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 چكيده

در حوزه پزشـكي   خصوصبهد از اطلاعات را منتقل كن توجهيقابلحجم  دتوانميرك كه شكلي از مد عنوانبهوير تص: هدفزمينه و 
بازيابي تصاوير پزشـكي و   هايسيستممختلف جستجو در  هايالگوريتمتصاوير و متفاوت  هايويژگي. دار استاز اهميت خاصي برخور

بازيـابي تصـاوير    هـاي سيسـتم انجام شده، همه انجام يك تحليل ساختار يافته در حوزه  هايبازيابينبود مرجعي جهت ارزيابي كيفيت 
 هـاي سـال بازيابي تصاوير پزشكي در مقالات بـين   هايسيستم. هدف از اين پژوهش تحليل ساختار يافته نمايدميپزشكي را ضروري 

  باشدمي 2000 – 2011
 بـا  Google Scholarو  Scopus  ،MEDLINE ،Web of Knowledge (ISI)شـامل علمـي   پايگاه هاي ترينعمده روش:
 تمـامي . گرفتند قرار جستجو مورد 2011 تا 2000 زماني فاصله در انگليسي زبان به مربوط هايواژه و ستانداردي اهاكليدواژه از استفاده
 نمـره  نصـف  از بيش كه مقالاتي و گرفته قرار گزاري نمره و بررسي مورد استاندارد نقادانه ارزيابي فرم از استفاده با شده، يافت مقالات
 بنـدي دستههاي مهم مربوط به مطالعات استخراج شده و داده سپس،. بودند بعد مراحل به ورود شرايط واجد اند،كرده دريافت را كيفيت

  گرديدند.
جديد بازيـابي تصـاوير پزشـكي     هايسيستمبه سه گروه عمده تقسيم شدند. گروه اول به معرفي ه بررسي شده مقال 86 تعداد ها:يافته

) و گروه آخر از %40( اصلي بازيابي تصاوير پزشكي ارائه داده بودند هايسيستم)، گروه دوم چارچوب جديدي براي %45( پرداخته بودند
با رشد توليدات علمي  2000 – 2011 هايسال). طي %15( داشتند بر عهدهبازيابي تصاوير پزشكي را  ايهسيستممطالعات نيز ارزيابي 

بازيـابي تصـاوير    هـاي سيسـتم رشد چشمگيري داشته است. نتايج اين مطالعه نشـان داد كـه    2009اين حوزه مواجه هستيم و در سال 
   . اندكرده) سوق پيدا %20( هم مبتني بر متن و هم مبتني بر محتوا)( ركيبي) و رويكرد ت%66( پزشكي به سمت بازيابي مبتني بر محتوا

 هـاي سيسـتم تصـاوير پزشـكي در كنـار     هـاي سيستم كارگيريبهگفت كه با  توانميبه مطالعات انجام گرفته  توجه با گيري:نتيجه
به كادر باليني مراكز درماني و بهداشتي بـراي ارائـه    توانميهاي اطلاعاتي و ارتباطي بيمارستاني و ساير سيستم گيريتصميمپشتيبان 

در حوزه آمـوزش و پـژوهش نيـز نقـش      توانندمي هاسيستمدر خدمات و در امر تشخيص كمك كرد. از سوي ديگر اين  مؤثرتربهتر و 
تصـاوير   هـاي ويژگيوند و با اي خاص برده ششدن در حوزه ترتخصصيتصاوير پزشكي به سمت  هايسيستممهمي ايفا نمايند. هرچه 

  خواهند بود. ترموفقجديد طراحي شده باشند به همان نسبت در اهداف خود 
بازيابي تصاوير مبتني بر متن، بازيـابي اطلاعـات پزشـكي، سيسـتم      بازيابي تصاوير مبتني بر محتوا، تحليل ساختار يافته،: هاواژهيدكل

  .بازيابي تصاوير
_______________________________________________________________________________ 

 

  مقدمه
 موقـع بـه هدف هر سيستم بازيـابي اطلاعـات پزشـكي، ارائـه     

اطلاعات مرتبط در زمـان مناسـب بـه كـاربر مناسـب اسـت.       
حجــم  تواننــدمــيشــكلي از مــدارك كــه  عنــوانبــهتصــاوير 

در حـوزه   خصـوص بـه از اطلاعات را منتقل كنند  توجهيقابل
گفت روزانـه در   توانيم پزشكي از اهميت خاصي برخوردارند.

مراكز درماني در سراسر دنيـا حجـم زيـادي از تصـاوير توليـد      

كـه   كنندمي) اشاره 2004( 1بطوريكه مولر و همكاران شودمي
بالغ بـر   2در بيمارستان جنوا توليدشدهحجم تصاوير راديولوژي 

يك تصوير باارزش " المثلربضباشد. مورد در روز مي 12000
هـاي  اشاره به اين مفهوم است كه ايده "تر از هزار كلمه است

  توان تنها با يك تصوير واحد انتقال داد. پيچيده را مي
 ___________________________________كنـد. بـه   در مقاله خود كاربردهاي تصوير را بررسي مي 3خرفي

1. Muller et al. 
2. Geneva Hospital 
3. Kherfi 
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توصيف يا نظر او در شرح يك مراسم، رويداد، تصاوير پزشكي، 
 .اطلاعـات را منتقـل نمايـد    خوبيبه تواندنميمتن  ،يك مكان

بـر اسـتفاده روزافـزون از تصـاوير در مقـالات،       تأكيدبا  شانيا
، تبليغــات، معمــاري و پزشــكي و غيــره نيــاز بــه  هــاروزنامــه
 ,.Kherfi etl( دانـد مياين اطلاعات را ضروري  دهيسازمان

2004(.  
آور اينترنـت در  آوري و گسـترش حيـرت  مقارن با پيشرفت فن

و بازيابي اطلاعـات و   سازيذخيرهاخير، مقوله  هايسالخلال 
هـا در توسـعه   حيطـه  تـرين فعـال تصـاوير بـه يكـي از     ويژهبه

ــتم ــانه سيسـ ــاي چندرسـ ــت  هـ ــده اسـ ــدل گرديـ  اي مبـ
)Goodrum,2000( . ــا جــهينتدر ــه  ني تحــولات، باتوجــه ب

بـودن   ايسـليقه داده تصـويري و   هـاي گـاه پايافزايش حجم 
به روشي ناكارآمد تبـديل شـده    4متني سازينمايه، هابرچسب

اســت. تــلاش بــراي حــل ايــن مشــكل منجــر بــه پيــدايش  
 ,.Long et al( محتوا شد بر اساسبازيابي تصوير  هايسيستم
2003(.  

بازيـابي تصـاوير در دو مرحلـه عمـل      هـاي سامانهكلي  طوربه
ديـداري تصـاوير پايگـاه،     هـاي ويژگي. در مرحله اول كنندمي
 سـازي نمايه هاآنخودكار استخراج شده و تصاوير با  صورتبه
 5يوجـو پرسو در مرحله دوم، پس از دريافت تصوير  شوندمي

ديـداري آن   هـاي ويژگـي يـا   6سطح پـايين  هايويژگيكاربر، 
ديـداري بـراي يـافتن     هـاي ويژگـي ه و پايگـاه  استخراج شـد 

شـود  مـي ، جسـتجو  وجـو پـرس تصاوير به تصوير  تريننزديك
  .)1388سريزدي و همكاران، (

تصاوير پزشكي با حجم بـزرگ   هايدادهگسترش تعداد پايگاه 
 هــايدادهدر مــديريت پايگــاه  هــاآنو همچنــين كاربردهــاي 

پزشكي، تشـخيص بيمـاري بـه كمـك كـامپيوتر، تحقيقـات،       
جسـتجو و   هـاي سيسـتم  كارگيريبهآموزش و تعليم پزشكي، 

 ناپذيراجتنابمحتوا در كاربردهاي پزشكي را  بر اساسبازيابي 
ــال پزشــكي    ــروزه تصــاوير ديجيت ــي ام ــرده اســت. از طرف ك

، بـر ايـن  كاربردهاي متعددي در حـوزه بـاليني دارنـد. عـلاوه     
اوير پزشكي حاوي اطلاعات مهمي هستند كه به كـاربران  تص

هـا و  مختلفي با سطوح مختلف دانش موضـوعي در دانشـكده  
پزشكي و حرفه مندان حيطه سلامت كه به دنبال  هايسازمان

باشند، اطلاعات ارائه برطرف كردن نيازهاي اطلاعاتي خود مي
 هـاي شارزبازيـابي تصـاوير از    هـاي سيستمبنابراين ؛ كنندمي

 ___________________________________ Sedghi et( ها برخوردارندها و سازمانزيادي در اين دانشكده
4. Textual Indexing 
5. Query Image  
6. Low Level Features 

al., 2008(.  
بازيابي مبتني بر مـتن   هاينارسايياغلب مطالعات در پاسخ به 

 اندكردهو سعي  اندآوردهبه سمت بازيابي مبتني بر محتوا روي 
اجراي سيستمهاي بازيـابي تصـاوير   هاي مختلفي را براي مدل

رويكرد  هايچالشجمله  از پزشكي مبتني بر محتوا ارائه دهند.
به زمان بري و پرهزينـه بـودن فراينـد     توانميمبتني بر متن 

 ايسـليقه انتساب دستي كلمات كليدي به تصـاوير و گـزينش   
 كلمــات كليــدي معــرف تصــاوير توســط كــاربر اشــاره كــرد 

)Smeulders et al., 2000, Wenyin et al., 2001(.  
بازيـابي   هايروشمتن،  بر اساسبازيابي  هايروشدر مقابل 

بينايي تصـوير همچـون    هايويژگيمحتوا از  بر اساستصوير 
، موقعيت و ارتباطات مكاني اشـياء  10، شكل9، لبه8، بافت7رنگ

 هـاي روشبنـابراين  ؛ كنـد ميو يا نواحي داخل تصوير استفاده 
دورنمـايي از بازيـابي    توانندميمحتوا  بر اساسبازيابي تصوير 

 تشريح محتويات تصوير براي ما ترسيم كننـد  بر اساستصوير 
)Liu et al., 2007(.  

 بر اسـاس بازيابي تصوير  هايسيستماخير،  هايسالاگرچه در 
گسـترده در كاربردهـايي همچـون كتابخانـه      صـورت بهمحتوا 

ــي،    ــد اينترنت ــره و اثرانگشــت، خري ــالي، شناســايي چه ديجيت
جستجوي علامت تجاري، جستجوي و انتشار اينترنتي، مـورد  

 هـا سيسـتم استفاده قرار گرفته است ولي تعـداد كمـي از ايـن    
 ASSERT ، IRMA(Shyu et al., 1999)همچــون 

)Lehmann et al., 2004( وNHANES (Antani et al., 

 سـازي پيـاده در كاربردهاي خاص پزشـكي طراحـي و    (2004
پزشكي بازيـابي تصـوير اغلـب     هايسيستم.بسياري از اندشده

ــا اعضــاي خاصــي از بــدن و   ــراي تصــاوير ب  هــايسيســتمب
. و بـراي كاربردهـاي   شوندميخاص بكار گرفته  تصويربرداري

 Greenspan and( گيرنـد نمـي ديگـر مـورد اسـتفاده قـرار     

Pinhas, 2007, Rahman et al., 2007, Rahman et 

al., 2008, Yao et al., 2008( در مقابل تعداد كمي از اين .
ــتم ــاسيس  IRMAو   KmeD(Chu et al., 1998) ه

)Lehmann et al., 2004(      بـراي كاربردهـاي عـام پزشـكي
  .)Antani et al., 2004( اندكردهگسترش پيدا 

بازيـابي   هـاي سيستمبا وجود اينكه تحقيقات متعددي راجع به 
بـر   ولـيكن آن انجام شـده اسـت    هايمؤلفهتصاوير پزشكي و 

 ___________________________________معتبر علمي، هيچ مطالعـه   هايپايگاهما در  هايبررسي اساس
7. Color 
8. Texture 
9. Edge 
10. Shape 
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در محدوده عنوان اصلي ايـن   11تحليل ساختار يافته يا متاآناليز
تحقيق انجام نشده است. تنها مقالات مروري و مرتبط با ايـن  

  تحقيق انجام شده است.
Enser )1995   هـاي روش) به توصيف آرشـيوهاي تصـاوير و 

ــف  ــهمختل ــازينماي ــاآن س ــاوير  ه ــتجوي تص ــدتاًو جس  عم
مبتني بر متن پرداخته است. مطالعه ديگـري كـه    هايسيستم
ميلادي انجـام شـده    1999همكاران در سال  و Tangتوسط 
بازيابي پزشكي  هايسيستممروري در خصوص  ايمقالهاست 

ــال  ــز  2004اســت و در س ــيلادي ني ــاران  Mullerم و همك
مروري در خصوص بازيابي تصاوير در پزشكي نوشـته   ايمقاله

مبتني بر  هايسيستم هايويژگي، هاتكنيكاست در اين مقاله 
امـا در   انـد شـده ارزيابي و كاربردها بحـث   هايروشمحتوا و 

بازيـابي   هـاي سيسـتم بـه توصـيف    ايمقالـه مجلات فارسي 
  تصاوير نپرداخته است.

 ,Zhou and Huang(توسـط ژئـو و هوانـگ    ايمطالعـه در 

كه از تكنيك بازخورد ارتباطي و  اندكردهروشي را ارائه  )2002
كلمـه كليـدي و محتـواي     بر اسـاس  توأم صورتبه، وجوپرس

 Zhu et( خو هايپژوهش. كندميبصري سطح پايين استفاده 

al., 2001( و لو )Lu et al., 2000( 12نيز از يك معيار تشابه 
اقعـي كـاربر   و بامنظورارتباط كلي هر تصوير  گيرياندازهبراي 

در خصوص كلمات كليدي و محتـواي سـطح پـايين اسـتفاده     
ــي ــدم ــگكنن ــق يان ــك )Yang et al., 2001( . تحقي ، ي

معنايي پويا و نيز يك معيار تشابه معنـايي بـراي    مراتبسلسله
. دهـد ميبهبود دقت انطباق معنايي در عمليات بازيابي را ارائه 

طـرح بازيــابي   )Kwok and Zhao, 2006(كـووك و ژائـو  
ــات  ــو   Blob-centricاطلاع ــووك و چ ــد. ك ــرح كردن را مط

)Kwok and Choo, 2003( ي براي بازيابي بر پايه الگوريتم
اليــويرا و قضـاوت ربـط در بازيـابي تصـاوير پيشـنهاد كردنـد.       

به استفاده  ايمطالعهدر  )Oliveira et al., 2007( همكارانش
بازيابي مبتني بر محتوا در پشتيباني از تشخيص  هايسيستماز 

 ,.Xue et al(خـو و همكـارانش   . انـد پرداختهتصاوير پزشكي 

بازيـابي تصـوير در    هايسيستمبه نقش  ايمطالعهدر  )2007
. انـد پرداختـه كمك به مطالعات سرطان گردنه رحـم در زنـان   

 Allampalli-Nagaraj and(بيچينـدارتز آلامپـالي ناگـاراژ و   
Bichindaritz, 2009(   وريبهـره سيستمي را براي ارزيـابي 

 شـوند مي سازينمايهنايي مع طوربه هاآنتصاوير در زماني كه 
ــان    ــك زب ــي از ي ــتفاده از تركيب ــا اس ــتيب ــيهس وب  شناس

 ___________________________________  .اندكردهسطح پايين از تصوير اجرا  هايويژگي
11. Meta - Analysis 
12. Similarity Metric 

بازيابي  هايسيستمهدف از پژوهش حاضر تحليل ساختاريافته 
هاي ارائـه شـده بـراي هـردو رويكـرد      تصاوير پزشكي و مدل

فنـي،   مسـائل بازيابي مبتني بر متن و بازيابي مبتني بر محتوا، 
اين تصاوير و كاربرد اين  سازينمايهبصري، شيوه  هايويژگي

  باشد.پزشكي مي هايسازمانتصاوير در 
  

  روش
هـاي بازيـابي   تحليل منابع موجود و مرتبط با سيستم منظوربه

ــا آن، تصــاوير پزشــكي و ــرتبط ب هــاي يگــاهپا موضــوعات م
 Scopus، MEDLINE ،Web of المللــيبــيناطلاعــاتي 

Knowledge (ISI) و Google Scholar  تــا مــاه دســامبر
همچنــين  منــد قــرار گرفتنــد.مــورد جســتجوي نظــام 2011
هم مورد جستجو قرار گرفتنـد كـه    اطلاعاتي داخلي هايبانك

دربـر نداشـت. جهــت جسـتجو ابتـدا بـا اســتفاده از       اينتيجـه 
 Medical imageretrieval system،imageهاي كليدواژه

retrieval system ،image detection system هاي پايگاه
هـاي  ذكرشده مورد جستجو قرار گرفتند. سپس از تركيب واژه

، image retrieval in medicineهــاي فــوق بــا واژه 
medical image detection system ،text-based 

image retrieval  وcontent-based image retrieval 
در جســتجوي  ORو  ANDعملگرهــاي منطقــي   توســط

-ها در عنوان، خلاصه مقاله و نوع مقالـه بـه  پيشرفته كليدواژه
هاي فـوق اسـتفاده شـد. همچنـين     در پايگاه fulltextصورت 

فوق تحت استراتژي كلي زيـر   هايكليدواژهمترادف هريك از 
  جستجو شدند:

(image OR picture OR illustration OR portrait) 

AND (medicine OR medical) AND (retrieval OR 

detection) AND system  ســـپس مقـــالات تكـــراري
(duplicate) هاي اطلاعـاتي  از جستجو در اين پايگاه حاصل

 گرديدند.حذف 
  

 مطالعات معيارهاي ورود و خروج
علمي معتبر بـه توصـيف يـا بررسـي      ايشيوهمطالعاتي كه به 

بازيابي تصاوير پزشـكي بپردازنـد يـا مـروري بـر       هايسيستم
اصـلي كـرده باشـند.     هايسيستمو يا زير هاسيستم هايروش

بـاليني راديولـوژي، پـاتولوژي،     هـاي حوزهي شامل هايسيستم
بازيـابي   هـاي سيسـتم زيست پزشكي و ... و نيز مطالعاتي كـه  

تصاوير غيرپزشكي مقايسه يا  هايسيستمتصاوير پزشكي را با 
، مطالعـات مربـوط بـه توصـيف تمـام اجـزا و       اندكردهبررسي 
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 13تصاوير پزشـكي منطبـق بـا دمـوي     هايسيستمكاربردهاي 
. معيارهـاي خـروج   اندشدهمورد نظر، وارد مطالعه  هايسيستم

از بعد  هاسيستماتي كه تنها به مطالعات عبارت بودند از: مطالع
، مقالاتي كه اطلاعات كم و يا ناكافي راجـع  اندكردهفني نگاه 

 2حـداقل اطلاعـات   دهند (ميتصاوير پزشكي  هايسيستمبه 
)، مطالعاتي كه محتواي ديگر مطالعـات مشـابه را تكـرار    مورد
كـه   طـوري به هاسيستم، مقالات عمومي و مرورهاي كنندمي
استخراج كـرد،   هاآنداقل اطلاعات را از هريك از ح توانمين

و  آيـد نمـي  بـه دسـت  نهايـت   در هاآنمقالاتي كه تمام متن 
نتـوان اطلاعـات لازم را    كـه درصورتيمقالات به زبان ديگر، 

 استخراج كرد.
  

 گزينش مطالعات براي ورود به پژوهش
مقالات مرتبط توسط دو نفـر   يخلاصهدر مرحله اول جستجو 

بـر  مستقل بررسي شد كه پس از ارزيابي  صورتبهاز محققين 
از  غير مـرتبط معيارهاي ورود و خروج مطالعات مقالات  اساس

روند تحليل خارج شدند و مقالات مرتبط مشـخص شـدند تـا    
در اختيار قرار بگيرد. در مرحله بعد با اسـتفاده   هاآنمتن كامل 

ــابي نهــايي مقــالات انجــام شــد و   ليســتچــكاز يــك  ارزي
 گرديدند. ليستچكمتغيرهاي مورد بررسي وارد 

  
  استخراج اطلاعات

شـده و   بـرداري فـيش از مقـالات   آمدهدستبهمهم  هاييافته
 هـا آنمستقل مطالعه و محتواي  صورتبهسپس توسط دو نفر 

صورت گرفت و در قالب يك جـدول   بنديدسته بررسي شد و
آوري و تحليل شدند و در مرحله ون جداگانه جمعو در يك ست

بنـدي  هـا و دسـته  نهايي و پس از چندين نوبت بـازبيني يافتـه  
تـرين  و بااهميت تريناصليمطالب و حذف موارد غيرضروري، 

 هايداده استخراج و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. هايافته
 هـاي دادهاز ميـان مطالعـات منتخـب شـامل:      شـده آوريجمع

بازيـابي   هـاي سيسـتم توصيفي، رويكرد مورد اسـتفاده توسـط   
بكار گرفته شده، زمينه باليني،  هايدادهتصاوير پزشكي، پايگاه 

، مخاطبان و خصوصيات تصـاوير،  هاسيستم نويسيبرنامهزبان 
 و نتايج بودند. تحليل نتايج مطالعه، روش كار

  
 هايافته

نتيجه  12855علمي  هايپايگاهجستجوي الكترونيكي اوليه از 
 ___________________________________ به دستو دو مقاله هم از طريق جستجوي دستي  در برداشت

13. Demo 

مقاله بـراي اسـتخراج داده    86 هاآنآمدند كه درنهايت از بين 
روند انتخاب مقالات مورد بررسـي   1وارد مطالعه شدند. جدول 

 .دهدميرا نشان 
شـده بـه    بين مطالعات نهـايي وارد  دادند ازما نشان  هاييافته

مطالعـات مربـوط بـه     درصـد  40مرحله تحليـل سـاختاريافته،   
، باشـند مـي معرفي يك سيستم جديد بازيابي تصاوير پزشـكي  

ك چـارچوب پيشـنهادي   ي ـارائـه از مطالعات درصدد  درصد 45
 15و  باشندميبازيابي تصاوير پزشكي اصلي  هايسيستمبراي 
 هـاي سيسـتم مستقيم به ارزيابي  طوربهاز مطالعات نيز  درصد

  .اندپرداختهبازيابي تصاوير پزشكي 
) %66محتـوا ( مطالعـات از رويكـرد بازيـابي مبتنـي بـر       بيشتر

درصد مطالعات با رويكرد بازيابي مبتني بـر   8. اندكردهاستفاده 
درصد رويكردي تركيبي از بازيابي مبتني بر مـتن و   20متن و 

 هاييآندرصد از مطالعات  4و  اندادهدمحتوا مورد استفاده قرار 
بيـان   صـراحت بـه رويكرد مورد استفاده شده  اصلاًبودند كه يا 

مطالعــه ديگــر از  تــا 2مطالعــه) و در مــورد  تــا 2نشــده بــود (
ــاي   Image Retrieval Knowledge-basedرويكرده

System  وAutomated concept-based indexing 
  استفاده كرده بودند.

كه با رويكرد بازيابي مبتني بر متن انجام شـده   ايمطالعه 7از 
از كلمـات كليـدي و انتسـاب     گيريبهرهبود، فرآيند بازيابي با 

توسط كـاربران و متخصصـان و يـا توسـط      يا يرتصاوبه  هاآن
، آنتولوژي ها و هانامهاصطلاحابزارهايي همچون واژگان مش، 

 بـر اسـاس  جسـتجو   يهـا تكنيكساير واژگان استاندارد مانند 
و مفاهيم پزشكي (مبتنـي بـر مفهـوم)، عنـوان، بـا       هاكليدواژه

استفاده از مش، رويكردهـاي پـردازش زبـان طبيعـي، ابـرداده      
ــايي ــوژي ويژگــي معن ــهتوســعهحــوزه  14و آنتول توســط  يافت

  متخصصان انجام شده بود.
نمـايش رنگـي مـورد اسـتفاده در بازيـابي تصـاوير،        ترينمهم

ــا سيســتم).  13( باشــدمــينگــي هيســتوگرام ر  تــرينمهــمت
 اندعبارت انداستفاده كردهي كه از اين نمايش رنگي هايتكنيك

(يـك سيسـتم)، هيسـتوگرام رنـگ      هـا هيستوگراماز: اشتراك 
 هـاي مجموعـه از  هـا سيسـتم تجميعي (يك سيستم) و بيشتر 

) جهت بازيابي تصـوير مـورد اسـتفاده قـرار     يستمس 11رنگي (
  .اندگرفته

بـا   هـاي دادهرنگي بر روي پايگـاه   هايويژگياستفاده تنها از 
برگشـتي   هـاي پاسختا ميزان  شودميتعداد تصاوير بالا باعث 

 ___________________________________و استفاده از اين ويژگي را ناكارآمـد كنـد.    بالا روداشتباه بسيار 
14. Ontology 
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تركيـب  ( يرنگ ـ بنـدي طـرح به همين دليل استفاده از ويژگي 
ــاني    ــه مك ــگ و رابط ــي رن ــلويژگ ــاپيكس ــتفاده از ه ) و اس

گشتاورهاي يكسان در نواحي چنـد ناحيـه همپوشـان در سـه     
  سيستم از مطالعات نهايي مورد استفاده واقع شده بود.

كه توسط نمايش رنگي  شودميبافت به الگوهاي بصري گفته 
قابل ارائه نيستند. استفاده از شـباهت بافـت بـين نقـاطي كـه      

. از ايـن  باشـد مـي داراي رنگ همسـاني هسـتند بسـيار مفيـد     
-coاســتفاده از مــاتريس هــم وقــوعي ( صــورتبــهتكنيــك 

occurrence matrix مورد بررسـي اسـتفاده    هايسيستم) در
  شده است.
از  يتعـداد  Fourier descriptors (or analysis) درروش
مشخصه اشياي داخل تصاوير (كه مستقل از اندازه  هايويژگي

بـر  )، براي هر تصوير ذخيره شـده و بازيـابي   باشندميو جهت 
مشخصـه   هـاي ويژگـي  ترينمهم. گيردميانجام  هاآن اساس

توصـيف   شـوند مـي بـه كـار گرفتـه     هاسيستماشيا كه در اين 
  .باشندميتبديل فوريه يافته)  هايلبهگرهاي فوريه (استفاده از 

استخراج محتواي تصـاوير توسـط    هايتكنيكنوع ديگري از 
 باشدميبافت، استفاده از فيلترهاي گبور و تبديل موجك گبور 

كه در دو سيستم مورد استفاده قرار گرفته است. از اين تكنيك 

  .شودميبيشتر در تشخيص چهره استفاده 
تشــخيص  هــايتكنيــكتبــديل موجــك نيــز يكــي ديگــر از 

سيسـتم از   4كه  باشدميير با استفاده از بافت تصو هايويژگي
  اين روش استفاده كرده بودند.

بافـت بـر    بر اساسموجود براي بازيابي  هايتكنيك ترينمهم
 هـاي دادهو  وجـو پـرس بين مـورد   هاآمارهپايه مقايسه مقادير 

 گيـري انـدازه  هـا آمـاره بانك اطلاعاتي است. با استفاده از اين 
فت تصوير نظير كنتراست، زبري، جهت بافت، ي از باهايويژگي

نظم و باقاعدگي بافت يا حالت تناوبي و تصادفي بـودن بافـت   
  .شودميممكن 

مورد استفاده در ماتريس هـم وقـوعي،    هايروش ترينمهماز 
و  شناسـانه روانكه بر پايه مطالعـات   باشدمي Tamuraروش 

 .باشدميبافتي داراي مفهوم  هايويژگياستخراج 
مـورد   هايسيستمتصاوير در دوتا از  چند تفكيكيمدل تجزيه 

 هـاي بنـدي طـرح بررسي استفاده شده است. از اين تكنيك در 
  .شودميچند وضوحي از بافت خاص تصاوير استفاده 

. باشـد مـي نـوع بازيـابي    ترينشهوديشكل  بر اساسبازيابي 
كه ويژگـي شـكل را بـراي كاربردهـاي      ايخصيصه ترينمهم
ازش تصوير مناسب ساخته است اين است كه يـك شـكل   پرد

 
  روند انتخاب مقالات مورد بررسي - 1جدول 

تعداد مقالات بازيافت شده جهت بررسي خلاصه مقالات

(n=613)

تعداد مقالات بدست آمده از جستجوي الكترونيكي
(n=12855) 

تعداد مقالات بدست آمده بعد از جستجوي پيشرفته و تركيب كليد 
 و 2008- 2011 سايت علمي بين المللي در بازه زماني 5واژه ها در 

 جستجوي دستي

تعداد مقالات بازيافت شده جهت بررسي عنوان مقالات

(n=3596)

تعداد مقالات مناسب جهت بررسي متون كامل

(n=125)
حذف مقالات غير مرتبط كه فاقد معيارها و

ضوابط مشخص شده بودند، پس از بررسي متن 
 كامل مقالات

مقالات حذف شده پس از بررسي خلاصه مقالات

(n=488) 

تعداد مقالات مرتبط با موضوع پژوهش كه وارد مرور ساختاريافته 
 شدند.

حذف مقالات تكراري

(n=9261)

مقالات غير مرتبط حذف شده باتوجه به بررسي
 عنوان 

تعداد مقالات بدست آمده از جستجوي دستي
(n=2) 
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د در برابر انتقال، دوران و تغيير مقياس هويـت خـود را   توانمي
سيسـتم مـورد اسـتفاده قـرار      15حفظ نمايد. از اين ويژگي در 

مشخصه اشيا كه در ويژگي  هايويژگي ترينمهمگرفته است. 
سراسري  يهاويژگياز:  اندعبارت شوندميشكل به كار گرفته 

نظير نسبت ابعاد شي، مدور بودن و ثوابـت گشـتاور، توصـيف    
تبـديل فوريـه يافتـه) و     هـاي لبـه گرهاي فوريـه (اسـتفاده از   

  متوالي. هايلبهمحلي نظير سگمنت هاي  هايويژگي
ويژگي مورد اسـتفاده در سـطح وجـوهي پيكسـل،      ترينغالب
باعـث   تنهـا نـه فاصله اقليدسي است. اين شاخص  گيرياندازه
در مرحله يادگيري ميزان شباهت مورد سـنجش قـرار    شودمي

بـا سيسـتم)، همچنـين در     وجـو پرسبگيرد (در مرحله تطابق 
  .باشدمي مؤثرارتقاي عملكرد سيستم بازيابي تصاوير 

اســتفاده از عملگرهــاي گاوســي چندمقياســي در بازيــابي     
بررسـي شـده مـورد     هـاي سيسـتم تا از  3 تصاوير هايويژگي

استفاده قرار گرفته است. اين تكنيك در انـواع مختلـف مـدل    
فوق  هايسيستمعمومي در  عملگرو  ايهستهتركيبي، تراكم 

  بكار گرفته شده است.
آماري مربـوط   هايتكنيكاز  statistical distance در روش

تفسـير خودكـار تصـاوير اسـتفاده      منظـور بهبه نواحي آناتومي 
خاصـي   هـاي بنـدي طبقـه د توسط توانميكه اين كار  شودمي

فاصـله و   هـاي تكنيـك صورت پذيرد. طبـق جـدول فـوق از    
  پراكندگي آماري استفاده شده است.

فيلتـر تصـاوير كـه بـا اسـتفاده از تبـديل        هايتكنيكيكي از 
. شـود مـي پيچش موجك در ناحيه موردنظر در تصاوير انجـام  

بافت و  هايويژگيتركيب با  در Wavelet transformروش 
شكل خصيصه قوي براي تشـخيص بازيـابي تصـاوير توسـط     

  .باشدمينواحي 
ــراSpatial distributions روش ــل و   يب ــه و تحلي تجزي

سنجش ميزان شباهت تصاوير پايگاه از طريق توزيـع فضـايي   
انتخـاب شـده    قـبلاً مشخص  طوربهسطح پيكسل تصاوير كه 

. در سيستم دوم در سطح مغـز  گيردمياست مورد استفاده قرار 
  استفاده شده است. خوبيبهآن اين تكنيك  هايجراحتو 

 ,Global shape (size, eccentricity, concavityروش

etc.)  تا توصيفگرها جزييات پويـايي از انحنـاي    دهدمياجازه
 به دسـت شكل، اندازه تصوير و جهت (تقعر) و يا زاويه تصوير 

  شكل مورد استفاده قرار دهند. يبراآورده و در فرآيند انطباق 
از پايگاه داده  مؤثربراي بازيابي  spatial relations يكتكناز 

وح اشياء تصوير و مكـان فضـايي آن اسـتفاده    تصاوير بين سط
د در سطح مكاني و جهـت شـي   توانمي. روابط فضايي شودمي

 بازيابي بهتـر  هاي سطوح تصوير مورد بررسي قرار بگيرد و به
 كمك كند. هاسيستماين 

شـاهد   2011تـا   2000پـژوهش، از سـال    هاييافته بر اساس
بازيـابي تصـاوير    هـاي سيسـتم رشد تعداد مطالعات در زمينـه  

رشـد چشـمگيري در تعـداد     2009پزشكي هسـتيم. در سـال   
بازيـابي تصـاوير    هـاي سيسـتم مقالات منتشر شـده در حـوزه   

كـه بـا    2009بعد از سـال   احتمالاًو  شودميپزشكي مشاهده 
كاهش محسوسي در تعداد مطالعات مواجه هستيم مربـوط بـه   

لعات كمتري ديد تخصصي و تكنيكي به اين حوزه باشد و مطا
  .اندتوليدشدهولي با محتواي بهتري 

 2000در طي زمان در رويكرد بازيابي مبتني بر محتوا از سـال  
. به همـان  نماييمميرا مشاهده  توجهيقابلپيشرفت  2011تا 

اندازه كه رويكرد بازيابي مبتني بر محتـوا زيـاد مـورد اسـتفاده     
ر مطالعـات رشـد   قرار گرفته، استفاده از رويكرد تركيبـي نيـز د  

ولي در رويكرد بازيابي مبتني بـر   دهدميرا نشان  توجهيقابل
استفاده از ايـن رويكـرد    كنيمميحركت  جلوروبهمحتوا هرچه 

  كمتر شده است.

 
)2000 – 2011تفكيك رويكردهاي سيستم هاي بازيابي تصاوير پزشكي بر حسب زمان ( -1نمودار   
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بازيـابي  بيشترين مطالعات مربوط به رويكـرد   1مطابق نمودار 
بازيابي تصاوير پزشكي  هايسيستمدر  تصاوير مبتني بر محتوا

). در بين % 29است (بوده  2009 – 2011 هايسالبه  مربوط
در مطالعات نهايي ما رويكرد بازيابي  2000 – 2004 هايسال

بازيابي تصـاوير پزشـكي وجـود     هايسيستممبتني بر متن به 
 هـاي سـال در  شـود ميكه از نمودار فهميده  طورهمانندارد و 

جـاي   تقريبـاً ديگر هم استفاده از اين رويكرد خيلي كم بوده و 
خود را به رويكردهاي مبتني بر محتوا يا رويكرد تركيبـي داده  
است. به طبع كمتر مورد استفاده قرار گرفتن رويكـرد بازيـابي   

بازيـابي تصـاوير مبتنـي بـر     مبتني بر متن، استفاده از رويكـرد  
 2004بعد از  هايسالو تركيبي بيشتر شده است. ما در  محتوا

دن سمت و سوي مطالعات بـه رويكـرد   همواره شاهد بيشتر ش
هسـتيم ولـي از طـرف ديگـر      بازيابي تصاوير مبتني بر محتـوا 

اين رويكرد بيشتر مورد توجه بوده ولـيكن   بااينكهكه  بينيممي
رفته رفته پي برده شده اسـت كـه اگـر از رويكـرد تركيبـي از      

 هـا سيسـتم بر متن و محتوا بهره برده شود ايـن   يمبتنبازيابي 
از  درگـذر را  تـوجهي قابـل به همان دليل رشد  شوندمي كاراتر

در  2009 – 2011و  2005 – 2008 هايسالبازه زماني بين 
برابـر نسـبت بـه بـازه زمـاني       2,5رويكرد تركيبي داريم (رشد 

ــايي پاســخگويي چنــين   قبلــي) كــه ايــن خــود نشــان از توان
دقت و صـحت و   بالا بودني به نيازهاي كاربران و هايسيستم

بازيـابي   هـاي سيستمروي  سازيپيادهبازيافت اين رويكرد در 
  .دهدميتصاوير پزشكي را نشان 

 هـاي سيسـتم مـورد اسـتفاده در    نويسـي برنامـه بيشترين زبان 
و خـانواده آن   C نويسـي برنامـه بازيابي تصاوير پزشكي زبـان  

 نويسـي برنامـه  هايزبانبعدي به ترتيب به  هايرتبه. باشدمي
JAVA و خــانواده آن،PHP،MatLab ،MySQL  و خــانواده

، تعلـق دارد. از  باشدميبيسيك كه از محصولات مايكروسافت 
هـم تنهـا در يـك     PERLو  Corel نويسـي برنامـه  هايزبان

 نويسيبرنامهسيستم استفاده شده است. در بقيه مطالعات زبان 
 هـاي سيسـتم مورد استفاده نامشخص بود و يا مطالعه ارزيابي 

  قبلي بود كه در اين مورد نمود نداشت.
بازيابي تصاوير پزشكي مبتني بر محتـوا بيشـتر از    هايسيستم

). همچنـين  %7اند (كردهاستفاده  Cخانواده  نويسيبرنامهزبان 
ي كه رويكـرد  هايسيستمبيشتر در  JAVA نويسيبرنامهزبان 

تركيبي به بازيابي تصاوير پزشكي داشتند مـورد اسـتفاده قـرار    
ــه  ــت (گرفت ــان). از % 6اس ــايزب ــه ه ــيبرنام و  PHP نويس

MatLab ًمساوي در رويكردهاي مبتنـي بـر    طوربه نيز تقريبا
 طـور بـه  هـا زبـان محتوا و تركيبي بهره برده شده است. سـاير  

در  نويســيبرنامــه از يــك نــوع زبــان بنــديدســته غيرقابــل
بازيـابي تصـاوير پزشـكي اسـتفاده      هـاي سيسـتم رويكردهاي 

  .اندكرده
 هـاي سيسـتم كه بيشترين كاربرد  دهدميپژوهش نشان  يجنتا

بازيابي پزشكي بـراي متخصصـان راديولـوژي و كمتـرين آن     
و زنان و زايمان ذكر شده است.  شناسيخونبراي متخصصان 

ي دارنـد نيـاز متخصصـان    در وهلـه اول سـع   هـا سيسـتم اين 
بـه ترتيـب پزشـكان،     هـا آنكنند بعد از  برآوردهراديولوژي را 

متخصصين پاتولوژي و پزشكان باليني و متخصصان پوست و 
بعـدي گـروه مخاطـب ايـن      هـاي رتبهدانشجويان پزشكي در 

  قرار دارند. هاسيستم
 انـد شـده ي كه با رويكرد مبتني بر محتوي طراحـي  هايسيستم

). % 20( انـد بودهبيشترين مخاطبانشان متخصصين راديولوژي 
اين آمار در مورد پزشكان، متخصصـين پـاتولوژي و پزشـكان    

 طـور بـه مخاطـب   هـاي گـروه . سـاير  كندمينيز صدق  باليني
بازيـابي تصـاوير    هايسيستمنامنظم در هريك از رويكردهاي 

  .اندگرفتهپزشكي مورد هدف قرار 
بازيابي تصاوير پزشـكي   هايسيستمي بيشتر در حوزه راديولوژ

) و مورد 12( كنندميرا پشتيباني  X-Ray برداريعكسفرمت 
، مــاموگرافي، ام ار آي و اســكنتــيســيبعــد از آن، تصــاوير 

بازيـابي   هـاي سيسـتم سونوگرافي بيشترين نوع بكار رفتـه در  
سـينه بـا    هـم . درباره ناحيـه انـدامي   باشندميتصاوير پزشكي 

 4مورد) و مغـز (  5( يهرمورد) و  5( هامهرهو  مورد) 7اني (فراو
بدن هم  هايقسمتبعدي قرار دارند و ساير  هايردهمورد) در 

بازيـابي تصـاوير    هـاي سيسـتم هر يك با يك مورد كاربرد در 
  .باشندميپزشكي 

ــوگرافي      ــاوير فوت ــا تص ــات م ــاتولوژي در مطالع ــوزه پ در ح
هركـدام در   16خوني هايسلولو هيستوپاتولوژي  15پروستات

يك سيستم بازيابي تصاوير پزشكي مورد استفاده قـرار گرفتـه   
  بودند.

بازيابي تصاوير پزشكي  هايسيستم، در شناسيپوستدر حوزه 
كلي  طوربه، به ترتيب پوست اندگرفتهكه مورد مطالعه ما قرار 

مورد) و ضايعات پوستي رنگي  3مورد)، تومورهاي پوستي ( 3(
سيستم  10. در حوزه زيست پزشكي اندشده) بكار برده مورد 2(
براي بازيابي سيسم هاي خـود   هاعكسعمومي از اين  طوربه

مختلـف، از   هـاي انـدام و در حوزه ثبت نوار از  اندكردهاستفاده 
و حوزه تن و روان استفاده شده  براي بيماري صرع تصاوير مغز

  است.
  
  ___________________________________ 

15. Prostate Photography 
16. Blood Cells Histopathology 
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 گيريبحث و نتيجه
مطالعات از رويكـرد بازيـابي مبتنـي بـر      بيشتر هايافتهبر طبق 
حـوزه پزشـكي گـرايش بـه      در .اندكرده) استفاده %66محتوا (

و در بيشـتر   شـود مـي سمت بازيابي مبتني بر محتوا مشـاهده  
ايـن رويكـرد    رسدميبكار گرفته شده است. به نظر  هاسيستم

  اشد.در مقايسه با ساير رويكردها در اين حوزه كاراتر ب
ك چـارچوب جديـد بـراي    ي ـارائـه درصـد از مطالعـات بـه     45

به سيستمي  هاآندرصد از  40و  اندپرداختهاصلي  هايسيستم
جديد را معرفي كرده بودند و باتوجه به جديد بودن اين حـوزه  

) بـه ارزيـابي   %15قابل انتظار است كه فقـط درصـد پـاييني (   
هست كـه هرچقـدر    بينيپيش. ولي قابل اندپرداخته هاسيستم

كارهاي تحقيقاتي در ايـن حـوزه بيشـتر شـود و بـه طبـع آن       
جديدي پـا بـه عرصـه بگزارنـد درصـد مطالعـات        هايسيستم

  نيز افزايش خواهد يافت. هاسيستممربوط به ارزيابي اين 
با رشد توليدات علمي در اين  2000 – 2011 هايسالدر طي 

در  چشـمگيري رشـد   2009و نيز در سال  ايمبودهحوزه مواجه 
بازيـابي تصـاوير    هـاي سيسـتم ميزان توليد مقالات در حـوزه  

و پـس از آن كاهشـي محسوسـي     شـود مـي پزشكي مشاهده 
كـه در حـوزه    دهـد مـي تحقيـق مـا نشـان     يجنتا داشته است.

مشخصـي   طوربهتصاوير مبتني بر محتوا  هايسيستمپزشكي 
اخيـر   هـاي سـال . در انـد دادهسهم زيادي را به خود اختصاص 

 2011از  %29توجه به رويكرد مبتني بر محتوا افزايش يافتـه ( 
اسـت  ) البته رويكرد تركيبي هـم مـورد توجـه بـوده     2009 –
) نيز اسـتفاده بيشـتر از   2003). مطالعه مولر و همكاران (11%(

رويكرد بازيابي مبتني بر محتوا در حوزه پزشكي در چند سـال  
  .دادمياخير را نشان 

) انجام شد نشـان  2000حقيقي كه توسط انسر و ديگران (در ت
بـراي   دهنـد ميكه بيشتر جستجو گران تصاوير ترجيح  دادمي

 ؛ واستفاده كنند هاكليدواژههاي اوليه خود از  وجوپرسساختن 
) به اين نتيجه رسيد كه 2000نيز تحقيق اسمولدرز و ديگران (

ر پزشكي مبتني بازيابي تصاوي هايسيستماول  هاينسلهمه 
بر محتوا فقط از خصوصيات سطح پايين تصاوير (مثـل رنـگ،   

و طرح ريزي شده بودنـد.   كردندميبافت، شكل و ...) استفاده 
توسط خصوصيات سطح پايين  هاسيستماين  اندازيراهدر كنار 

نسل اول داراي بازخورد ربـط   هايسيستممثل رنگ و ...، اين 
كـه در   ايانـدازه خورد ربط به همـان  نيز بودند. با اين همه باز

 تقريبــاًبازيـابي اطلاعــات متنــي بهتــر بررســي شــده اســت و  
كارآمدي آن اثبات شده است، در مورد اطلاعات بصري هنـوز  
بازخورد ربط و نحوه عملكرد آن مبهم است و در طي سـاليان  

 انـد كـرده بازيـابي تصـاوير پزشـكي سـعي      هـاي سيستماخير 

بهتر به مسئله  هايباقابليتجديد  هايسيستمدوشادوش ارائه 
  داشته باشند. ايويژهبازخورد ربط نيز توجه 

بازيابي  هايسيستميك عامل مهمي كه باعث شده است اين 
تحقيقـاتي   هـاي پـروژه  صـورت بهو  توليدشدهتصاوير پزشكي 

روانه بـازار شـوند تـلاش در جهـت ادغـام كـردن در سـاختار        
كـه   باشـد مـي و مراكز بهداشتي  هابيمارستانارتباطي گسترده 

موجب شده از اسـتانداردهاي بـاز اسـتفاده كـرده و اطلاعـات      
تصويري بتواند در ديگر ساختارها و كاربردهاي پزشكي تبديل 

) معتقدند لازمه 2001( 17و بكار گرفته شود. قانم و همكارانش
طوري طراحـي   هاسيستمكه عملگرهاي اين  آن استاين كار 

بتوانند بـا سـاختارهاي موجـود ديگـر مثـل       آسانيبهند كه شو
اطلاعـات   هـاي سيسـتم اطلاعات بيمارسـتاني و   هايسيستم

آرشيو تصويري و ارتبـاطي يـا ديگـر     هايسيستمراديولوژي و 
و اپليكيشن هاي مـديريتي پزشـكي ادغـام شـده و      افزارهانرم
ودمند اجرا شوند. اين ادغام شدن از ديد ديگـر نيـز س ـ   خوبيبه

بـا كـار    تواننـد مـي است و آن اين است كه كاربران بيشـتري  
و بـازخورد دادن بـه اسـتفاده از ايـن      هـا سيسـتم كردن با اين 

ــدن آن در     ــر ش ــت بهت ــاليني در جه ــاي ب ــتم در كاره سيس
جديد كمـك كننـد.    هايسيستمبعدي و يا توليد  هايويرايش

طـوري طراحـي شـوند كـه      هـا سيسـتم پس نياز است تا ايـن  
كـار   هـا سيسـتم زيادي است بـا ديگـر    هايسالكاربراني كه 

ادغام شدند بـه راحتـي و    هاآنبا  هاسيستموقتي اين  كنندمي
بدون ترس بتوانند از سيستم بهره ببرند. در مطالعاتي هـم كـه   

 هـا سيسـتم ما بررسي كرديم اشاره شده بود كه هر چقدر ايـن  
خـاص از   ياحـوزه براي كاربردهاي خـاص و افـراد خـاص و    

بشوند به همان ميزان در بهبـود   سازيپيادهپزشكي طراحي و 
  خواهد بود. مؤثررضايت كاربران  احتمالاًعملكرد سيستم و 

تواننــد حجــم عنــوان شــكلي از مــدارك كــه مــيتصــاوير بــه
از اطلاعـات را منتقـل كننـد از اهميـت خاصـي       تـوجهي قابل

 بهاءالدينمطالعه اخوتي، اكبرنژاد و  هاييافتهبرخوردارند. طبق 
 در تصـاوير  از اسـتفاده  تـرين مهـم  پزشـكي  )، در1392بيگي (
در مطالعـه ديگـر    ؛ واسـت  طبي تشخيص و پژوهش، آموزش

هم كاربردهاي آموزشي، پژوهشـي و درمـاني تصـاوير، نقـش     
خاص تصاوير  هايويژگيابزاري و آموزشي تصاوير، اهميت و 

آموزشـي و پژوهشـي منجـر بـه      پزشكي و علائـق شخصـي،  
(كياني و منصوريان،  شودمياستفاده و بازيابي تصاوير پزشكي 

همديگر را تصديق كرده و بيانگر ايـن   هايافته) كه اين 1392
 ___________________________________بازيـابي تصـاوير    هـاي سيستمگسترده از  يهست كه استفاده

17. Ghanem et al. 
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 در تصـويربرداري  روزافـزون  اهميـت  يدهنـده نشان پزشكي،
 .است پزشكي مختلف هايحيطه

بازيابي تصـاوير   هايسيستموجه ديگري از مطالعات به كاربرد 
باليني درست پرداخته بودند.  گيريتصميمپزشكي در كمك به 

 آن استذكر كردند كه يك تصميم باليني خوب نيازمند  هاآن
كه اطلاعات صـحيح در زمـان خـوب و در شـكل بهتـري در      

  دسترس كادر باليني قرار بگيرند.
مطالعات اشاره كرده بودند كه پزشكان در اغلب مـوارد بـا   اين 

خيــل عظيمــي از اطلاعــات مواجــه هســتند كــه بيشــتر ايــن 
شـده يـا بـه شـكل      بنـدي دستهاطلاعات مبهم، ناقص و غير 

. از طـرف ديگـر، كشـش روبـه     اندشده بنديدستهغيرصحيح 
افـزايش ميــزان توليـد اطلاعــات موجـب شــده منـابع دانــش     

طوريكه در آن مطالعات آمده بود كـه هـر مـاه    گسترش بيابد ب
 شـود ميتا مقاله جديد در حوزه زيست پزشكي توليد  40حدود 

عمـومي هـر لحظـه     طوربهو اطلاعات سلامت آنلاين هم كه 
و بيشتر از همـه   گيرندميمنتشر شده و در دسترس عموم قرار 

و  توليدشـده هزاران هزار تصوير كه هـر روزه بـراي مريضـان    
بيانگر اين نكته هسـتند كـه ايـن     هااين. همه شوندمياسكن 

شـوند. در مطالعـه ديگـري     دهيسازمانحجم عظيم داده بايد 
ضــروري اســت  CAD18بــراي نشــان دادن اينكــه اســتفاده از

 خصـوص بـه اطلاعاتي همچون موارد زير داده بـود. پزشـكان   
مستعد خطاهاي غيراجتناب هستند و نيز پزشـكان بـا وظـايف    

بيشــتري مواجــه هســتند و همچنــين انتظــارات از  مــديريتي 
توجيهاتي هستند كه ضـرورت   هااينپزشكان زياد است. همه 

كـه در تعريـف    طـور همـان . كنندميرا بيان  CADاستفاده از 
تشخيصي هسـتند كـه    هايسيستمآمده است  CADسيستم 

زماني  شوندميتوسط يك راديولوژيست يا پزشك بكار گرفته 
تحليل تصوير كامپيوتري شده با پروسـه   هايروشبرونداد  كه

. اينجاسـت كـه نقـش    شوندميباليني وي ادغام  گيريتصميم
بازيـابي تصـاوير پزشـكي     هـاي سيسـتم و ادغـام   كارگيريبه

بخصوص بازيابي مبتني بر محتـوا در جهـت تسـهيل زمـان و     
عملكرد بازيابي تصاوير مشابه در جهت تشخيص صحيح مورد 

ك اطلاعات باليني خود پزشك يـا راديولوژيسـت   باليني با كم
  .كندميكمك يار وي عمل  عنوانبه

 هايسيستمكه در كل دنيا توجه به  دهندميمطالعات ما نشان 
ي هـاي سازمانبازيابي تصاوير پزشكي وجود دارد اما كشورها و 

 هـا سيسـتم بودند كه بيشترين سهم را در توليـد و ارائـه ايـن    
كا و اروپا بالاترين سهم را به خود اختصـاص  كه آمري اندداشته

 ___________________________________  داده بودند.
18. Computer – Aided Desicion 

مطالعات مورد بررسي قرار گرفته، هريك بـراي طراحـي و يـا    
داده تصاويري اسـتفاده   هايپايگاهخود از  هايسيستمارزيابي 

نيـز مربـوط بـه     هـا دادهايـن پايگـاه    نـدرت بهكرده بودند كه 
تصاوير موجود  هايهداداز پايگاه  هاآنخودشان بود ولي بيشتر 

 بـه  تـوان مـي داده تصـوير   هـاي پايگاهكه از اين  اندبردهبهره 
IRMA )19 ــتمس ــتمس 10( ImageCLEF )،يسـ )، يسـ

NHANES )5 يســتمس ،(GoldMinder Collection )3 
 هاسيستمكرد كه اكثر  ) اشارهيستمس 4( Journals) و يستمس
براي ارائه الگوريتم يا روشـي جديـد در جهـت بهبـود      هاآناز 

ــا  ــهبازيــابي تصــاوير پزشــكي و ي ارزيــابي عملكــرد  عنــوانب
نصـف   تقريباًيعني ؛ انددادهخود مورد استفاده قرار  هايسيستم
اسـتفاده بـراي طراحـي يـا      منظوربه هاپايگاهاز اين  هاسيستم

 دهـد مينشان  ينا .اندبردهارزيابي سيستم ارائه داده خود بهره 
 هـا سيسـتم حاوي تصاوير خـوبي بـراي ايـن     هاپايگاهكه اين 

تصاوير مختلـف پزشـكي و    هايپايگاه IRMA مثلاً باشندمي
  غيرپزشكي دارد.

پژوهش، بهترين سيسـتم بازيـابي تصـوير     هاييافتهباتوجه به 
 هـا دادهبايد تركيبي از بازيابي تصوير مبتني بـر محتـوا بـا ابـر    

(بازيابي تصوير سطح بالا مبتني بر موضعي) بايد باشد و توجـه  
؛ از فيلدهاي پزشكي داشته باشد تريكوچكبيشتري به حوزه 

نيز كاربر محور باشد يعنـي داراي بـازخورد ربـط بـوده و در      و
و امتياز گذاري كاربران را مشاركت دهد و  زنيبرچسبتفسير، 

 بايســتمــيشــكي رابــط كــاربر سيســتم بازيــابي تصــاوير پز
قابل درك باشد و نيز ضـروري اسـت    مستقيماًو  پسندمشتري

بودن اين حـوزه بـا علـوم     ايرشتهبيننتايج تحقيقات به علت 
شناختي مثل ادراكات بصري انساني و درك و حافظه بـه ايـن   

اين موارد است كـه باعـث شـده بـا      ؛ وسمت سوق داده شوند
يـن حـوزه هنـوز    وجود سـاليان سـال تحقيـق و پـژوهش در ا    

بيشتر و رمزگشايي نشـده از   هايفرصتو  هاچالشمشكلات، 
  بازيابي تصاوير پزشكي وجود داشته باشد. هايسيستمحوزه 

بازيـابي   هايسيستممورد استفاده در  نويسيبرنامهاز ديد زبان 
 هايرتبهبيشترين كاربرد و در  Cتصاوير پزشكي، خانواده زبان 

قرار  MySQLو  PHP،MatLab،نو خانواده آ JAVAبعدي 
در  كـارگيري بـه بـراي   نويسـي برنامـه داشتند. در انتخاب زبان 

ي همچـون كـارآيي زبـان    هـاي مؤلفـه داده بايد بـه   هايپايگاه
بـودن زبـان    كاربرپسـند بودن آن،  19، كد منبع بازنويسيبرنامه
بازيـابي تصـاوير    هـاي سيسـتم بـراي اجـرا روي    نويسيبرنامه

بـراي سيسـتم مـوردنظر     نويسـي برنامـه پزشكي، اينكه زبـان  
 ___________________________________ نـويس برنامهجوابگو هست يا نه (درصد خطا پايين باشد)، ديد 

19. Open Source 
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ــدف از  ــهو ه ــك از   آن يارائ ــرد. هري ــه ك ــانتوج ــايزب  ه
كــاربرد متفــاوت و مزايــا و معــايبي دارنــد كــه  نويســيبرنامــه

ه داده آن و نيـاز و  بسـته بـه نـوع سيسـتم و پايگـا      بايستمي
 گرفـت.  هاآنذكر شده در بالا تصميم به استفاده از  هايمؤلفه

بازيابي تصاوير پزشكي مبتني بر محتـوا بيشـتر از    هاييستمس
ــان  ــهزب ــيبرنام ــانواده  نويس ــتفاده  Cخ ــردهاس ــد (ك ). % 7ان
ي كه از رويكرد تركيبـي بهـره بـرده بودنـد در رده     هايسيستم

قرار داشـتند و در آخـر    نويسيبرنامهبعدي استفاده از اين زبان 
  مبتني بر متن از اين زبان استفاده كرده بودند. هايسيستمهم 

كه تصـاوير اهميـت بسـزايي دارد بخـش      هاييبخشيكي از 
وسـكوپي  راديولوژي است. در حوزه پاتولوژي كه تصـاوير ميكر 

بر اساس تغييرات رنگ و بافت  گيريتصميمو  شوندميتحليل 
دارند. در حـوزه   ايويژهبازيابي تصاوير كاربرد  گيردميصورت 

 بنـدي دستهو در حوزه پوست  هاسلولهماتولوژي نيز شمارش 
 ,Müller et alمـواردي مثـل ملانومـا كـاربرد خـاص دارد (     

ه در حـوزه تصـاوير   مطالعـات مـا نشـان داد ك ـ    يجنتا ).2001
 هـاي سيسـتم تصاوير راديولوژي سينه  خصوصبهراديولوژي و 

. در حوزه تصاوير پاتولوژي نيز تصاوير اندشدهبيشتري طراحي 
خوني مواردي بودند كه در مطالعات مـا   هايسلولپروستات و 

. انـد آمده به وجودبازيابي تصاوير پزشكي  هايسيستمدر قالب 
پزشكي از جمله پوست، زيست پزشكي و ...  هايحوزهدر ساير 

تصاوير متعددي در طراحـي و سـاخت پايگـاه     هايقالبنيز از 
  داده و سيستم بازيابي تصاوير پزشكي بهره برده شده است.

بازيـابي تصـاوير پزشـكي     هـاي سيستمدر حوزه راديولوژي از 
استفاده شده بود. در ايـن حـوزه رويكـرد     %20مبتني بر محتوا 

مورد استفاده قرار  %2و رويكرد مبتني بر متن فقط  %6ي تركيب
گرفته بود. در مقايسه با اين حوزه، در حـوزه پـاتولوژي ميـزان    

بازيابي تصـاوير پزشـكي مبتنـي بـر      هايسيستماز  گيريبهره
بود و جالب اينكه از ديگر رويكردهـا در ايـن حـوزه     %5محتوا 

كرد مبتني بر متن و در حوزه پوست از روي ؛ واستفاده نشده بود
استفاده كرده بودند ولي از بازيـابي مبتنـي    %1تركيبي هركدام 

  استفاده نشده بود. اصلاًبر محتوا 
با تمام توضيحات و تفسيرات در پيش آمده بايد اشاره شود كه 

مبهمـي   نسبتاًو بازيابي تصاوير حوزه سخت و  سازينمايه كلاً
) 1392و منصـوريان (  هم كه توسط كياني ايمطالعهاست. در 

انجام شده به برخي از مشكلاتي كه متخصصان حوزه سلامت 
از جملـه   انـد شـده  روروبـه  هـا آندر مسير بازيابي تصـاوير بـا   

كـه   اندكردهو فني، اشاره  فردي، سازماني، سيستمي مشكلات
سـختي ايـن كـار را شناسـايي      درستيبهبا تحقيق ما  راستاهم

بيشتر روش  اندگرفته. تحقيقاتي كه در اين حوزه انجام اندكرده

در  هـايي شـرط و پـيش   گيرنـد مـي آزمون و خطا را در پـيش  
خـود   هـاي سيسـتم مراحل استخراج ويژگي و جسـتجو بـراي   

. به خاطر اين مسئله است كه هنـوز نسـبت   كنندمي بينيپيش
و  اندشدهوجود دارند كه تخصيص داده ن هابنديدستهزيادي از 

شكاف معنايي ياد  عنوانبهاين همان چيزي است كه ما از آن 
 گيـري بهـره نيازمند  مؤثر. يك سيستم بازيابي تصاوير كنيممي

و تصـاوير مـرتبط و    هاواژهاز  بينيپيشاز روشي ارزان و قابل 
. البتــه رويكردهــاي باشــدمــي هــاآنخصوصــيات مربــوط بــه 

نطباقي در اين حـوزه  يادگيري ا هايرويكرديادگيري ماشين و 
در ايـن حـوزه    هـا سـؤال اما هنوز خيلـي از   اندكردهبهتر عمل 

كلـي داشـته باشـيم     بنديجمع. اگر بخواهيم اندمانده جواببي
 مـؤثر بايد اشاره كنيم كه يك سيستم بازيابي تصاوير پزشـكي  

صـورت گرفتـه در حـوزه     هـاي پيشـرفت از تمـامي   بايستمي
تصـاوير و جسـتجوي از پايگـاه تصـاوير      هايويژگياستخراج 

بيشترين بهره را ببرد و بيشتر به سـمت و سـوي رويكردهـاي    
مبتني بر محتوا و رويكرد تركيبي گرايش پيدا بكنـد و از رابـط   

 مـؤثر  طوربهكاربر خوبي براي ارائه سيستم خود بهره گرفته و 
كـارآ بـراي    سـازي نمايـه  هايزبانجستجو و  هايالگوريتماز 
تصـاوير   هـاي سيسـتم احل پردازش و آماده سـازي پايگـاه   مر

  پزشكي استفاده نمايد.
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Abstract 
Background and Aim: Image, as a kind of information vehicle which can convey a 
large volume of information, is important especially in medicine field. Existence of 
different attributes of image features and various search algorithms in medical image 
retrieval systems and lack of an authority to evaluate the quality of retrieval systems, 
make a systematic review in medical image retrieval systems field necessary. The ob-
jective of this study was to conduct a systematic review of papers on medical image 
retrieval systems appeared between 2000 and 2011. 
Method: The major scientific databases (Medline, Scopus, Web of Knowledge (ISI), 
and Google Scholar) were searched, using standard keywords in English between 
2000 and 2011. All papers reviewed using standard critical assessment and grading 
and papers with more than half of the quality scores were considered as qualified to 
enter to the next stage. Then, the data in selected studies were extracted and classified. 
Results: Eighty six reviewed papers were classified into 3 categories. The first catego-
ry introduced new medical image retrieval systems (40%) and the second category 
presented a new framework for the major medical image retrieval systems (45%) and 
the last category was about medical image retrieval systems evaluation (15%). How-
ever, the growth rate was increasing during the period and the most papers published 
in 2009. The CBIR systems were used more (66%) and then hybrid systems (20%) 
respectively.   
Conclusion: Applying medical image retrieval systems with Decision Support Sys-
tems (DSS) and other information and computer technologies can help clinicians to 
present a better service and can help them in diagnosis as well. Meanwhile, these sys-
tems can be very useful in education and research, the medical image retrieval systems 
can be more successful if they are designed for a specific field and based on new and 
modern image features. 
 
Keywords: Content based image retrieval, Systematic review, Text based image re-
trieval, Medical information retrieval, Image retrieval systems. 




