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 چکیده
 

  كشف   درها  آن  يهاتیمحدود  و  اتیخصوص  یيشناسابر درک و    و  شودبررسي مي  يكاوچهار روش متن  پژوهش  نی: در ا   هدفزمينه و  

(  3  ، (PLSA)يپنهان احتمالات  یيمعنا  لی( تحل2  (LSA)پنهان  یيمعنا  لیوتحلهی ( تجز1  از اند  چهار روش عبارت  نی. ا كندتمركز مي  موضوع
 .  (CTM)همبسته  يموضوع  يساز( مدل4و  (LDA)پنهان کلهیرید صی تخص

 شده است. تحلیل و مرور  يموضوع  يسازمدل و يكاومتن  حوزه  اتیادب آن،  در  كه  است  يا : پژوهش حاضر از نوع كتابخانهپژوهش  روش

منحصربه  صی تشخ  يبرا   توانديم   پنهان  یيمعنا  لیوتحلهیتجز  : هاافتهی و  خاص  مداركموضوعات  در  به    يفرد  تنها  موضوع   ک یكه 

 يبرا    يپنهان احتمالات   یيمعنا  لیتحل   متن متمركز هستند.  يكل  شیبر موضوعات و گرا   ، يكاومتن   گریروش د  سهاند استفاده شود.  پرداخته
 نیروش در كشف موضوعات و مضام  نیا   ،   پنهان  یي عنام   لیوتحلهیتجز  استفاده است اما برخلافاند قابل موضوع پرداخته  کیكه به    يمدارك 
مدارك    پنهان  کلهیرید  صیتخص   كهيمتن كاربرد دارد. درحال   يكل به چند   يدر مورد  بموضوع پرداخته  نیكه   دارد. روش  يشتریاند كاربرد 
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Abstract 
Background and aim: Four text mining methods are examined and focused on understanding and identifying 

their properties and limitations in subject discovery. 

Methodology: The study is an analytical review of the literature of text mining and topic modeling.   

Findings: LSA could be used to classify specific and unique topics in documents that address only a single top-

ic. The other three text mining methods focus on topics and general partiality of the text. PLSA is applicable to 

documents dealing with a topic, unlike the LSA, it is used to discover general themes and contexts. However, 

LDA is more applicable to documents that address several issues. The CTM, method can be used to identify 

relationship between different subject categories. 

Conclusion: Text mining tactics are suitable for employing analysis in discovering and extracting the text sub-

jects. 
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 مقدمه
ا  ي اطلاعات  يهانظام به حجم    نیمدرن  كه  كرده  فراهم  را  امکان 
  ، هاداده  نیاز ا  ياشود. بخش عمده  ایجاد  يها دسترساز داده  يادیز

 يافزارهانرم   از   استفاده  با   تواننديم  كه  هستند  ساختارمند  يهاداده
 حالنی. باارندیگ  قرار  دسترس  در  و  پردازش  يراحتبه  ،ياداده  گاهیپا
ز  نده،یفزاطور  به  داده  يادیمقدار  دادهاز  مثل  بدون    يمتن  يهاها 

ها را دچار مشکل كرده و درک آن  لیوتحلهیساختار هستند و تجز
تجز عملاً    ساختار  بدون  يمتن  يها داده  يدست  لیوتحله ی است. 

 جستجو،  يبرا  يدیجد  يابزارها  به  ازین  امر  نیهم  و  ست،ین  ممکن
 ریناپذاجتناب    را   آن   درون  اطلاعات  اریبس  حجم  فهم  و  يدهسازمان
ز2017  ،1همکاران   و )هوانگ    است  كرده  يسنت  يهانظام   رای(. 

باز  يدهسازمان عمد  يابیو  كه    ي چاپ  منابع   يبرا  تاٌاطلاعات 
  ستند ین  بستر  و  نهیزم  نیا  در  یيپاسخگو  به  قادر  اند،شدهي طراح

 ابوسبا؛   2017  همکاران،  و؛هوانگ  2012  ،3؛بابو 2004   ،2)سورگل
  ي نیحس  و  زادهم ی؛ ابراه1393  ، يدكیخو  و  ينوروز؛  1390  ،ينیكاظم
فائق آمدن   يبرابنابراین (. 1397،يو كوكب انی؛ خادم1395 ،يبهشت
ا رو،  چالش  ن یبه  به  سازمان   دیجد  ي کردیپرداختن  منابع   يدهدر 

 .  است لازم ي اطلاعات
به    ص یتخص  کردیرو موضوع  روش   متون خودكار  اساس   يهابر 
الگور  يكاومتن رو  نیا  اختصاصي   يهاتمیو    د یجد  يکردیروش، 

 ازیاز ن  یيهاشده است جنبه   يمختلف سع   يهااست كه در پژوهش 
موضوعات و    یيمنظور شناسارا به  يكتابداران و متخصصان موضوع

باز  ریتفس در  آن  كاركرد  و  قرار    يموردبررس  نابعم  ۀنیبه   ي ابیمنابع 
؛  2018  ،5همکارانش   و  آندرس  سان ؛  2018  ،4شریف  و  من  تریبدهند )
  و   گرولایف؛  2018  همکارانش،  و  7فانگ ؛  2018  ،6هاگن

؛  2004  همکارانش،   و  10وریاست؛  2016  ،9نیك؛  2017  ،8همکارانش 
  و   دهار  ، يران؛  1393  ان،یمحمد ؛  2007  همکارانش،  و   11ومنین
منظور به  يكاومتن  يهاروش  راستا،  ن یهم  در(.  2017  ؛12اسیو

 كرد.  دایها توسعه پنوع داده نیا لیوتحلهیتجز ندیفرا يخودكار ساز
حوزه  يکیمتن    لیوتحلهیتجز  ای   يكاومتن  خاص    يهااز 

 صورتبه (  %80  از   شیباطلاعات )  بیشتراست. ازآنجاكه    يكاو داده
حاو  ،اندشدهرهیذخ  متن نهفته   يو  و  ارزشمند   هستند،  يااطلاعات 

  و   گوپتادارد )  یيارزش بالقوه بالا  يكاواست كه متن  نیاعتقاد بر ا

___________________________________ 
1 Hwang  &et al 
2 Soergel 
3 Babu 
4 Bitterman, & Fischer 
5 Sanandres 
6 Hagen 
7 Fang 
8 Figuerola 
9 Kinyanjui 
10 Steyver 
11 Newman 
12 Rani, , Dhar & Vyas 

ا2009  ،13لهال  نه   نی(.  تجزفن  به   م یحج  يهامتن  لیوتحلهیتنها 
بلکه متن    يها و مقالات مجلات دانشگاههمچون كتاب پرداخته، 

  ي هاشده در شبکه اعلام   نظرات  ای  و  هات ی،توئيکیالکترون  يهاپست
ن  ياجتماع م  ز یرا    ر یغ  يمتن  لیفا  نوع  هر  نیبنابرا  دهد؛ي پوشش 

متن كمک  به  ساختارمند  و  تجز  يكاوساختارمند    ل یوتحلهیقابل 
( ازجمله2014  ،14نیداست    به   توانيم  يكاومتن  يكاربردها  (. 

با مشتر  تیریكشف موضوع، مد تبل  يارتباط  ....    غاتیو  هدفمند و 
 . كرد اشاره

تجز  يکی  يموضوع  يسازمدل اشکال  به  لیوتحله یاز  منظور متن 
است، جا  نیب  ۀرابط  ي بررس كه كلمات در    یي كلمات داخل مدرک 
متن است. با    يو موضوع اصل  هیمادرون  ۀدهندل یتشک  گریکدیكنار  

اصل هدف  سه  به  بر    يمبن  يموضوع  يسازمدل  کیتکن  يتوجه 
پنهان موضوعات  فیشر،    كشف  و  هاگن،  2018)بیترمن  ؛  2018؛ 
اسناد بر    ر ی، تفس(1393و محمدیان،    2017فیگرولا، گارسیا و پینتو،  

موضوعات   همکارانش اساس  و  فانگ  نها(  15،2018)دبین   تاً یو 
طبقه   يدهزمانسا همکاران متون  يبندو  و  ؛  2019،  16)سلوي 

همکاران،   و  ا  ينوشتارها  تواني م  (  2017سهرابي  به    ن یمربوط 
ن را  تقس  زیحوزه  عمده  دسته  سه  باا  می به  از    حالنینمود.  استفاده 

هدف    ک یتکن  نیا سه  از  ارز  مذكورفراتر  و  پژوهش  حال    ي ابیدر 
پژوهشهاي    است.  به  استناد  با  تکنیک  این  كاربردهاي  سایر 
مین چول  ؛  2016،  17. بازیابي اطلاعات)كین 1شده عبارتند از:  انجام
. تحلیل سیر تحولي مفهومي در طول دوره هاي  2( ،  2018،  18كیم 

همکارانش و  فهرست 3(،  2018،  19زمان)كوراتا  سازي  غني   .
 (.2017، 20واژگان)راني، دهار و یاس 

در    ،يمتن  يهاو درک داده  لیوتحله یبه تجز  ازین  تیوجه به اهمبا ت
سع  نیا روش   يمقاله  است   كشف  در  يكاومتن  ۀعمد  يها شده 

  ي کردهایها از روروش   نی. اردیگ  قرار  ي بررس  وموردمطالعه    موضوع
اول  یيشناسا  يهاروش   ازكه    است  يموضوع  يسازمدل  یۀساده و 

ظاهر رو  يتفاوت  متنوع   يمبتن  دتریجد  يکردهایتا  احتمالات،  بر 
روش محدود  ریاخ  يتاحتمالا  يهاهست.    ي هاروش  يهاتیبه 

ا  كردهغلبه    يقبل محققان  به  الگو  نیو  تا  است  داده  را    ي امکان 
فراهم كنند.  يسازمدل  ندیفرآ  ي را ط  يمتن  يهاداده  دیتول  درمتن 
و  نیا محدود  هايژگیپژوهش  فرا  يهاتیو  در  روش   ندیهر 

موردبررس  صیتشخ هر  استقرارگرفته    يموضوع  چهار    کی.  از 
معرف متن  استخراج  فرد  منحصربه  يهايژگیو  يدارا   شدهيروش 

___________________________________ 
13 Gupta & Lehal 
14 Dean 
15 Debin Fang, Haixia, Baojun, Xiaojun 
16 Selvi & et al 
17 Cain 
18 Meen Chul kim 
19 Kurata & et al 
20 Rani, Dhar, Vyas 
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در به دست    ينقش مهم  هايژگیو  نیمؤثر از ا  ۀخود است و استفاد
 آوردن عملکرد مذكور دارد.

 ات ي فرض و ميمفاه
  شد   خواهد   داده  حیتوض  ادامه  در  كه  يكاومتن  ياصل  روش  چهار  هر
 يبردار  يفضا   مدل  نیچنهم  و  هیپا  اتیفرض  يسر  کی  اساس  بر

 است.  

 1کلمات  سهيک و مدرک
 كه  هستند  كاراكترها  يحاو  كلمات .  است  كلمه  متن،  ياصل  واحد
 نیقوان  با  كلمات  بیترك  از.  دیآيها به وجود مآن  از  میمفاه  و  يمعان

زبان  ياصل  يواحدها  جملات،.  شود ي م  ساخته  جمله  ،دستور 
  ي بعض  عملکرد  مورد  در  ياطلاعات  يحاو  كه  است  متن  در  يكاركرد 

 ساختار  لیتشک  ياصل  يواحدها  بندها،  ای. پاراگراف  است  موضوعات
(. هر  2007  ،2)استرانک   پردازدي م  يخاص  موضوع  به  كه  است  متن

متن   طول  بخش   درچه  فصلساختار  اصلها،  متن  و    ش یافزا  يها 
ساختار  ابد،ی م  ياضاف  ياشکال  وجود  درنها  دیآيبه   تیو 

،  شود ي گفته م زین 3کرهیپها اسناد كه به آن ایاز مدارک  يامجموعه
 .گیردشکل مي 

متن  مطالعات  عنوان  به   مدرک  ،موضوع  صیتشخ  يبرا  يكاودر 
  سنده ینو  کی  را یز  شود،يم  استفاده  لیوتحله یتجز  ياصل  واحد

. سدینويموضوع واحد م  کیمدرک را در مورد    کی  تیمعمولاً كل 
م  نیا بستگ  کی   ایمقاله    کی  توانديمدرک  كه  باشد  به    يكتاب 

  ي از موضوع دارد. در بعض  يو   لیوتحله یو نوع تجز  سندهیهدف نو
حاو  کیموارد،   است  ممکن    ک ی  ای  فصلکیفقط    يمدرک 

باشد. در مطالعات متن  کی   يحت  ایاده  و  پاراگراف س   ، يكاوجمله 
به   ایجمله    کی  ينحو  ساختار  يگاه ناد  پاراگراف   گرفته   دهیعمد 
  ن یبنابرا.  نمود  اجرا  را  يبعد  يندهایفراطور مؤثر  تا بتوان به   شودمي
به   جمله  کی مجموعه صرفاً  اصطلاح به   ای  كلمات  از  ياعنوان 
 جمله،  کی  كه  دهیا  نیا.  شوديم  هدر نظر گرفت  4از كلمات   ياسهیك

  است، ساختار اضافه    گرفتن  نظر  در  بدون  كلمات  از  ايسهی كصرفاً  
  و )فرنگ    استموضوع    صیتشخ  يبرا  يكاودر متن   يفرض اساس
 (.  2018 همکارانش،

گاه  ازآنجا  گرفته  دهیناد  يكاومتن  در  متن  ينحو  ساختار  يكه 
  ر ییتغ  توانديم  لیتحل  ۀجیدرنت  ریتأث  بدون  كلمات  بیترت  شود،يم

 ضیتعو  و  یيجاجابه  تیقابل  ي معنا   به  كلمات  سهی ك  مفهوم.  كند
كه    ي(. دو مشکل اساس 2018)همان،   شودي م  گرفته  نظر  در  كلمات

تجز م  لیوتحلهیدر  وجود  به  كلمات  "  و  5"مترادفات"  ند،یآ ي متن 

مشکل به طرق مختلف برطرف شده است    نیا  .است  6"يمعن  چند

___________________________________ 
1 Bag of word 
2 Strunk 
3 corpus 
4 Bag-of- word 
5 synonymy 
6 polysemy 

مختلف    يكاومتن  يروش ها  در  را ی(. ز2018  همکارانش،   و  فانگ)
معن  يبرا  يمتفاوت  يکردهایرو چند  و  مترادفات  با  بودن   يمقابله 

هر روش به آن اشاره    حیشده است كه در توضكلمات به كار گرفته 
شد    يبردار  يفضا  مدل  به   يبعد  بخش  در.  شوديم خواهد  اشاره 

 هست.  يكاومتن يکردها یدر رو گری د يكه مفهوم اساس

 ( VSM)7یبردار فضا مدل
 و اسناد از هايژگیو استخراج ۀ نیدرزم كه  یيكارها نیترمهم از يکی

 شینما  شد،  انجام  گری کدی  با  هاي ژگیو  نیا  ۀسیمقا  ۀنحو  نیچنهم
  متن   كلمات  از  کی  هر  يعنی.  است   ي بردار  شکل   قالب  در  اسناد

به  و    شودي در نظر گرفته م  يبردار  ۀمؤلف  کیعنوان  )بدون تکرار( 
تشک  ریدر كنار سا م  يبردار  يفضا  کی   لیكلمات متن  . دهندي را 

پانصد كلمه    يمتن معمول  کی  بیترتنیابه  است شامل  كه ممکن 
به  دو  کیصورت  باشد  حدوداً  م  يبعد  ستی بردار  كه    شوديمدل 

 يهااما در عوض جنبه   ستیآن مطمئناً ساده ن  يالبته تصور هندس
سادهقابل   يمحاسبات و    باعث   كه  آوردي م  وجود  به   را  يادرک 

  با   بردار  دوعنوان  به   متن،  دوقبول  قابل   و  يمنطقصورت  به   شوديم
 يهاروش   از  ي کی  ،يبردار  يفضا  مدل  در.  شوند  سهیمقا  گریکدی

از    سه،یمقا بردار  هیزاو  نوسیكساستفاده    ش یبازنما  كه  است  يدو 
 شباهت  ار،یمع  نیا  به  لیدل  نیهم  به.  (1ری)تصوهستند  متن
،     8)ونکات  شوديم  گفته  ينوسیكس همکاران  از    يکی .  (2018و 

ها و  از مؤلفه   کیبه هر    يوزن ده  ۀرابطه با نحو  دركه    یيهاروش
م  يبزرگ  گریدعبارتبه  ای ابعاد    کیهر    زانیو   رود،ي م  كار  بهاز 
 9TF   ياز دو روش وزن ده  ي بیكه خود ترك  است  IDF-TF  اریمع
فرض بر    را یتکرار كلمه است. ز  انگریب  TF  يژگیاست. و  10IDFو  
تکرار شوند احتمالاً   ادیكه در متن به تعداد ز  ياست كه كلمات  نیا

معنا و  يادیز  یيارزش  در    زین  IDF  ي ژگیدارند.  تکرار  معکوس 
متن  کیشده كه اگر كلمه در گرفته نیفرض بر ا يعنیمتون است. 
  ن یباشد ا  ابیكم  باًیتقر  گریكلمه در متون د  نیشده و ابکار گرفته 

نشان بمسئله  ارزش  متن  نیا  شتریدهنده  در  كه    يكلمه  است 
داشتن  به  با  است.    TFIDFمقدار    IDFو    TF  نسبتكاربرده شده 

احاصل م  نیضرب  مقدار  محاسبه  با  بود.  خواهد  مقدار    توان ي دو 
  و   كرده  حساب  را  استهر بعد از بردار متن لازم    يكه برا  يمقدار
  ا ی  و  داشتن  شباهت  به  نسبت  ينوسیكس  اریمع  سهیمقا  با  تیدرنها

 ،11يالکس  و  نادژدا)گرفت  میتصم  گریکدی  با  متون  نداشتن  شباهت
2018. ) 

___________________________________ 
7 Vector space model 
8 Venkat 
9 Term Frequency 
10 Inverse Document Frequency 
11 Nadezhda & Aleksey 
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   (2018 همکاران، و ونکات)مدارک يبردار فضا مدل. 1 ریتصو
به به   پس متن  گرفتن  نظر  در  خلاصه  كطور  از   ياسهیصورت 

درروش   يمتن، دو فرض اساس يمدل فضا بردار نیكلمات و همچن 
 . شودي است كه بر اساس آن عمل م يكاومتن ياه

 ياصل  تیمحدود  چهار  يبردار  فضا  مدل  كه  داشت   توجه   دیبا  اما
اولاً  كنديم  جادیا   ي طولان  مدرک  کی  اطلاعات،  يابیباز  در. 

  شده   نرمال  مقدار  رایز  كنديم  دایپ  مانپرس  با  يكمتر  شباهت
درنت  يعدد مدرک، است.    با پرحجم    و   يطولان  مدارک  جه یبزرگ 
  گرفتن   نظر  در  از  يناش  دوم  مشکل.  شوديم  منطبق  كمتر  مانپرس
 كلمات  از  ياسهیصورت كبه   متن   را یز  است  متن  در  كلمات  بیترت
درحالشودي م  گرفته  نظر  در   مدرک   کی  ينحو  ساختار  كهي. 

است كه كلمات   نیا  مشکل  نیسومبردارد.    در  يارزشمند  اطلاعات
  ر به خاط  نیو ا  باشدمتن  منطبق با كلمات درون  قاًیدق  دیبا  مانپرس
مسئله ، مشکل    نی. و چهارماست  مترادفات  ۀمسئل  نگرفتن  نظر  در

معن كلمه    يچند    شکل   به  تنها  يبردار  فضا  مدل  رایز  است، بودن 
 مترادفات،  ۀمسئل  بر  غلبه  يبرا(.  2018  هاگن،)  كرديم  توجه  كلمه
  به  ادامه  در  كه  شد  داده  توسعه(  LSA)  پنهان  یيمعنا  لیوتحله یتجز
    . شد خواهد پرداخته آن

 یکاومتن درمطرح  کرد یرو چهار
استفاده    یي شناسا  يبرا  يكاومتن با   يهامدل  از موضوعات 
مدل  1پنهان   یيمعنا   لیوتحلهیتجز  مثل  زكنندهیمتما مولد   يهاتا 

تجز احتمالات  یيمعنا  لیوتحله یمثل  تخص  2يپنهان    کله یرید  ص ی، 
 است.   افتهیتوسعه  4همبسته يموضوع يسازو مدل 3پنهان 

 پنهان  ییمعنا ليوتحله یتجز
  ي معن  چند  و  مترادفات  مشکل  توانستينم  يبردار  يفضا  مدل
  ن یا  بر  غلبه  ي برابنابراین    و  كند  برطرف   را   واحد  ۀكلم  ک ی  بودن
  و  چائو)  شد  يطراح(  LSA)  پنهان  یي معنا  لیوتحلهیتجز  مسئله
كلمه    -مدرک  سیپنهان، ماتر  یيمعنا  لیوتحله ی(. تجز2018  ،5مائو
فضا  ای در    ياصل  یيبردار  طراح  يفضا  ک یرا  كوچک   يعامل 

___________________________________ 
1 Latent semantic analysis(LSA) 
2 Probability latent semantic analysis(PLSA) 
3 Latent Dirichlet allocation(LDA) 
4 Correlated topic modeling(CTM) 
5 Zhao & Mao 

ماتركنديم بعد  كاهش  تجز  سی.  از  استفاده   6منفرد   ریمقاد  ه یبا 
م ماتر  ردیگيانجام  ماتر  مدرک  -عبارت  سیكه  سه  به     س یرا 
 Dو   ،(S()مقدار  -)مقدار  منفردمقدار    سیماتر   (،T)  اندازه  -عبارت
تجز  -مدرک  سیماتر اندازه كندي م  هیاندازه  تعداد  ن.  رتبه    زیها  كه 
با    -عبارت  سیماتر است  م  rمدرک  داده  تحلشودينشان  در    ل ی. 
.  ابدیي كاهش م  K  زان یبه م  D  وS،  T  يهاسیپنهان، ماتر  یيمعنا

 ریمقاد  یۀرا با استفاده از تجز  سیكاهش ماتر  ۀكه نحو  2ریدر تصو
توض خورد  ينواح  دهد،ي م  حیمنفرد    Tو    D  يهاسیماتر  ۀهاشور 

بزرگ   مرتبطچون    ماننديم  يباق   و   هستند  منفرد  ریمقاد  نیتربا 
. هدف از كاهش اندازه  شونديحذف م   زیهاشور خورده ن  ریغ  ينواح
( تی)پارازنوفهكاهش   ،LSA  ندیمنفرد و فرآ  ریمقاد  ه یتجز  ندیدر فرا
م  پنهان  يفضا  در باعث  كه  را    شودي است  ساختار    ي واژگان  بهتا 
كنون  يمعان  ودهد    لیتقل  تريغن سازد   يپنهان  آشکار  را    مجموعه 
 (.  2007 ،7س یگر و يوی)است

 
  ریمقاد هیتجزبا استفاده از  سی.  نحوه كاهش ماتر2ریتصو

 ( 2019 ،8دراكوس منفرد)
كه    روش   نیدر ا  موضوعات  هم  بر   عمود   ای  متعامد  تیخاص  لیدل  به 
همپوشان  يناش در   ،است   يموضوع  يها دسته نداشتن    ياز  كلمات 
دارد    گر ید  ي موضوع  ۀبا دست  يارتباط كم  يموضوع  يبنددسته   کی
درون    يول ز  گریکدیبا    يموضوع  ۀدست  کیكلمات   يادیارتباط 

با مترادفات سروكار دارد تا كلمات   شتریب LSAدارند. موضوعات در 
دسته یيچندمعنا درون  كلمات  كلمات به   يموضوع  يها .  عنوان 

با   يادیز  يهمبستگ  رایز  شونديدر نظر گرفته م  يمعنمترادف و هم
باا  يموضوع   ۀدست  کیدرون    گریکدی موارد    حالنیدارند.  در 

كلمه،   بودن  كلمه    يمعن  به   توجه  با  كهچندمعنا  مفهوم  در    دیباو 
 ریپذامکان  امر  نیا  رد،یگ  قرارمختلف    يموضوع  يهايبنددسته

بانه   ریش  ۀمثال كلم  يبرا.  ستین  اتیلبن  ي موضوع  ۀ در دست  دیتنها 
گ دسته   ردیقرار  در  .  باشد  شینماقابل   ز ین  واناتیح  يبندبلکه 

___________________________________ 
6 Single Value Decomposition(SVD):  روش   یک 

از خواص ماتریس هاست  استفاده  با  پایه جبر خطی و  بر  ریاضی 

سه   ضرب  به  را  ماتریس  یک  کاهنده،  روش  یک  عنوان  به  که 

به تصاویر مشخصه سازنده اش تجزیه می  ماتریس و در حقیقت 

در   تواند  است و می  متعامد و سومی قطری  ماتریس  که دو  کند، 

شناسایی  تصاویر   را  افقی  های  پدیده  ابتدایی،  مشخصه 

( 1392نماید)مرتضوی و جواهریان،   

7 Stayver & Griffiths 
8 Derakos 
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متعامد    تیخاص  كه  است   نی ا  روش  نیا  در  ي منف  ۀ نکت  نیبنابرا
بردار   هم  بر  در  موضوعات)عمود   )LSA    در كلمه  حضور  از  مانع 

 . شوديمختلف م يموضوع يهادسته
 LSA    هايدر اطلاعات    مختلف  شاخه  باز  علم    ي ابیمثل 

  اصطلاحات   شناسي هستي  طراحيموضوع،    ص یتشخ ، اطلاعات
امت  موضوعات  بنديطبقه    خودكار،نیمه   تخصصي به    يازدهیو 

م كار  به  پا  رودي مقالات  روش   يبرا   ياهیو   شرفتهیپ  يهاعملکرد 
مثال    است. عنوان  در  chien, 2016)  چییِنبه  امکان  امطالعه(  ي 

در ارتقاي دسترسي به متون دیجیتال را    LSAاستفاده از الگوریتم  
این   از  استفاده  كه  رسید  نتیجه  این  به  وي  داد.  قرار  موردبررسي 

طبقه  متون  موضوعات  بازیافت  در  بسیار تکنیک  نشده  بندي 
راني، بود.   به   خود  ۀمطالع  در(  2017)  نیز  1ویاس   و  دهار  كاربردي 

  دو   مقایسۀ  و   موضوعي  سازيمدل  روش   از  استفاده  امکان   بررسي 
  در   LDA  و    LSI ،SVD  یعني  موضوعي   سازيمدل  الگوریتم
 و  خودكارنیمه   تخصصي  اصطلاحات   شناسيهستي   طراحي
 آماري  ارتباط  سنجش    هاآن  هدف .  پرداختند  موضوعات  بنديطبقه 
 و   موضوعي  شناسيهستي  ساخت  براي  اصطلاحات  و  مدارک  بین
 معنایي   بازیابي  و  انسان  دخالت  حداقل   با  شناسيهستي   گراف  ایجاد
.  بود  موضوعي  حوزۀ  یک  در  كلمات  تشخیص  و  هاموضوع  براي
 مثل  آنتولوژي  یادگیري  مسائل  بر  تمركز  با  هاآن   تحقیق   درواقع
  1جدول    فیرد  نیدوم  .  بود  شناسي هستي   به  متن  خودكار  تبدیل
مبرنامه  نشان  را  آن  كاربرد  و  فضا    LSA.  دهدي ها  مدل  كاربرد 
م  يبردار بهبود  مترادفات  گرفتن  نظر  در  با  سه    بخشديرا  اما 

مستق(  1:دارد  تیمحدود بعد  بر    سیماتر  کیاز    میكاهش  و  است 
نظر قو  یۀاساس  است.    ياحتمال  نشده   يكاف  تعداد  (2ساخته 

  تعداد   تشخیص  و  ست ین  ایيشناس  قابل  يآمارصورت  به   موضوع
معن  ۀمسئل  ، (3.  دارد  انسان   قضاوت  به   ي بستگ  موضوعات   ي چند 

در    ۀكلم  ک یبودن   خاص  LSAواحد  خاطر  بردارها    تیبه  متعامد 
نقابل  اس،ی  و  دهار  ،ي ران  ؛2017  همکارانش،  و  افسان)  ستیحل 
كلمات    ۀو مسئل  سیماتر  میغلبه بر كاهش بعد مستق  ي (. برا2017
  ي هاكه در بخش   افتیتوسعه    يگریمولد د  يهاروش  ،یيچندمعنا

 .شودي به آن پرداخته م يبعد

 ی احتمالات  پنهان ییمعنا ليوتحله یتجز
  مدارک   كه  كندي م  فرض  ياحتمالات   پنهان  یيمعنا  لیوتحله یتجز
  P(d)با احتمال    d  مدرک  کی  اول، .  شوندي م  دیتول  مرحله  سه   يط
احتمال    Zموضوع    سپس، .  شوديم  جادیا   گرفته   نظر  در  P(z|d)با 
احتمال    کیدر    W  ۀهر كلم  آخر،  در.  شوديم با   P(w|z)موضوع 
 (.1391 زاده، صادق و انتید ،ي)زمان ردیگيم يجا

 P(d)بااا  تااوانيم را ،P(d,w)سااند  –وقااوع كلمااه  احتمااال

P(w|z)P(z|d)z£ZƩ  داد.     شینماPLSA  تمیالگاور  از  اساتفاده  باا 

___________________________________ 
1 Rani, Dhar & Vyas 

در بارآورد  يحال كلا راهکیا( كاه EM)  2وقاوع  انتظاار  ممیماكس
 مدرک  احتمال  ،P(z)ناشناخته است، احتمالات موضوع    يپارامترها

و احتمال كلماه باا توجاه باه موضاوع   P(d|z)  موضوع  به  توجه  با
P(w|z) تمی. در الگاورزناديم نیتخم را PLSA ریمقااد P(d|z), 

P(z)  وP(w|z) يطوركل. بااهشااوديم ریعنوان احتمااال تفساابااه 
PLSA (. 1393 ،يدری)ح كنديم مشخصرا  متن يكل  موضوع 

توان باه از جمله كاربردهاي این رویکرد در حوزه علم اطلاعات مي
هاي علمي  و تشخیص موضوع در متن، خوشه بندي مفاهیم حوزه

  (2001هافمن همکارانش )غني سازي فهرست واژگان اشاره كرد. 
موضاوعات در مجلاه   یيشناساا  يبارا  PLSAباار از    نیاولا  يبرا

 هااگن  نیاز )اطلاعاات اساتفاده كردناد.  يابیو باز يشناسعصب

Hagen,2018  وتحلیل محتوا و موضوعات ي به تجزیهامطالعه( در
ساازي موضاوعي ي الکترونیکي به كمک مدلهادادخواستاصلي  

باود. نتاای    PLSAي  هامادلپرداخت. هدف وي ارتقا و ارزیاابي  
ساازي داد كاه موضاوعات تولیدشاده در مدل  پژوهشهاي او نشان

وتحلیل دستي این موضوعي نسبت به موضوعات برگرفته از تجزیه
ه كه ي مختلف مطرح در متن را بیان نمودهانهیزممزیت را دارد كه 

 و لئاو .ممکن است از دید تحلیلگران موضوعي پنهان ماناده باشاد
 باا  بیوانفورماتیاک،  حاوزه  مفااهیم  بررساي  در  (2016)  همکارانش

 مفااهیم  بنديخوشاه  به  موضوعي  سازيمدل  تکنیک  از  گیريبهره
 مفاهیم  بنديخوشه  باهدف  مشابه  مقالات  سایر.  پرداختند  حوزه  این
 تجزیاه و تحلیال پنهاان احتماالاتي  كمک  به  علمي  هايحوزه  در
 و ماساارولي ،2010؛ همکااارانش و كسااتلاني آثااار بااه تااوانمي

 و لاااي ،2013 ؛ همکاااارانش و بیساااگین ،2012 ؛ همکاااارانش
 ریساا  .كارد  اشاره  2015  ؛  همکارانش  و  فانگ  ،2014  ؛  همکارانش
 باا  رابطه  درشده است.  داده  شینما  1در جدول    PLSA  يكاربردها
 PLSAدر    يموضاوع  يهاكلماات درون دساته  ،مترادفاات  ۀمسئل

باه هام مارتبط هساتند و در ماورد كلماات   LSAاز روش    شتریب
 PLSAباه روش  يموضاوع يهاكلماات درون دساته  ،یيچندمعنا

 يکیداده شود.    شینما  گریزمان در موضوعات دطور همبه  توانديم
مدل   در  P(d)  رکمد  دیتولاست كه    نیا  PLSA  يهاتیاز محدود

در ساطح مادرک،  دیاتولروناد  شینماا  ي. باراردیگيرا در نظر نم
به آن   يكرد كه در بخش بعد  دایپنهان توسعه پ  کلهیرید  صیتخص

 . شوديپرداخته م

 

 

 

 

___________________________________ 
2 Exepectation-Maximization: الگوری تم  بی شینهسازی  –  انتظار

روش برا  یوقوع  استاندارد  احتمال    ممیماکز  ن یتخم  یاست 

( 2001)هافمن،  رپنهانیمتغ  یوقوع در مدلها  
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 پنهان کله ی رید صيتخص

  از   پنهان،  1کله یرید  صیتخص  روش   ،PLSA  تیتوجه  به محدود  با
  تم ی. طبق الگوركندياستفاده م  کله یرید  عیمدارک با توز  د یتول  روند

LDA  اول، تعداد كلمات شوديم  دیسه مرحله تول  يهر مدرک ط .
نمونه  کیشده در  استفاده با  توز  يریگمدرک  )توز  عیاز    ع یپواسون 
 يبرا  موضوعات  در  عیتوز  دوم،.  شوديم  مشخص(  گسسته  ياحتمال

  اساس   بر   سوم،.  شودي م  استخراج  کله یرید  عیتوز  از  مدرک  کی
  سپس   و  شوند،يم  جادیا  موضوعات  مدرک،  ياختصاص  عیتوز

(.  2003و همکاران،    ي)بلا  شوديم  جادیا  موضوع  هر  يبرا  كلمات
ن  کلهیرید  صیتخص  ،PLSAمشابه   ارائه    يموضوعات  زیپنهان  را 

  ص یاست. تخص  يارزش احتمالات  يكه در آن كلمات دارا  دهديم
برا  کلهیرید طولان  يسازمدل  يپنهان   نیچند  يحاو  ي مدارک 

  ، LDAمترادفات درروش    ۀموضوع مناسب است. در رابطه با مسئل
 كلمات  اما  دارند،  کسانی  يمعنا  ي موضوع  ۀدست  کی  درون  كلمات

  ن یا.   "خوبصفحه  "  مانند  هستند  اسم  وها  صفت  از  متشکل
  به   يراحتبه  تا   دسازيم  قادر  را  محققان  صفت  و  موصوف  ساختار
 در  کلهیرید  صیتخص.  دهند  اختصاص  برچسب  يموضوع  يهادسته
  و   احساس،  صیتشخ  موضوع،  صیتشخ  مثلها  حوزه  از  ياریبس

و    ترمنیب   به عنوان مثل  .روديم  كار  به  كلمه  مفهوم  از  یيزداابهام
مطالعه (2018)شریف موضوع  يادر  قوت  نقاط  كشف  در    يبه 

هدف از    نیبه ا  دن یرس  يپرداختند و برا  يشناختروان   ۀحوز  اتینشر
مدل  آن كردنداستفاده    يموضوع  يسازابزار  الگور.  از    تم یها 
كشف و استخراج موضوعات نهان در اسناد    يبرا  LDA  يموضوع
ا  هاستفاد به  و  از    دندیرس  جهینت  نیكردند  استفاده  با  این كه 

خاصي م  ،الگوریتم موضوعات  با  را    يتوان  كه  كرد  كشف 
 . ستیآن آسان ن یيموجود امکان شناسا يبندطبقه يهاستمیس
  در .  استشده  اشاره  تمیالگور  ن یا  يكاربردها  ریسا  به   1  جدول  در 

طور  به   تواننديم  كلمات  از  دسته  نیا  ز،ین  یيچندمعنا  كلمات  مورد
 مختلف  يموضوع  يهادسته   درموردنظر    يمعنا  اساس   برزمان  هم
همکاران،    2)افشان   رندیگ  قرار با2017و   صیتخص  حالن یا  (. 
  تواند ينم  را  مختلف  يموضوع  يهادسته   نیب  ارتباط  پنهان  کلهیرید
درحالردیبگ  نظر  در  يهادسته   نیب  ارتباط  یيشناسا  با  كهي. 

. كرد  درک  بهتر  را  مدارک  نی ب  قیعم  ساختار  تواني م  يموضوع

___________________________________ 
در   1 دیریکله  احتمالتوزیع  توزیع   آمارو   نظریه  یک 

طور کلی حالت گسترش یافته  پیوسته است. این توزیع به

بتا معمولاً توزیع  است.  چندمتغیره  توابع  توزیع  برای  از   

در   پیشین  توزیع  عنوان  به  سازیدیریکله  بیزی   مدل 

 شود استفاده می 
2 Efsun 

محدود  يبرا(  CTM)   همبسته  يموضوع  يسازمدل  يهاتیرفع 
LDA  افتیتوسعه . 

 3همبسته  یموضوع یسازمدل
توز  يموضوع  يسازمدل  از  استفاده  با  منطق  ع یهمبسته،    ي نرمال 

ب شناسا  يموضوع  يهادسته  نیارتباط  دركنديم  یيرا  تخصیص    . 
پنهان ا  ،(LDA)دیریکله  بر  درون    نیفرض  كلمه  كه  است 

توزيموضوع  يهادسته قراراچندجمله  عی،  موضوعات   دارد  ي  و 
مدرک ظاهر شود و سهم موضوعات طبق    کیدر    توانديمختلف م

همبسته از همان   يموضوع يساز متفاوت است. مدل کلهیرید عیتوز
مولد   م  LDAروند  برا  كندياستفاده  ارتباطات    ياما  كشف 

 4ي نرمال منطق  ع یاز توز  کلهیری د  عیاستفاده از توز  يجابه   يموضوع
ما دستهکلهیرید  صیتخص  در .(2011  ،5نده یآ )  كنديستفاده   يها، 

مستقل    يموضوع نم  نیبنابرا  هستند،عملاً  با    تواننديمباحث 
ا  يارابطه   گریکدی باشند.  ارتباط  نیداشته  مانع    نداشتن  استقلال و 

سا در  كلمه  ظهور  م  ریاز    ارتباط   شینما  يبرا.  شوديموضوعات 
  با   يمنطق  نرمال  عیتوز  از  همبسته  يموضوع  يسازمدل  ،هاموضوع

 يموضوع  يهادسته   اجزاء  نیب   در  انس یكووار  ساختار  گرفتن  نظر   در
مدل(2011)همان،    كنديم  استفاده  در  همبسته  يموضوع  يساز. 

تشخ  هاحوزه  ریسا باز  صیمثل  و  استفاده   ریتصو  يابیموضوع 
نمترادف   مورد   در.  شوديم دست  ز،یها  هر  درون    ي موضوع  ۀ كلمات 

كلمه  کسانی  يمعان  يدارا آن  و  موضوعات هستند  كلمات  با  ها 
كلمات با    ز،ین  یيمشابهت دارد. در مورد كلمات چندمعنا  زیمشابه ن

  ي موضوع  يهادسته   ریزمان در ساطور هم به  تواندي مختلف م  يمعان
ر هموا  يبرا  يراه  همبسته،  يموضوع  يسازداده شود. مدل  شینما

برا  یيچندمعنا  مشکلكردن   نمود.  فراهم  كلمات  مثال،    يبودن 

موضوع   نزد  "جاوا  يسینوبرنامه"چون  موضوع  يترکیارتباط    "با 

ا  "خدمات وب  یيزداابهام  مشابه  موضوعات  ریسا  باكلمه    نیدارد، 
در    يكاوهر چهار روش متن  ي هاتیمحدود  و  اتیخصوص.  شوديم

 شده است. خلاصه 1جدول 
 
 

___________________________________ 
3 Correlated topic modeling 
4 Logistic normal distribution 
5 Hinde 
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 ي كاو متنۀ چهارگان يهاروش يهاتیمحدود و هايژگی. و1 جدول
 ها تیمحدود /هايژگیو هامدل

LSA هایژگیو : 
 ارزش منفرد  یۀبا استفاده از تجز TF-IDFبعد  كاهش

 مترادف  كلمات  صیتشخ

 :هاتیمحدود
 موضوعات  تعداد صیتشخ مشکل

 احتمال  ریمقاد ریتفس مشکل

 ها دسته درون كلمات از استفاده با موارد يبعض در ي موضوع  يهادسته به يگذاربرچسب مشکل
PLSA هایژگیو : 

 . شوند یيبازنما "موضوعات"عنوان به تواننديم كه هستند يا چندجمله  يتصادف يرهایمتغ متن،  ياجزا 

 شوند  جادیا  مختلف موضوعات از تواننديم  مدرک کی در مختلف كلمات.  شوديم دیتول واحد موضوع کی از كلمه هر

 .  كنديحل م يبودن كلمات را تا حدود یيمسئله چندمعنا يپنهان احتمالات یيمعنا لیوتحل هیتجز

 :هاتیمحدود
 . ندارد وجود اسناد سطح  در ياحتمال  مدل چ یه

LDA هایژگیو : 
 ي موضوع يهادسته سطح  در کلهیرید عیتوز و يموضوع  يهادسته در كلمات يبرا  يا چندجمله عیتوز با مدل ۀارائ 

 يطولان  وپرحجم  مدارک يرو بر ندیفرا  ياجرا 

 ي موضوع  ي هادسته در كلمه ينحو يهايژگیو شینما

 :هاتیمحدود
 ي موضوع  يهادسته نیب ارتباط يسازمدل درنداشتن  یيتوانا

CTM هایژگیو: 
 ي منطق نرمال عیتوز از استفاده با يموضوع يهادسته نیب ارتباط گرفتن نظر در

 مختلف  يموضوع يهادسته در كلمات  ظهور امکان

 موضوعات  گراف شینما امکان

 :هاتیمحدود
   دهیچیپ يهابه محاسبه ازین

   يموضوع  يها در دسته يكلمات عاد  ۀازاندازشیب حضور

 ي كاومتن روش چهار يعملکرد يهاتفاوت ينظر درک
رابطه    و  يرخداد  هم بر    ياساساً مبتن  يكاومتن  ۀچهارگان  يهاروش
)كنتوستات  1یيایترا ر2،2006پوتنگر   و   سیاست  در    ن یب  ات،یاضی(. 

عضو   مجموعه  cو    bو    aسه  ترا  کی  Aاز  است    ایرابطه  برقرار 
از    cو    b، و  سوک یاز    bو    a  نی ب  یيدوتاهرگاه بتوان از وجود رابطه  

همان رابطه هستند.    يدارا  زین   cو    aگرفت كه    جهینت  گر، ید  يسو
تقارن    يریپذ  يتعد  ای  یيایترا و  بازتاب  و  ي کیمانند    ي هاي ژگ یاز 
 (.3،2007ي و نفرت ي ها است )بلااز رابطه  يبرخ
  ر یاما سا  ردیگيفرد بهره ممنحصربه   ياز ساختار  LSA  ،يطوركلبه 

داراروش ساختار    يهمپوشان  يها  برا  ایدر  هستند.  مثال،    يروش 
سه    يحاو  (D1)  1كه مدرک    دهدي سه مدرک را نشان م  3  ریتصو

( و مدرک B,D,Eشامل موضوعات )  2  مدرک( ،    A,B,Cموضوع )
و    1مدارک    نی( است. از منظر اسناد، بD,F,Gموضوعات )  يحاو  3
موضوع    يرخدادهم  2 ب  Bدر  به    يرخدادهم  3و    2مدارک    ن یو 

___________________________________ 
1 Transitive relation 
2 Kontostathis, & Pottenger 
3 Blei & Lafferty 

موضوع   مرتب  Dخاطر  دارد.  همبستگ  ۀ وجود   يرخدادهم  ای  يدوم 
ارتباط    2و  1مدارک    نیب خاطر  داردA B D F)  ایترابه  وجود   ). 

 – A,C – Eفرد هر مدرک )موضوعات منحصربه   LSA  كهيدرحال

F,Gترت اساس  بر  را  )  ب ی(  نظم  م   (B, Dو  نظر   رد،یگي در 
بخش   ،ياحتمالات  يهامدل )   يهاابتدا  را    B-Dمشترک   نظر  در( 
   .رندیگيم

 
  و سانگ ،لي) مدارک درون كلمات يرخدادهم ساختار. 3ریتصو

 (4، 2010 م،یك
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دوم   ۀمرتب  يرخدادكه هم  افتندیدر  (2006)و پوتنگر    سیكنتوستات 
هنگام استفاده   ن، یدارد. بنابرا  LSA   ینتا  در   یيسزا  به   ریتأث  كلمات

جداساز پاراگراف  سطح  تا  را  مدارک  محققان   روش،  چهار    ي از 
عملکرد هر    ن، یسازند. بنابرا  يرا غن   يهم رخداد  ي تا الگو  كننديم

بالا و    يهم رخداد  ریتحت تأث  يطور اساسبه  يكاوچهار روش متن
رخداد  ایتراارتباط   هم  ساختار  تصو  ياست.    با   تواند ي م  1  ریدر 
 A-B-D-Fارتباط  ،  P(F|D)  و P(B|A), P(D|B) يرطش  احتمالات

ساختار    يسازاز مدل   يناش  ياحتمالات  يهامدلتنوع    را نشان دهد. 
را با   يدانش قبل  نیا  CTMو     PLSA، LDA.  است  يرخدادهم  

 . كنديم بیهر مدل ترك

 موضوع  صيتشخ  در روش چهار عملکرد یبررس
رو  يكل  يكاربردهااز    يکیموضوع    صیتشخ   ي کردهایتمام 
ا  CTMتا    LSAاز    يكاومتن به  توجه  با  چهار   كهن یاست.  تمام 

متن مستقبه   يكاوروش  تشخ  میطور  به  مربوط  مطالعات    ص یدر 
م استفاده  مشوديموضوع  شباهت تفاوت   تواني ،  و    ي هاها 

در    نیا  يعملکرد را  روش  رو  يكل  شیآزما  کی چهار    ک ی  يبر 
   ، يامطالعهدر  (  2010)  میك  و  سانگ   ،ليدسته از مدارک نشان داد.  

 تیسااز وب   يعکاس  نینظرات كاربران در رابطه با دورببه بررسي  
  ، زائد   كلماتو حذف    پردازششی پ  ندیكه بعد از فرآپرداختند،آمازون  
ا  -كلمه  سیماتر متن.  دیگرد  جادیمدرک  روش   يكاوسپس چهار 
جدول    سیماتر  نیا  يرو شد.  استخراج   زیراعمال  شده  موضوعات 
 . دهدي چهار روش را نشان م نیدر ا

. موضوعات استخراج شده از بررسي نظرات كاربران در  2جدول 
 روش متن كاوي  4زمینۀ دوربین عکاسي با 

 كلمات  موضوع   روش
LSA #2  ،سهی مقا  آرزو،   شركت،   توقف،   ت، یریمد  اجرا 

 ها كارت  كردن، 
  ده،ی چیپ  شکست،  نوه،   شنهاد، یپ  ، ي ا حرفه  نامزد،  #3

 ها كتاب  داشتن،  دوست
PLSA #1 تال، ی جید  ر، یتصاو  خوب،   اریبس  ن، یدورب 

  خوب،  نقطه،   آسان،   ها، نیدورب  كانن،   ها، يژگیو
 مت یق ر، یتصاو ت، یفیك

 ، يباتر   فقط،   ر،یتصاو  خوب،   ها،يباتر  ن، یدورب #8
 چراغ  ، بر زمان مشابه،  ، يعال

LDA #1 ر،یتصاو  ،كانن، يباتر  خوب،   ها، يباتر  ن، یدورب  
 نما  ، يزندگ  مشابه،  ساده،  خواستم، يم فقط، 

  ر،ی تصو  كانن،   زوم،   مد،   خوب،   فلش،   ن، یدورب #2
 ي عال  تال، یجید زمان،  ، ي دست بهتر،  رها، یتصو

CTM #0 محصول،   نما،   نما،   قدرت  ، ي عال  ر، یتصو  ن، یدورب 
 آمازون  زوم،   مشابه،  خوب،  تال، یجید

  ت،ی پاراز  ها، نیدورب  ر، یتصو  كانن،   ن، یدورب #5
  نقطه،  ، ي عال  ت، یف یك  ر، یتصاو  تال، یجید

 خوب  ، ها استفاده

روش  استخراج   موضوعات به  و  يدارا  LSAشده   يژگیدو 
متمابودفرد  منحصربه كلمات  حضور  منحصربه  زی:  در  و   کیفرد 

ب  زیموضوع و وجود تما انحصار  از طرف د  ن یو  در    ،گر یموضوعات 
معان  بعد،  كاهش  فقط  ،LSAمدل   گرفتن  نظر  در   يبدون 
به    بودمشاهده  قابل نسبت  موضوعات   ای  زیمتما  گری کدیو 
 دادهمجزا را نشان    يژگیسه و  PLSAهستند.     1اصطلاح متعامد به 

  برخوردار   یيبالا  احتمال  از  آن  يجانب  لوازم  و  محصول  نام(  1  :است
  نشان زمان  طور همبه   موضوع  نیچند  از   ش یب  در   «نیدورب(»2بود.  
احساس   یيچندمعنا  مسئلۀ  كهي طوربه   ،شدهداده كلمه  بودن 
معن  شوديم ن  يهرچند  واضح  و  مستیمشخص  حداقل    توان ي. 

  ر یتصو»در موضوع اول در رابطه با    « نیدورب»تصور كرد كه كلمه  
با    «عکس  و رابطه  در  دوم  موضوع  در  و    ( 3.  ي«باتر»است  

 شیگرا  ای   وعدرباره موض  PLSAشده به روش  موضوعات استخراج 
  1موضوع  ،يطوركلكه به تصور كرد توانيم مثال، يبرا. است يكل

است. از   يدر رابطه با موضوع عکس و موضوع دوم در رابطه با باتر
ا مدل  ا  جادشدهیمنظر  ن  نیدر  كه  دیبا  زیروش  با   ، گفت  كلمات 

ابتدا   در  بالا  هم  .است  آمدهاحتمال  ساختار  منظر   ز،ین  يرخداداز 
PLSA  م استخراج  را  مشترک  متما  كندي كلمات  كلمات  و   زیتا 

 فرد را.  منحصربه
و  يدارا  زین  LDA  روش بودمنحصربه  ي ژگیسه  مشابه    (1  :فرد 

PLSA   استخراج موضوعات  در  ،  نام    يبیترك  LDAشده  از 
 ادیبه خاطر احتمال وقوع ز   نیآن است. ا  يجانبمحصول و لوازم  

درون  نیا است.  كلمات  وجود    يرخدادهم    (2متن  اسم  و  صفات 
برچسب  امکان  كه  ساده    يموضوع  يهادسته  يگذاردارد   كردهرا 

خوب  LDA  (3.  است حج  ي برا  ي مدل  طولان  میاسناد  ارائه    ي و 
رخدادكنديم هم  ساختار  منظر  از    كه   زد  حدس  تواني م  ز،ین  ي. 

  است،   بوده  مهم  كاربر  نگاه  از  يباتر  و  متیق  ر،یتصو  تیفیك  چون
  ده ید  واضحطور  به   مدارک  در   كلمات  نیا  يرخداد  هم  يالگو
 .  شوديم
است.    يموضوع  يهادسته   نی ب  ۀ رابط  ۀ ارائ  ،  CTMعملکرد    تاًینها
است    يموضوع  ۀها در هر دستها و صفت اسم  يحاو  ز، یروش ن  نیا

برچسب امکان  راحت  يموضوع  يهادسته  يگذاركه  مرا  . كنديتر 
فراهم    زیموضوعات را ن  نیب  ۀرابط   صیامکان تشخ  CTMبعلاوه،  

برا است.  م  يكرده  موضوع  5  توانيمثال،  موضوع   10از    يگروه 
،    نی(. بنابرا9  ،  4)  و(  8،  3(، )7،  2(، )6،  1(، )5،  0)  مانندكرد    جادیا

CTM   انه در  متنها  استفاده  موضوع  ب  شودي ستخراج  در    ان یبلکه 
 توانا است.   زیشده ناستخراج  يمختلف موضوع  يهادسته  نیب  ۀرابط

 

___________________________________ 
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 ی ريگجه ينت 
 يكاوخاص داده  يهااز حوزه  ي کیمتن    لیوتحلهیتجز  ای  يكاومتن

( اطلاعات  اكثر  ازآنجاكه   متن  صورتبه (  %80  از  شیباست. 
اعتقاد    ،هستند  يااطلاعات ارزشمند و نهفته   يو حاو  ،اندشدهرهیذخ
 براي  يكاودارد. متن  یيبالا  ۀارزش بالقو   يكاواست كه متن  نیبر ا

مدل  یيشناسا از  تجز  زكنندهیمتما  يهاموضوع   لیوتحلهیمثل 
مدل  یيمعنا تا  تجز  يهاپنهان  مثل  پنهان   یيمعنا  لیوتحله یمولد 

تخصياحتمالات مدل  کلهیرید  صی،  و   يموضوع  يزساپنهان 
  ي هاتیو محدود  هايژگیمقاله و  نیا  دراست.    افتهیهمبسته توسعه

متن روش   CTM  و   LSA،  PLSA،  LDAشامل    يكاوچهار 
در هر چهار روش  ينظر يهانهیقرار گرفت. زم يموردبحث و بررس

تشخ  دیگرد  انیب در  روش  چهار  عملکرد  مورد    صیو  موضوع 
شد.    سهیمقا م  هاافتهیواقع   صیتشخ  ند یفرا  دركه    دهدينشان 

و   صیتشخ  يبرا  توانديم  LSAموضوع،   خاص  موضوعات 
اند استفاده موضوع پرداخته  کیكه تنها به    يفرد در مداركمنحصربه

متن    يكل  شی بر موضوعات و گرا  ، يموردبررس  گریروش د  سه شود. 
هستند.   به    يمدارك  يبرا  PLSAمتمركز  موضوع    کیكه 

قابلپرداخته برخلاف  اند  اما  است  در   نیا  ،LSAاستفاده  روش 
مضام  و  موضوعات  درحال  يكل  نیكشف  دارد.  كاربرد   كهيمتن 

LDA  مدارك مورد  چند  يدر  به  پرداخته  نی كه  كاربرد موضوع  اند 
روش    يشتریب تشخ  توانديم  CTMدارد.  ب  صیدر   نیارتباط 

شود.  يموضوع  يهادسته استفاده  رویکردهاي  مختلف   بنابراین 
بهره  يكاومتن سبب  تحل  يریگبه    و   كشف  در  یيمعنا  لیاز 

. بر این پایه با توجه به قابلیت  است  مناسب  متون  موضوع  استخراج
پژوهش   انجام  به  پیشنهاد مي گردد كه  تکنیک هاي مذكور  هاي 
علوم،   هاي  حوزه  در  پنهان  روابط  و  موضوعات  كشف  زمینه  در 
اساس موضوعات، كشف  بر  بندي مدارک  اطلاعات، دسته  بازیابي 
الگوهاي برجسته و رویدادهاي در حال ظهور، خوشه بندي مفاهیم  

تحول مفهومي در طول دوره هاي  حوزه ه اي علمي، تحلیل سیر 
مراتبي   سلسله  روابط  تعیین  واژگان،  فهرست  سازي  غني  زماني، 
مفاهیم یک حوزه یا زمینه خاص علمي، و همچنین در الگوسازي و  
بازنمایي دانش در محیط هاي وب پایه مثل امور تجاري و بانکي،  

پژوهشي ، مدیریت   متن كاوي براي مدیریت ارگان هاي آموزشي و
دانش، بررسي پایگاه هاي اطلاعاتي استفاده شود. این امر منجر به  
حوزه   این  در  بیشتر  عملیاتي  هاي  پژوهش  و  نظري  ادبیات  غناي 

 منجر خواهد شد.  

 تعارض منافع 
 گزارش نشده است.

 کننده منبع حمایت
 گزارش نشده است.
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