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 چکیده

 نیا. است آن در فعال یندهایفرآ و رودخانه رفتار شناخت لازمه یدروژئومورفولوژیه یهایژگیو شناخت و یبررس

 یمهندس یهاسازه حیصح ساخت هب رودخانه، ریمس رییتغ و ییزارسوب و شیفرسا تیوضع شناخت بر علاوه موضوع،

 در مکعب متر 3/2 انهیسال یدب نیانگیم با انیگ رودخانه. کندیم کمک رودخانه حوضه آبریز در یانسان یهاتیفعال و

 ،یدروژئومورفولوژیه و یشناسنیزم نظر از. است همدان استان در ابیگاماس رودخانه یهاسرشاخه از یکی ه،یثان

 بیضر محاسبه. است انطباق یدارا کاملاً منطقه یشناسنیزم یساختارها با که است کوچک نهرودخا کی انیگ رودخانه

 کمربند یپهنا و نوسان دامنه موج، طول که است یمئاندر رودخانه کی رودخانه نیا که ساخت مشخص ینوسیس

 یهاقسمت در و است کم نسبتاً رودخانه نیا بستر بیش. است دشت محدوده از کمتر آن یکوهستان بخش در مئاندرها

 یدارا یکوهستان بخش در انیگ رودخانه. شودیم یبندطبقه گذاررسوب و یشیفرسا یهارودخانه رده در خود مختلف

 کوچک زیآبر یهاحوضه رده در انیگ رودخانه زیآبر حوضه. است یآبرفت بستر یدارا دشت محدوده در و یسنگ بستر

 رودخانه حوضه آبریز ارتفاع. است دهیکش باًیتقر آن شکل وس،یگراول بیضر رمقدا بر اساس و ردیگیم قرار مساحت

 آن مساحت عیتوز ارتفاع شیافزا با و است ایدر سطح از متر 20/1715 برابر یوزن متوسط با 2700 و 1455 نیب انیگ

 نیا انجام از حاصل جینتا و هاداده از استفاده. دیگرد نییتع ساعت 204/4 برابر حوضه آبریز تمرکز زمان. ابدییم کاهش

 و رودخانه راتییتغ ینیبشیپ جهت ییاجرامهندسی و  یکاربردها ی،اراض یکاربر یزیربرنامه درتواند می پژوهش

و  منطقه یکشاورز یهانیزم، حفاظت آهنراه های ساحلی وسازه، پل جاده،مانند  یمهندس یهاسازه از محافظت

  .باشد مؤثرتوسعه گردشگری 

 .انیگ رودخانه ،یوگرافیزیف ،یژئومورفولوژهیدرو ،یشناسنیزم ز،یآبر حوضه ها:اژهد وکلی

 مقدمه
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هیدروژئومورفولوژی مهندسی به مطالعه اشکال و ناهمواری ناشی از عمل آب در طبیعت با هدف کاربردهای مهندسی 

های آبریز در در مدیریت حوضه هاآنی تأثیر های هیدروژئومورفولوژیکی و چگونگپردازد. بررسی و شناخت عوامل و ویژگیمی

سیار زیادی برخوردار است. در یک حوضه آبریز درونداد، میانداد، جهت کاهش خسارت ناشی از رخداد سیل، از اهمیت ب

 داشته باشد مؤثریریزی مربوط به حوضه نقش تواند در برنامهها و بازخوردهای مشخصی وجود دارد که میبرونداد، آستانه

در  هاآنها و نقش شکل رودخانهرودخانه در ارتباط با مهندسی ژئومورفولوژی بنابراین هیدرو .(1395و همکاران،  )قنواتی

از  زیادیها دارای اهمیت بسیار رودخانه (.Thorndycraft et al., 2008کند )دهی یا تغییر مورفولوژی زمین بحث میشکل

ها رودخانههمچنین  (.1402نساز و همکاران، )ستایشی ی هستندکردهای اکولوژانسانی و کار مهندسی هاینظر استفاده

فراهم  را هاآنتواند درک بهتری از مطالعه فرآیندها و اشکال می هاآنبندی ای هستند که طبقههبیعی پیچیدهای طسیستم

قبل  هاآنموضوع اهمیت مطالعه اشند که این بو متنوع میها از نظر شکل کانال و میزان پویایی بسیار متعدد هآورد. رودخان

های تمدن بشری، ویژگیابتدای  از .(1398 ،و همکاران ینصرت)کند را گوشزد می هاآنهای مهندسی نزدیک از اجرا سازه

 .(Biswas et al., 2021) های انسان تغییر کرده استشدت توسط دخالت ها بهبیشتر رودخانه ژئومورفولوژیهیدرولوژی و 

های عرضی ها و جابجاییهای انسانی دچار فرسایش بستر و نیز فرسایش کنارهطبیعی و یا دخالتها تحت تأثیر عوامل رودخانه

های ها هر ساله موجب تخریب زمیندائماً در حال تغییر است. تداوم رفتارهای فرسایشی رودخانه هاآنگردند و مورفولوژی می

شود. مطالعه می هاآناماکن عمومی و مسکونی حاشیه  ها وأسیسات ساحل رودخانه، پلهای مهندسی و تکشاورزی، سازه

ژئومورفولوژی مهندسی رودخانه و حوضه آبریز آن که شامل شناخت سیستم رودخانه از نظر شکل کلی، ابعاد هیدرولیکی، 

ایط شناسی، جنس مصالح زمین، شریننیمرخ طولی و نیز روند تغییرات آن است، تحت تأثیر عوامل مختلفی شامل شرایط زم

ای و تغییر شیب طولی های رودخانهها، درهتکتونیکی و وضعیت توپوگرافی است. حرکات تکتونیکی، وضعیت فرسایش رودخانه

ها تحت تأثیر پارامترهایی نظیر عرض و عمق کانال رودخانه، ها را در کنترل خود دارند. همچنین مورفولوژی رودخانهرودخانه

(. Leopold et al., 1964ل، زبری مصالح کانال، بار رسوبی و اندازه ذرات رسوبات  است )رعت و دبی جریان آب، شیب کاناس

، رژیم هاآنمهندسی در حریم  ها و احداث سازههای انسانی مانند برداشت شن و ماسه از بستر رودخانهاز سوی دیگر، فعالیت

ها را مدت مقدمات تغییر الگوی رودخانهداده و در کوتاهد رودخانه را تحت تأثیر قرار جریان، بار رسوب، شیب مقطعی و ابعا

تواند موجبات تغییر در فعالیت و ها و حوضه آبریز آن میتغییر الگوی رودخانه (.1385، و همکاران یمانی) کنندفراهم می

 عواملی از جمله ودخانهر و نوع شکل مانند ورفولوژیکیظرفیت انتقال آب توسط رودخانه را تحت تأثیر قرار دهند. عوامل ژئوم

 ظرفیت و گردیده اصطکاک موجب افزایش رودخانه در هاوخممؤثر هستند. وجود پیچ آب انتقال ظرفیت در که هستند

توان  از مستقیم و شریانی هایرودخانه های مئاندری در مقابلکه رودخانه دهدنشان می هادهد. بررسیکاهش می را رودخانه

 هندسی هایتغییر مشخصه در مؤثری نقش در بستر رودخانه گذاریرسوبو  همچنین فرسایش برخوردارند. کمتری انتقالی

 (.1393ملکی، ) دارد تشدید حالات سیلابی تسکین و یا نهایتاً و بستر مقاومت و

رم بستر، نیمرخ ه به بیان شکل هندسی، فموضوعات علم مهندسی رودخانه است ک ترینمهمژئومورفولوژی، از هیدرومطالعات 

پردازد. جهت شناخت و تحلیل مورفولوژی ها و تغییر مکان رودخانه در طول زمان میطولی آبراهه، مقاطع عرضی، تغییر شکل

. ای از اهمیت زیادی برخوردار استها، آشنایی با مباحث ژئومورفولوژی و انجام مطالعات ژئومورفولوژیک رودخانهرودخانه
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…  زیآبر حوضه یمهندس یدروژئومورفولوژیه یهایژگیو یبررس  

ای موجب فرسایش بسیار شدید، تشدید خسارات های رودخانهین علم، در مدیریت و ساماندهی حوضههمچنین عدم توجه به ا

؛ 1391مقدس و همکاران، )حافظی )جاده و پل( خواهد شد با رودخانه های تقاطیسازهسیلاب، نابودی منابع طبیعی و تخریب 

های ناپذیر در پروژهعنوان بخش جداییبه ایژئومورفولوژی رودخانه(. Rauch et al., 2022؛ 1387و همکاران،  رستمی

ها ژئومورفولوژیست هاهای مهندسی نقش بسزایی دارد. مواردی که در آنریزی، اجرا و مراحل ارزیابی پروژهمهندسی، در برنامه

محیطی، ارزیابی خطر و تأثیرات زیست ند از؛اای قادر به کمک مهندسین در مدیریت رودخانه هستند عبارتطور فزایندهبه

 ,Gilvearها و ساختارهای محیط زیستی است )کانالو بازسازی رودخانه، طراحی مناسب  ، بازبینیدشت سیلابیریزی برنامه

1999; Newson, 2022.) 

 و مدیریت محیط، شناخت در راستای آبریزی حوضههر در هر منطقه و  هاآنشناخت عوامل هیدروژئومورفولوژی و عملکرد 

در  اقدامات ترینمهمها از جمله اولین و های فیزیکی و مورفولوژیکی رودخانهاهمیت زیادی دارد. مطالعات و بررسی ویژگی

-های مورفولوژیکی رودخانهبررسی و شناخت ویژگیبنابراین  .شودکی محسوب مییهیدرولهای و سازه هاطراحی و اجرای طرح

مدت، روند فرسایش و در شناخت رفتار رودخانه و فرآیندهای فعال در آن است. در مقیاس زمانی کوتاه ئل مهمها یکی از مسا

گذاری در هر رودخانه بیشتر تابع تعادل بین متغیرهای وابسته )بار رسوب و دبی( و متغیرهای مستقل )نظیر شیب و رسوب

 شودهای مستقل، با تغییر در متغیرهای وابسته جبران میمتغیر طوری که هر گونه تغییر در مورفولوژی کانال( است، به

مچنین ژئومورفولوژی رودخانه،  به  بررسی میزان تحول  رود، تشریح و تبیین (. هCoates, 1980؛ 1385، و همکاران یمانی)

ی میکر) پردازدمیانه فرسایش، نیمرخ طولی بستر رودخانه و بررسی اشکال مختلف ناهمواری و عوارض مورفولوژی مسیر رودخ

 .(1391و همکاران، 

 هایبرابر کنشحساسیت بالایی در مکانی، فرسایش کناری و بستری هستند و -ای پویا و دارای تغییرات زمانیرودخانه، پدیده

اث و های عمرانی و انتخاب محل احددهند. بنابراین برای انجام فعالیتمحیطی )محیط طبیعی یا انسانی( از خود نشان می

ا و غیره(، آگاهی از شرایط ژئومورفولوژی سیستم رودخانه و تغییرات هها و کالورتهای تقاطعی )پلیابی مناسب سازهمکان

اند. بندی قرار گرفتههای مختلفی مورد طبقهها از دیدگاهآن ضروری است. لازم به ذکر است که در مطالعات گذشته، رودخانه

بندی نموده است. بالغ و پیر طبقه ها را از دیدگاه مراحل تکاملی به سه دسته جوان،رودخانه  Davis(1899در این خصوص، )

(1957) Leopold and Wolmanاند. بندی نمودهطبقه 3و شریانی 2، مئاندری1، رودخانه را از نظر شکل به انواع مستقیم

اساس خصوصیاتی نظیر شیب، مقطع و الگوی  برRasgen ( 1994بر اساس پایداری کانال و ) Schumm( 1963همچنین، )

 اند.بندی نمودهها را طبقهکانال، رودخانه

های سازه یابیشناسی، نقش بسیار مهمی در طراحی و مکانهیدروژئومورفولوژی به عنوان ترکیبی از علوم هیدرولوژی و زمین

های اصلی هیدروژئومورفولوژی به برخی از نقش دامهاکشاورزی دارد. در مهندسی عمران و های مرتبط با توسعه تقاطعی و طرح

 :شودها اشاره میدر این زمینه

 

1. Straight 

2. Meandering 

3. Braided 
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کند دهد که به طراحان و مهندسان کمک میهیدروژئومورفولوژی اطلاعاتی ارائه می: های تقاطعییابی سازهطراحی و مکان -1

 به .شناسی و هیدرولوژی منطقه طراحی کنندیط زمینها را بر اساس شراآهنها و راهها، پلهای تقاطعی مانند جادهتا سازه

ها مورد استفاده آهنها و راهتواند در تعیین مسیرهای مناسب برای جادهمیمهندسی هیدروژئومورفولوژی  ، اطلاعاتعنوان مثال

 .گذاری جلوگیری شودقرار گیرد تا از مشکلات مانند سیلاب، فرسایش و رسوب

های آبی، اطلاعات هیدروژئومورفولوژی از اهمیت بالایی برخوردار است. این ی و احداث کانالاحطردر : آبی هایکانال -2

های خاکی ها انتخاب کنند و از مشکلاتی مانند تودهتوانند به طراحان کمک کنند تا مسیرهای مناسبی برای کانالاطلاعات می

 .ها جلوگیری کنندو رسوبات در مسیر کانال

های ریزان کشاورزی کمک کند تا طرحتواند به مدیران و برنامههیدروژئومورفولوژی می: با توسعه کشاورزیط تبهای مررحط -3

تواند آید، میاطلاعاتی که از هیدروژئومورفولوژی به دست می .تری برای آبیاری و زهکشی اراضی کشاورزی تدوین کنندبهینه

در  .های کشاورزی و نحوه مدیریت بهینه آب مورد استفاده قرار گیردینزمگذاری در رسوب میزاندر تشخیص مسائلی مانند 

های یابی سازهتواند در بهبود طراحی و مکانکل، هیدروژئومورفولوژی به عنوان یک رویکرد ترکیبی از علوم مختلف، می

 .منابع طبیعی کمک کند ریوهای مرتبط با توسعه کشاورزی کمک بسیاری نماید و به بهرههای آبی و طرحتقاطعی، کانال

 شده است:در سطح  جهان و ایران انجام در زمینه پیشینه تحقیق مرتبط با موضوع پژوهش حاضر موارد زیر 

Thorndycraft et al. (2007) ی تاریخ لندفرم ای در پی مطالعهای ضمن بیان این موضوع که ژئومورفولوژی رودخانهدر مقاله

ی ترکیبی از مشاهدات میدانی، مطالعات تجربی و مدلبینی تغییرات با استفادهگیری و پیشلشکرودخانه، درک فرآیندهای 

های جدید در مورد ژئومورفولوژی رودخانه در حاشیه ششمین کنفرانس دستاوردهای و نوآوری باشد، به بیانای عددی میه

توضیح و سوم کتاب ژئومورفولوژی مهندسی، به بخش در  (1396فوکس و همکاران ) المللی ژئومورفولوژی پرداخته است.بین

جایی، فرسایش و ، آب و بار رسوبی، بررسی فرم و تغییرات کانال، ارزیابی مخاطرات جابهحوضه زهکشیها و بررسی رودخانه

 .خیزی و خطر آن پرداخته استها، سیلشستگی کانالآب

(2017) et al.   Belletti ها با استفاده از روش شاخص یعی و هیدروژئومورفولوژی رودخانهی طبهایبه بررسی و شناخت ویژگ

عنوان یک دهد که ارزیابی شرایط هیدرومورفولوژیکی رودخانه اکنون بهنشان می هاآنکیفیت مورفولوژیکی پرداختند. نتایج 

 یکینامید راتییتغ شیپا et al.  Langat(2019) گام اساسی در ارزیابی شرایط اکولوژیکی رودخانه در نظر گرفته شده است.

 شیفرسا راتییو تغ شیمقدار افزا هاآن. بررسی کردند GISبا استفاده از سنجش از دور و  را ایکندر کشور  کانال رودخانه تانا

 انیجر میکه عوامل رژ دندیرس جهینت نیلندست محاسبه کردند و به ا یزمان یسر یکیاپت ریتصاو لهیرا به وس هباز کیدر 

 راتییتغ نیرا در ا ریثأت نیترشیاطراف کانال ب یاهیگکانال و پوشش یعیطب بیبالادست، ش یهانیزم یکاربر ،یکیولدریه

 .است داشته

Laimer (2021) های ای جدید برای رویارویی با چالشعنوان یک نمایه حرفهدر پژوهشی به بررسی نقش ژئومورفولوژی به

تواند به عنوان روپای میانی پرداخته است. نتایج پژوهش نشان داد که ژئومورفولوژی میکاربردی در دینامیک سطح زمین در ا

های مهندسی مرتبط اجرا از جغرافیای طبیعی، علوم زمین و رشته بخشییک حرفه/رشته آکادمیک در اروپای میانی به عنوان 
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، سرچشمه رودخانه یانگ تسه 4دخانه تونگیتانبینی مورفولوژی کانال روبه بررسی پایش و پیش Deng et al. (2022)شود. 

زایش فرسایش را تجربه کرده پرداختند. نتایج نشان داد که رودخانه تونگیتان اف و شبکه عصبی Landsatبا استفاده از تصاویر 

 است.

دند. های هیدروژئومورفولوژیکی رودخانه سیستان انجام داژوهشی در مورد ویژگی( پ1391مقدس و همکاران )حافظی

های رسوبی دیواره رودخانه سیستان عیت پایدار دارد. لایهها وضهای ایشان نشان داد که رودخانه سیستان در تمامی بازهبررسی

خانلری و همکاران  .، چسبندگی کم و مقاومت برشی پایینی دارندغیر پلاستیکخمیری و روانی هستند و رفتار فاقد حد 

اماسیاب پایین واقع در شرق استان کرمانشاه پرداختند. نتایج ئومورفولوژیکی رودخانه گبه بررسی خصوصیات هیدروژ( 1392)

بندی راسگن در ، از نظر تقسیمگذاررسوبهای فرسایشی و ده رودخانهنشان داد که رودخانه گاماسیاب به لحاظ پایداری در ر

به ( 1395میر و همکاران )روشن. گرددبندی میجوان و بالغ طبقه هایدر گروهشناسی )سن( و به لحاظ زمین Fو  Aرده 

شناسی مهندسی پرداختند. نتایج تحقیق ایشان نشان داد که تغییرات ژئومورفولوژی رودخانه سرباز از دیدگاه زمین بررسی

به بررسی  (1395و همکاران ) )قنواتی .های شریانی قرار داردنسبتاً قابل توجهی در رودخانه سرباز رخ داده و در زمره رودخانه

نشان  هاآنخیزی پرداختند. نتایج تحقیق شهر تهران با تأکید بر سیلهای آبریز کلانهای هیدروژئومورفولوژیکی حوضهویژگی

ها، مساحت و شهر تهران، از جمله، شکل حوضههای آبریز مسلط بر کلانداد علت تأثیرات خصوصیات فیزیوگرافیک حوضه

ی کم بین حوضه دریافت و بخش خروجی هجنوبی، فاصل -وجود اختلاف ارتفاع و شیب زیاد شمالی های اصلی،طول کم آبراهه

ی شهری های حاصل از بارندگی در مدت زمان اندک وارد پیکرهها و کوتاهی زمان تمرکز و مداخلات انسانی، روانابحوضه

 .گرددمی

است.  ئومورفولوژیکی رودخانه گیان نهاوند و حوضه آبریز آنهدف از انجام پژوهش حاضر، ارزیابی و تحلیل خصوصیات هیدروژ

لذا این پژوهش بر درک شکل، رفتار و فرآیندهای فعال رودخانه از دیدگاه هیدروژئومورفولوژی تمرکز دارد و بینشی در مورد 

. با ارزیابی کنداف ارائه میبرای مناطق اطر هاآنگذاری رودخانه و پیامدهای تغییرات مورفولوژیکی، فرسایش، و الگوهای رسوب

فولوژیکی این رودخانه بررسی شکل کلی، ابعاد هیدرولیکی و مشخصات طولی رودخانه گیان مشخص های هیدروژئومورویژگی

گردد و رفتار آن از نظر فرسایش ساحلی و حرکات عرضی تجزیه و تحلیل خواهد شد و درک دقیقی از مورفولوژی رودخانه می

حوضه آبریز رودخانه گیان و خصوصیات فیزیوگرافی  هایشود. همچنین با بررسی ویژگیطول زمان ارائه می و تغییرات آن در

شناسی، انواع مواد زمین، شرایط تکتونیکی و شرایط توپوگرافی که بر رفتار و مورفولوژی رودخانه آن، عواملی مانند شرایط زمین

رد تجزیه و تحلیل های حوضه و فرآیندهای ژئومورفولوژیکی رودخانه موگیگردد و رابطه بین ویژگذارند مشخص میتأثیر می

ساختی بر های زمینشناسی و فعالیتشناسی، مانند سنگقرار خواهد گرفت. در این پژوهش با بررسی تأثیر پارامترهای زمین

شناسی نقش عوامل زمین قه ومنط شناسیزمینگیری مورفولوژی رودخانه گیان، سازگاری بین رودخانه و ساختارهای شکل

های و حوضه آبریز آن برجسته خواهد شد. همچنین توصیف رفتار این رودخانه بر اساس ویژگیدر شکل دادن به رودخانه 

دره، آبرفتی( مورد -فرسایشی و رسوبی، تکامل رودخانه، رفتار وجود انواع مختلف رودخانه )به عنوان مثال، جوان، بالغ، رودخانه

دهد. از سوی دیگر با رفتار رودخانه در طول مسیر آن ارائه می گیرد. این موضوع بینشی را در مورد پویایی وقرار میارزیابی 

 

4. Tongtian river 
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های های کمی از پارامترهای مختلف، مانند جهت جریان، گرادیان، ارتفاع و زمان تمرکز حوضه، درک جنبهارزیابی

د خواهد شد. در شوند و میانگین سرعت آب در کانال رودخانه برآورمی هیدرولوژیکی و هیدرولیکی رودخانه تجزیه و تحلیل

ها ریزی کاربری اراضی، توسعه زیرساختای و پیامدهای آن برای برنامههای رودخانهنهایت، انجام این پژوهش به درک سیستم

ایز، کاربرد و اثرگذاری پژوهش ی نوآوری، تمکند. از نظر جنبهمحیطی در منطقه نهاوند کمک شایانی میو مدیریت زیست

و بررسی حوضه آبریز رودخانه گیان از نظر پارامترهای مورفولوژیکی،  منظمشابه، داشتن رویکرد حاضر با سایر موارد م

رودخانه از دیدگاه این بندی رودخانه و بررسی مسائل و کاربردهای شناسی، طبقهارتباط رودخانه با شرایط زمین ،فیزیوگرافی

 ئومورفولوژی است.هیدروژ

 منطقه مورد مطالعه

های جاری در استان رودخانه ترینمهمکیلومتر، یکی از  40اقع در غرب شهرستان نهاوند با طول تقریبی رودخانه گیان و

های کند. این رودخانه یکی از سرشاخهشناسی مختلف عبور میها و ساختارهای زمینهمدان است که در مسیر خود از سنگ

فیروزان تا رسیدن به رودخانه  -گیرد و در دشت نهاوند میهای شمالی کوه گرین سرچشمه ه کرخه است که از دامنهرودخان

  یابد.گاماسیاب ادامه می

کنند و ای است که با برخورد به ارتفاعات منطقه ایجاد ریزش میهای جوی منطقه، توده هوای مدیترانهمنبع اصلی ریزش

های سال در منطقه، به ترتیب ترین و سردترین ماهگرممتر است. میلی 5/439محدوده مطالعاتی  تمتوسط بارندگی درازمد

است، که پس از مصارف آشامیدنی اهالی لیتر در ثانیه  1300سالانه سرآب گیان، در حد  مرداد و بهمن است. آبدهی متوسط

در مسیر و دو ریزد. تپه باستانی گیان نیز اماسیاب میهای کشاورزی روستاهای اطراف، مازاد آب به رودخانه گو استفاده

 یسهام شرکتهکتار وجود دارد ) 100کیلومتری این سراب قرار دارد. در مسیر این سرآب، جنگلی طبیعی، به وسعت بیش از 

اسفند  26در  سازمان میراث فرهنگی (. سرآب گیان سی و یکمین اثر طبیعی ملی است که توسط1401 همدان، یامنطقه آب

 (.1392کیانی، ) قرار گرفته است میراث طبیعی ایران در فهرست 1387

دخانه های هیدروژئومورفولوژیکی این روبا توجه به اهمیت این رودخانه در منطقه مذکور، پژوهش حاضر با هدف بررسی ویژگی

ه رودخانه و حوضه آبریز، شناسایی شکل پلان و نیمرخ طولی رودخانه و بررسی و حوضه آبریز آن، شامل تعیین هندس

موقعیت و شکل حوضه آبریز رودخانه گیان را نمایش  1های ارتفاعی رودخانه و حوضه آبریز انجام شده است. شکل ویژگی

 دهد.می
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 رودخانه گیانموقعیت و شکل حوضه آبریز . 1شکل 

Fig. 1. Location and shape of the Gian River catchment  

 

متر و نقطه انتهایی آن رودخانه  2700شرقی کوه گرین با ارتفاع تقریبی های شمالسرچشمه حوضه آبریز رودخانه گیان، دامنه

ب خروجی از این چشمه از منابع آب متر از سطح دریا  است. آ 1455گاماسیاب جاری در دشت نهاوند با ارتفاع تقریبی 

متر مکعب در ثانیه  است که نقش مهمی در  3/2شود. این چشمه دارای دبی متوسط سالانه در حدود رستی تأمین میکا

ها و های کارستی با آبدهی خیلی بیشتر از مسیر شکاف(. همچنین چشمه2های کارستی منطقه دارد )شکل تخلیه سفره

ها گاماسیاب و کاهک اشاره توان به سراباز آن جمله می نطقه و مناطق مجاور آن جاری گشته کههای موجود در مگسل

های آبرفتی کواترنری نمود. رودخانه گیان در ادامه مسیر خود پس از خروج از بخش کوهستان در دشت نهاوند بر روی نهشته

 س است.یابد که متشکل از قلوه سنگ، شن و ماسه و ر( جریان میcQ)واحد 

 

   
 چشمه گیان نهاوندتصاویری از  .2شکل 

Fig. 2. Images of Gian Spring of Nahavand  
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 روش انجام پژوهش

در این پژوهش، به منظور بررسی رودخانه گیان و حوضه آبریز آن از دیدگاه هیدروژئومورفولوژی، از منابع علمی مختلف و 

های تفاده در انجام پژوهش استفاده شده است. این منابع شامل نقشهد اسمور هایدادهعنوان افزارهای مختلف بهنرم

 و 2010اتوکد رهای افزاو نرم  1:100000، نقشه توپوگرافی نهاوند با مقیاس 1:100000شناسی منطقه با مقیاس زمین

ARC GIS  ایو تصاویر ماهواره Google Earth فتری، بازدیدهای . این پژوهش در سه مرحله شامل مطالعات دشودمی

قبل انجام شده است. برای این منظور، ابتدا با انجام مطالعات دفتری، های حاصل از مراحل داده صحرایی و تجزیه و تحلیل

ها و منابع علمی مرتبط آوری گردید. این مرحله شامل مطالعه گزارشکلیه اطلاعات مورد نیاز در زمینه اهداف پژوهش جمع

ایی، حوضه آبریز و مسیر باشد. سپس در مرحله بازدیدهای صحرشناسی و توپوگرافی منطقه میینهای زمو بررسی نقشه

هایی از نقاط مختلف این رودخانه تهیه گردید. در مرحله تجزیه و تحلیل رودخانه مورد بازدید و پیمایش قرار گرفت و عکس

و به کمک نرم افزار اکسل  2010ط نرم افزار اتوکد ها، با مشخص نمودن محدوده حوضه آبریز رودخانه گیان در محیداده

یی نظیر ضریب سینوسی، طول موج، دامنه نوسان، شعاع قوس، پهنای کمربند مئاندر و نیمرخ طولی این ، پارامترها2016

رودخانه و همچنین پارامترهای مساحت، محیط، ضریب شکل، ضریب فشردگی، عرض متوسط، ضریب شکل هیدرولوژیکی و 

آوری شده، و تجزیه و تحلیل اطلاعات جمع دهیانسازماند. در نهایت با پردازش، های ارتفاعی حوضه آبریز تعیین شدهویژگی

 اند.نتایج این پژوهش استخراج شده و مورد بحث قرار گرفته

 

 هانتایج و یافته

 شناسی رودخانه گیانجایگاه زمین

گاماسیاب نیز زیر . رودخانه شودهای آبریز رودخانه گاماسیاب محسوب میهحوضه آبریز رودخانه گیان از زیر مجموعه حوض 

های رودخانه سیمره از سیستم رودخانه کرخه است. حوضه آبریز رودخانه گیان، از نظر جغرافیایی در ای از سرشاخهمجموعه

این منطقه از نظر  قع شده است.شمالی وا 34° 25'تا  34° 00'شرقی و عرض  48° 25'تا  48° 00'های ای بین طولمنطقه

خورده است. ان، در منطقه زاگرس رورانده یا زاگرس مرتفع قرار دارد که به شدت خردشده و گسلشناسی ایرتقسیمات زمین

های رسوبی اغلب از جنس سنگ آهک و اند. سنگهای رسوبی و یا دگرگونی تشکیل شدهارتفاعات منطقه عمدتاً از سنگ

گرگون شده هستند که بیشترین گسترش را های کمی دهای متبلور و شیلهای دگرگونی شامل آهکسنگکنگلومرا بوده و 

دهند. رسوبات آبرفتی موجود در دشت و دامنه ارتفاعات با قابلیت نفوذ مناسب از شن، ماسه و رس تشکیل از خود نشان می

ر اند. اندازه رسوبات دحاصل شده هاآنواقع از فرسایش  اند. این رسوبات اغلب از جنس ارتفاعات حاشیه دشت بوده و درشده

تر بوده و دارای درصد رس بیشتری هستند. امتداد تر و در مناطق مسطح، ریز دانهای درشتمسیر رودخانه و نواحی دامنه

یک گسل  غرب است و چشمه گیان که یک چشمه گسلی است، بر رویشمال -شرق کلی جریان رودخانه گیان تقریباً جنوب

غرب  است. شیب این گسل به سمت جنوب شرق است و به جنوب -ق شرتراستی واقع شده است که دارای امتداد شمال

های دو طرف صفحه گسل که در روی زمین رخنمون دارند و دره رودخانه گیان را شود. سنگهای کوه گرین ختم میگسل

به سن ( K1lmهای مارنی )واحد بندی خوب و با میان لایهلایهآهک خاکستری روشن با دهند، از جنس سنگتشکیل می
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آهک های پیروکلاستیک قرمز تا ارغوانی متشکل از قطعات داسیت تا آندزیت پورفیری و مخلوط با سنگکرتاسه زیرین و سنگ

 دهد.ایش میشناسی منطقه مورد مطالعه را نمنقشه زمین 3( هستند. شکل K1vlتبلور یافته کرتاسه پایینی )واحد 

 

 
 ( Mahdavi, 1992مورد مطالعه )اقتباس ازشناسی منطقه نقشه زمین .3شکل 

Fig. 3. Geological map of the studied area (adapted from Mahdavi, 1992) 

 

 شناسیارتباط رودخانه گیان با شرایط زمین

هایی و مقاومت یکسانی نباشند، رودخانه بر روی سنگ های تشکیل دهنده حوضه آبریز دارای استحکامدر صورتی که سنگ  

شناسی حوضه، شود که رودخانه با سنگیابد که در مقابل فرسایش مقاومت چندانی ندارند. در این صورت، گفته میجریان می

، در این صورت خوردگی و گسل قرار گیردشناسی نظیر چینهای زمیندارای انطباق است. اما اگر رودخانه تحت تأثیر ساختار
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شناسی و یا شناسی شامل سنگانطباق خواهد بود. چنانچه رودخانه از شرایط زمینشناسی دارای با ساختارهای زمین

آید. در شرایط عدم می به عملشناسی صحبت شناسی پیروی نکند از عدم انطباق رودخانه با شرایط زمینساختارهای زمین

ساختی شناسی و وضعیت زمینهای زمینساختارای با تی رودخانه اصلی، گاهی هیچ رابطههای فرعی رودخانه و حانطباق شاخه

آمده باشند که تشکیلات رسوبی  به وجودهایی های عرضی در محل گسلندارند. البته گاهی هم ممکن است بعضی از شبکه

رودخانه  (.1383مقدم، )اصغری شودمی اند که در این صورت به آن شرایط نیمه انطباق گفتهصورت عرضی قطع کردهرا به

کند که ها عبور میشناسی مانند گسلان در طول مسیر خود در بخش کوهستان از واحدهای سنگی و ساختارهای زمینگی

هستند و در  رؤیتشناسی منطقه قابل ها در روی نقشه زمینامتداد تقریبی آن با امتداد دره رودخانه یکسان است. این گسل

طح زمین به اثبات رسید. این شرایط حکایت از انطباق رودخانه گیان با در س هاآنیی رخنمون های صحراو پیمایشبررسی 

 ساختی منطقه دارد.خصوص شرایط زمینشناسی و بهشرایط زمین

 تحول رودخانه

و مورفولوژی منطقه مورد شناسی مسیر یک رودخانه حاصل عملکرد آب جاری در آن رودخانه با سازندها و طبقات زمین

وجود دارد. برای نشان دادن این ارتباط، از مفهوم تحول رودخانه  منطقی مسیر هر رودخانه و طول آن رابطهاست. بین  نظر

 است: 1صورت رابطه شود که بهاستفاده می

(1)                                                                                                                                𝑒𝐹 =
𝐿𝐹−𝐿

𝐿𝐹
 

طول خط مستقیمی است که نقاط ابتدایی و انتهایی رودخانه  Lطول کل رودخانه و  FLرودخانه،  تحول Feدر این رابطه، 

تحول هر  ز طول آن کاربرد دارد. مقداریک رودخانه و هم برای بخشی ا طول کل کند. این رابطه هم برایهم متصل می به را

رودخانه به مساحت و شکل حوضه آبریز آن بستگی دارد. از نظر تئوری، مقدار عددی تحول رودخانه بین صفر و یک در تغییر 

های بزرگ و کاملاً مستقیم است، تحول رودخانه معادل صفر است. ولی برای رودخانه هاآنهایی که مسیر است. در رودخانه

است که از این  371/0. میزان تحول رودخانه برای طول کل رودخانه گیان برابر ر پیچ و خم، مقدار آن نزدیک به یک استپ

 آید.حساب مینظر، یک رودخانه کوچک به

 پارامترهای مورفولوژیکی رودخانه گیان

 ارتفاع رودخانه

بر اساس نقشه توپوگرافی  شود کهبیشینه و ارتفاع کمینه بیان میدر این پژوهش، ارتفاع رودخانه گیان نهاوند به صورت ارتفاع 

کنترل شده است. بر این اساس،  GPSمحاسبه شده است و در بازدیدهای صحرایی توسط  1:100000نهاوند با مقیاس 

شده است  متر از سطح دریا در محل سرچشمه آن یعنی ارتفاعات کوه گرین محاسبه 2700بیشینه ارتفاع رودخانه در حدود 

گردد، متر از سطح دریا یعنی در مصب رودخانه که خروجی حوضه آبریز محسوب می 1455و کمینه ارتفاع آن در حدود 

 دست آمده، ارتفاع این رودخانه از سطح دریا نسبتاً زیاد است.دست آمده است. با توجه به مقادیر بهبه
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 هندسه الگوی کانال

 یمانی) ای استحث مربوط به ژئومورفولوژی رودخانهین مباترها، از عمدهی الگوی رودخانهبینی تغییرات کلی و حتی جزئپیش

انواع مختلف شکل کانال شامل مئاندری، بریده بریده و مستقیم است. الگوی کانال، شکل رودخانه را  .(1385، و همکاران

شیب کانال، دبی دهد. نوع الگو، بستگی به غییر میکند. در بیشتر موارد، رودخانه در طول مسیر، الگوی خود را تتوصیف می

ها در گذر زمان تحت تأثیر عوامل مختلفی (. رودخانهWatson et al., 1999و بار رسوبی حمل شده توسط رودخانه دارد )

ر شوند. از جمله مباحث کلیدی دشناسی، هیدرولوژیکی و ژئومورفولوژیکی دستخوش تغییرات میهای زمینمانند ویژگی

ها همواره مورد توجه متخصصین های مورفولوژیکی رودخانهرودخانه است و بررسی جنبه مهندسی رودخانه شناخت مورفولوژی

ها، پارامترهای مورفولوژیکی جهت مطالعه الگوی کانال رودخانه ترینمهم. از (1400)حسینی و فتاحی،  قرار گرفته است

ت توصیف درجه مئاندری یا قوسی بودن ک پارامتر متداول مورد استفاده جهتوان به ضریب سینوسی اشاره نمود که یمی

از تأثیر  حاکی حال عین ها، درجریان رودخانه مسیر ها درپیچش شدت از حاکی واقع ها  است. ضریب سینوسی دررودخانه

این پارامتر به صورت  (.1392)بیاتی خطیبی،  است هاآن مسیر در ایجاد شده هایانحناء هایقوس تغییر در مختلف عوامل

است. 589/1، ضریب سینوسی برای رودخانه گیان 1شود. با توجه به جدول طول کانال به فاصله در طول دره تعریف مینسبت 

دیگر پارامترهای مورفولوژیکی شامل طول موج مئاندر، دامنه نوسان مئاندر، شعاع قوس مئاندر و پهنای کمربند مئاندر هستند 

شود که اند. با توجه به مقادیر محاسبه شده، مشخص میارائه شده 1جدول  برای رودخانه گیان در هاآنهمگی  که مقدار

ها در منطقه کوهستانی رودخانه گیان کمتر از دشت است، میانگین طول موج، دامنه نوسان و پهنای کمربند مئاندرها یا قوس

تولوژی و وضعیت شیب زمین موضوع به لی یشتر از دشت است. ایندر منطقه کوهستانی ب هاآندر حالی که شعاع قوس 

صورت پارامترهای محدود تر است. این عوامل بهطوری که در بخش کوهستانی شیب بیشتر و لیتولوژی مقاوم وابسته است، به

 شوند.د مئاندرها میکنند و مانع از افزایش طول موج، دامنه نوسان و پهنای کمربنکننده جریان و هندسه آبراهه عمل می

، بر هر 2010منظور تعیین شعاع قوس مئاندرهای رودخانه گیان، بعد از ترسیم مسیر رودخانه در محیط نرم افزار اتوکد به 

های رودخانه طوری که بهترین و بیشترین تماس و پوشش را با قوسای انطباق داده شد، بههای رودخانه دایرهیک از قوس

گیری به عمل میانگین هاآنعنوان شعاع قوس مئاندرها در نظر گرفته شده و از های مذکور بهعاع دایرهداشته باشد. سپس ش

کیلومتر  372/0و برای محدوده دشت  473/0آمده است. بر این اساس، میانگین شعاع قوس مئاندر برای بخش کوهستانی 

 محاسبه گردیده است.

 گیان و حوضه آبریز آنپارامترهای مورفولوژیکی رودخانه . 1جدول 

Table 1. Morphological parameters of the Gian River and its catchment  

 منطقه/ پارامتر
 دشت کوهستان

 حداکثر میانگین حداقل حداکثر میانگین حداقل

 5/ 042 1/ 798 0/ 374 1/ 520 0/ 752 0/ 271 طول موج مئاندر )کیلومتر(

 2/ 675 0/ 510 0/ 046 0/ 362 0/ 144 0/ 025 دامنه نوسان مئاندر )کیلومتر(

 1/ 198 0/ 372 0/ 094 1/ 314 0/ 473 0/ 171 شعاع قوس مئاندر)کیلومتر(

 6/ 554 1/ 542 پهنای کمربند مئاندر )کیلومتر(

 1/ 589 ضریب سینوسی
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 نیمرخ طولی رودخانه

سیلاب داشته نقشه خطر بندی و تهیه تواند نقش مهمی در پهنهتغییرات در الگو، نیمرخ عرضی و طولی رود می

نسبت به ارتفاع است. با رسم  هاآنها نمایش طولی (. نیمرخ طولی رودخانه2022، شاکری نسب و اسماعیلی) باشد

ن کرد. شیب توان ارتفاع، شیب طولی و شیب رودخانه را در هر قسمت از مسیر آن تعیینیمرخ طولی رودخانه می

(. شیب طولی 2010گر و همکاران، تغییرات ارتفاع بستر رودخانه در طول آن است )نوحه طولی، نشان دهنده

ها است. همچنین، شیب رودخانه یکی از بهترین شاخص هاآنپارامترها در مطالعه رفتار  ترینمهمها یکی از رودخانه

(. در Watson et al., 1999ش و حمل و نقل رسوبات است )جهت نشان دادن توانایی رودخانه در انجام فرسای

های دارای شیب بستر زیاد، شیب هیدرولیکی نیز بیشتر است و این شرایط نشان از قدرت بالای آب در رودخانه

 کنی رودخانه و حمل رسوب دارد.فرسایش و کف

به فاصله افقی بین  نقاط ابتدا و انتهای رودخانهشیب طولی متوسط یا شیب کلی بستر یک رودخانه، از تقسیم اختلاف ارتفاع 

شود. در صورتی که شیب خالص یا شیب واقعی، تانژانت شود که به آن شیب ناخالص نیز گفته میاین دو نقطه محاسبه می

مثلث  الزاویه فرضی است که مساحت آن با مساحت زیر منحنی نیمرخ طولی رودخانه برابر است و قاعده اینزاویه مثلث قائم

 قابل محاسبه است: 2است. مساحت زیر منحنی نیمرخ طولی رودخانه از طریق رابطه معادل طول کل رودخانه 

(2)                                                                                                 𝑆 = ∑ {[(
𝐻𝑖+𝐻𝑖+1

2

𝑛
𝑖=1 ) − 𝐻𝑖𝑚𝑖𝑛 

ارتفاع نقاط برداشت شده در طول  iHمساحت زیر منحنی نیمرخ طولی رودخانه بر حسب متر مربع، ،  Sرابطه،  ایندر 

فاصله بین نقاط برداشت شده در طول رودخانه بر حسب  iLارتفاع حداقل در نیمرخ طولی رودخانه است و  minHرودخانه، 

متر است. بر این اساس، مساحت زیر  1455برابر ل ارتفاع آن متر و حداق 39027متر هستند. طول رودخانه گیان معادل 

آید. شیب خالص یا شیب واقعی رودخانه )تانژانت دست میکیلومتر مربع به 809/11منحنی نیمرخ طولی رودخانه گیان معادل 

 گردد:محاسبه می 3مذکور( از طریق رابطه  الزاویهزاویه مثلث قائم

(3)                                                                                                                         𝑡𝑎𝑛 𝛼 =
2𝑆

𝐿2
 

𝑡𝑎𝑛است. بر اساس این رابطه، برای رودخانه گیان مقدار  طول کل رودخانه بر حسب کیلومتر Lدر این رابطه،  𝛼 = 0.016 

 آید.  دست میدرجه به 888/0 معادل 𝛼و مقدار زاویه 

نیز نیمرخ طولی، شیب خالص و شیب ناخالص  4ارائه شده است. شکل  2مشخصات نیمرخ طولی رودخانه گیان در جدول 

دهد. با توجه به این شکل، رودخانه گیان در بخش کوهستانی از شیب بیشتری نسبت به محدوده رودخانه گیان را نشان می

تر در بخش کوهستانی است که موجب ع به دلیل وجود تکتونیک فعال و لیتولوژی مقاومن موضوست. ایدشت برخوردار ا

شکل است. با  Vدر این محدوده  افزایش فرسایش قائم نسبت به فرسایش جانبی در این بخش شده است. بنابراین شکل دره

نه، طول موج و پهنای کمربند مئاندر که دامطوری کند، بهکاهش شیب در دشت آبرفتی، مورفولوژی رودخانه نیز تغییر می

درجه و شیب  827/1شود. شیب ناخالص بستر رودخانه گیان برابر نزدیک می Uاین رودخانه افزایش یافته و شکل دره به 

درجه و در محدوده  800/3درجه است. همچنین شیب بستر رودخانه در بخش کوهستانی حدود  888/0خالص آن در حدود 
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درجه محاسبه شده است. بنابراین، شیب بستر این رودخانه در مناطق کوهستانی بیشتر از شیب  545/0د در حدودشت 

 ناخالص ولی کمتر از شیب خالص آن است و در محدوده دشت کمتر از این مقادیر است.

 

 مشخصات نیمرخ طولی رودخانه گیان .2جدول 

Table 2. Characteristics of the longitudinal profile of the Gian River 
کلاس فاصله افقی 

(Km) 

( Liفاصله افقی )

(Km) 
 (mکلاس ارتفاع )

اختلاف ارتفاع 

(m) 
 (mمتوسط ارتفاع )

شیب هر قطعه 

(Si)%( ) 
Si×Li 

0 0 1455 0 00 /1455 0 0 

20 /4-0 200 /4 1470-1455 15 50 /1462 36 /0 5 /1 

10 /8-20 /4 012 /8 1491-1470 21 50 /1480 26 /0 2 /1 

00 /12-01 /8 000 /12 1515-1491 24 00 /1503 20 /0 4 /2 

83 /15-00 /12 830 /15 1545-1515 30 00 /1530 19 /0 0 /3 

05 /20-83 /15 052 /20 1601-1545 56 00 /1573 28 /0 6 /5 

67 /23-05/20 671 /23 1680-1601 79 50 /1640 33 /0 9 /7 

80 /27-67/23 800 /27 1872-1680 192 00 /1776 69 /0 2 /19 

523 /31-80 /27 523 /31 2100-1872 228 00 /1986 72 /0 8 /22 

210 /35-523/31 210 /35 2334-2100 234 00 /2217 66 /0 4 /23 

900 /37-210/35 900 /37 2525-2334 191 00 /2429 50 /0 1 /19 

450 /38-900/37 450 /38 2600-2525 75 50 /2562 20 /0 5 /7 

027 /39-450/38 027 /39 2700-2600 100 00 /2650 26 /0 0 /10 

 124/ 50 مجموع

 

 
 نمایش نیمرخ طولی، شیب خالص و شیب ناخالص در طول مسیر رودخانه گیان .4شکل 

Fig. 4. Longitudinal profile, real slope and apparent slope along the Gian River route 
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مصالح کف و بستر آن رودخانه است. بهتری برای بررسی شیب طولی آن و ارزیابی قدرت تخریب شیب وزنی رودخانه معرف 

 قابل محاسبه است: 4نی رودخانه از طریق رابطه مقدار شیب متوسط وز

(4)                                                                                                                  𝑆𝑚 =
∑ (𝑆𝑖×𝐿𝑖)
𝑛
𝑖=1

𝐿
 

طول کل رودخانه بر حسب  Lطول هر قطعه از رودخانه بر حسب کیلومتر و  iLشیب هر قطعه از رودخانه،  iSابطه، ین ردر ا

قطعه از طول آن، معادل  12کیلومتر هستند. بر این اساس، مقدار شیب متوسط وزنی رودخانه گیان بر اساس تعیین شیب 

 معادل شیب ناخالص بستر این رودخانه است. آید که دست میدرجه به 827/1درصد و برابر  190/3

 هاانهبندی رودخجایگاه رودخانه گیان در طبقه

بندی هستند های فیزیکی مشترک قابل طبقهها از نظر شکل کانال و میزان پویایی بسیار متعددند با توجه به ویژگیرودخانه

ا استفاده از روابط رسوب و هیدرولیک مورد بررسی قرار بندی راسگن پایداری نسبی انواع رودهای مختلف را بروش طبقه

. رودخانه گیان از دیدگاه مراحل تکامل در بخش کوهستانی از نوع جوان و در دشت از (1401)پناهی و همکاران،  دهدمی

طوری که رد، بهتوان به دو بخش دره رود و رودخانه آبرفتی تقسیم کشناسی میریخت بر اساسنوع بالغ است. این رودخانه را 

ز نظر شکل، رودخانه گیان در دشت از نوع برفتی است. همچنین ادر بخش کوهستان از نوع دره رود و در دشت از نوع آ

مئاندری است. این رودخانه در بخش دشت به دلیل شیب کم دارای فرسایش پذیری کم، پهنای وسیع و شدت جریان کم 

ها است. در بخش کوهستانی، به دلیل شیب تند و بستر سنگی، دره ر از کنارهاست که در این حالت فرسایش در بستر کمت

V بندی (. همچنین، مطابق با طبقه5بوده که موجب افزایش دبی و فرسایش قائم بستر شده است )شکل  شکل و قوسی

(1963 )Schumm سطح مقطع و الگوی  است. از سوی دیگر، با توجه به شیب، گذاررسوب، این رودخانه از نوع فرسایشی و

گیرد. قرار می Fو در دشت در رده  Aاین رودخانه در بخش کوهستانی در رده   Rasgen(1994بندی )طبقهکانال، بر اساس 

 ارائه شده است. 3های مختلف، در جدول بندی رودخانه گیان از دیدگاهخلاصه نتایج طبقه

 

 
 )ب(      )الف(

 گیانو ب( مئاندرهای رودخانه  تصویری از  الف( شکل دره .5شکل 
Fig. 5. An image of a) the valley shape and b) the meanders of the Gian River 
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 های مختلفبندی رودخانه گیان از دیدگاهطبقه .3جدول 

Table 3. Classification of the Gian River from different points of view 
 ه گیانوضعیت رودخان بندینوع طبقه

 در منطقه کوهستانی جوان و در دشت بالغ (,Davis 1899از دیدگاه مراحل تکاملی )

 دره رود و آبرفتی شناسیاز دیدگاه ریخت

 مئاندری (Leopold and Wolman, 1975از دیدگاه شکل )

 گذاررسوبفرسایش و  Schumm( 1963بندی )طبقه

 Fو در دشت  Aنی در منطقه کوهستا Rasgen ( 1994بندی )طبقه

 تر از آن دائمیبالاتر از چشمه گیان فصلی و پایین از دیدگاه تداوم جریان

 در منطقه کوهستانی سنگی و در دشت آبرفتی از دیدگاه جنس بستر

 

 پارامترهای فیزیوگرافی حوضه آبریز رودخانه گیان

برای هر حوضه نسبتاً ثابت  هاآنشود که مقادیر می آبریز به مجموعه پارامترهای فیزیکی گفتههای هندسی حوضه ویژگی

تنها به طور مستقیم بر رژیم هیدرولیک ها نههای فیزیوگرافی حوضهاست و نشان دهنده شکل ظاهری حوضه هستند. ویژگی

گذارند، بلکه ش خاک و میزان رسوب تولیدی، اثر میها، شدت فرسایرودخانه از جمله میزان تولید آب سالانه، حجم سیلاب

طور غیرمستقیم و نیز با تأثیر بر آب و هوا، وضعیت اکولوژی و پوشش گیاهی به میزان زیادی، رژیم آبی حوضه آبخیز را  به

گیان پرداخته آبریز رودخانه  خصوصیات فیزیوگرافی حوضه ترینمهمدهند. در ادامه به بررسی نیز تحت تأثیر خود قرار می

 شود.می

 طول حوضه آبریز

شود. بر ترین نقطه آن که خروجی نامیده میطول حوضه عبارت است از فاصله افقی بین دورترین نقطه هر حوضه تا پایین

های کیلومتر محاسبه شده است که از این نظر جزء رودخانه 960/27این اساس، طول حوضه آبریز رودخانه گیان نهاوند معادل 

 شود.بندی میطول کم طبقه با

 محیط حوضه آبریز

کند. این ویژگی های مجاور تفکیک میمحیط حوضه معادل طول خط فرضی تقسیم آب هر حوضه  است که آن را از حوضه

نشان دهنده محدوده توپوگرافی و یا آبگیر سطحی حوضه آبریز است. در این پژوهش، محیط حوضه آبریز رودخانه گیان برابر 

 گیرد.های آبریز کوچک قرار میکیلومتر محاسبه شده است که از این نظر در رده حوضه 302/77

 مساحت حوضه آبریز

آب حوضه آبریز به طور مستقیم به مساحت ها و حجم روانبارزترین مشخصه هر حوضه آبریز، مساحت آن است. دبی سیلاب

آب آن نیز آبریزی که دارای مساحت بیشتری است، مقدار روانه (. در شرایط معمولی، حوض1381 علیزاده،آن بستگی دارد )

شود. در این پژوهش، مساحت حوضه آبریز گیان است. مساحت حوضه آبریز بر حسب کیلومتر مربع یا هکتار بیان می بیشتر

 د.گیرهای آبریز کوچک قرار میکیلومتر مربع تعیین شده است که از این نظر در رده حوضه 820/288معادل 
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 شکل حوضه آبریز

پارامترهای فیزیوگرافی هر حوضه آبریز، شکل آن  است. برای تعیین ضریب شکل حوضه آبریز، محققین  ترینمهمیکی از 

 به شرح زیر هستند: هاآن ترینمهماند که برخی از های بسیار زیادی ارائه نمودهمختلف روش

 شود:محاسبه می 5حوضه آبریز از طریق رابطه ل (: در این روش، ضریب شکHorton, 1945روش هورتون )

(5)                                                                                                                       𝑅 =
𝐴

𝐿2
 

طول آن بر حسب کیلومتر  Lمساحت حوضه آبریز بر حسب کیلومتر مربع و  Aضریب شکل حوضه آبریز،  Rدر این رابطه، 

 است. 

محاسبه  6(: در این روش، ضریب شکل یا ضریب فشردگی حوضه آبریز توسط رابطه Gravellious, 1914روش گراولیوس )

 شود:می

(6)                                                                                                                        𝐶𝑐 =
𝑃

𝑃𝑐
 

محیط دایره  cPمحیط حوضه آبریز بر حسب کیلومتر و  Pضریب فشردگی یا ضریب گراولیوس حوضه آبریز،  cCدر این رابطه، 

 باشد. طوری که مساحت آن با مساحت حوضه آبریز برابر معادل حوضه آبریز بر حسب کیلومتر است به

 آید:دست میبه 7ش شکل حوضه آبریز از طریق رابطه (: در این روMiller, 1953میلر ) روش

(7)                                                                                                                                     𝑅𝑐 =
𝐴

𝐴𝑐
 

مساحت دایره معادل حوضه  cAآبریز بر حسب کیلومتر مربع و  مساحت حوضه Aنسبت گردی حوضه آبریز،  cRدر این رابطه، 

 بر حسب کیلومتر مربع که محیط آن با محیط حوضه برابر است. آبریز

مورد  8(: در این روش، شکل حوضه آبریز با استفاده از نسبت طولی آن و مطابق با رابطه Schumm, 1956روش شیوم )

 گیرد:ارزیابی قرار می

(8)                                                                                                                                   𝑅𝑒 =
𝐷𝑐

𝐿
 

 طول حوضه بر حسب کیلومتر  است. Lقطر دایره هم مساحت با حوضه آبریز و  cDنسبت طولی حوضه،  eRدر این رابطه، 

محیط و مساحت حوضه آبریز ادل: مستطیل معادل، مستطیلی است که محیط و مساحت آن به ترتیب با روش مستطیل مع

دو  تتوان طول و عرض مستطیل معادل را از طریق معادلابرابر باشند. بنابراین با داشتن محیط و مساحت حوضه آبریز می

 محاسبه نمود: 10و  9ط ابومجهولی ارائه شده در ر

(9)                          𝑎 × 𝑏 = 𝐴 

 (10)                                                                 2𝑎 + 2𝑏 = 𝑃  

پارامترهای فیزیوگرافی حوضه  ترینمهمهای گراولیوس و مستطیل معادل کاربرد بیشتری دارند. از بین پنج روش مذکور، روش

 اند.ارائه شده 4آبریز رودخانه گیان در جدول 
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 افی رودخانه گیان و حوضه آبریز آنپارامترهای فیزیوگر .4جدول 

Table 4. Physiographic parameters of the Gian River and its catchment 
 مقدار پارامتر

 39/ 027 طول رودخانه )کیلومتر(

 77/ 302 محیط حوضه آبریز  )کیلومتر(

 288/ 820 مساحت حوضه آبریز )کیلومتر مربع(

 27/ 960 )کیلومتر(وضه آبریز طول ح

 10/ 330 عرض متوسط )کیلومتر(

 60/ 194 محیط دایره معادل )کیلومتر(

 3/ 736 ضریب شکل هیدرولیکی )کیلومتر(

 شکل حوضه آبریز

 ضریب شکل

 )هورتون(

 ضریب فشردگی

 )گراولیوس(

 نسبت گردی

 )میلر(

 نسبت طولی

 )شیوم(

 ابعاد مستطیل معادل

 )کیلومتر(

369 /0 284 /1 607 /0 686 /0 
a = 525 /28 

b = 125 /10 

     

بر  (.1384بجستان، )شفایی از یک باشد، معرف انحراف از شکل دایره است تربزرگدر صورتی که ضریب فشردگی گراولیوس 

های شاین اساس، حوضه آبریز رودخانه گیان از نوع کشیده است. این موضوع با توجه به ابعاد مستطیل معادل نیز و سایر رو

 فوق نیز مشهود  است.

 ارتفاع حوضه آبریز

پارامترهای ژئومورفولوژیکی است  ترینمهماطلاع از ارتفاع متوسط نقاط مختلف حوضه آبریز و توزیع مساحت در ارتفاع یک از 

در اکثر کند، زیرا تغییرات بارندگی و درجه حرارت مرتبط با ارتفاع هستند. که در شناخت رژیم آبی آن کمک مؤثری می

منظور مطالعه توزیع مساحت حوضه آبریز رودخانه مواقع توزیع مساحت حوضه آبریز با ارتفاع یکنواخت و متوازن نیست. به

های تراز با ارتفاع مشخص تعیین رتفاع، ابتدا به کمک نقشه توپوگرافی حوضه آبریز، مساحت محصور بین منحنیگیان در ا

دست (. بر اساس نتایج به5ر ارتفاع برای این حوضه آبریز محاسبه گردید )جدول گردید. سپس مشخصات توزیع مساحت د

متر از سطح دریا  است که ارتفاع  1455و  2700ترتیب معادل ن بهآمده، حداکثر و حداقل ارتفاع در حوضه آبریز رودخانه گیا

متر  است. در مرحله بعد،  50/2077برابر شود. بر این اساس، ارتفاع میانگین این حوضه آبریز نسبتاً زیادی محسوب می

رام توزیع مساحت (. هیستوگ6هیستوگرام توزیع مساحت در سطح با استفاده از اطلاعات جدول مذکور، رسم گردید )شکل 

 1600تا  1500دهد که بیشترین مساحت این حوضه آبریز در ارتفاع بین در سطح برای حوضه آبریز رودخانه گیان نشان می

شود. کمترین مساحت حوضه آبریز رودخانه درصد از مساحت کل آن را شامل می 45سطح دریا واقع شده است که متر از 

متر از سطح دریا واقع شده است که یک درصد از مساحت کل این حوضه آبریز است.  2700تا  2600گیان در ارتفاع بین 

 یابد.میبنابراین در این حوضه، با افزایش ارتفاع توزیع مساحت کاهش 
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 مشخصات توزیع مساحت در ارتفاع برای حوضه آبریز رودخانه گیان .5جدول 

Table 5. Characteristics of the area distribution in elevation for the Gian River catchment  

درصد تجمعی 

 مساحت

مساحت تجمعی بالاتر از 

 ارتفاع مشخص )ستون اول(

(Km2) 

 
درصد مساحت از 

 کل

مساحت 

(Km2) 

میانگین ارتفاع 

(m) 
 (mکلاس ارتفاعی )

100 820 /288  8 106 /23 5 /1477 1500-1455 

92 714 /265  45 969 /129 1550 1600-1500 

47 745 /135  15 323 /43 1650 1700-1600 

32 422 /92  7 217 /20 1750 1800-1700 

25 205 /72  5 441 /14 1850 1900-1800 

20 764 /57  5 441 /14 1950 2000-1900 

15 323 /43  4 553 /11 2050 2100-2000 

11 770 /31  3 665 /8 2150 2200-2100 

8 106 /23  2 776 /5 2250 2300-2200 

6 329 /17  2 776 /5 2350 2400-2300 

4 553 /11  2 776 /5 2450 2500-2400 

2 776 /5  1 888 /2 2550 2600-2500 

1 888 /2  1 888 /2 2650 2700-2600 

0 0  0 0 2750 2800-2700 

 

 
 توزیع مساحت در ارتفاع برای حوضه آبریز رودخانه گیان نمودار  .6شکل 

Fig. 6. Histogram of the area distribution in elevation for the Gian River catchment 
 

 100دهد. بر اساس این شکل، ن میرودخانه گیان را نشانمایش توزیع تجمعی مساحت در ارتفاع برای حوضه آبریز  7شکل 

الف(.  -7متر واقع شده است )شکل  2700تر از ارتفاع متر و پایین 1455درصد مساحت حوضه آبریز گیان بالاتر از ارتفاع 

متر  1590تر از درصد از سطح آن در ارتفاع پایین 50متر و  1590درصد از سطح این حوضه در ارتفاع بالاتر از  50همچنین، 
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تر از ارتفاع مشخص را تعیین کرد. توان درصد مساحت بالاتر یا پایینب(. از روی این شکل می -7ع شده است )شکل واق

 محاسبه شده است: 11ارتفاع متوسط وزنی حوضه آبریز رودخانه گیان از طریق رابطه 

(11)                                                                                                                   𝐸𝑚 =
∑ (𝑎𝑖×𝐻𝑖)
𝑛
𝑖=1

𝐴
 

ارتفاع میانگین بین دو منحنی تراز متوالی  iHمساحت محصور بین دو منحنی تراز متوالی بر حسب متر مربع،  iaدر این رابطه، 

ر این اساس، مقدار ارتفاع متوسط وزنی رودخانه ل حوضه آبریز بر حسب متر مربع هستند. بمساحت ک Aبر حسب متر و 

آید. این مقدار نشان دست میمتر به 20/1715های تراز، معادل سطح محصور بین منحنی 13گیان بر اساس ارتفاع میانگین 

 است.  دهد که حوضه آبریز رودخانه گیان در ارتفاع نسبتاً زیادی واقع شده می

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 وزیع تجمعی مساحت در ارتفاع برای حوضه آبریز رودخانه گیانت نمودار .7شکل 

Figure 7. Cumulative distribution curve of area in the elevation for the Gian River catchment 
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 زمان تمرکز

ی کرده تا به نقطه دورترین نقطه حوضه آبریز، مسیر هیدرولوژیکی خود را طزمان تمرکز عبارت است از مدت زمانی که آب از 

ها، خروجی آن برسد. زمان تمرکز از یک سو به خصوصیات فیزیوگرافی حوضه آبریز نظیر سطح، شکل، طول و شیب آبراهه

ندگی و توزیع زمانی و ناهمواری سطح، نوع و تراکم پوشش گیاهی، نوع و عمق خاک بستگی دارد و از سوی دیگر شدت بار

( 1940ن تمرکز را تغییر دهد. برای محاسبه و برآورد زمان تمرکز در این پژوهش از روش )تواند طول زمامکانی آن نیز می

Kirpich قابل محاسبه است: 12های آبریز از طریق رابطه استفاده شده است. در این روش، زمان تمرکز حوضه 

(12)                                                                                                         𝑇𝑐 = 0.949(𝐿3/𝐻)0.385 

اختلاف ارتفاع دو طرف آبراهه اصلی  Hطول آبراهه اصلی بر حسب کیلومتر،  Lزمان تمرکز برحسب ساعت،  cTدر این رابطه، 

 بر حسب متر هستند.

 1455متر و ارتفاع حداقل آن  2700سطح دریا معادل با توجه به اینکه ارتفاع حداکثر آبراهه اصلی در حوضه آبریز گیان از 

مرکز حوضه آبریز زمان ت 7متراست. بنابراین بر اساس رابطه  1245متر است، اختلاف ارتفاع دو طرف آبراهه اصلی برابر 

بنابراین کیلومتراست،  027/39ساعت تعیین گردیده است. با توجه به اینکه طول رودخانه معادل 204/4رودخانه گیان معادل 

متر بر دقیقه است که با توجه به مقدار شیب و دبی آب رودخانه منطقی  722/154طور متوسط حدود سرعت حرکت آب به

 رسد. می به نظر

 رودخانه گیانحوضه آبریز و سائل کاربردی بررسی م

زایی در حوضه آبریز رودخانه گیان شناسی و لیتولوژیکی محدوده مورد مطالعه، فرسایش و رسوبهای زمینبا توجه به ویژگی

های تهای انسانی مانند فعالیشناسی است و هم تحت تأثیر فعالیتاز شرایط طبیعی و زمین متأثراز مسائل مهمی است که هم 

های رودخانه گیان نهاوند و حوضه آبریز آن از باشد و نیازمند اقدامات کنترلی است. مطالعه ویژگیکشاورزی و عمرانی می

تواند کمک اشاره گردید می هاآنهای قبلی به و محاسبه همه پارامترهایی که در قسمتمهندسی دیدگاه هیدروژئومورفولوژی 

های کنترلی و حفاظت از محیط طبیعی این رودخانه نماید. همچنین با توجه به ویژگیشایانی به انجام این اقدامات 

توجه به پارامترهای مؤثر  هاآنهایی تقاطعی ایجاد شده است، جهت پایداری زهفیزیوگرافیک و اینکه بر روی این رودخانه سا

مانند ساخت  این پژوهش در کاربردهای اجراییها و نتایج حاصل از انجام محاسبه شده ضروری است. لذا استفاده از داده

رودخانه و در نظر گرفتن فاصله ایمن های هدایت آب در مسیر های تقاطعی، احداث کانالها، تعیین جهت مسیرها و جادهپل

خصوص بهبندی شده و . انجام مطالعات مرحلهشا باشدگمؤثر و راهتواند بسیار می های مهندسیاز رودخانه جهت ساخت سازه

وتری های کامپیافزارها و برنامههای صحرایی با استفاده از نرمهای صحرایی و تجزیه و تحلیل دادهها و برداشتانجام پیمایش

های ژئومورفولوژی مهندسی رودخانه کمک شایانی نماید. بنابراین این پژوهش و نتایج حاصل از تواند به شناخت ویژگیمی

 ها و مطالعات موردی دیگر باشد.لگویی برای انجام تحقیقات مشابه آتی در مکانتواند به عنوان اآن می

توانند تأثیر مستقیم و مهمی در تعیین رودخانه گیان می و آبریز حوضههیدروژئومورفولوژی مهندسی پارامترهای همچنین 

در حوضه آبریز رودخانه گیان  مذکور گذاری داشته باشند. به طور کلی، پارامترهایها، میزان فرسایش و رسوبحجم سیلاب

شیب زمین ارتفاع و  .دهندها را شکل گذاری، و حجم سیلابتوانند الگوی فرسایش، رسوببه طور ترکیبی تأثیرگذارند و می
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 تواندمیزیاد شیب ارتفاع و د. نها دارکه تأثیر زیادی در تعیین حجم سیلاب هستندپارامترهای فیزیوگرافیکی  ترینمهماز 

د تأثیر مستقیمی بر میزان فرسایش نتوانمی این عواملهمچنین، . دنها شوباعث افزایش سرعت جریان آب و حجم سیلاب

. کند و خاک را بیشتر حمل و جابجا کندشیب زیاد، آب با سرعت بیشتری حرکت ارتفاع و  یرا در مناطق با ز ،دنداشته باش

های شدید و د. بارشنها داشته باشتواند تأثیر زیادی در حجم سیلاباست که می نیز از جمله پارامترهاییکمتر   زمان تمرکز

 .گذاری را تحت تأثیر قرار دهندو در نتیجه، فرسایش و رسوب ها شوندممکن است باعث افزایش حجم سیلاب ،نامنظم

و  طبیعی مانند سیلاب، فرسایشهای فرآیندتواند به شناخت بهتر می هایژگیواین محیطی، شناخت در مدیریت زیست

زمینه های تحقیق در ، یافتهمجموعدر . گذاری کمک کند و از این طریق مدیریت منابع طبیعی را بهبود بخشدرسوب

ها، و مدیریت ریزی کاربری اراضی، توسعه زیرساختتوانند به بهبود برنامهشناسی و هیدروژئومورفولوژی میریختزمین

برای مدیریت پایدار رودخانه . این منطقه کمک کند پایدار در منطقه نهاوند و در نهایت به توسعه ریو گردشگ محیطیزیست

 عبارتند از: هاآن ترینمهمکه  توان از راهکارهای متنوعی استفاده کردمیبرداری بهینه از آن، گیان و بهره

ز آب رودخانه گیان به نحوی که حفظ تعادل اکولوژیک تعیین حداکثر حجم قابل استفاده ا: شامل ریزی مدیریت آببرنامه -1

برداری دسترسی و بهرهمیزان تعیین  توان به، است. همچنین میرودخانه و ارتباط آن با محیط زیست به همراه داشته باشد

 اشاره کرد. از آب برای مصارف مختلف از جمله کشاورزی، صنعت، شرب و سایر مصارف

منابع آب زیرزمینی که به تعادل اکولوژیک رودخانه  مدیریتها برای ها و طرحاجرای برنامه: ینیمنابع آب زیرزم مدیریت -2

 .کندکمک میگیان 

های کنترل فرسایش خاک مانند کاربری بهینه اراضی، جلوگیری اجرای روش: شامل گذاریک و رسوبکنترل فرسایش خا -3

 باشد.می گذاریشاورزی برای کاهش فرسایش خاک و رسوبهای جدید در کو کاربرد تکنولوژی زاییاز بیابان

شناختی برای حفظ و احیای منابع مهای مدیریت بوتدوین و اجرای طرح: شناسی رودخانهمدیریت منابع طبیعی و بوم -4

 .های گیاهی و جانوریطبیعی اطراف رودخانه گیان، از جمله تعداد و انواع گونه

های هوشمند آبیاری، ساماندهی های نوین مانند سیستمگیری از فناوریبهره: های هوشمندماستفاده از فناوری و سیست -5

 .وری بالاتر از آب رودخانهی مدیریت بهتر و بهرهاطلاعات محیطی و مانیتورینگ زیست محیطی برا

های مدیریتی رای برنامهگیری و اجمشارکت جامعه محلی و مردم منطقه در فرآیند تصمیم: مشارکت مردم و جامعه محلی -6

 .های مدیریتی کمک کندتواند به پایداری و موفقیت طرحو حفاظتی می

رسانی در خصوص مدیریت پایدار منابع آب و حفظ محیط های آموزشی و اطلاعدورهبرگزاری : رسانیترویج آموزش و اطلاع -7

 ؤثر باشد. م تواندمی محلی و سایر افراد و نهادهای مرتبط جوامعزیست برای 

تواند به حفظ موارد محیطی، اکولوژیک و اقتصادی با توجه به این راهکارها و تدابیر، مدیریت پایدار رودخانه گیان می

 .منطقه کمک کند و به طور کلی به توسعه پایدار و سازگار با محیط زیست کمک کنداین 

 گیریبحث و نتیجه

تواند از منظر هیدروژئومورفولوژی، می هاآنها و پارامترهای فیزیوگرافیکی حوضه آبریز های رودخانهمطالعه و تحلیل ویژگی

ها، های تقاطعی مانند جادهیابی بهینه سازهرودخانه، طراحی و مکان در زمینه مدیریت محیط )شامل ژئومورفولوژی و مهندسی
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تر های مرتبط با توسعه کشاورزی( بسیار مفید باشد و امکان مشارکت فعالی آبی و طرحهاها، کانالآهنها و راهپل

ها، از رفولوژیکی رودخانههای هیدروموها در این زمینه را فراهم کند. همچنین، شناخت و بررسی ویژگیژئومورفولوژیست

لی، پارامترهای فیزیوگرافیکی حوضه آبریز هر رودخانه برداری بهینه از هر رودخانه است. به طور کهای درک رفتار و بهرهاولویت

ها و نقش ها دارند. با توجه به پویایی رودخانهزایی در حوضهها، میزان فرسایش و رسوبنقش مهمی در تعیین حجم سیلاب

ه ایجاد یک سیستم گیری سطح زمین و تعامل انسان با این فرآیندهای ژئومورفولوژیکی، نتیجه این تعامل منجر بدر شکل هاآن

شود. به طوری که هر تغییری در یک بخش از رودخانه به علت عوامل طبیعی یا انسانی، ای میهای رودخانهتعاملی در محیط

تواند منجر به تشدید فرسایش و رسوب در و در صورت وقوع تغییرات ناهماهنگ، میهای دیگر تأثیرگذار خواهد بود بر بخش

های مهندسی و سایر شود، حرکات جریان جمعی را ایجاد کند، دبی رودخانه را افزایش دهد و سازه و رودخانه آبریزحوضه 

 مسائل را تخریب کند.

کی و نحوه ژئومورفولوژی شناسی، هیدرولوژیکی،نهای زمیرودخانه گیان تحت تأثیر عوامل مختلفی مانند ویژگی

شناسی نظیر حول است. نتایج این تحقیق نشان داد که پارامترهای زمینبرداری از آن در معرض تغییر و تبهره

مورفولوژی رودخانه گیان  گیریشکلو فعالیت تکتونیکی منطقه، نقش مؤثری در  های مسیر رودخانهلیتولوژی سنگ

رای انطباق است. شناسی منطقه کاملاً داهای زمینعنوان یک رودخانه کوچک، با ساختارنهاوند دارند. این رودخانه به

مئاندری است که طول موج، دامنه است، یک رودخانه  589/1رودخانه گیان با توجه به ضریب سینوسی آن که برابر 

نوسان و پهنای کمربند مئاندرها در بخش کوهستانی کمتر از محدوده دشت است. در حالی که شعاع قوس مئاندرها 

به ذکر است که شکل دره این رودخانه در بخش کوهستانی که در منطقه کوهستانی بیشتر از دشت است. لازم 

شکل بوده و با کاهش شیب   Vقائم نسبت به فرسایش کناری بیشتراست،شیب توپوگرافی زیاد بوده و فرسایش 

شود. بر اساس نتایج حاصل از پژوهش، بستر این رودخانه تبدیل می Uتوپوگرافی در دشت، شکل دره رودخانه به 

از دیدگاه  و گذاررسوبهای فرسایشی و نسبتاً کمی است. این رودخانه از دیدگاه پایداری در رده رودخانهدارای شیب 

شود. بندی میشناسی در رده دره رودی و آبرفتی طبقهمراحل تکامل در رده جوان و بالغ و بر اساس وضعیت ریخت

های مه گسلی گیان، از نوع فصلی و در قسمتهای بالاتر از چشاز دیدگاه تداوم جریان این رودخانه در قسمت

در بخش کوهستانی دارای بستر سنگی و در محدوده دشت دارای  تر از آن، از نوع دائمی است. رودخانه گیانپایین

 بستر آبرفتی است. 

ترتیب برابر های فیزیوگرافیک حوضه آبریز رودخانه گیان، محیط و عرض متوسط حوضه آبریز رودخانه گیان بهاز نظر ویژگی

، حوضه آبریز این رودخانه از نظر کیلومترمربع است. بنابراین 820/288کیلومتر و مساحت آن معادل  330/10، 302/77

است، شکل  284/1گیرد. با توجه به مقدار ضریب گراولیوس که معادل های آبریز کوچک قرار میمساحت در رده حوضه

در  ساعت تعیین شده است. 204/4ان تمرکز حوضه آبریز رودخانه گیان نیز برابر حوضه آبریز آن تقریباً کشیده است و زم

 نهاوند انیگ رودخانه و زیآبر حوضه یمهندس یدروژئومورفولوژیه یهایژگیو یبررسشناخت دقیق ذکر است که پایان لازم به 
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ی هاترین نقاط برای احداث زیرساختمناسب تواند به انتخابریزی کاربری اراضی کمک کند. این شناخت میتواند به برنامهمی

 . کمک کندو رونق گردشگری های آبی کانالو تأسیسات  ،(آهنراهو  جاده، پل) ارتباطی

 منابع

 .296 انتشارات سرا، .مبانی ژئومورفولوژی. 1383.، م ،مقدماصغری

کوهستان،  های شرقیدامنه در شور )واقع مورد: رودخانهرودها  پیچان مسیر در ها سیلاب وقوع خطر . برآورد1392خطیبی، م.، بیاتی

  .137-148، 31 توسعه، و فصلنامه جغرافیا .سهند(

 .43-62 ،(32) 9 ی،دروژئومورفولوژیه. دشتیماه مرِِگ رودخانه یشناسختیر لیتحل. 1401 ،.م.س ی،مشعشع.، م ی،مشعشع .،ر ی،پناه

زمین شناسی  .سیستان رودخانه مهندسی ژئومورفولوژی . مطالعه1391،ج. ،رهنما راد.، ر ،جلیلوند.، ح ، سلوکی .،ن ، مقدسحافظی

 .1-18(؛ 1)8کاربردی، 

تالی الگوی تکامل پیچان ارامترهای چند فراکپ (Aی )ای شاخص مورفولوژی زاویه مرکزبررسی مقایسه .1400 .،ه .م ،فتاحی.، ع ،حسینی

(: 4)9، های ژئومورفولوژی کمیّپژوهش  .رودخانه قره آغاج در استان فارس( :)مطالعه موردی ه از روابط رگرسیونیرودها با استفاد

111-96. 

سی رودخانه بررسی خصوصیات ژئومرفولوژی مهند ،1392، ر.، بابازاده .،ی، عبدی لر.، ی ؛محبی حسن آبادی.، م ،حیدری .،غ ،خانلری

 .1811-1832 (:2) 7، استان کرمانشاه. نشریه زمین شناسی مهندسیگاماسیاب پایین واقع در شرق 

. فرسایش شدید در حوضه رودخانه اورتاسو)هشترود( نتیجه 1387رستمی، ا.، اکبرپور سراسکانرود، م.، اصغری سراسکانرود، صیاد، 

یگاه مطالعات ژئومورفولوژی در آمایش سرزمین و مدیریت محیط، دانشگاه آزاد اولین همایش جا .توجهی به علم ژئومورفولوژیبی

 .148-159اسلامی واحد تهران مرکزی، تهران، 

سی  .بررسی ژئومورفولوژی رودخانه سرباز از دیدگاه زمین شناسی مهندسی. 1395.، ک ،شعبانی گورجی.، رهنما راد، ج ا.، روشن میر، 

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور.. سازمان زمین1395اسفند  3تا  1زمین،  دهمایی ملی علومو پنجمین گر

 انیجر مؤلفه و یکیدرولوژیه انیجر میرژ راتییتغ یبررس. 1402 .،ع ی،مدد.، ر, زادهیمصطف .،ص ،سراسکانرود یاصغر .،ح ،نسازیشیستا

 . 25-43 ،(37) 10ی، ولوژدروژئومورفیه. ساله 30 دوره کی در یاوچایخ رودخانه در EFCs یستیز طیمح

 .مدیریت منابع آب شهرستان نهاوند. 1401ای همدان، شرکت سهامی آب منطقه

 چاپ اول، انتشارات دانشگاه شهید چمران. .هیدرولیکی -های فیزیکیمبانی و کاربرد مدل. 1384.، بجستان، مشفاعی

 .735 س رضوی،انتشارات استان قد .هیدرولوژی کاربردیاصول . 1381ا.، علیزاده، 

ابوالقاسم  و جتبی یمانی. ترجمه: مژئومورفولوژی مهندسی تئوری و کاربردها. 1396 ،جی.اس.، . گریفیتس،ای.ام، لی ،پی.جی. ،فوکس 

 .غیرانتفاعی علم و فرهنگدانشگاه غیردولتی  ،رصد علم ،گورابی

های آبریز کلان شهر تهران های هیدروژئومورفولوژیک حوضهبررسی ویژگی .1395.، غ، جهاندار.، ا ،نجفی.، ا ،کرم.، ا ،صفاری .،ع ،قنواتی

 .33-56(: 3)6، هیدروژئومورفولوژیی. خیزبا تأکید بر سیل

 یطول مرخین راتییتغ و شیسافر در کیمورفوتکتون نقش یبررس. 1391.، ش یسلطان ،.س یمیکر ،.م ی،مقصود .،س ی،شرف ،.ب ی،میکر

، (2) 2 ،محیطی فرسایش های پژوهش(. کرمانشاه استان غرب در الوند رودخانه: یمورد مطالعه)یاضیر توابع از استفاده با هارودخانه

73-95. 

 ما.، نشر شهر آمایش سراب کیان. 1392کیانی، و.، 
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آنالیز  هایروش از استفاده با رازآور آبخیز یحوضه سیلاب هیدرولوژیکی رفتار . بررسی1393نژاد، ن.، ملکی، ا.، حصادی، ه.، پیروزی 

  .109-120، 34 توسعه، و فصلنامه جغرافیا .رودخانه از برداریمقطع و  SCSمدل آماری،
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های لار و بابل و نقش آن در ناپایداری و تغییر مشخصات هندسی هیدرودینامیک رودخانه. 1385.، گر، انوحه .م.،حسین زاده، م .،یمانی، م

 .15-23 ،55افیایی، های جغرپژوهش .آنها

Belletti, B., Rinaldi, M., Bussettini, M., Comiti, F.M., Gurnell, A., Mao, L., Nardi, L., Vezza, P., 2017. 

Characterizing physical habitats and fluvial hydromorphology: A new system for the survey and 

classification of river geomorphic units. Geomorphology, 283, 143–157. 

Biswas, S., Ghosh, S., Halder, R., 2021. Impact of human intervention on assessing downstream channel 

behavior of Ichamati River on the lower Gangetic Plain of West Bengal, India. Model. Earth Syst. Environ, 

7, 1651–1665.  

Coates, D.R., 1980. Geomorphology and Engineering. Allen & Unwin Publication, p. 360. 

Davis, W.M., 1899. The geographical cycle. Geographic Journal 14, 481–504. 

Deng B, Xiong K, Huang Z, Jiang C, Liu J, Luo W, Xiang Y., 2022. Monitoring and Predicting Channel 

Morphology of the Tongtian River. Headwater of the Yangtze River Using Landsat Images and Lightweight 

Neural Network. Remote Sensing, 14(13), 3107 . 

Gilvear,  D.J., 1999. Fluvial geomorphology and river engineering: future roles. Geomorphology, 31(1-4), 229–

245. 

Gravellious, H.F., 1914. Berlin and leipzing. 

Horton, R.E., 1945. Erosional Development of Streams and their Drainage Basins: Hydrophysical Approach to 

Quantitative Morphology. Geological Society of American Bulletin 56, 275–370. 

Kirpich Z.P., 1940. Time of concentration of small agricultural watersheds. Civil Engineering, 10, 362. 

Laimer, H.J., 1999. Engineering geomorphology: A novel professional profile to face applied challenges in 

earth surface dynamics in mid-Europe. Earth Surface Processes and Landforms, 1–9. 

Langat, PK., Kumar, L., Koech, R., 2019. Monitoring River channel dynamics using remote sensing and GIS 

techniques. Geomorphology, 325, 92–102.  

Leopold, L.B., Wolman, M.G., 1957. River channel patterns: braided, meandering, and straight. U.S. 

Geological Survey Prof. 282B. 

Leopold, L.B., Wolman, M.G., Miller, J.P., 1964. Fluvial processes in geomorphology. Freeman, San 

Francisco, CA 522. 

Mahdavi, M.A., 1992. 1:100000 scaled geological map of Nahavand. Geological Survey of Iran. 

Miller, V.C., 1953. A Quantitative Geomorphic Study of Drainage Basin Characteristics in the Clinch Mountain 

Area. New York. Columbia University, Virginia and Tennessee, Proj. NR, Technical Report, 389–402. 

Newson, M., 2022. Fluvial geomorphology and environmental design: Restitution for damage, rehabilitation, 

restoration or rewilding? Earth Surface Processes and Landforms, 47(2), 409-421. 

Rasgen, D.L., 1994. A classification of natural rivers. Catena 22, 169–199. 

Rauch, H.P., von der Thannen, M., Raymond, P., Mira, E. and Evette, A., 2022. Ecological challenges for the 

use of soil and water bioengineering techniques in river and coastal engineering projects. Ecological 

Engineering, 176, 106539. 

Schumm, S.A., 1963. A tentative classification of alluvial river channels. U.S. Geological Survey Circular 477. 

Washington, DC. 

Schumm, S.A., 1956. Evolution of Drainage System and Slope in Badlands at Perth Amboy, New Jersey. 

Geological Society of American Bulletin, 67, 597–646. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
JE

G
.2

02
3.

16
.4

.1
01

18
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                            24 / 28

http://dx.doi.org/10.22034/JEG.2023.16.4.101183
https://ndea10.khu.ac.ir/jeg/article-1-3074-en.html


88 
 

…  زیآبر حوضه یمهندس یدروژئومورفولوژیه یهایژگیو یبررس  

Thorndycraft, V.K., Benito, G., Gregory, K.J., 2008. Fluvial geomorphology: a perspective on current status 

and methods. Geomorphology, 98, 2–12. 

Watson, C.C., Biedenharn, D.S., Scott, S.H., 1999. Channel Rehabilitation: Processes, Design and 

Implementation. U.S. Environmental Protection Agency’s Coastal Nonpoint Source Program.

 [
 D

O
I:

 1
0.

22
03

4/
JE

G
.2

02
3.

16
.4

.1
01

18
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

22
 ]

 

                            25 / 28

http://dx.doi.org/10.22034/JEG.2023.16.4.101183
https://ndea10.khu.ac.ir/jeg/article-1-3074-en.html


89 
 

  

  

*Corresponding author: d.fereidooni@du.ac.ir 

 

 

DOI: http://doi.org/10.22034/JEG.2023.16.4.101183 
 

Journal of Engineering Geology, Vol. 16, No. 4, Winter 2023 

Investigating the engineering hydrogeomorphological characteristics of the Gian 

catchment and river of Nahavand in the Hamadan province 

 

4m Reza Khanlari, Ghola3, Esmaeil Najafi2Sajeddin Mousavi 1*,FereidooniDavood  

1. Associate Professor, School of Earth Sciences, Damghan University, Damghan, Semnan, Iran 

2. Assistant Professor, Department of Geology, Shahid Chamran University, Ahvaz, Iran 

3. Assistant Professor, School of Earth Sciences, Damghan University, Damghan, Semnan, Iran 

4 .Professor, Department of Geology, Bu-Ali Sina University, Hamedan, Iran 

 

 

Received: 20 Jan 2023                               Accepted: 6 Mar 2023 

 

 
 

Abstract 
Assessing and understanding the hydromorphological characteristics are necessary to understand 

the behavior of a river and its active processes. This is useful for understanding the erosion and 

sedimentation regime and changing the river path, for making correct engineering and human 

activities in the river's catchment area. The Gian River, with an average annual discharge of 2.3 

m3/s, is one of the tributaries of the Gamasiab River in the Hamedan province. From a geological 

and hydrogeomorphological point of view, the Gian is a small river. It is fully compatible with 

the geological structures of the region. The calculation of the sinusoidal coefficient has shown 

that this river is a meandering river whose wavelength, the amplitude of the oscillation and the 

width of the meander belt are smaller in the mountainous area than in the plain area  The gradient 

of the river bed is relatively low and it is classified as an erosion and sedimentation river in its 

different sections.  The Gian River has a rocky bed in the mountainous part and an alluvial bed in 

the plain. The Gian River has a small catchment area, and, according to theGravelius' coefficient, 

its shape is almost elongated. The catchment elevation of the Gian River is between 1455 and 

2700 with a weighted average of 1715.20 m.a.s.l. and its area decreases with the increase in the 

elevation. The concentration time of the catchment is 4.204 hours. The application of the data 

and results of the research can be very effective in land use planning, engineering and executive 

applications to predict river changes and protect engineering structures such as roads, bridges, 

coastal structures and railways, protect agricultural lands in the region and develop tourism. 

Keywords: Catchment, Geology, Hydrogeomorphology, Physiography, Gian River 
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Introduction 

Assessing and understanding the engineering hydrogeomorphological characteristics of rivers is one 

of the important issues in the domain of river geomorphology, which is required for understanding 

the behavior and active processes on it. River geomorphology deals with the shape of rivers and their 

role on shaping or changing the morphology of the earth. Under the influence of natural factors or 

human intervention, rivers undergo bed erosion or siltation, as well as bank erosion and transverse 

movement, and their morphology is constantly changing. The continuous erosional behavior of rivers 

every year causes the destruction of agricultural land, engineering structures of coastal facilities, 

bridges and public and residential places in their vicinity every year. The study of the geomorphology 

of river and its catchment, which includes the knowledge of the river system in terms of its overall 

shape, hydraulic dimensions, longitudinal profile, and the process of its changes, is influenced by 

various factors, including geological conditions, types of earth materials, tectonic conditions, and 

topographic conditions. The study of rivers from the point of view of hydrogeomorphology has been 

carried outby many researchers in the world and Iran.  

 

Methodology 

In this study, the engineering hydrogeomorphological characteristics of the Gian River of Nahavand 

and its catchment area were investigated. This river, with a discharge of about 2.3 m3/s, is one of the 

main tributaries of the Gamasiab River in Hamedan Province. In this research, in order to assess the 

Gian River and its catchment area from a hydrogeomorphological point of view, firstly, all the 

necessary information in this field has been collected through library studies, field investigations and 

surveying the route, as well as taking photographs of different parts of this river. Then, by studying 

the geological and topographical maps of the Nahavand area at a scale of 1:100000 in the AutoCAD 

2010 software environment, specifying the area of the Gian River basin, various engineering 

hydrogeomorphological parameters were determined Finally, by processing, organizing and 

analyzing the collected information, the results of this research have been extracted and discussed. 

 

Results and discussion 

Based on the results obtained, the flow direction of the Gian River is approximately southeast-

northwest, and the Gian spring, which is a faulted spring, is located on a thrust fault that has a 

northeast-southwest extension. From a geological point of view, the Gian River is completely 

coordinated with the geological structures of the region. On the basis of evolution, the river is in the 

class of small rivers. Based on sinusoidal factor, the Gian River is a meandering river that its 

wavelength, amplitude and belt's width of meanders in mountainous areas are less than their values 

in plain. The gradient of the river is approximately low. This river is classified as an erosional and 

sedimentational river in different parts. The riverbed of the Gian in the mountainous areas is 

composed of rocky materials, while in the plain the riverbed is covered with alluvium. According to 

its catchment area, it is classified as a small river. The Gravelius index indicates that the catchment 

area of the river is an extended catchment area. The minimum and maximum elevations of the Gian 

River basin are 1455 and 2700 m above sea level, respectively, with a weighted average of 1715.20 

m. The concentration time of the basin is determined equal to 4.204 hours. Considering that the length 
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of the river is equal to 39.027 km, the average velocity of the water in the river channel is about 

154.722 m/min., which seems reasonable considering the amount of slope of the river. 

 

Conclusions 

Geological parameters such as the lithology of the rocks of the river and the tectonic activity of the 

region play an effective role in the formation of the morphology of the Gian River of Nahavand. This 

river is fully compatible with the geological structures of the region. The Gian River is considered a 

small river in terms of the extent of its development. According to its sinusoidal coefficient, which is 

1.589, it is a meandering river, the wavelength, amplitude and width of the meandering belt in the 

mountainous part are smaller than in the plain area. The arc radius of the meanders in the mountainous 

area is larger than that in the plain. The slope of the river bed in the mountainous part is about 3,800 

degrees and in the plain it is about 0.545 degrees. The river is classified as an erosional and 

sedimentary river, a young and mature river, and a valley and alluvial river. The catchment area of 

the River Gian is located at a relatively high altitude. The concentration time of the river basin was 

determined to be 4,204 hours.  
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