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 با احتمالی ۀخطر زلسلبندی  پهنه آماری بینی پیش

  ی عصبی مصنوعیهاشبکهاز استفاده 
 

 هادی تقدیسی، پور عباس سیوودی*، محسه گرامی
 کده مهىدسی عمران داوشگاه سمىانداوش

 چکٕذٌ

زر کبّؼ ذطزات  تَاًس هٖ زرفس احتوبل رذساز،تؼ٘٘ي اُ ثب ّوز ٕ آتّٖب هحل ٍقَع سلشلِ ثٌٖ٘ پ٘ؼ

 ،ؽسُ، عجت افشاٗؼ تَخِ ثِ طزاحٖ ثٌٖ٘ پ٘ؼ ّبٕ هحلتؼ٘٘ي . ًبؽٖ اس سلشلِ ثغ٘بر عَزهٌس ثبؽس

 ثٌٖ٘ پ٘ؼزر . ؽَز هٖ ّب هکبىٕ هَخَز زر اٗي ّب عبسٍُ ارسٗبثٖ قبثل٘ت اػتوبزپذٗزٕ إ عبسٕ لزسُ ثِ

سهبى  ثٌٖ٘ پ٘ؼزق٘ق ثزإ إ  ٌَّس ؽَُ٘. هطزح اعتإ  ٕ گغتززُّب ٍ ًظزِٗ ّبِ فزض٘سهبى ٍقَع سلشلِ 

 ّبٕ  ثزرعٖ ،ثشرگٖ سلشلِ ثٌٖ٘ پ٘ؼزر هَرز  .٘س قزار ًگزفتِ اعتإٔٗ آتٖ هَرز تّب رذساز سلشلِ

 پضٍّؾٖرذساز سلشلِ احتوبلٖ ٌَّس ّ٘چ  هکبىثٌسٕ  پٌِْ ٔاًدبم ؽسُ اعت، ٍلٖ زر سهٌ٘إ  گغتززُ

زر  ،ذَز عبسهبى ٗبفتِهقٌَػٖ ٕ ػقجٖ ّب ؽجکِثب اعتفبزُ اس زر اٗي پضٍّؼ  . ًگزفتِ اعت فَرت

 .ؽسُ اعت ثٌٖ٘ پ٘ؼکِ احتوبل رذساز سلشلِ آتٖ ٍخَز زارز،  ّبٖٗ هکبى عوٌبى ٍ قن، ّبٕ اعتبى

ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ اًتربة ؽسُ زر اٗي تحق٘ق، ثب زرٗبفت الگَّبٕ ٍرٍزٕ قبزر ثِ اعترزاج ّب ؽجکِ

 ّبٕ پضٍّؼعپظ ثب  .اعت( ّبکبتبلَگ سه٘ي لزسُ)ٕ ٍرٍزّٕب إ اس زازُهؾرقبت الگَّبٕ پ٘چ٘سُ

ثزإ اًدبم اٗي کبر هؾرقبت . سُ اعتؽسلشلِ احتوبلٖ تزع٘ن  هکبىثٌسٕ  پٌِْ ًٔقؾاًدبم ؽسُ، آهبرٕ 

إ  ٕ هرتلف لزسُّب هَرز ًظز اس پبٗگبُ ّبٕ اعتبىزر  2012تب  1903 ّبٕ عبلث٘ي  رخ زازُٕ ّب سلشلِ

 ٔٗي احتوبل ٍقَع سلشلِ زر اعتبى قن، زر هٌطقتز ث٘ؼ آهسُ، زعت ثِٕ ّب ثب تَخِ ثِ ًقؾِ .سؽآٍرٕ  خوغ

 9/28ؽوبلٖ اٗي اعتبى ثب احتوبل  ٓزرفس ٍ زر اعتبى عوٌبى زر هحسٍز 6/31هزکشٕ اٗي اعتبى ثب احتوبل 

 .ؽسُ اعت ثٌٖ٘ پ٘ؼزرفس 

 آهبرٕ ّبٕ ثزرعٖػقجٖ هقٌَػٖ،  ٔثٌسٕ، ذطز سلشلِ، ؽجک پٌِْ ٔلِ، ًقؾسلش ثٌٖ٘ پ٘ؼ: ْ کلٕذَْا ياشٌ
 abbas.sivandi@gmail.com     هغئَل ًَٓٗغٌس*

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
91

.6
.1

.5
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             1 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1391.6.1.5.7
https://ndea10.khu.ac.ir/jeg/article-1-382-en.html


 1430                                                               1391ثْبر ٍ تبثغتبى  1ؽٌبعٖ هٌْسعٖ، خلس ؽؾن، ؽوبرُ  ًؾزِٗ سه٘ي

 مقذمٍ
 ّبٖٗ قطؼ٘تاس خولِ ػسم افلٖ ٗک سلشلِ ؽبهل سهبى، ثشرگٖ ٍ هحل ٍقَع  ؽبذـعِ 

ل٘ت زر ثزرعٖ قبث. ى هَرز تَخِ ثَزُ اعتبهحقق ّبٕ پضٍّؼّوَارُ زر کِ  ّغتٌس

سهبى  ٔهؤلف ثٌٖ٘ پ٘ؼزر . سلشلِ ًقؼ اعبعٖ زارز ّبٕ قطؼ٘تعبسُ ػسم إ  پذٗزٕ لزسُ اػتوبز

زر . ًؾسُ اعت تأٗ٘سٖ قبثل اطوٌ٘بى کِ زارإ زقت هطلَة ثبؽس رذساز سلشلِ، ٌَّس رٍؽ

 ّبٕ پضٍّؼى سلشلِ ثزإ کبّؼ ذطزات ًبؽٖ اس سلشلِ، بٍ هٌْسع ؽٌبعبى سلشلِاذ٘ز  ّبٕ عبل

ّبٕ ثشرگٖ ٍ هحل ٍقَع سلشلِ هتوزکش  ؽبذـسلشلِ، ثز رٍٕ  ثٌٖ٘ پ٘ؼ ٔا زر سهٌ٘ذَز ر

زر  تَاًس هٖ ؽسُ، ثٌٖ٘ پ٘ؼٕ آتٖ زر هٌبطق ّب ثزآٍرز زرفس احتوبل ٍقَع سلشلِ .اًس کززُ

إ  عبسٕ لزسُ چٌ٘ي ثِ ؽسُ ٍ ّن ثٌٖ٘ پ٘ؼ ّبٕ هکبىزر  ّب عبسُتَخِ ثِ طزاحٖ  افشاٗؼ

 اذ٘ز ّبٕ عبلزر  .[4]، [3]، [2]، [1] ًقؼ اعبعٖ زاؽتِ ثبؽس ّب هحلي ٕ هَخَز زر اّٗب عبسُ

، ]2[إ  ٕ لزسُّب ٕ گًَبگًَٖ اس خولِ تحل٘ل زازُّب اس ؽَُ٘ ٕ سلشلِّب هؤلفِ ثٌٖ٘ پ٘ؼثزإ 

، ]5[احتوبلاتٖ  آهبرٕ ّبٕ هسل، ]4[، کٌتزل هرتقبت خغزاف٘بٖٗ ]3[ گزّب ًؾبىکٌتزل پ٘ؼ 

 ّبٕ رٍػثب اعتفبزُ اس  2006زر عبل ٗبهبؽٌ٘ب  .اعتفبزُ ؽسُ اعت.. .ٍ  ]6[ٕ ػقجٖ ّب ؽجکِ

تحق٘قبت ٍٕ ثز اعبط اٗي فزضِ٘ ثَز کِ ٗک . ٕ صاپي پززاذتّب سلشلِ ثٌٖ٘ پ٘ؼآهبرٕ، ثِ 

 الَقَع قزٗتعبى هوکي اعت اس ع٘گٌبل ٗک سلشلِ ثشرگ  خفت سلشلِ هتَالٖ ثب ثشرگٖ ٗک

زرفس  30تب  20زرفس ٍ  20تب  10لِ ثب احتوبل ٍقَع ٍٕ زر پضٍّؼ ذَز زٍ گزٍُ سلش. ثبؽٌس

% 20خبٖٗ سهبى، ِ ٍٕ ثب اعتفبزُ اس آسهَى خبث ّبٕ ثٌٖ٘ پ٘ؼزرفس هَفق٘ت . کزز ثٌٖ٘ پ٘ؼرا 

زر تحق٘قبت  2010زر عبل اؽتزٕ خؼفزٕ . ]7[ثزإ گزٍُ زٍم ثَز % 34ثزإ گزٍُ اٍل ٍ 

کثزعبسٕ چگبلٖ احتوبلاتٖ ؽزطٖ ثب اعتفبزُ ثب حسا تْزاى ٓآٌٗسثشرگ  ٔسلشل ثٌٖ٘ پ٘ؼذَز ثِ 

ػقجٖ احتوبلاتٖ  ٔؽجکٗک  2009پٌبکبت زر عبل ػبزلٖ ٍ . ]8[ هسل آهبرٕ پززاذت 6اس 

زر ّوکبراى ٍ  کَلاط .]9[ رٗؾتز پ٘ؾٌْبز کززًس 6تب  5/4ٕ ث٘ي ّب ثشرگٖ سلشلِ ثٌٖ٘ پ٘ؼثزإ 

 ٖثٌ٘ پ٘ؼگبس رازٍى هسلٖ ثزإ  ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ثب کٌتزلّب ثب اعتفبزُ اس ؽجکِ 2009عبل 

سه٘ي لزسُ اعتفبزُ ؽس کِ زارإ ه٘بًگ٘ي  147ٕ ّب اس زازُ ّب آىزر هسل . سلشلِ ارائِ کززًس

ٕ سلشلِ ٍ کٌتزل ّب ثب اعتفبزُ اس پ٘ؼ ًؾبًِ 2010زر عبل هرتبرٕ . ]10[ ثَز% 2/3ذطبٕ 

. ]2[ول زر اٗي هٌطقِ پززاذت ٕ هحتّب سلشلِ ثٌٖ٘ پ٘ؼهٌطقِ ؽوبل اٗزاى ثِ إ  ٕ لزسُّب زازُ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
91

.6
.1

.5
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             2 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1391.6.1.5.7
https://ndea10.khu.ac.ir/jeg/article-1-382-en.html


 َاْ ػصبٓ مصىًػٓبىذْ خطر زلسلٍ احتمالٓ با استفادٌ از ضبکٍآمارْ پُىٍ بٕىٓ پٕص                                      1431

ٕ ػقجٖ ّب ٍ ؽجکِإ  الکتزٗکٖ لزسُ ّبٕ ع٘گٌبلاس  ثب اعتفبزُ 2010 زر عبلٍ ّوکبراى  هَعتزا

 .]3[ رٗؾتز زر کؾَر ًَٗبى پززاذتٌس 2/5اس  تز ثشرگٕ ّب ثشرگٖ سلشلِ ثٌٖ٘ پ٘ؼهقٌَػٖ ثِ 

پظ ٗبثٖ تَسٗغ  ثزرعٖ پ٘ؼػقجٖ هقٌَػٖ ثِ  ٔثب اعتفبزُ اس ؽجک 2008زر عبل  سازُ ػلاهِ

ٕ ّب إ، قجل اس ٍقَع سه٘ي لزسُ کِ الگَّبٕ لزسُ ثب تَخِ ثِ اٗي .]11[ پززاذت ثنسلشلِ  ّٕب لزسُ

ٕ ػقجٖ ّب آهبرٕ پ٘ؾزفتِ ًظ٘ز ؽجکِ ّبٕ هسل، ً٘بس ثِ ً٘غتهؾرـ طَر زق٘ق  ثِثشرگ 

زر سه٘ي عجت تضؼ٘ف  کِ عبذتبرّبٕ هتٌَع هَخَز ثب تَخِ ثِ اٗي. هقٌَػٖ اًکبرًبپذٗز اعت

، ثزإ ؽٌبعبٖٗ الگَٕ ؽَز هٖإ  لزسُ ّبٕ ع٘گٌبلهَج ٍ اٗدبز هبّ٘ت تقبزفٖ ٍ غ٘زقطؼٖ زر 

ثزتزٕ ٍ تَاًبٖٗ . ثبٗس ثِ ؽکلٖ غ٘زع٘غتوبت٘ک ثب هغبئل ثزذَرز کززإ  لزسُ ّبٕ ع٘گٌبل

ثب هغبئل  هغتق٘ن ثِ ؽکلٖ غ٘ز تَاًٌس هٍٖ  اعتهسرى هجتٌٖ ثز اعتسلال تقزٗجٖ  ّبٕ رٍػ

طَر  ثِٕ ػقجٖ، ّب زر هقبٗغِ ثب هتسّبٕ کلاع٘ک ؽٌبعبٖٗ الگَ، طزاحٖ ؽجکِ. ثزذَرز کٌٌس

زر . هؼزٍفٌسآساز  ثِ هسل ّب طزاحّٖو٘ي ذبطز اٗي  ٕ حق٘قٖ اعت، ثِّب ٍاثغتِ ثِ زازُ هغتق٘ن

 تَاى هٖا ، الگَّبٕ خسٗس رّب سهبى، ًظ٘ز کبتبلَگ سه٘ي لزسُ ٕ ٍاثغتِ ثِّب هؤلفِکبرثززّبٕ 

رٗؾتز  5/4اس  تز ثشرگٕ ّب زر اٗي پضٍّؼ هؾرقبت سلشلِ. زکزگشٗي الگَّبٕ قسٗوٖ  خبٕ

إ  ٕ هرتلف لزسُّب اس پبٗگبُ 2012تب  1903 ّبٕ عبلقن ٍ عوٌبى ث٘ي  ّبٕ اعتبىزر  رخ زازُ

 ٗبثٖ هکبىثِ پ٘ؼ  1کًََّيٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ّب ثب اعتفبزُ اس ؽجکِ. سُ اعتؽآٍرٕ  خوغ

ػقجٖ  ٔزل٘ل اًتربة ؽجک .سُ اعتقن ٍ عوٌبى پززاذتِ ؽ ّبٕ اعتبىثشرگ احتوبلٖ زر  ٔسلشل

 کبتبلَگ هبًٌس)ٍرٍزٕ  اطلاػبت اس سٗبزٕ قبزرًس حدن ّب ؽجکِکِ اٗي  اعتًي اٗي َکَّ

 ذَثٖ ثِ را إ الگَّبٕ لزسُ ٍ کٌٌس ثٌسٕ زعتِ هَاسٕ فَرت ثِ ٍ سهبى ّن طَر را ثِ( لزسُ سه٘ي

ٕ آهبرٕ زر الگَرٗتن ّب زل٘ل ٍخَز هسل ٕ ػقجٖ کًََّي ثِّب اعتفبزُ اس ؽجکِ .زٌّس تؾر٘ـ

سٗبز ًساؽتِ  ّبِٕ ّبٕ آهبرٕ ً٘بسٕ ثِ فزض٘ زرًٍٖ عجت ؽسُ اعت ثز ذلاف اغلت رٍػ

عپظ ثب تَخِ ثِ ثزرعٖ آهبرٕ اًدبم ؽسُ زرفس احتوبل ٍقَع سلشلِ زر ّز هٌطقِ اس . ثبؽس

ثٌسٕ  پٌِْ ٔؽسُ، ًقؾ ثٌٖ٘ پ٘ؼٕ ّب زازُ پظ اس ثزرعٖ آهبرٕ .ؽس هَرز ًظز ارسٗبثٖ ّبٕ اعتبى

  . ّبٕ هَرز ًظز تزع٘ن گززٗسُ اعت احتوبلٖ زر اعتبى ٔذطز سلشل

 
.1  Kohonen 
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 خٕسْ  مىطقٍ خصًصٕات شئًفٕسٔکٓ ي  لرزٌ
هَرز  ،هٌطقِإ  ػقجٖ، ذقَف٘بت زق٘ق لزسُ ٔثِ ؽجکإ  ٕ لزسُّب ثزإ اذتقبؿ زازُ

قن،  ّبٕ اعتبىؽبهل )ک٘لَهتزٕ  150اعتبى قن زارإ ؽؼبع  ٓ ثزرعٖ ؽسُهحسٍز. ً٘بس اعت

ثزإ اعتبى عوٌبى زارإ ؽؼبع  ثزرعٖ ؽسُ ٓهحسٍز. اعت( عوٌبى، تْزاى، اراک ٍ اففْبى

 ّبٕ گغل 1زر ؽکل. اعت( هبسًسراى، گلغتبى، ٗشز ٍ تْزاى ّبٕ اعتبىؽبهل )ک٘لَهتزٕ  200

 .هَرز ًظز ًؾبى زازُ ؽسُ اعت ّبٕ اعتبىزر  عٖ ؽسُثزر ٓفؼبل هَخَز زر هحسٍز

 

 
 استان سمىان( ب استان قم( اوتخابٓ براْ الف ِفؼال مًجًد در محذيد َاْ گسل .1ضکل 

اس  قن ٍ عوٌبى ّبٕ اعتبىزر  رخ زازُرٗؾتز  5/4اس  تز ثشرگٕ ّب عبثقِ ٍ هؾرقبت سلشلِ

هرتلف ٕ ّب اس پبٗگبُإ  ٕ لزسُّب ازُثزإ اعترزاج ز. سؽ اعترزاج 2012تب  1903عبل 

تزت٘ت ثزإ  ثِ 2ٍ  1 ّبٕ خسٍلٕ هَرز ًظز زر ّب هؾرقبت سلشلِ. اعتفبزُ ؽسُ اعت

 .قن ٍ عوٌبى ًؾبى زازُ ؽسُ اعت ّبٕ اعتبى
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 در استان قم رخ دادٌرٔطتر  5/4از  تر بسرگْ َا زلسلٍ .1جذيل
No. Date lat long Mag Ref. No. Date lat long Mag Ref. 

1 1937 34.8 52.1 mb:5.5 ISS 13 1968 35.06 50.16 mb:5.2 EHB 

2 1951 34.8 52.1 mb:5 ISS 14 1970 35.13 50.76 mb:4.8 EHB 

3 1954 35.3 52 M:4.5 CP 15 1971 34.64 50.36 mb:4.7 EHB 

4 1960 34.5 50.5 M:5.1 FS 16 1975 35.62 50.26 mb:4.7 EHB 

5 1962 35.56 49.72 mb:5.6 EHB 17 1977 34.84 52.01 mb:5.3 EHB 

6 1962 35.6 49.9 mb:4.5 BCIS 18 1979 35.2 52.1 mb:4.6 ISC 

7 1962 35.62 50.06 mb:5.5 EHB 19 1979 34.87 52.45 mb:4.6 EHB 

8 1962 35.53 50.06 M:5 NOW 20 1980 34.47 50.65 Mw:6.2 EHB 

9 1963 35.7 49.9 M:5.5 NAB 21 1980 34.43 50.63 Mw:5.7 EHB 

10 1963 33.59 51.54 mb:4.5 NOW 22 1982 34.74 50.98 mb:4.5 ISC 

11 1964 35.52 50.18 mb:5.1 EHB 23 1982 35.11 52.31 MS:5.4 EHB 

12 1967 35.4 51.9 mb:4.5 ISC 24 1985 34.47 50.69 mb:4.7 ISC 
 

No. Date lat long Mag Ref. 

25 1988 34.48 50.79 mb:4.5 ISC 

26 1988 34.41 50.25 mb:4.5 ISC 

27 1988 35.38 52.25 Mw:5.2 EHB 

28 1988 35.17 52.26 mb:4.9 EHB 

29 1988 35.12 52.23 mb:4.7 ISC 

30 1993 35.17 52.1 mb:4.6 EHB 

31 2003 35.17 50.5 mb:4.7 EHB 

32 2005 34.17 52.06 ML:4.6 IIEES 

33 2007 34.52 50.84 ML:5.6 IIEES 

34 2007 34.91 51.94 ML:4.6 IIEES 

 

 

 
   

 

 

 

 (الف)

 
 (ب)

 

 استان سمىان( استان قم ب( ر براْ الفترٔط 5/4از  تر بسرگْ َا خٕسْ براْ زلسلٍلرزٌ ّوقط .2ضکل 
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 در استان سمىان رخ دادٌرٔطتر  5/4از  تر بسرگْ َا زلسلٍ .2جذيل 
No. Date lat long Mag. Ref. No. Date lat long Mag. Ref. 

1 1903 36.5 54.9 Ms:5 MEA 48 1957 35.9 52.7 M:4.5 CCP 

2 1917 36.94 54.31 Ms:5.3 AMB 49 1957 35.9 52.2 M:4.5 CCP 

3 1924 35.5 55 mb:5 ISS 50 1957 36.16 52.3 M:4.5 PT 

4 1924 37 53 Ms:4.9 MEA 51 1957 36 52.7 M:4.5 PT 

5 1927 34.72 53.64 mb:6.9 AMB 52 1958 36.13 52.55 mb:4.7 NOW 

6 1927 34.7 54 mb:5.2 ISS 53 1958 36.5 53 M:4.6 PT 

7 1927 34.7 54 mb:4.7 ISS 54 1958 36.21 52.76 mb:4.5 NOW 

8 1927 34.7 54 mb:5.7 ISS 55 1958 36.27 52.8 M:5 NOW 

9 1927 34.7 54 mb:5.7 ISS 56 1959 36.49 52.78 mb:5 NOW 

10 1927 34.7 54 mb:4.7 ISS 57 1962 36.6 54.8 M:4.9 CCP 

11 1928 35.5 55 M:5.2 ISS 58 1962 36.6 54.8 Ms:4.5 MEA 

12 1930 35.76 51.99 Ms:5.2 AMB 59 1962 36.55 54.79 Ms:4.8 EHB 

13 1930 35.8 52.1 mb:5 ISS 60 1964 36.8 54.57 mb:4.6 ISC 

14 1932 36.5 53.5 Ms:5.4 MEA 61 1965 36.17 54.82 mb:4.6 ISC 

15 1935 36.36 53.32 mb:6.8 AMB 62 1966 35.8 53.44 mb:4.9 ISC 

16 1935 36.48 53.21 mb:4.7 NAB 63 1967 35.4 51.9 mb:4.5 ISC 

17 1935 36 53.1 Ms:5.4 MEA 64 1967 36.71 54.95 mb:5.1 ISC 

18 1935 36 52.8 Ms:5.4 MEA 65 1967 36 53.89 mb:5 ISC 

19 1935 36 53.5 Ms:5.5 MEA 66 1967 36.19 53.69 mb:5 ISC 

20 1935 36 53.4 Ms:5.6 MEA 67 1968 36.61 53.35 mb:4.6 ISC 

21 1935 36.3 53.5 mb:4.5 ISS 68 1968 36.72 53.85 mb:4.8 ISC 

22 1935 36.3 53.5 Ms:5.1 MEA 69 1968 35.8 53.49 mb:4.9 ISC 

23 1935 36 53.5 Ms:4.9 MEA 70 1969 36.74 54.49 mb:4.7 EHB 

24 1935 36.3 53.5 mb:4.5 ISS 71 1971 36.2 52.76 mb:5.2 EHB 

25 1937 34.8 52.1 mb:5.5 ISS 72 1972 36.21 53.46 mb:4.6 ISC 

26 1939 35.45 54.56 Ms:5.4 NOW 73 1972 36.51 52.77 mb:4.8 ISC 

27 1940 36.5 52.04 M:5 NOW 74 1973 36.89 53.29 M:4.5 ISC 

28 1942 35.3 55 M:4.5 CCP 75 1974 35.81 51.95 M:4.6 ISC 

29 1944 36.7 54.5 mb:5.4 BER 76 1974 36.22 52.92 mb:4.6 EHB 

30 1944 36 54.8 M:4.7 CCP 77 1975 36 53.15 mb:4.6 ISC 

31 1945 35.18 52.4 mb:4.7 BER 78 1977 34.84 52.01 mb:5.3 EHB 

32 1951 34.8 52.1 mb:5 ISS 79 1977 36.7 54.99 mb:4.9 ISC 

33 1951 35.89 53.17 M:4.5 NOW 80 1979 35.2 52.1 mb:4.6 ISC 

34 1952 36.6 53.4 Ms:5.4 ULM 81 1979 36.34 52.65 mb:4.5 ISC 

35 1952 36.65 54.33 Ms:4.6 NOW 82 1979 34.87 52.45 mb:4.6 EHB 

36 1953 35.39 55.08 mb:6.9 A28 83 1980 35.25 52.38 mb:4.5 ISC 

37 1953 35.6 54.7 M:4.5 CP 84 1982 36.13 53.68 mb:4.5 ISC 

38 1953 36.83 54.41 mb:4.8 BER 85 1982 35.47 54.07 mb:4.5 EHB 

39 1953 35.9 55.1 M:4.5 CP 86 1982 35.11 52.31 MS:5.4 EHB 

40 1953 35.5 55 M:4.7 CP 87 1983 36.04 52.29 Mw:5.5 EHB 

41 1953 36 54.5 mb:4.7 STR 88 1983 35.99 52.24 mb:5.4 EHB 

42 1954 35.3 52 M:4.5 CP 89 1984 36.62 54.94 mb:4.9 EHB 

43 1957 34.91 52.87 mb:5.5 NOW 90 1985 36.27 53.71 mb:4.7 ISC 
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44 1957 36.4 51.5 Ms:4.8 MEA 91 1985 35.58 52.66 mb:4.7 EHB 

45 1957 36.07 52.47 mb:7 AMB 92 1985 36.68 54.77 Mw:6.1 EHB 

46 1957 36.08 52.37 Ms:4.6 NOW 93 1985 36.52 54.73 mb:4.6 ISC 

47 1957 36.2 52.7 M:5 PT 94 1985 36.58 54.59 mb:4.7 ISC 
 

 2ادامٍ جذيل 
No. Date lat long Mag. Ref. 

95 1985 36.7 54.63 mb:4.5 ISC 

96 1985 36.9 54.89 mb:4.7 ISC 

97 1986 36.01 53.68 mb:4.6 ISC 

98 1986 34.38 54.4 mb:4.6 ISC 

99 1988 35.32 52.34 Mw:5.3 EHB 

100 1988 35.38 52.25 Mw:5.2 EHB 

101 1988 35.28 52.33 mb:4.6 EHB 

102 1988 35.1 52.46 mb:4.7 ISC 

103 1988 35.17 52.26 mb:4.9 EHB 

104 1988 35.12 52.23 mb:4.7 ISC 

105 1988 34.37 54.57 mb:4.8 ISC 

106 1990 35.9 52.97 Mw:6 EHB 

107 1990 35.99 53.29 mb:4.6 ISC 

108 1990 35.91 54.55 mb:4.8 EHB 

109 1990 36.13 53.1 mb:4.5 ISC 

110 1991 35.44 52.32 mb:4.5 ISC 

111 1991 36.23 53.24 mb:4.5 ISC 

112 1991 35.99 53.27 mb:5 ISC 

113 1992 36.29 52.72 mb:5.1 EHB 

114 1993 34.83 53.32 mb:4.7 ISC 

115 1993 36.75 54.83 mb:4.5 EHB 

116 1993 35.17 53.56 mb:4.6 EHB 

117 1993 35.17 52.1 mb:4.6 EHB 

118 1993 36.55 53.78 mb:4.5 ISC 

119 1994 36.72 54.76 mb:4.7 ISC 

120 1994 36.05 51.91 mb:4.5 ISC 

121 1997 36.27 54.48 mb:4.5 EHB 

122 1998 36.38 52.15 mb:4.6 EHB 

123 1999 36.45 53.57 mb:4.5 EHB 

124 2000 36.71 54.37 Mw:4.9 EHB 

125 2002 36.42 51.99 mb:4.8 EHB 

126 /2002 35.89 52.33 mb:4.7 NEIC 

127 2003 35.63 52.86 mb:4.5 ISC 

128 2003 34.61 54.92 mb:4.6 ISC 

129 2004 36.26 51.57 Ms:6.4 EHB 

130 2004 36.44 51.59 ML:4.6 IIEES 

131 2004 36.4 51.61 ML:4.5 IIEES 

132 2005 34.17 52.06 ML:4.6 IIEES 

133 2007 34.91 51.94 ML:4.6 IIEES 
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134 2007 34.71 53.04 ML:5.1 IIEES 

135 2008 36.25 52.73 ML:4.5 IIEES 

136 2010 35.46 54.49 ML:5.9 IIEES 

137 2010 35.47 54.47 ML:5.2 IIEES 

 در أه تحقٕق ضذٌ استفادٌ ػصبٓ مصىًػٓ ّضبکمؼرفٓ 
ٕ ػقجٖ زر تحق٘قبت ػلوٖ ّب اذ٘ز اعتفبزُ اس َّػ هقٌَػٖ اس خولِ ؽجکِ ّبٕ عبلزر 

ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ثزإ ّب کبر گزفتي ؽجکِ اٍل٘ي گبم زر ثِ .رؽس رٍس افشًٍٖ زاؽتِ اعت

ثٌسٕ  ٖ هقٌَػٖ کِ زر زعتِٕ ػقجّب اس ؽجکِ ٖهسل .اعتهٌبعت  ٔ ؽجکذبؿ، اًتربة  ّٖسف

ي ثبر اٍل٘ را اٗي هسل. اعت 1ُز ىهبسػقجٖ ذَزعب ّٕب ؽجکِ، رٍز کبر هٖ ثِثٌسٕ زازُ  ٍ ذَؽِ

ػقجٖ  ّٔسف اعبعٖ ؽجک. ]12[ ًي هؼزٍف گززٗسٍَ ثِ هسل کَّ کززهؼزفٖ  کًََّي

ٗک ٗب زٍ گغغتِ  ٖالگَٗرٍزٕ ثب اثؼبز اذت٘برٕ، ثِ ٍ ٖزُ کًََّي، تجسٗل الگَٗ ذَزعبسهبى

 الگَٕ ؽس، گزا کًََّي ّن زُ ذَزعبسهبى ػقجٖ ٔؽجک الگَرٗتن کِ ٌّگبهٖ .اعت ثؼسٕ

اٗي الگَرٗتن، هؾرقبت آهبرٕ هْن فضبٕ ٍرٍزٕ را ًؾبى  ثبهؾرقبت هحبعجِ ؽسُ 

ٕ ٍرٍزٕ زارإ ٗک تَسٗغ غ٘زذطٖ زر ّب اٗي ذبف٘ت حبکٖ اس آى اعت کِ اگز زازُ .زّس هٖ

را اس طزٗق  ّب هؾرقِزُ قبزر اعت کِ ثْتزٗي  ذَزعبسهبى َٕالگفضبٕ ٍرٍزٕ ثبؽس، 

کِ  ثب تَخِ ثِ اٗي .ٕ ٍرٍزٕ اًتربة کٌسّب ثٌسٕ، ثزإ تقزٗت تَسٗغ هَخَز زر زازُ ذَؽِ

اس ٍضَح هؾرـ ًجبؽٌس، اعتفبزُ  ٕ ثشرگ هوکي اعت ثِّب قجل اس سه٘ي لزسُإ  الگَّبٕ لزسُ

ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ٍ ّب ٕ پ٘ؾزفتِ ًظ٘ز ؽجکِآهبر ّبٕ هسلتؾر٘ـ الگَ ثب  ّبٕ تکٌ٘ک

إ  ٗبفتِ ثزإ ؽٌبعبٖٗ هٌبطق پزذطز لزسُ ذَزعبسهبى ّبٕ هسلثسٍى عزپزعتٖ ًظ٘ز  ّبٕ هسل

ٕ ثسٍى هق٘بط ّب ٗبفتگٖ تَف٘ف هٌطقٖ ذَثٖ ثزإ پسٗسُ تفکز ذَزعبسهبى. ؽَز هٖپ٘ؾٌْبز 

ٕ ثشرگ، ّب جل اس ٍقَع سلشلِثزإ ٗبفتي تغ٘٘زات کلٖ زر ع٘غتن گغلٖ ق. ًظ٘ز سلشلِ اعت

 ّبٕ هسلاٗي . ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ اعتفبزُ کززّب آهبرٕ پ٘ؾزفتِ ًظ٘ز ؽجکِ ّبٕ هسلاس  تَاى هٖ

کَچک ًغجت زازُ ٍ پظ اس ثزرعٖ  ّبٕ ع٘غتنثشرگ را ثِ  ّبٕ ع٘غتنآهبرٕ قبزرًس 

، [11] ٌسٕ آٌٗسُ را ترو٘ي ثشًّب سلشلِ رًٍس تدوغ ثزرعٖ ؽسُ ٕٔ کَچک زر هٌطقّب سلشلِ

[12] ،[13] ،[14.] 
.1  SOFM (Self Organized Feature Map) 
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 کارگٕرْ ضذٌ  بٍ وهًساختار الگًرٔتم کًَ. 1

 ثبّز ثبر  ّب ٍسى ًزٍى. اعتثب خبٕ ثبثت  ّب رزٗفٖ اس ًزٍى ٔثز پبٗکًََّي  ٔعبذتبر ؽجک

 .اعت ثزًسُ ًزٍىبت ذقَفٍ٘اثغتِ  ّب تغ٘٘ز ٍسى ًزٍى ثشرگٖ. ؽَز هٖ ٌّگبم ثٍِرٍزٕ  الگَٕ

زر  ّب ؽسى ًزٍى ٌّگبم ثِالگَٕ . ؽَز هٖطَر تقبزفٖ اس فضبٕ ٍرٍزٕ اًتربة  ثِ xثززار 

 .ًؾبى زازُ ؽسُ اعت 1 ٔراثط

 i
*
 =argi min di (wi, x

k
)     (1)  

 ثز طجقام  iى سهبًٖ کِ ًزٍى ثزًسُ پ٘سا ؽس، ٍسى ًزٍ. اعتام  iٍسى ًزٍى  wi زر اٗي راثطِ

 .ؽَز هٖ ٌّگبم ثِ 2 ٔراثط

wi= wiο +∆wi= wiο+ρ.Φ (ri, ri (
*

(x
k
- wiο)                                               (2)  

 [.13]، [12] اعتٗک تبثغ ّوغبٗگٖ Φ (ri, ri*) ًغجت آهَسػ ٍ ρ زر اٗي راثطِ

ثب  9زر  9عبذتبر  زارإٗبثٖ  هکبى ثزإ پ٘ؼزر اٗي تحق٘ق ؽسُ ػقجٖ اًتربة  ٔؽجک

ػقجٖ اعتفبزُ  ٔؽجکٍرٍزٕ . اعتًزٍى ثزإ ثززارّبٕ ٍرٍزٕ  81تَپَلَصٕ زٍ ثؼسٕ ثب 

( هحلٖ، حدوٖ ٍگؾتبٍرٕ)ثشرگب  ٔپبٗثز  ّب سلشلِ( طَلٖ ٍ ػزضٖ)ؽسُ، هرتقبت خغزاف٘بٖٗ 

آهَسؽٖ، ؽجکِ ثز اعبط  ٓزٍرآهَسػ زٗسُ اعت، پظ اس اٗي تکزار  1000ؽجکِ ثزإ . اعت

تؼساز تکزارّب ؽجکِ تکو٘ل عزاًدبم پظ اس . ؽَز هٖزّٖ  تَپَلَصٕ ثززارّبٕ ٍرٍزٕ عبسهبى

کبر رفتِ زر اٗي تحق٘ق زر  ػقجٖ ثِ ٔعبذتبر ؽجک .ٗبثس هٖثز رٍٕ کل فضبٕ ٍرٍزٕ گغتزػ 

 .ًؾبى زازُ ؽسُ اعت 3ؽکل 
 

 ػصبٓ کًًَوه استفادٌ ّبکساختار ض .3ضکل 
 در أه تحقٕقضذٌ 

 

 

 ٍخَز ثِإ  ػقجٖ هقٌَػٖ اعتفبزُ ؽسُ زر اٗي تحق٘ق، ًقؾِ ٔؽجک ،3 هطبثق ؽکل
کِ اس ٍرٍزٕ هؾتزک  ّبٖٗ ٍسىثب تٌظ٘ن  ٍزٍ ثؼسٕ هزتت ؽسُ اعت  إ کِ زر ؽجکِ آٍرز هٖ
 .اعت ؽسُ هتقل ّن ثِ هحلٖ تقبلاتا ثب ؽست ثِ ذزٍخٖ ّٕب گزُ .رٍز هٖ ذزٍخٖ گزُ ثِ ّب گزُ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
91

.6
.1

.5
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                             9 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1391.6.1.5.7
https://ndea10.khu.ac.ir/jeg/article-1-382-en.html


 1438                                                               1391ثْبر ٍ تبثغتبى  1ؽٌبعٖ هٌْسعٖ، خلس ؽؾن، ؽوبرُ  ًؾزِٗ سه٘ي

 َا ورين َاْ يزنگرأٓ  ريوذ آمًزش ي َم. 2
سا  لزسُ ٕٔ ثؼسٕ را زر ٗک فبفلِ اس چؾوّب ثشرگ، احتوبل رٍٗساز سه٘ي لزسُ ٓلزس ّز سه٘ي

سهبًٖ  ٓارسٗبثٖ احتوبل ذطز سه٘ي لزسُ ثزإ زٍر. زّس هٖسهبًٖ تغ٘٘ز  ٍٓ ثزإ ٗک زٍر

سُ ثشرگ ثؼسٕ اػتجبر زارز ٍ ثؼس اس رذساز ٗک سه٘ي لزسُ هؾرـ، تٌْب تب رذساز سه٘ي لز

إ  اس ذَؽِ ػوَهبًاٗي ًگزػ آهبرٕ، . زکزثبٗس هحبعجبت اًدبم ؽسُ را تدسٗس  5/4اس  تز ثشرگ

زر ؽکل  .گ٘زز هٖت أعبذتٖ ًؾ ؽٌبعٖ ٍ سه٘ي زر سهبى ٗب تغ٘٘ز زر ؽزاٗط سه٘ي ّب سلشلِؽسى 

 ّب زازُاٗي  .ػقجٖ هَرز ًظز ًؾبى زازُ ؽسُ اعت ٔؽجک ػسثزإ آهَؽسُ اعتفبزُ  ّٕب زازُ 4

 .اعتهَرز ًظز  ّبٕ اعتبىزر  رخ زازُٕ ّب سلشلِ( طَل ٍ ػزك)ؽبهل هؾرقبت خغزاف٘بٖٗ 

   
 (ب)                                  (الف)

 استان سمىان( استان قم ب( ػصبٓ الف ّضبک آمًزشبرأ ضذٌ ْ استفادٌَا دادٌ .4ضکل
زر  ّب اس ًظز تَپَلَصٕ ًزٍى کبر رفتِ ثِ ػقجٖ ٔؽجکرفتبر الگَرٗتو٘ک  ٓزٌّس ًؾبى 5ل ؽک

 . اعت آهَسػح٘ي 
 

 

 
 

 (ب)                                                   (الف) 
 
 

 ناستان سمىا( استان قم ب( در الف َا ٔابٓ زمٕه لرزٌ ػصبٓ براْ پٕص ّضبکگرأٓ در  َم ِوحً .5ضکل

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
91

.6
.1

.5
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            10 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1391.6.1.5.7
https://ndea10.khu.ac.ir/jeg/article-1-382-en.html


 َاْ ػصبٓ مصىًػٓبىذْ خطر زلسلٍ احتمالٓ با استفادٌ از ضبکٍآمارْ پُىٍ بٕىٓ پٕص                                      1439

ٍ  کٌٌس هٖٕ آهَسؽٖ هرتلف ّب ؽزٍع ثِ حزکت ثِ عوت گزٍُ ّب ، ًزٍى5ثب تَخِ ثِ ؽکل
اطلاػبت، ػول ثبسٗبثٖ ٍ  ٓحدن فشاٌٗس ثب ٍخَز .ؽًَس هٖ گزا ؽسى ؽجکِ ػقجٖ عجت ّن

ٕ ٍرٍزٕ فزاّن ّب اس تبثغ چگبلٖ احتوبل زازُ ٕ ٍرٍزٕ، هؼ٘بر ذَثّٖب ذلافِ کززى زازُ
 .آٍرزُ اعت

 احتمالٓ مکان يقًع زلسلٍ بٕىٓ پٕص
ذ٘شٕ، ه٘شاى خٌجؼ  لزسُ ٔلزسُ ثز اعبط عبثق ثزإ اٗدبز سه٘ي سا ٕ لزسُّب چؾوِ تَاى

ٕ ّب ثب زاؽتي عز چؾوِ. ؽَز هٖتؼ٘٘ي  ّب چؾوِهَخَز زر اٗي  ّبٕ گغلتکتًَ٘کٖ ٍ اثؼبز 

ل رذساز گفت احتوب تَاى هٖػقجٖ کًََّي  ٔسا، ثب اعتفبزُ اس ذبف٘ت تدزٗس زر ؽجک لزسُ

ػقجٖ، ٗکٖ اس  ٕٔ ؽجکّب زر هسل .اعت تز ث٘ؼهزاتت  ٕ ذَؽِ ؽسُ ثِّب لزسُ زر چؾوِ سه٘ي

کِ راُ حل تقزٗجٖ را  اعت ّب هَرز ًظز اعت هکبى ذَؽِ ّب الگَّبٕ هَرزًظز کِ ؽٌبعبٖٗ آى

پظ اس کِ  اعتثسْٖٗ  کبهلاً ثٌب ثز اٗي. زّس پزذطز ارائِ هٖ هٌبطقسا ٍ  ثزإ ٗبفتي ًَاحٖ لزسُ

ثٌٖ٘ ؽسُ  پ٘ؼ ٔػسم قطؼ٘ت کبّؼ پ٘سا کززُ ٍ ًبح٘ ٔهٌطقإ  پزذطز لزسُ هٌبطقؽٌبعبٖٗ 

ػقجٖ کًََّي  ٔالگَرٗتن ؽجک ثباػلاى ذطز تؼ٘٘ي ؽسُ  ٔاٗي، اگز ًبح٘ ثز ثٌب .تز ؽَز کَچک

لزسُ زر آى ًبحِ٘ هحسٍز ؽَز، ػسم قطؼ٘ت هکبًٖ الگَرٗتن  ٕ ثبلقَُ  سه٘يّب چؾوِ ثِ هٌحقزاً

  [.12]، [11]، [10] ؽَز هٖ تز کَچکؽسُ  ثٌٖ٘ پ٘ؼ ٔبح٘کبّؼ ٗبفتِ ٍ ً

 ٔؽجک ثبؽسُ  ثٌٖ٘ پ٘ؼٕ ّب هؾرقبت هکبًٖ ؽبهل طَل ٍ ػزك خغزاف٘بٖٗ سلشلِ 6زر ؽکل 

 .قن ٍ عوٌبى ًؾبى زازُ ؽسُ اعت ّبٕ اعتبىػقجٖ زر 
 

 
 
 
 
 
 
 

 (ب)                            (الف) 
استان قم( در الف َا لرزٌ ٔابٓ زمٕه پٕص ػصبٓ براْ ّضبک ضذٌ بٕىٓ ٕصپْ َا دادٌ .6ضکل  

استان سمىان( ب  
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 خطر زلسلٍ احتمالٓبىذْ  پُىٍ ّترسٕم وقط
ؽسُ  ٖثٌ٘ پ٘ؼٕ ّب ٕ ػقجٖ، زازُّب ؽجکِثب ٖ هکبى ٍقَع سلشلِ احتوبلٖ ٌث٘ پ٘ؼپظ اس 

چگبلٖ احتوبل ٍ تبثغ  بثغتاس  ّب زازُتحل٘ل  ثزإ. آهبرٕ پززاسػ ؽسًس ّبٕ تحل٘لتَعط 

 .آٗس هٖ زعت ثِ 3 ٕٔ آهبرٕ اس راثطّب زازُچگبلٖ احتوبل  تبثغ .احتوبل تدوؼٖ اعتفبزُ ؽس
(3)                                 

2
σ ٍارٗبًظ ٓزٌّس ًؾبى ٍ μ ذ٘شٕ  ٕ لزسُبّ تبثغ چگبلٖ احتوبلٖ زازُ .اعت ه٘بًگ٘ي ٓزٌّس ًؾبى

 .ًؾبى زازُ ؽسُ اعت 7ؽسُ زر ؽکل  ثٌٖ٘ پ٘ؼ

 
 مًرد وظر َاْ استانضذٌ در  بٕىٓ پٕصخٕسْ  تابغ  چگالٓ احتمال لرزٌ ّمقأس . 7ضکل

 53/93 ّب زازُ ٍ ٍارٗبًظ 8/17ؽسُ ثزإ اعتبى قن  ثٌٖ٘ پ٘ؼاحتوبلٖ، ٕ ّب ه٘بًگ٘ي زازُ

 تبثغ احتوبل تدوؼٖ .اعت 69/77ٍ  81/12 تزت٘ت ثًِ٘ش اٗي هقبزٗز  عوٌبىاعتبى ثزإ . اعت

 .ًؾبى زازُ ؽسُ اعت 8هَرز ًظز زر ؽکل  ّبٕ اعتبىؽسُ ثزإ  ثٌٖ٘ پ٘ؼذ٘شٕ  زرفس لزسُ

ؽسُ ثزإ اعتبى عوٌبى ًغجت ثِ اعتبى قن زر توبم  ثٌٖ٘ پ٘ؼًغجت هقسار احتوبل تدوؼٖ 

، هقسار %8/16تز اس  ؽسُ کن ثٌٖ٘ پ٘ؼٕ ّب ثزإ زازُ. اعت تز ث٘ؼؽسُ  ثٌٖ٘ پ٘ؼّبٕ  احتوبل

ٕ آهبرٕ ّب ثؼس اس تحل٘ل زازُ. اعتاس اعتبى قن  تز ث٘ؼتبثغ چگبلٖ احتوبل ثزإ اعتبى عوٌبى 

ّبٕ قن ٍ  ؽسُ ثزإ اعتبى ثٌٖ٘ پ٘ؼذ٘شٕ  زرفس لزسُثٌسٕ  پٌِْ ًٔقؾ 10ٍ  9ّبٕ  زر ؽکل

گز زرفس  ٕ رًگٖ ث٘بىّب َرٕ ًؾبى زازُ ؽسُ کبًتّب زر ًوَزار. عوٌبى ًؾبى زازُ ؽسُ اعت

 .اعتاحتوبل رذساز سلشلِ 
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 مًرد وظر َاْ استانضذٌ در  بٕىٓ پٕصخٕسْ  تابغ  احتمال تجمؼٓ لرزٌ ّمقأس .8ضکل 

 
 استان قم ضذٌ براْ بٕىٓ پٕصخٕسْ  درصذ لرزٌبىذْ  پُىٍ ّوقط .9ضکل

ٗي احتوبل ٍقَع سلشلِ تز ث٘ؼدِ گزفت کِ، تَاى ًت٘ ذ٘شٕ هٖ زرفس لزسُثٌسٕ  پٌِْٕ ّب اس ًقؾِ
 ٓزرفس ٍ زر اعتبى عوٌبى زر هحسٍز 6/31هزکشٕ اٗي اعتبى ثب احتوبل  ٔزر اعتبى قن، زر هٌطق

 ؽسُ اعت ثٌٖ٘ پ٘ؼزرفس  9/28ؽوبلٖ اٗي اعتبى ثب احتوبل 

 
 استان سمىان  ضذٌ براْ بٕىٓ پٕصخٕسْ  درصذ لرزٌبىذْ  پُىٍ ّوقط .10ضکل
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 ْگٕر وتٕجٍ
. ًؾسُ اعت تأٗ٘سزقت هطلَة  ثبسهبى رذساز سلشلِ، ٌَّس رٍؽٖ قبثل اطوٌ٘بى  ثٌٖ٘ پ٘ؼزر 

 ّبٕ ّؼٍپضٍ هٌْسع٘ي سلشلِ ثزإ کبّؼ ذطزات ًبؽٖ اس سلشلِ،  ؽٌبعبى سلشلِاذ٘ز  ّبٕ عبلزر 

ثشرگٖ ٍ هحل ٍقَع سلشلِ هتوزکش  ،ّب قطؼ٘تػسم سلشلِ، رٍٕ  ثٌٖ٘ پ٘ؼذَز را زر سهٌِ٘ 

 ٔاًدبم ؽسُ اعت، ٍلٖ زر سهٌ٘إ  گغتززُ ّبٕ پضٍّؼثشرگٖ سلشلِ  ثٌٖ٘ پ٘ؼزر هَرز . ًسا کززُ

 ٔزر سهٌ٘. فَرت ًگزفتِ اعت پضٍّؾٖذطز رذساز سلشلِ احتوبلٖ ٌَّس ّ٘چ ثٌسٕ  پٌِْ

افلٖ  ٔلفؤلفِ اس عِ هؤفقط ٗک ه ثٌٖ٘ پ٘ؼٕ سلشلِ ّز رٍػ فقط قبزر ثِ ّب لفِؤه ثٌٖ٘ پ٘ؼ

لفِ هَرز ًظز ثب تَخِ ثِ تؼ٘٘ي حسٍزٕ ثبثت ثزإ عبٗز ؤه کِ اعت( گٖ، هکبىسهبى، ثشر)سلشلِ 

زر اٗي پضٍّؼ هکبى ٍ احتوبل ٍقَع اس ّو٘ي رٍ ثٌٖ٘ اعت،  ٕ سلشلِ قبثل پ٘ؼّب لفِؤه

ٕ ّب تَاى اس رٍػ سهبى ٍقَع سلشلِ هٖ ثٌٖ٘ پ٘ؼؽسُ اعت ٍ ثزإ  ثٌٖ٘ پ٘ؼٕ ثشرگ ّب سلشلِ

ٕ آتٖ زر ّب ثزآٍرز زرفس احتوبل ٍقَع سلشلِ. ٘قبت اعتفبزُ کزززٗگز ٍ ٗب  ًتبٗح عبٗز تحق

ؽسُ ٍ  ثٌٖ٘ پ٘ؼ ّبٕ هکبىزر  ّب عبسُزر افشاٗؼ تَخِ ثِ طزاحٖ  تَاًس هٖهٌبطق هَرز ًظز 

زر اٗي  .ًقؼ اعبعٖ زاؽتِ ثبؽس ّب هحلٕ هَخَز زر اٗي ّب عبسُإ  عبسٕ لزسُ چٌ٘ي ثِ ّن

رخ ٕ ّب ذطز سلشلِ احتوبلٖ، هؾرقبت سلشلِثٌسٕ  پٌِْ ٔؾتِْ٘ ًق ثزإتحق٘ق، زر اٍل٘ي گبم 

إ  ٕ هرتلف لزسُّب عوٌبى ٍ قن اس پبٗگبُ ّبٕ اعتبىزر  2012تب  1903 ّبٕ عبلزر ث٘ي  زازُ

، ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ذَز عبسهبى ٗبفتِّب ثب اعتفبزُ اس ؽجکِ زر اٗي پضٍّؼ .آٍرٕ گززٗس خوغ

اًتربة ؽسُ اٗي ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ ّب ؽجکِ. ؽس ثٌٖ٘ پ٘ؼاحتوبل رذساز سلشلِ آتٖ،  ّبٕ هکبى

تغ٘٘ز زّس إ  ثِ گًَِ( ّب ذزٍخٖ-ّب ٍرٍزٕ)رفتبر ذَز را ثب تَخِ ثِ هح٘ط  ٍٗضگٖ را زارز کِ

ٕ ػقجٖ هقٌَػٖ قبزرًس حدن سٗبزٕ اس اطلاػبت ّب اٗي ؽجکِ. سکِ پبعد هٌبعت را تَل٘س کٌ

ثٌسٕ کٌٌس ٍ  فَرت هَاسٕ زعتِ سهبى ٍ ثِ نّ طَر ثِرا ( هبًٌس کبتبلَگ سه٘ي لزسُ)ٍرٍزٕ 

 ذَثٖ ثِرا إ  ٕ لزسُّب ٕ ًبقـ، هغؾَػ ٍ پزاکٌسُ ثسٌّس ٍ الگَّب پبعد ٍاقؼٖ حتٖ ثِ زازُ

 ٔآهبرٕ اًدبم ؽسُ، ًقؾ ّبٕ ثزرعٖثب  ٍقَع سلشلِ، ّبٕ هکبى ثٌٖ٘ پ٘ؼپظ اس . تؾر٘ـ زٌّس

ٗي تز ث٘ؼآهسُ،  زعت ثِٕ ّب ثِ ًقؾِ ثب تَخِ. گززٗسذطز سلشلِ احتوبلٖ تزع٘ن ثٌسٕ  پٌِْ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

83
7.

13
91

.6
.1

.5
.7

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
21

 ]
 

                            14 / 16

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286837.1391.6.1.5.7
https://ndea10.khu.ac.ir/jeg/article-1-382-en.html


 َاْ ػصبٓ مصىًػٓبىذْ خطر زلسلٍ احتمالٓ با استفادٌ از ضبکٍآمارْ پُىٍ بٕىٓ پٕص                                      1443

زرفس ٍ زر اعتبى  6/31احتوبل ٍقَع سلشلِ زر اعتبى قن، زر هٌطقِ هزکشٕ اٗي اعتبى ثب احتوبل 

  .ؽسُ اعت ثٌٖ٘ پ٘ؼزرفس  9/28ؽوبلٖ اٗي اعتبى ثب احتوبل  ٓعوٌبى زر هحسٍز
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