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The main purpose of this study is to predicting the effects of fiscal policies 

on greenhouse emissions in Iran from 1991 to 2021. To achieve this, 

bayesian model averaging (BMA) and Bayesian vector auto regression 

(BVAR) approaches were employed. The results indicate that out of 14 

fiscal policy variables, the top five models with the highest posterior 

probabilities were identified using the aforementioned methods. The most 

effective models included variables such as financial asset acquisitions, 

oil revenues, corporate taxes, wealth taxes, current expenditures, and 

other revenues. Subsequently, the impact of these variables on CO2 

emissions was analyzed over 10 periods using the BVAR method. The 

impulse response function results revealed that shocks to the financial 

asset acquisitions, oil revenues, wealth taxes, current expenditures, and 

other revenues had positive effects on CO2 emissions, with the most 

significant impact stemming from shocks to financial asset acquisitions. 

Conversely, only shocks to the corporate taxes demonstrated a negative 

effect. Additionally, the variance decomposition of CO2 emission 

forecast errors indicated that the oil revenues and wealth taxes played the 

most significant roles in explaining forecast errors, with their 

contributions increasing during intermediate periods. 
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 :  رانی( در اCO2) یا گلخانه یبر انتشار گازها مالی یها است یاثرات س ینیب شیپ

 (BVAR) یزیب یبردار ونیخود رگرس یالگو افت یره
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 ایبر انتشار گازهای گلخانه  مالی های  بینی اثرات سیاست ، پیشاصلی این پژوهشهدف  

(CO2  )  گیری است. در این راستا، از روش میانگین  1400تا    13۷0در ایران طی دوره زمانی

نتایج   .بهره گرفته شد (BVAR)  رگرسیون برداری بیزی  و الگوی خود  (BMA)  بیزی

اول  پنج مدل  مالی،  های  متغیر سیاست   14ن  ، از بیمذکور  دهد که با استفاده از روش نشان می 

هایی تعلق داشت که شامل  . بهترین نتایج به مدل شداستخراج  پسین با بیشترین احتمال وقوع

، درآمد نفت، مالیات اشخاص حقوقی، مالیات بر ثروت،  های مالی متغیرهای تملک دارایی 

تأثیر این  BVAR کمک روشبه در ادامه،    .بودند  سایر درآمدها  های جاری و پرداخت

انتشار بر  که    10در    CO2  متغیرها  داد  نشان  آنی  واکنش  تابع  نتایج  شد.  بررسی  دوره 

 های جاری و ، درآمد نفت، مالیات بر ثروت، پرداختهای مالی تملک دارایی   های شوک

درآمدها انتشارسایر  بر  مثبتی  اثرات  اثرداشته  ،  بیشترین  که  تملک  شوک    مربوط  اند 

را نشان داد.  ، اثر منفی مالیات اشخاص حقوقی  شوکتنها  است. در مقابل،  های مالی رایی دا

  درآمد نفت نشان داد که متغیرهای  CO2 بینی انتشارهمچنین، تجزیه واریانس خطای پیش

های میانی بینی دارند و در دورهبیشترین نقش را در توضیح خطای پیش  مالیات بر ثروتو  

 .دنیابافزایش می سهم این متغیرها 
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اثرات    ینی بشیپ(.  1404)  نرگس،  صالح نیاو    خداپرست مشهدی، مهدی  ؛محمد طاهر،  احمدی شادمهری  ؛ابراهیم،  قائد:  استناد

  ، (BVAR)  یزیب   یبردار  ونیرگرس  خود  ی الگو   افت ی: رهرانی( در اCO2)  یاگلخانه  یبر انتشار گازها  مالی  یهااستیس

 DOI: 0000000000000000000000.  ۷1-26(، 56) 15یاقتصاد یسازمدل  یقاتتحق
 نویسندگان.   ©                                       دانشگاه خوارزمی.ناشر: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
08

 ]
 

                             4 / 46

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2383-en.html


30  71-26، صفحه  1403،  56، شماره 15 دوره /یاقتصاد یمدلساز یقاتتحق   

 . مقدمه1

محیطی به گرم شدن زمین  های زیستای و دیگر آلایندههای اخیر، افزایش گازهای گلخانهطی سال

زیست منجر شده است. این موضوع هایی درباره پیامدهای منفی آن بر کیفیت محیطایجاد نگرانیو  

زیست جلب کرده است. در این میان، توجه پژوهشگران را به شناسایی عوامل مؤثر بر آلودگی محیط

از منظر زیست، عنوان عواملی با تأثیر بالقوه بر آلودگی و کیفیت محیطها بههای مالی دولت سیاست

های اقتصادی، افزایش فعالیت(.  2021،  1نونگ و همکاران اند )ای یافتهنظری و تجربی اهمیت ویژه

های فسیلی شده که از  ویژه در کشورهای صنعتی و در حال توسعه، منجر به افزایش مصرف انرژیبه

محیطی در سطح های زیستنگرانیآید. این امر موجب  به شمار می   CO2 ترین منابع انتشار اصلی

های مالی در کاهش این اثرات اهمیت بیشتری پیدا کرده است جهانی شده و تأکید بر نقش سیاست

 (.  2016، 2زانوسیهالکوس و پا)

با تأثیر بر   های مالیکه اندازه دولت و سیاستدهند  مطالعات نظری و تجربی بسیاری نشان می

مصقیمت و  تولید  الگوهای  میها،  منابع،  تخصیص  و  آلودگی  رف  تشدید  یا  بهبود  توانند 

های توان استدلال نمود که سیاست. با توجه به این موارد، میمحیطی را به دنبال داشته باشندزیست

سیاست  ویژه  به  اقتصادی  محیطکلان  کیفیت  بر  تأثیر چشمگیری  مالی  این  های  اما  دارند؛  زیست 

های مالی  سیاستمتر مورد توجه قرار گرفته است. از یک سو،  ها کارتباط در بسیاری از پژوهش 

می فناوریمؤثر  از  استفاده  به  تشویق  با  محیط  توانند  دوستدار  رفتار های  تغییر  و  زیست 

انتشارمصرف به کاهش  نبود سیاست CO2 کنندگان،  های کارآمد و منجر شوند. از سوی دیگر، 

 شدید مصرف منابع تجدیدناپذیر و افزایش آلودگی شودتواند منجر به تها میطراحی نامناسب آن

 (.  2024، 3زنگ و همکاران )

توان بیان کرد که برخی معتقدند که  می  CO2های مالی بر انتشار  در زمینه بررسی تأثیر سیاست

مالی می سیاست  انتشار  های  افزایش  نظیر   CO2توانند موجب  انجام شده  تجربی  شوند و مطالعات 

 
1. Nong et al 
2. Halkos and Paizanos 
3. Zeng et al 
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 3انسر و همکاران   (،2019)  2(، یولان و همکاران 2018)1مطالعات کاتیرچی اوغلو و کاتیرچی اوغلو 

همکاران 2020) و  آیک   ،)4  (2020( همکاران  و  فرید  حکمتی  نظیر  داخلی  مطالعات  و   )1396 )

گیری را نتیجه  CO2انتشار  های مالی و  طرفه بین سیاست  ( یک رابطه یک1401کریمی خرمی )و

در مراحل اولیة فرآیند صنعتی شدن، با توجه به اولویت بالای تولید ملی  اند به این صورت که هکرد

استفاده از منابع طبیعی  دولت مخارج بالایی را در جهت  زیست پاک،  و سطح اشتغال نسبت به محیط

شود دهد که این عامل موجب میهای فسیلی برای رسیدن به رشد اقتصادی بالا انجام می و سوخت

های اقتصادی قادر پایین، بنگاه  یابد در این مرحله، با توجه به درآمد سرانهگسترش    CO2تا انتشار  

زیست در فرایند رشد اقتصادی های کاهش آلودگی نیستند و به نوعی آثار محیطهزینه   به تأمین مالی

ام شده است که بعضاً  که مطالعات دیگری، توسط اقتصاددانان انجدرحالیشوند.  نادیده گرفته می

نموده برآورد  را  معتقدند که سیاستنتیجه عکس  و  میاند  مالی  انتشار  های  توانند موجب کاهش 

CO2   چشتی و (2016)  5هالکوس و پایزانوس   توان به مطالعات  شوند. از جمله این مطالعات می ،

 ( و مطالعات داخلی نظیر 2024)  8لی و همکاران  (،2022)  ۷عباس و همکاران   (،2021)  6همکاران 

 ( اشاره نمود.1398( و جهانگرد و همکاران )1395کاظم پور چورس و همکاران )

موضوعی    CO2های اقتصادی از جمله سیاست مالی و انتشار  رابطه بین سیاسترسد که  به نظر می

هایی  کننده سیاست تواند تبیین زیرا که بررسی این عوامل می. است که نیازمند بررسی بیشتر است

بنابراین، این پژوهش  برای بهبود وضعیت این شاخص مهم زیست محیطی برای کشور ایران باشد.  

پیش  سیاست به  اثرات  ببینی  مالی  می  CO2انتشار  ر  های  ایران  اینکه  در  همچنین  هنگام پردازد. 

بین سیاستاولویت مالی  بندی  متغیرهای سیاست ،  CO2انتشار  بر  های  از  مالی،کدام یک  در   های 

بیشتری قرار دارند؟ و   بر  اینکه احتمال اثرگذاری سیاستاولویت  ایران   CO2انتشار  های مالی  در 

 
1. Katircioglu and Katircioglu  
2. Yuelan et al 
3. Anser et al 
4. Ike et al 
5. payzanous 

6. Chishti et al 
7. Abbass et al 
8. Lee et al 
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بر  های ذکر شده  این مطالعه مطرح شده است. بر مبنای مزیتچگونه است؟ به عنوان دغدغه اصلی  

بررسی که  اساس  بود  مطالعاتی خواهد  نخستین  از  یکی  به کارگیری  های صورت گرفته  روش  با 

های  در طی سال (BVAR)  2و الگوی خود رگرسیون برداری بیزی (BMA)  1گیری بیزی میانگین 

در ایران را مورد توجه و بررسی    CO2های مالی بر انتشار  بینی اثرات سیاستپیش   1400تا    13۷0

ها در شرایط مختلف مورد بحث و بررسی قرارگرفته  دهد تا کارایی و اثر بخشی این سیاستقرار می

 ل نمود. های مالی اثرات آنها را قبل از اجرا بتوان تحلی بندی ابزارهای سیاستو با اولویت

است که پس از مقدمه به تبیین مبانی نظری در بخش  دهی این پژوهش به این صورت  سازمان

بخش چهارم   دوم پرداخته شده است. بخش سوم به مروری بر پیشینه پژوهش اختصاص یافته است.

های تجربی و تفسیر نتایج و نهایتاً در بخش  بخش پنجم یافته   معرفی مدل پژوهش و روش پژوهش 

   گیری پرداخته شده است.انی به بحث و نتیجهپای

 . مبانی نظری2

های کشورهای  ای به عنوان یک مسأله جهانی در حال حاضر به عرصه سیاستانتشار گازهای گلخانه

. فرآیند صنعتی شدن جوامع سبب افزایش  (1393)عاقلی و همکاران،    مختلف نیز کشیده شده است

ها منجر  ختهای تولید و حمل و نقل شده است. احتراق این سو بخش های فسیلی در  مصرف سوخت

های بشر به تولید گردد. با پیشرفت علم و تکنولوژی، فعالیتکربن در جو میبه آزاد شدن دی اکسید

انجامد که به طور مستقیم و غیرمستقیم اثرات  ضایعات، پسماندها، گازهای آلوده و دیگر عواملی می

مسأله    ترینمهم  (.2015،  3ها و محیط زیست دارند )لی و لینهی بر زندگی انسانبار قابل توجزیان

محیطی در حال حاضر، گرمایش جهانی و تغییرات آب و هوایی است. افزایش تدریجی دمای زیست

 58/ 8اکسیدکربن با سهم  پیوندد. دیای به وقوع میکره زمین عمدتاً به دلیل انتشار گازهای گلخانه

(. 1400عفری پرویز خانلو،  ج)  آیدترین آلاینده به شمار میای، بزرگکل گازهای گلخانهدرصد از  

المللی تحقیقات تغییر اقلیم جهانی، در صورت ادامه روند کنونی  های گروه بین بینیبر اساس پیش 

رجه  د  8/5تا    4/1بین    2100اکسیدکربن، دمای جهانی تا سال  ای، به ویژه دیانتشار گازهای گلخانه

 
1. Bayesian Model Averaging (BMA) 
2. Bayesian Vector Autoregression (BVAR) 
3. Li and Lin 
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در  سانتی شدید  تغییرات  و  دریاها  سطح  آمدن  بالا  باعث  پدیده  این  یافت.  خواهد  افزایش  گراد 

اکسیدکربن در ایران در چند دهه  انتشار دی  (.1391)فطرس و همکاران،    الگوهای جوی خواهد شد

شد ، نرخ ر 2010تا  2000گذشته به طور چشمگیری افزایش یافته است، به طوری که در بازه زمانی 

درصد رسید. این میزان رشد، ایران را در دسته کشورهای   6اکسیدکربن در ایران به  سالیانه انتشار دی  

دهد )مهدوی و امیر بابایی،  ای در مقایسه با روند جهانی قرار میبا نرخ بالای انتشار گازهای گلخانه

کلان و بنیادین کشورها به   (. بنابراین، در دنیای امروزی که رشد و توسعه اقتصادی از اهداف1394

زیست برای تحقق توسعه پایدار اهمیت دارد، مدیریت رود و در کنار آن، حفاظت از محیطشمار می

محیطی در کشوری چون ایران نیز به یکی از مسائل اساسی تبدیل های زیستو کنترل انتشار آلاینده

های مالی قرار شدت تحت تأثیر سیاستهشده است. اقتصاد ایران، با تکیه بر منابع انرژی فسیلی، ب

سیاست هزینهدارد.  تنظیم  طریق  از  مالی  بخش های  به  بودجه  تخصیص  دولت،  مختلف های  های 

 توجهی بر انتشارتوانند اثرات قابلها، میها و یارانهاقتصادی و تعیین الگوهای درآمدی مانند مالیات

CO2 .باشند این   داشته  بهاز  تبیین   رو،  و دقیق  منظور  پژوهش  این  در  استفاده  مورد  مفاهیم  تر 

ای روشن برای درک روابط میان متغیرها، تعاریف کلیدی مرتبط به شرح زیر ارائه  سازی زمینهفراهم

 .  شودمی

زمین اطلاق میدسته  به  :ایگازهای گلخانه ▪ در جو  گازهای موجود  از  توانایی  ای  که  شود 

فروسرخ  پرتوهای  مجدد  بازتاب  و  فرآیند   1جذب  این  دارند.  را  خورشید  تابش  از  ناشی 

ای تحت عنوان  شود که به پدیدهموجب حفظ گرما در جو و افزایش دمای سطح زمین می

، CO)4(  اکسید کربنای شامل دیگلخانه  گازهای  ترین مهمگردد.  منجر می 2ای اثر گلخانه

در میان این گازها،   .باشندشده می 3فلورینه  گازهای  و 2(N(O ، اکسید نیتروژن CH)4 (متان

ویژه  انسانی، به  یهاتیفعالسهم بالای آن در انتشار ناشی از  لیبه دل (CO2) اکسید کربندی

و پرکاربردترین شاخص در ارزیابی اثرات    ترینمهمونقل و صنایع،  های انرژی، حملدر حوزه

شود. به همین دلیل، در این  محیطی تلقی میهای اقتصادی و زیستمحیطی سیاستزیست

 
1. Infrared 
2. Greenhouse Effect 
3.  Fluorinated Gases 
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لی  )  قرار گرفته است  یبررس  مورد ای  به عنوان نماینده اصلی گازهای گلخانه CO2 پژوهش

 (.2015و لین، 

شود  اطلاق می  (GDP)به رشد مداوم و متوازن تولید ناخالص داخلی :1اقتصادی پایدار رشد  ▪

محیطی، منابع طبیعی و عدالت اجتماعی، قادر  های زیستکه بدون آسیب رساندن به ظرفیت

ایش  تنها به افز به پاسخگویی به نیازهای اقتصادی حال و آینده جامعه باشد. این نوع رشد نه

بهره کارآمدی  به  بلکه  دارد،  توجه  ملی  درآمد  و  تولید  کاهش  کمی  منابع،  از  برداری 

محیطی نیز متعهد است. در واقع، رشد    های اجتماعی و کنترل اثرات منفی زیستنابرابری

زیست  شود که تعادل میان توسعه اقتصادی، حفظ محیطای طراحی میگونهاقتصادی پایدار به

 (. 2019، 2و همکاران  وایلی واس) های حال و آینده را برقرار کندنسل و رفاه اجتماعی

پایدار  ▪ و زیست :3توسعه  اجتماعی  اقتصادی،  تحول  فرآیند  اطلاق میبه  با  محیطی  که  شود 

نسل ظرفیت  انداختن  به خطر  بدون  کنونی،  نسل  نیازهای  برآوردن  برای  هدف  آینده  های 

شود. این مفهوم بر تعادل میان سه بُعد اصلی توسعه یعنی  میتأمین نیازهای مشابه، طراحی  

زیست تأکید دارد. توسعه پایدار فراتر  پیشرفت اقتصادی، عدالت اجتماعی و حفاظت محیط

زمان بتوانند رفاه هایی است که هماز رشد اقتصادی صرف، مستلزم طراحی و اجرای سیاست

کارایی در استفاده از منابع طبیعی را تضمین  و    نسلیحفظ تنوع زیستی، عدالت بین  انسانی،

 (. 2019، 4و همکاران  نایتکازیآ) کنند

بهینه ▪ سیاستمجموعه  به :5الگوهای  راهبردها،  از  تصمیمای  ساختارهای  یا  اطلاق  ها  گیری 

ای مانند کاهش  شود که با حداقل هزینه منابع و حداکثر اثربخشی، قادرند اهداف چندگانهمی

آلا  پایداری محیطیندهانتشار  به  زیستها، حفظ  را  پایدار  اقتصادی  به رشد  طور  و دستیابی 

الهم این  بهرهزمان محقق سازند.  با  معمولًا  از روشگوها  و مدل گیری  تحلیلی  سازی  های 

های  گذاریسازی در سیاستمحیطی استخراج شده و به عنوان ابزار تصمیمزیست-اقتصادی

 
1. Sustainable Economic Growth 
2. Vasylieva et al  
3. Sustainable Development 
4. Aitkazina et al  
5. Optimal Patterns 
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توازن  کلان و بخشی مورد استفاده قرار می ایجاد  بهینه،  الگوهای  انتخاب  از  گیرند. هدف 

زیست الزامات  و  اقتصادی  منافع  میان  استم کارآمد  توسعه  فرآیند  در  یو)  حیطی  و  ، 1هو 

2022 .) 

شود که در تمامی  های اجرایی اطلاق میها و برنامهبه آن دسته از طرح :2های پایدار پروژه  ▪

  اصول   به  -  ارزیابی  و  برداریبهره  اجرا،  تا  ریزیبرنامه  و  طراحی  از  -مراحل چرخه عمر خود  

محیطی، کارایی منابع، عدالت اجتماعی و پایداری اقتصادی پایبند هستند. این  پایداری زیست

ای و مانند کاهش گازهای گلخانه)محیطی سازی اثرات منفی زیستها با هدف حداقلپروژه

وری انرژی و افزایش مشارکت و منافع عمومی طراحی  ، افزایش بهره(مصرف منابع طبیعی

 (. 2021،  3هالوگ و    هازمبا)  کنندمهمی در تحقق اهداف توسعه پایدار ایفا میشوند و نقش  می

کنندگان  طور مستقیم یا غیرمستقیم بر رفتار مصرف توانند بهمی های مالیاز آنجا که سیاست

شناسایی شوند،   CO2 و تولیدکنندگان تأثیر گذاشته و در نهایت موجب افزایش یا کاهش انتشار 

، در بنابراین.  است  در ایران امری ضروری  CO2های مالی و انتشار  دقیق ارتباط میان سیاست

 .شودپرداخته می (CO2) ایهای مالی و انتشار گازهای گلخانهادامه به تبیین رابطه میان سیاست

 ( CO2)ای های مالی و انتشارگازهای گلخانهرابطه بین سیاست  .1-2

های مالی  گیرد. رابطه میان سیاستزیست از طریق تولید صورت میسیاست بر روی محیطتفسیر هر  

ها پیچیده و چندبعدی است؛  بسته به شرایط اقتصادی و نحوه به کارگیری این سیاست   CO2و انتشار

برخی موارد، سیاست مالی میبه طوری که در  انتشار  های  افزایش  باعث  شوند و در    CO2توانند 

، 4و پاتا   یلانچ شوند )ی  CO2طور ناخواسته منجر به کاهش انتشارایط نیز ممکن است به  برخی شر

های مالی را  پردازان این حوزه، سیاستنظریه  ترین مهمبه عنوان یکی از    5(. جان مینارد کینز 2022

دانست. کینز معتقد بود افزایش مخارج دولت ابزاری مؤثر برای مدیریت تقاضای کل و تولید ملی می

تواند منجر به افزایش تقاضای کل و رشد اقتصادی شود. این رشد اقتصادی ها مییا کاهش مالیات

 
1. Ho & Yu 
2. Sustainable Projects 
3. Hazemba & Halog 
4. Yilanci and Pata 
5. Keynes 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
08

 ]
 

                            10 / 46

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2383-en.html


36  71-26، صفحه  1403،  56، شماره 15 دوره /یاقتصاد یمدلساز یقاتتحق   

 (CO2اکسید کربن )ای از جمله دیشار گازهای گلخانهبه نوبه خود ممکن است مصرف انرژی و انت 

تولید و حمل   زیرا  افزایش دهد،  با مصرف سوخترا  معمولاً  بیشتر  فسیلی همراه است ونقل  های 

 (. 200۷، 2و منکیو و همکاران 198۷، 1ویماسگر)

دارند. آنها  های مالی بر تقاضای کل تأکید  های جدید نیز بر تأثیر سیاستدر همین راستا، کینزی

وری شود و هم  تواند هم باعث افزایش بهرهها و فناوری میمعتقدند که مخارج دولت بر زیرساخت

ای طراحی شوند که بیشتر ها به گونهبه رشد اقتصادی پایدار کمک کند. با این حال، اگر این سیاست

منجر شوند. از سوی  CO2 های فسیلی متمرکز باشند، ممکن است به انتشار بیشتربر مصرف سوخت

فناوری  یگذارهیسرمادیگر،   انرژیدر  و  پاک  میهای  تجدیدپذیر  ایفا  های  معکوسی  نقش  تواند 

(. مکتب اقتصادی  2013،  4و پالی  196۷،  3ای را کاهش دهد )کرایست کرده و انتشار گازهای گلخانه

ارائه  نئوکلاسیک متفاوت  نظری  معتقدند که سیاستکندمیها  آنها  از طریق مالی میهای  .  توانند 

ای تأثیر بگذارند. برای مثال، کنندگان بر انتشار گازهای گلخانهتغییر رفتار تولیدکنندگان و مصرف

مالیات انرژیافزایش  مصرف  بر  میها  تجدیدناپذیر  هزینههای  را  تواند  منابع  این  از  استفاده  های 

منجر شود. اما  CO2 اند به کاهش انتشارتو افزایش داده و مصرف آنها را کاهش دهد. این امر می

ریزی دقیق اعمال شوند، ممکن است فشار اقتصادی بر بخش تولید وارد ها بدون برنامهاگر مالیات

زیست تأثیرات  خود  که  شود  اقتصادی  رشد  کاهش  به  منجر  و  دارد کرده  غیرمستقیمی  محیطی 

های مالی  ، سیاست6زیستی مانند استرن   دانان محیط   (. از دیدگاه اقتصاد2015،  5کاوشال و پاتاک )

پیشنهاد می اقلیمی دارند. استرن  با تغییرات  با اعمال دهد که دولتنقش کلیدی در مبارزه  باید  ها 

های فسیلی اضافه کنند. محیطی را به طور مستقیم به قیمت سوختهای زیستمالیات کربن، هزینه

آلاینده و تشویق به استفاده از منابع تجدیدپذیر های  تواند به کاهش مصرف انرژیاین سیاست می

های سبز تأکید ها در تحقیق و توسعه فناوریگذاری دولتمنجر شود. وی همچنین بر اهمیت سرمایه

(. نظریه چرخه واقعی  2006ای فراهم شود )استرن،  تا امکان کاهش انتشار گازهای گلخانه  کندمی
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6. Stern 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
08

 ]
 

                            11 / 46

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2383-en.html


  37  ...در ایران( CO2) ایبر انتشار گازهای گلخانه مالیهای بینی اثرات سیاستپیش

های مالی و محیط زیست مرتبط است. این نظریه   بطه سیاست( نیز به نحوی به راRBC)  1وکار کسب  

مالی میکه سیاست  کندمیبیان   به طور  توانند چرخههای  و  داده  قرار  تأثیر  را تحت  تجاری  های 

انتشار و  انرژی  بر مصرف  مثال، در دوره CO2 غیرمستقیم  برای  افزایش  اثر بگذارند.  های رکود، 

فعالیتتواند  مخارج دولت می افزایش  به  منجر  و  تحریک کرده  را  و تقاضای کل  اقتصادی  های 

ای ایجاد  هایی برای کاهش انتشار گازهای گلخانهتواند چالش مصرف انرژی شود. این موضوع می

های  (. در مقابل، مکتب اقتصاد سبز بر این باور است که سیاست2020،  3و چان  2014،  2کواک کند )

های فسیلی، به سمت توسعه پایدار هدایت یک رشد اقتصادی مبتنی بر سوختمالی باید به جای تحر

توصیه   دیدگاه  این  انرژیکه دولت  کندمیشوند.  به  دادن  یارانه  طریق  از  افزایش  ها  و  پاک  های 

کنندگان و تولیدکنندگان را تغییر دهند. این رویکرد های تجدیدناپذیر، رفتار مصرفمالیات بر انرژی

های آینده شود منابع طبیعی برای نسل، بلکه باعث میکندمیکمک   CO2 کاهش انتشار  نه تنها به

 (. 2021، 4نیچحفظ شوند ) 

ها  به طراحی و اجرای آنها بستگی دارد. اگر این سیاست CO2 های مالی بر انتشار تأثیر سیاست

محیطی را نیز در نظر تای تدوین شوند که علاوه بر دستیابی به اهداف اقتصادی، اثرات زیسبه گونه

ای منجر توانند به طور همزمان به رشد اقتصادی پایدار و کاهش انتشار گازهای گلخانهبگیرند، می

های مالی اثرات منفی  محیطی، ممکن است سیاستتوجهی به مسائل زیست  شوند. اما در صورت بی

باشند و روند گرمایش جهانی را تشدید کنند ) (. 2020آیک و همکاران،  بر محیط زیست داشته 

، دوره زمانی این تأثیرات CO2انتشار  های مالی و  یکی از نکات کلیدی در بررسی رابطه سیاست

کوتاه در  سیاست است.  تغییرات  و مدت،  انرژی  مصرف  در  سریع  تغییر  به  است  ممکن  مالی  های 

تغییر در ساختار اقتصادی توانند از طریق ها میمنجر شود. اما در بلندمدت، این سیاست CO2 انتشار

رابطه   این  دقیق  ارزیابی  بنابراین،  بگذارند.  بر جای  پایدارتری  تأثیرات  انرژی  الگوهای مصرف  و 

(. بنابراین، با 1399مدت و بلندمدت است )ستایش و همکاران،  نیازمند در نظر گرفتن تأثیرات کوتاه

 
1. Real business-cycle theory (RBC) 
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گذارند، ضروری است زیست تأثیر میمحیطهای مالی ابتدا بر تولید و سپس بر  توجه به اینکه سیاست

سیاست گونهاین  به  انرژیها  مصرف  اقتصادی،  اهداف  تحقق  ضمن  که  شوند  طراحی  های ای 

فناوریتجدیدناپذیر را کاهش داده و سرمایه اتخاذ گذاری در  با  تنها  پایدار را تشویق کنند.  های 

محیطی را  ت یافت و اثرات منفی زیستتوان به توسعه اقتصادی پایدار دسچنین رویکردی جامع می

  .به حداقل رساند

 . پیشینه تحقیق3
در    در این بخش، آنچه که به عنوان پیشینه موضوع بدان اشاره خواهد شد ترکیبی از مطالعات در دسترس 

 هستند. (CO2) ای انتشارگازهای گلخانه   بر   های مالی اثرات سیاست   بینی پیش   ی حوزه 

و   مطالعه2016پایزانوس )هالکوس  انتشار  ( در  بر  مالی  اثرات سیاست  ارزیابی  به  در    CO2ای 

برداری خودرگرسیون  مدل  از  استفاده  با  آمریکا  متحده  دوره  VAR)  1ایالات  طی  در   )2013 -

های دولتی،  پرداختند. نتایج نشان داد که اجرای سیاست مالی انبساطی از طریق افزایش هزینه19۷3

ای از هر دو منبع آلودگی دارد. در مقابل، کاهش مالیات  کاهشی بر انتشار گازهای گلخانهتأثیری  

انتشار افزایش  با  الگوی دقیق   CO2 مبتنی بر کسری بودجه  بنابراین  ناشی از مصرف همراه است. 

 های دولتی بستگی دارد. اثرات به منبع انتشار، به نوع سیاست مالی اجرا شده و همچنین نوع هزینه

 CO2های مالی و پولی بر انتشار  ای به ارزیابی تأثیر سیاست( در مطالعه2021چشتی و همکاران )

(، رویکرد گروه میانگین  OLS)  2در اقتصادهای بریکس با استفاده از روش حداقل مربعات معمولی

-2014( در طی دوره ARDLهای توزیعی گسترده )( و مدل خودرگرسیون با وقفهPMG) 3تلفیقی 

. با این  کندمیرا تشدید    CO2ها نشان داد که اول، سیاست مالی انبساطی انتشار  پرداختند. یافته  1985

. دوم، کندمیعمل    CO2عنوان یک اقدام مؤثر برای کاهش انتشار  حال، سیاست مالی انقباضی به

بخشد. د میزیست را بدتر و بهبوهای پولی انبساطی و انقباضی نیز به ترتیب کیفیت محیطسیاست

های فسیلی ارتباط مثبتی با آلودگی دارند. های مصرف کننده داخلی و سوختسوم، مجموع هزینه

 شود.می CO2های تجدیدپذیر منجر به کاهش انتشار چهارم، انرژی

 
1.Vector Autoregressions )VAR ( 
2. Ordinary Least Squares regression (OLS) 
3. The Long run and Short Run Pool Mean Group (PMG) 
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زیست  ای به بررسی اثرات سیاست مالی بر آلودگی محیط( در مطالعه2022عباس و همکاران )

پرداختند.   19۷6-2018( در طی دوره  VARه از مدل خودرگرسیون برداری )در پاکستان با استفاد

های عمومی )آموزش و سلامت( اثر کاهشی بر انتشار  های دولت در بخش نتایج نشان داد که هزینه

CO2  شود، اگرچه رشد اقتصادی را بهبود آوری میها جمعداشته است و درآمد دولت که از مالیات

دهد. در پاکستان، یک سناریوی سیاست مالی اجرا  زیستی را افزایش میمحیطبخشد اما آلودگی  می

هزینه  که  است  انتشار  شده  اثرات  کاهش  برای  را  دولت  می  CO2های  بنابراین،  افزایش  دهد. 

پذیر منابع در هر بخش دولتی از طریق گیری صحیح را برای توزیع امکان  گذاران باید جهتسیاست

 شود.  CO2ئه دهند که در نهایت منجر به کاهش انتشار ساختاری قدرتمند ارا

های  بررسی تأثیر سیاست مالی سبز بر انتشار کربن در بنگاه   به  ای( در مطالعه 2024لی و همکاران )

گیری از یک مجموعه داده ( و بهرهDID)  1اقتصادی چین با استفاده از روش تفاوت در اختلافات 

نشان میپرداختند.    2009-  2022فرد در سطح خرد در طی دوره  به    پانلی منحصر   دهد که نتایج 

مالی سبز بنگاه سیاست  انتشار کربن  ایفا نقش مهمی در کاهش  پایلوت  های تولیدی در شهرهای 

های تحقیق و توسعه  ها، تقویت فعالیتهای مالی به بنگاهکرده است. این امر از طریق افزایش یارانه

ق استابلو کاهش  انرژی حاصل شده  و شدت مصرف  منفی    .توجه در سطح  اثر  این،  بر  علاوه 

های تولیدی در مناطقی با فشار مالی محلی بالا و بر عملکرد انتشار کربن در بنگاهسیاست مالی سبز  

  های تولیدی دولتی و بنگاه  برهیسرماهای اقتصادی بیشتر، صنایع با انتشار بالا و  عدم اطمینان سیاست

تأثیر معناداری بر تولید و ارزش افزوده  سیاست مالی سبزدر نهایت،   .و غیر بازرگانی مشهودتر است

 .کندمیها کمک ای از آلایندهها ندارد، اما به کاهش سطح انتشار مجموعهبنگاه

( پور چورس و همکاران  تأثیر سیاست 1395کاظم  انتشار گاز  ( بررسی  بر  مالی  در    CO2های 

های توزیعی  با استفاده از مدل خود رگرسیونی با وقفه  فکیک در بخش تولید و مصرفبه ت  ایران

دوره  ARDL)  2گسترده طی  در  می1391-135۷(  نشان  پژوهش  نتایج  مخارج پرداختند.  که  دهد 

داری بر های سیاست مالی دولت دارای اثر منفی و معنیشاخص  ترینمهمعنوان یکی از  دولت به

 
1. Difference-In-Difference Method (DID) 
2. Autoregressive Distributed Lag Stationarity Model (ARDL) 
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باشد و درآمد دولت با میزان انتشار در  در هر دو بخش تولید و مصرف می  CO2میزان انتشار گاز  

 .داری داردیم و معنیبخش مصرف رابطه مستق

زیست  ( به بررسی اثر غیرمستقیم سیاست مالی بر کیفیت محیط1396حکمتی فرید و همکاران )

( در طی دوره PSTR) 1توسعه با استفاده از مدل رگرسیون انتقال ملایم پانلی در کشورهای در حال 

متغیرهای    2014-1990 بین  غیرخطی  رابطه  که  داد  نشان  نتایج  انتشارپرداختند.  و   توضیحی 

CO2   وجود داشته و اندازه دولت به صورت غیر مستقیم در نحوه اثرگذاری مصرف انرژی، جمعیت

انتشار گاز دیو تولید ناخالص   بر  مقدار آستانهاکسیدسرانه  برابر کربن مؤثر است.  انتقال  ای متغیر 

اس نتایج، لحاظ نمودن تنها  برآورد شده است. همچنین بر اس  532/14و پارامتر شیب برابر    0052/2

. در رژیم اول مصرف کندمیمدل کفایت    یرخطی غای برای برآورد  یک تابع انتقال با یک حد آستانه

کربن بوده اکسیدداخلی دارای تأثیر مثبت و معناداری بر انتشار دی  انرژی، جمعیت و تولید ناخالص

برای دو متغیر مصرف انرژی و جمعیت بیشتر   ای و در رژیم دومکه این تأثیر با عبور از حد آستانه

مثبت بوده ولی   CO2 شده است. در این رژیم نیز اثر تولید ناخالص داخلی سرانه بر انتشار کماکان

 .یافته است مقدار آن در مقایسه با رژیم اول کاهش 

( همکاران  و  به  1398جهانگرد  اقتصادی  آثار  مقایسه  به  بر  (  مالیات  و  کارگیری  کربن  انتشار 

( در طی  CGE)  2مالیات بر قیمت انرژی در اقتصاد ایران با استفاده از مدل تعادل عمومی قابل محاسبه 

های های نسبی حاملاین دو نوع مالیات بر قیمت دهد،  پرداختند. نتایج نشان می  1358-1396دوره  

شود اما مالیات بر انتشار میهر دو نوع مالیات باعث کاهش    .انرژی به شکل متفاوتی تأثیرگذارند

انرژی  قیمت  بر  مالیات  از  انتشار،  مقدار یکسان کاهش  ازای  به  مالیات  مقادیر کمتر  اخذ  با  کربن 

درآمد،   عیباز توزهای این پژوهش، استفاده از مالیات بر کربن توأم با  یافته  بر اساس  .کاراتر است

 المللی ایران است. عمل به تعهدات بین  ای وسیاستی مناسب برای کاهش انتشار گازهای گلخانه

های زیست محیطی در  های مالی بر آلودگیای تأثیر سیاست ( در مطالعه1401کریمی خرمی )

متغیره  چند  خطی  رگرسیون  مدل  از  استفاده  با  زمانی  MLR)  3ایران  دوره  طی  در   )1399-0931 

 
1. Panel Smooth Transition Regression Model (PSTR) 
2. Computable General Equilibrium Model (CGE) 
3. Multiple Linear Regression Model (MLR) 
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دولتی و تولید   یکل درآمدهادولتی،    یهانهیهزدهد که کل  بررسی نمود. نتایج پژوهش نشان می

زیست   یهایآلودگبر افزایش گاز دی اکسیدکربن و    ی داریمعن مستقیم و    ری تأث ناخالص داخلی،  

دارند بهره     محیطی  نرخ  بنابراین سیاست  داری معنی  ر ی تأث و  بازنگری ندارد.  باید  مالی دولت  های 

زیست محیطی تغییر   ی هایآلودگکربن و  اساسی داشته باشد تا روند فعلی افزایش گاز دی اکسید

 .پیدا کند

زیست    ی هاندهیآلاهای پولی و مالی بر  اثرات سیاستای  ( در مطالعه1403خلیلیان و همکاران )

طی دوره  (NARDL)  1گسترده  هایوقفهبا    یرخطی غخود توضیح   استفاده از مدلمحیطی در ایران با  

نشان  بررسی کردند.    2020-1980 انتشار کربن دیدهد که در کوتاهمینتایج  اکسید دوره مدت، 

و  مثبت  تأثیر  داخلی  ناخالص  تولید  به  مالیات  نسبت  و  قانونی  ذخایر  نرخ  اقتصادی،  رشد  قبل، 

های مختلف اقتصادی و مالی،  ها دارند. همچنین، شوکهای دولت تأثیر منفی بر انتشار آلایندههزینه

دولت، نرخ ذخایر قانونی و نسبت مالیات، تأثیرات مثبت و منفی    هایاز جمله رشد اقتصادی، هزینه

اکسید کربن دوره قبل، شوک منفی  در بلندمدت، انتشار دی  .اکسید کربن دارندمتنوعی بر انتشار دی

های مرتبط با رشد اقتصادی، های دولت و شوک مثبت نرخ ذخایر قانونی اثر کاهشی و شوکهزینه

اکسید کربن ت مالیات به تولید ناخالص داخلی، تأثیر افزایشی بر انتشار دینرخ ذخایر قانونی و نسب 

 .اندداشته

به   انجام شده،  بررسی مطالعات  مطالعهنظر میبا  میانگین رسد  از روش  استفاده  با  گیری  ای که 

  های مالیسیاست  بینی اثراتپیش  به(  BVARو الگوی خود رگرسیون برداری بیزی ) (BMAبیزی )

در ایران پرداخته شده باشد، انجام نشده است. با توجه به این خلاء مطالعاتی، انجام   CO2انتشار  بر  

 .مطالعه پیشرو حائز اهمیت است

  . مدل تحقیق و روش برآورد4

پرداخته   (BMA) گیری مدل بیزیهای پیش رو، ابتدا به توضیح و تشریح روش میانگین در بخش 

عنوان مرحله تکمیلی تحلیل معرفی    به ( BVAR) خودرگرسیون برداری بیزی شود و سپس مدل  می

 . و بررسی خواهد شد

 
1. Nonlinear Autoregressive Distributed Lag Stationarity Model (NARDL) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
08

 ]
 

                            16 / 46

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2383-en.html


42  71-26، صفحه  1403،  56، شماره 15 دوره /یاقتصاد یمدلساز یقاتتحق   

 (BMA) گیری مدل بیزیمیانگین .1-4
قتصاددانان برای داشتن مدل مناسب با عدم قطعیت در انتخاب متغیر و عدم قطعیت در انتخاب مدل ا

بیزیمیانگین اند.  )نوع، تعداد و ترکیب متغیرها( مواجه بوده یک استراتژی   (BMA)   گیری مدل 

گیرد ساخت مدل است که عدم قطعیت مدل را در نتایج مربوط به پارامترهای برآورد شده در نظر می

های خطی  گیری تمام مدلبه این معنی است که: میانگین  BMA (. روش1398)نعمتی و همکاران،  

)توماس   شماری وجود دارد های بیه و در نتیجه مدلممکن، زمانی که تعداد زیادی متغیر مستقل بالقو

که از   طورهمانکند، اما  گیری مدل بیزی بهترین مدل را انتخاب نمی. میانگین (200۷،  1و همکاران 

مدل تمامی  میانگین  پیداست،  آن  مینام  دست  به  را  ممکن  رگرسیونی  را  های  آنها  و  آورد 

، 2)فانگ و همکاران   های فردی هستنداحتمالات پسین بیزی مدلها،  . این وزنکندمی  بندیاولویت

و عدم قطعیت در مشخصات    مؤثر. با استفاده از این روش، عدم قطعیت در انتخاب متغیرهای ( 2016

شود. همخطی چندگانه انتخاب متغیرهای مستقلی را که باید در مدل گنجانده شوند مدل برطرف می

مشکل   هایروش.  کندمیبسیار دشوار   این  بر  غلبه  در  گام سعی  به  گام  متغیر  انتخاب  مانند  رایج 

-. در روش میانگین کندمیتری حل به شکل سادهاین مشکل را  BMAاند. با این حال، روش داشته

به این  گ بیزی  بر اگر تمام متغیرهایی که طبق نظریهشودکه  پاسخ داده می  سؤالیری  های مختلف 

، کدام متغیرها اثر خود را  زمان در مدل لحاظ شوندطور همیر دارند، به  تأثکربن  اکسید  انتشار دی  

دهند )متغیرهای کنند )متغیرهای قوی یا ضعیف( و کدام متغیرها اثر خود را از دست میحفظ می

 (. 2021، 3پناهی  و همکاران و  1399محمدی و همکاران،  شکننده( )

و تمایز بین    BMAاستاندارد   کلیت آماری در تخمین با تخصیص  (،  2010)  4س و همکاران مگن 

میانگین رگرسیون برآوردگرهای  کمکی،  و  اصلی  این  های  دادند.  توسعه  را  بیزی  مدل  گیری 

برآوردگر نیز همانند دیگر برآوردگرهای بیزی، اطلاعات قبلی محقق در مورد پارامترهای مجهول 

به دست آمده از داده با اطلاعات  . مدل رگرسیون خطی زیر را در نظر کندمیب  ها ترکی مدل را 

 بگیرید:

 
1. Thomas et al  
2. Fang et al  
3. Panahi et al 
4. Magnus et al  
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(1)                                                                                                              𝑦 = 𝑋1𝛽1 + 𝑋2𝛽2 + 𝑢 

𝑋𝑗   (𝑗بردار متغیر وابسته است و  yکه در آن   = مربوط به متغیرهای  های مشاهدات  ماتریس  (1,2

نیز بردار   uگیرند.  قرار می X2 و X1 هایهای غیرتصـادفی در زیرمجموعـهمستقل است و رگرسیون

 X2 و X1 شود. دلیل تمایز بین های اخلال است که بعد نرمال در نظر گرفته میتصادفی از مؤلفه

ا به هر دلیل دیگری شامل متغیرهای توضیحی است که محقق به لحاظ نظری ی X1 این اسـت کـه

حاوی متغیرهای توضیحی است    X2. در حالی کهدهدمیقرار    مدنظرحضور آن را در مدل قطعی  

به  دلیل است که  این  به  آنها در مدل مطمئن هستیم. عدم قطعیت مدل  که کمتر در مورد حضور 

بهبود ویژگی  برآورد رگرسیونمنظور  های سیون از رگر  هاییزیرمجموعههای اصلی،  های آماری 

 (. 2004، 1و مگنوس  لوفی دانثانویه گنجانده شده است )

-نامیــده می  2های کمکــی ، رگرسیونX2های اصـلی است و مـاتریس  رگرسـیون  X1 ماتریس 

 هایمدلشود، تعداد  محدود میX2 متغیر ازk2   از آنجایی که عدم قطعیت مدل به متغیر   .ــوندش

 نشانگر فضـای مـدل اسـت کـه Mi . مدل است  2k2برابر با    گیرندمیممکن که مورد بررسی قرار  

به صورت رابطه زیـر    Miآید. مدل دست میهای فرعـی بـه  از رگرسـیون  k2iتوسط زیر مجموعه  

 :شودنمـایش داده می

(2)                                                                                      𝑦 = 𝑋1𝛽1 + 𝑋2𝛽2 + 𝜀𝑖        𝑖 = 1,2 

ضریب هر یک از متغیرهای توضیحی برابر با میانگین وزنی ضرایب به دست آمده از الگوهای  

گیری مین هر ضریب پس از میانگین ها برابر با احتمال وقوع هر الگو است. تخموجود است که وزن 

 : آیداز آن ضریب در تمامی الگوهای ممکن به صورت زیر بدست می 

(3)                                                                                                                           𝛽̂1 = ∑ 𝜆𝑖𝛽̂1𝑖
𝐼
𝑖=1 

ه  ب 𝛽1تخمینی از  𝛽1𝑖جموع آن برابر یک و م  غیرمنفی تصادفی هستند کههای  وزن 𝜆𝑖  که در آن

  (.2010س و همکاران، مگن)آمده باشد دستبه 𝑀𝑖مدل  شرطی کـه

 

 
1. Danilov and Magnus   
2. Auxiliary 
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 (BVAR) مدل خودرگرسیون برداری بیزی .2-4

)در مدل برداری  نامیده میVARهای خودرگرسیون  پارامتر  وفور  اساسی که  مشکل  شود،  ( یک 

مدل را   هایبینیپیش و  کندمیوجود دارد و در مواردی که تعداد مشاهدات کم هستند، بیشتر بروز 

اخت  و کندمی  لال دچار  پارامترهای مدل را کاهش داد  تعداد  بود که  دنبال راهی  به  باید  بنابراین  ؛ 

طور روز افزون مورد   های بیزی به عنوان روشی برای غلبه بر این مشکل بهرا مقید نمود. روش   هامدل 

افشاری،   و  گروسی  گل  )خوشه  است  قرارگرفته  محققان  مدل1398توجه    به  VAR (p)  های(. 

 : شودصورت زیر نوشته می

(4)                                                                                                    𝑦𝑡 = 𝑎0 + ∑ 𝐴𝑗𝑦𝑡−𝑗 + 𝜀𝑡
𝑃
𝑗=1 

Tبرای  𝑦𝑡 که = 1, … , T  یک بردار  M ∗ بردار جملات خطا که فرض بر این    𝜀𝑡باشد.  می  1

,𝜀𝑡~𝑁(0و   𝐴𝑗است   𝑥𝑡به صورت    𝑥𝑡باشد. با تعریف ماتریس ماتریس ضرایب متغیرها می  (∑ =

(1, 𝑦𝑡−𝑝
`  : داریم (

 (5)                                                                                                                  𝑋 = [

𝑋1

𝑋2

…
𝑋𝑇

] 

Kبا در نظر گرفتن   = 1 + M𝑝    به عنوان تعداد ضرایب موجود در هر یک از معادلاتVAR  ،

T ابعاد   Xماتریس   ∗ 𝐾  اگر خواهد داشت. همچنین𝐴 = (𝑈𝐴1 … 𝐴𝑝)`    ،باشد𝐴 = 𝑣𝑒𝑐(𝐴)  می-

Kmاشد که یک بردار  ب ∗ را در یک بردار انباشته    VARبوده و تمامی ضرایب )و اجزای ثابت(    1

 : را به دو صورت نوشت VARتوان مدل است. با استفاده از تمامی این تعاریف می

      (6)                                                                                                                              Y = XA + E 

 یا        

      (۷)                                                                                                                   𝑦 = (𝐼𝑀 ⊗ 𝑋)𝑎 + 𝜀 

رابطه   ,𝜀~𝑁(0  6در  ∑⊗ 𝐼𝑇)  است. می نمونهبرقرار  از چگالی  را  نمایی  تابع راست   ای توان 

𝑝(𝑦|𝑎, و   ∑به دست آورد و نشان داد که این تابع حاوی دو بخش است: یکی توزیع شرطی    (∑

 :که یک توزیع ویشارت است 1−∑دیگری توزیع 
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     (8)                                                                                                          𝑎|∑𝑦 ∼ 𝑁(𝑎̂, ∑⊗ (𝑋`𝑋)
−𝟏 

     (9)                                                                                       ∑−1 |𝑦 ∼ 𝑊(𝑆−1 ∗ 𝑇 − 𝐾 − 𝑀 − 1) 

اینجا   𝐴̂در  = (𝑋`𝑋)−1𝑋`𝑌  برآورد OLS   از𝑎̂ = 𝑣𝑒𝑐(𝐴̂)    و 𝑆 = (𝑌 − 𝑋𝐴̂)
`
(𝑌 −

𝑋𝐴̂)است. این سیستم شامل M × K   برداری، تعداد    خود بازگشتهای  ؛ بنابراین در مدلاستپارامتر

شود برآورد پارامترها غیر دقیق و نزدیک ضرایب معمولاً از تعداد مشاهدات بیشتر است که باعث می

-( و مدل SVARهای ساختار )به صفر باشد. برای حل این مشکل، دو روش اصلی وجود دارد: مدل

ود. با این  ش(. در هر دو روش تعداد ضرایب مدل توسط پژوهشگر کاسته می BVARای بیزی )ه

های ، اما در مدلکندمیهای ساختاری، پژوهشگر برخی ضرایب را صفر فرض  تفاوت که در مدل

شود.  بیزی، به هر ضریب یک توزیع احتمال با میانگین صفر و واریانس مشخص اختصاص داده می

رکیب های بیزی با تتر باشد، اطمینان از صفر بودن ضریب بیشتر است. روشهرچه واریانس کوچک

راست میتابع  ارائه  معتبری  پسین  تابع  پیشین،  و  نادرست نمایی  تعیین  صورت  در  حتی  که  دهند 

و همکاران،   هنرصاحب)  کندمی نمایی، امکان استنباط بیزی دقیق را فراهم  پارامترها در تابع راست

1391 .) 

 آوریجمع روش  تحلیلی و از نظر هدف، کاربردی بوده و-پژوهش حاضر از لحاظ روش، علی

سالیانه و بر اساس مطالعات    به صورت کلیه متغیرها  ای است،  کتابخانه-اطلاعات نیز از نوع اسنادی 

در    CO2( به عنوان متغیرهای مؤثر بر انتشار  2021)  ( و چشتی و همکاران2020انسر و همکاران )

تا   13۷0ها از سال  هدادمه  هدوره مورد استفاده با توجه به دسترسی  اند.  اقتصاد ایران استخراج شده

نظر    1400 افزارهای  است    شدهگرفتهدر  نرم  از  روش  Rو  Eviews13و  برآورد   و  BMAجهت 

، تعریف و منبع استخراج متغیرهای وابسته و مستقل (1)جدول    استفاده گردیده است.  BVARمدل

  .کندمیبکار رفته در این پژوهش را توصیف 
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 تعریف و منبع استخراج متغیرهای پژوهش  .1جدول
علامت  

 اختصاری 

 منبع تعریف و واحد متغیرها  ها نام متغیر

CO2   انتشارگازهای

 ای گلخانه

از   منتشرشده  آلاینده  گازهای  میزان 

گرمایش فعالیت باعث  که  انسانی  های 

می تن(جهانی  )میلیون  متغیر    -   *شوند 

 رسمی  منبع  – واقعی 

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

OilR و   درآمد نفت خام  نفت  صادرات  از  حاصل  درآمد 

متغیر  -  *های نفتی )میلیارد ریال(فرآورده 

 رسمی  منبع - اسمی 

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

LET   مالیات اشخاص

  حقوقی 

شرکت از  دریافتی  و  مالیات  ی  نهادهاها 

ریال( )میلیارد  اسمی   -*  حقوقی    - متغیر 

 رسمی  منبع

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

IT    مالیات بر

 درآمد

دریافتی   مشاغل مالیات  و  افراد  درآمد  از 

 رسمی   منبع   -متغیر اسمی   -*ریال()میلیارد

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

WT    مالیات بر

 ثروت

دارایی  اخذشده مالیات   انتقالات  از  و  ها 

ریال( )میلیارد  اسمی   -  *ثروت    - متغیر 

 رسمی  منبع

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

CST   مالیات بر

مصرف و 

 فروش 

و   مصرفی  خدمات  و  کالاها  بر  مالیات 

)میلیارد ریال( آنها  متغیر اسمی   -*فروش 

 رسمی  منبع -

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

OI دولت از   یاتیمال  ریغدرآمدهای غیرنفتی و   سایر درآمدها

متغیر اسمی   - *منابع متفرقه )میلیارد ریال(

 رسمی  منبع -

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

CUP  های پرداخت

 جاری

عملیات  هزینه برای  دولت  جاری  های 

ریال( )میلیارد  اداری  و  متغیر   -  *عمومی 

 رسمی  منبع  -اسمی 

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

COP های پرداخت

 عمرانی

های زیر بنایی های دولت برای پروژه هزینه

متغیر اسمی   -  *ای )میلیارد ریال(و توسعه

 رسمی  منبع -

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 
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TFA    واگذاری

 های مالی دارایی 

و   بدهی  اوراق  فروش  از  حاصل  درآمد 

دارایی  )میلیارد  سایر  دولت  مالی  های 

 رسمی  منبع -متغیر اسمی  -* ریال(

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

AFA    تملک

 های مالی دارایی 

های دولت برای خرید اوراق بدهی  هزینه

 -  *های مالی )میلیارد ریال(و سایر دارایی

 رسمی  منبع -متغیر اسمی 

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

NDPCB   خالص بدهی

بخش دولتی به  

 بانک مرکزی

های بخش  تفاوت بین بدهی و سپرده 

  *دولتی نزد بانک مرکزی )میلیارد ریال(

 رسمی  منبع -متغیر اسمی  -

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

NDPB   خالص بدهی

بخش دولتی به  

 ها بانک

های بخش  تفاوت بین بدهی و سپرده 

 - *ها )میلیارد ریال(دولتی نزد بانک

 رسمی  منبع -متغیر اسمی 

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

NDPBS   خالص بدهی

بخش دولتی به  

 سیستم بانکی 

مجموع خالص بدهی بخش دولتی به  

 *ها )میلیارد ریال(بانک مرکزی و بانک

 رسمی  منبع -متغیر اسمی  -

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

NDNGBS   بدهی بخش

به   یردولتیغ

 سیستم بانکی 

های بخش غیردولتی شامل افراد کل بدهی

 -  *ها )میلیارد ریال(ها به بانکو شرکت

 رسمی  منبع -متغیر اسمی 

Central Bank of the Islamic 

Republic of Iran )CBI ( 

https://tsd.cbi.ir 

و متغیرهایی که  (  Nominal)  ی، به صورت اسمها میلیارد ریال است )یعنی دارای ماهیت پولی هستند(متغیرهایی که واحد آن  *

 .انددر نظر گرفته شده  (Real) واقعیبه صورت ، ای(ها میلیون تن است )مانند انتشار گازهای گلخانهواحد آن

 های تحقیقیافته: نبعم

 

 ها و نتایج تجربیداده  .5

 (BMA) گیری مدل بیزیمیانگین روش .1-5

های اقتصادسنجی متعارف، نااطمینانی در خصوص انتخاب مدل مشکلات روش  ترینمهمیکی از  

گیری مدل بیزی به عنوان راهکاری کارگیری روش میانگین باشد. لذا به  بهینه و متغیرهای مؤثر می

قابلیت  BMA های تحلیلمزیت  ترین مهمبرای غلبه بر این نااطمینانی معرفی شد؛ چرا که یکی از  

اطمینان بالای ضرایب برآوردی متغیرهای توضیحی آن است. این ضرایب تنها بر اساس یک مدل 

تکرار یا    2𝑘گین وزنی ضرایب برآوردی هریک از متغیرها در منفرد برآورد نشده بلکه برابر با میان
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مدلنمونه از  مؤثر  میگیری  بدست  )ها  جدول  بر 2آید.  مطالعه  متغیرهای  تأثیر  وزنی  میانگین   ،)

زن اصلی تنها    جا تخمین گیری بیزی آورده شده است. در این بر مبنای تحلیل میانگین    CO2انتشار

-در تحلیل میانگین  .اندسایر متغیرها به عنوان متغیر کمکی وارد شده  شامل متغیر جمله ثابت است و 

( معیار مناسبی برای تشخیص قوی بودن ارتباط متغیر PIP)1متغیر در الگو   یری بیزی احتمال حضورگ

قوی   2درصد باشد نشانه یک رگرسور50/0بزرگتر از  PIPتوضیحی با متغیر وابسته است. اگر مقدار

ر محقق هیچ اطلاعاتی در خصوص الگوی صحیح نداشته باشد، توزیع یکسانی را  است. در واقع اگ

گیرد. در چنین شرایطی همه الگوها شانس یکسانی برای انتخاب شدن برای همه الگوها در نظر می

 خواهد بود. لذا اگر   درصد0/ 50دارند و احتمال پیشین اینکه متغیر مورد نظر به الگو تعلق داشته باشد

PIPای برای حمایت از شمول آن متغیر در الگو خواهد درصد باشد، این موضوع نشانه50/0از بیشتر

 .بود
 ( BMA)  گیری بیزینتایج تحلیل روش میانگین .2جدول

 میانگین پسین ضرایب  تغیرها م

(Post Mean ) 

 انحراف معیار پسین ضرایب 

(Post SD) 

احتمال حضور متغیر در  

 ( PIP) مدل

 1 - 3891333۷/2 مبدأ( جمله ثابت )عرض از 
AFA 5215۷186/0 261۷۷42/0 90/0 
OilR 09612332/0 1556981/0 41/0 
LET 4859023۷/0 - 9494505/0 36/0 
WT 32094535/0 8۷20668/0 29/0 
CUP 28388680/0 9509350/0 28/0 
OI 1989۷96۷/0 4683853/0 29/0 
IT 04001004/0 9694102/0 25/0 

TFA 054909۷9/0 - 1902204/0 23/0 
NDPCB 01684694/0 -   051068۷/0 22/0 

CST 02320594/0 11۷9196/0 18/0 
COP 00555134/0 - 1899199/0 1۷/0 

 
1. Posterior Inclusion Probability (PIP) 

بینی متغیر  متغیر توضیحی یا مستقل است که در مدل رگرسیون برای توضیح یا پیش ( Regressorدر اینجا منظور از رگرسور) .2

 .شودوابسته استفاده می
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NDPBS 0088۷3۷5/0 0586461/0 18/0 
NDNGBS 00128۷52/0 0۷24۷۷5/0 16/0 

NDPB 00112696/0 - 0۷28639/0 15/0 

 های تحقیق یافته: نبع م               

عنوان متغیری کلیدی   به  1که عرض از مبدأ با احتمال پسین  دهدنشان می  (،2جدول )در  نتایج  

 :(AFA)  های مالیتملک دارایی  شامل:متغیرهای تأثیرگذار مثبت    .ها حضور دارددر تمامی مدل

ها با  گذاریبیشترین تأثیر مثبت را دارد. این سرمایه، 0/ 521درصد و ضریب  90/0با احتمال حضور 

با  :(OilR)  درآمد نفت  .دهندرا افزایش می CO2 ای، انتشارهای صنعتی و توسعهتأمین مالی پروژه

افزایش تولید و صادرات محصولات نفتی و ، از طریق 096/0درصد و ضریب  41/0احتمال حضور 

شود. مالیات  می CO2 های فسیلی، موجب افزایش انتشارنرژیهای صنعتی وابسته به اگسترش فعالیت

گذاری  از طریق تحریک سرمایه،  320/0درصد و ضریب    29/0با احتمال حضور   :(WT)  بر ثروت

انتشار   افزایش  آلاینده، موجب  احتمال :  (CUP)  های جاریپرداخت شود.  می   CO2در صنایع  با 

با  283/0درصد و ضریب    28/0حضور   انرژی در هزینهافزایش  ،  های عمومی و تحریک مصرف 

  29/0با احتمال حضور   :(OI)  شود. سایر درآمدهامی   CO2منجر به افزایش انتشار    های دولتی، بخش 

پروژه،  198/0درصد و ضریب   برای  مالی  منابع  تأمین  انتشار از طریق  افزایش  باعث  های آلاینده، 

CO2  شود. سایر متغیرهای مدل چون مالیات برمی  ( درآمدIT( مالیات بر مصرف و فروش ،)CST ،)

بانکی ) به سیستم  بانکی    غیردولتی( و بدهی بخش  NDPBSخالص بدهی بخش دولتی  به سیستم 

(NDNGBS  حضور احتمال  با  ترتیب  به  ضریب    16/0و  0/ 18،  18/0،  25/0(،  و  ، 0/ 040درصد 

توانند به طور  دارند. این متغیرها می  CO2تأثیرات مثبت و کمی بر انتشار    001/0و    0/ 008،  0/ 023

های اقتصادی غیرمستقیم از طریق افزایش تقاضا برای مصرف انرژی یا تأمین منابع مالی برای فعالیت

انتشار   افزایش  موجب  منفی  شوند.    CO2پرکربن  تأثیرگذار  اشخاص   شامل:متغیرهای  مالیات 

، بیشترین تأثیر منفی را دارد. این  -485/0درصد و ضریب    36/0با احتمال حضور   :(LET) حقوقی

سرمایهها  مالیات به  تشویق  طریق  فناوریاز  در  کمگذاری  سمت های  به  را  خارجی  منابع  کربن، 

درصد   23/0با احتمال حضور   :(TFAهای مالی )واگذاری دارایی  .کند میهای پاک هدایت  فناوری

های های خارجی، به سمت پروژههبا کاهش فشار مالی داخلی و جذب سرمای،  -0/ 054و ضریب  
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خالص بدهی    .یابدکاهش می  CO2شود که در نتیجه انتشار  کربن هدایت میمحیطی و کمزیست

منابع ،  -016/0درصد و ضریب    22/0با احتمال حضور   :(NDPCB)   بخش دولتی به بانک مرکزی

( با احتمال COPنی )های عمراپرداخت  .دهدکربن تخصیص میمحیطی و کمهای زیسترا به پروژه

دهد و کربن تخصیص میهای زیربنایی کممنابع را به پروژه  -005/0درصد و ضریب    1۷/0حضور  

( با احتمال NDPB)  هابانکو خالص بدهی بخش دولتی به    کند میکمک    CO2به کاهش انتشار  

 دارد.  CO2شار  کمترین تأثیر منفی نسبت به سایر متغیرها بر انت   -001/0درصد و ضریب    15/0حضور  

 انتخاب الگوهای بهینه .1-1-5

ارائه می بر اساس ترکیبات مختلف متغیرها  بهینه  اب متغیرها برای طراحی هر  خانت شوند.  الگوهای 

انتخاب شود که احتمال پسین در آن  ایناحیهای باشد که در نهایت مدل جدید از مدل باید به گونه

های بهینه بر اساس معیارهای اطلاعاتی  بیشتر باشد  و احتمال وقوع مدل مربوطه نیز افزایش یابد. مدل

ها هر چه مقدار معیار مذکور کمتر و قدر مطلق آنشوند.  انتخاب می  2و شوارتز بزین  1نظیر آکائیک 

(، ترکیبی از 3جدول )گیرد.  ازش در رتبه بالاتری قرار میبیشتر باشد، الگوی مورد نظر به لحاظ بر

مدل اول که به ترتیب دارای بیشترین احتمال وقوع پسین هستند نشان   5متغیرهای توضیحی را در  

 دهد.می
 نتایج بررسی الگوی بهینه .3جدول

 
1. Akaike Information Criterion (AIC) 
2. Schwarz-Bayesian Criterion (SBC) 

 5مدل  4مدل  3مدل  2مدل  1مدل  متغیرها / نوع مدل 

AFA 1 1 1 1 1 
OilR 1 1 0 1 0 
LET 1 1 1 0 0 
WT 1 0 1 1 0 
CUP 1 1 0 0 0 
OI 1 0 0 0 1 
IT 0 0 0 0 0 

TFA 0 0 0 0 0 
NDPCB 0 0 0 0 0 
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 های تحقیقیافته: نبعم

بین  شود،  مشاهده می  (3)که در جدول    طور همان با  متغیر سیاست  14از  مالی،  بار    1024های 

تکرار برآورد، پنج مدل اول با بیشترین احتمال وقوع پسین استخراج گردیدند. بهترین نتایج مربوط 

مدل متغیرهای  به  شامل  که  بودند  داراییهایی  مالیتملک  نفت،  های  اشخاص درآمد  مالیات   ،

همچنین نتایج بر اساس میزان   .بودند  سایر درآمدهاو  های جاری  پرداخت،  مالیات بر ثروتحقوقی،  

 PMP( و روش عددی )PMP (Exact)ها در روش تحلیلی )احتمال پسین انتخاب هر یک از مدل

(MCMC) نشان دهنده آن است که مدل بهینه اول دارای بالاترین میزان احتمال پسین در هر دو )

است.   اطلاعاروش  معیارهای  اساس  بر  این  بر  )علاوه  آکائیک  )AICتی  بزین  و شوارتز   )SBC )

که شامل    های  مدل و دوم  داراییمتغیرهای  اول  مالیتملک  نفت،  های  اشخاص درآمد  مالیات   ،

ها برای بررسی  ترین مدلبهینه  سایر درآمدها هستندو  های جاری  پرداخت،  مالیات بر ثروتحقوقی،  

 باشند. می CO2انتشار 

های  سیاست ترکیب متغیرهای  تر از نتایج و برای اینکه بتوان  ه منظور رسیدن به یک دیدگاه جامعب

 احتمال تجمعی مدل نیز استفاده شده است.  مدل برتر مشاهده نمود از نمودار 5را در مالی 

CST 0 0 0 0 0 
COP 0 0 0 0 0 

NDPBS 0 0 0 0 0 
NDNGBS 0 0 0 0 0 

NDPB 0 0 0 0 0 
PMP (Exact) 90593۷8/0 52۷5845/0 5208688/0 40480۷4/0 3954182/0 

PMP (MCMC) 90593۷8/0 52۷5845/0 5208688/0 40480۷4/0 3954182/0 
AIC 9364/4۷8 - 3651/4۷6 - 33۷1/4۷0 - 22۷5/4۷0 - 3014/463 - 
SBC 2304/484 - 53۷6/481 - 3۷81/4۷۷ - 1036/4۷۷ - 0304/469 - 
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 مدل بهینه  500های مالی در رهای سیاست ترکیب متغی .1نمودار 

 های تحقیقیافته: نبعم

رنگ آبی مربوط به ضرایب مثبت، رنگ قرمز شود،  ( مشاهده می1که در نمودار )  طورهمان

حضور متغیر در مدل )یا ضرایب صفر( است.   ممربوط به ضرایب منفی و رنگ سفید حاکی از عد

ده ش  بندیرتبه(  PMPs)  1ها دهد که توسط احتمال پسین مدلها را نشان میمحور افقی بهترین مدل

  سایر درآمدهاو  های جاری  پرداخت ،  مالیات بر ثروت،  درآمد نفت،  های مالیلک داراییتماست.  

ها با ضریب منفی وجود دارند مالیات اشخاص حقوقی در همه مدلو  ها با ضریب مثبت  در همه مدل

 هستند.    CO2که تأثیرگذارترین متغیرها بر انتشار

اند، اکنون  برآورد و شناسایی شده BMA روشدر ادامه متغیرهایی که بر اساس پنج مدل اول به  

به طور   CO2بینی خواهند شد تا اثرات آنها در بلندمدت بر انتشار  پیش BVAR با استفاده از روش

 .دقیق مورد بررسی قرار گیرند

 (BVAR) مدل خودرگرسیون برداری بیزی .2-5

است و مدل   CO2های مالی بر انتشار  اثرات سیاست  بینیپیش از آنجا که هدف اصلی این مطالعه  

تأکید  اقتصادسنجیهای  باشد. نظریه( میBVARبرداری بیزی )  مورد استفاده الگوی خودرگرسیون

ناهمگنی احتمالی را حذف  هایپدیدهکنند که متغیرهای مدل باید به صورت لگاریتمی باشند تا می

 
1. Posterior Model Probability 
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لگاریتمی در مدل وارد شده به صورت  متغیرها  نیز  مطالعه  این  بنابراین، در  اند و مدل مورد  کنند. 

 ( و11به صورت رابطه )  (2015)  2ماجی   ( و2012)  1آپرجیس و پاینه بررسی برگرفته از مطالعات  

 شود.( مطرح می12)

(11)                                                                          𝐶𝑂2𝑡 = 𝑓(𝐴𝐹𝐴𝑡 , 𝑂𝑖𝑙𝑅𝑡 , 𝐿𝐸𝑇𝑡 , 𝑊𝑇𝑡 , 𝐶𝑈𝑃𝑡 , 𝑂𝐼𝑡) 

(12       )                𝐿𝐶𝑂2𝑡 = 𝐿𝑎 + 𝛽1𝐿𝐴𝐹𝐴𝑡 + 𝛽2𝐿𝑂𝑖𝑙𝑅𝑡 + 𝛽3𝐿𝐿𝐸𝑇𝑡 + 𝛽4𝐿𝑊𝑇𝑡 +

𝛽5𝐿𝐶𝑈𝑃𝑡 + 𝛽6𝐿𝑂𝐼𝑡 + 𝑈𝑡 
بالا،   رابطه  گلخانهلگاریتم  دهنده    نشان  LCO2:در  وابسته،  انتشارگازهای  متغیر  عنوان  به  ای 

LAFAهای مالی،: لگاریتم تملک دارایی  LOilR،لگاریتم درآمد نفت :  LLET  مالیات  : لگاریتم

  LOI:های جاری و  : لگاریتم پرداخت LCUP   : لگاریتم مالیات بر ثروت،LWTاشخاص حقوقی،  

درآمدها   سایر  مدل𝑈 است.لگاریتم  پسماند  ,𝛽1  و  است  جملات  𝛽2, 𝛽3, 𝛽4, 𝛽5, 𝛽6   ضرایب

 .است تخمین زده شوند لازم متغیرهای مستقل نمونه هستند که 

هایی انجام شود. در این بخش ابتدا برای  آزمونقبل از برآورد مدل اقتصادسنجی، لازم است پیش 

تی در خصوص میانگین، انحراف شامل اطلاعامتغیرهای پژوهش، آمار توصیفی آنها که    شناخت بهتر

است   مقدار  حداکثر  و  مقدار  حداقل  میمعیار،  آزمون بیان  متغیرها،  پایایی  آزمون  سپس  شود. 

و تجزیه واریانس    3، آزمون ثبات مدل، تابع واکنش آنی BVARهمجمعی، تعیین وقفه بهینه، مدل  

 گیرند.نیز مورد بررسی قرار می

 

 

 

 

 
 

 

 
1. Apergis and Payne 
2. Chowdhury et al  
3. Impulse Response Function (IRF) 
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 پژوهش  ی فیتوص یآمارها یبررس .4جدول 
 
 

 
 

 
 

 های تحقیقیافته: نبعم
 

است.   04/6دارای میانگین   (CO2ای )(، لگاریتم انتشار گازهای گلخانه4بر اساس نتایج جدول )

فاصله میانگین  باشد. با توجه به اینکه  می  2۷/5و حداقل مقدار آن    64/6حداکثر مقدار این شاخص  

بر است، توزیع دادهبیشتر    تا حداقل مقدار بالا گرایش دارند و از طرفی  بیشتر به سمت مقادیر  ها 

به متغیرها، توزیع چوله  منفی در تمامی  مقدار چولگی  معیار  چپ است  اساس  انحراف  نیز   33/0. 

دادهنشان در  توجهی  قابل  پراکندگی  گلخانهدهنده  گازهای  انتشار  استهای  تملک   .ای  لگاریتم 

میانگین  دارایی دارای  مالی  معیار    11/11های  انحراف  شاخص    04/1و  این  مقدار  حداکثر  است. 

آن    04/13 مقدار  حداقل  حداقلمی  8/ 88و  بین  زیاد  فاصله  نشان  باشد.  مقادیر  حداکثر  دهنده و 

لگاریتم درآمد نفت   .های مختلف استهای مالی در دورههای قابل توجه در تملک داراییتفاوت

با   برابر  است.   05/8و حداقل مقدار آن    ۷3/13دارد. حداکثر مقدار این شاخص    30/12میانگینی 

د نفت است که احتمالاً به نوسانات  های درآمدهنده تغییرات نسبی در دادهنشان  1۷/1انحراف معیار 

دوره در  نفت  داردجهانی  بستگی  مختلف  میانگین    .های  دارای  حقوقی  اشخاص  مالیات  لگاریتم 

انحراف معیار    61/11  ۷2/8و حداقل مقدار آن    13/13است. حداکثر مقدار این شاخص    05/1و 

عمده در میزان مالیات اشخاص   هایدهنده تفاوتاست. فاصله زیاد بین حداکثر و حداقل مقدار نشان

با    .حقوقی است برابر  میانگینی  بر ثروت  مالیات  دارد. حداکثر مقدار این شاخص    09/10لگاریتم 

ها نشان نوسانات قابل توجهی را در داده 08/1است. انحراف معیار   81/6و حداقل مقدار آن  59/11

انحراف  میانگین متغیرها 

 معیار

حداقل  

 مقدار 

حداکثر  

 مقدار 

 چولگی 

 - 046۷۷/6 33435/0 2۷038/5 64026/6 3911۷/0 (CO2ای )لگاریتم انتشارگازهای گلخانه

 - 90884/0 0430/13 8858۷/8 04489/1 5311/11 های مالی لگاریتم تملک دارایی

 - 69360/1 ۷388/13 05162/8 1۷406/1 304۷/12 لگاریتم درآمد نفت

 - 98150/0 1360/13 ۷2455/8 05096/1 612۷/11 لگاریتم مالیات اشخاص حقوقی 

 - 119۷2/1 5958/11 81345/6 08255/1 0995/10 لگاریتم مالیات بر ثروت 

 - 95914/0 96۷2/14 ۷686/10 04660/1 5410/13 های جاریلگاریتم پرداخت

 - 14682/1 3152/13 535۷4/8 08421/1 8458/11 سایر درآمدهالگاریتم 
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  55  ...در ایران( CO2) ایبر انتشار گازهای گلخانه مالیهای بینی اثرات سیاستپیش

میمی که  سیاستدهد  در  تغییرات  به  مربوطتواند  مالی  پرداخت  .باشد  های  جاری لگاریتم  های 

است.   ۷6/10و حداقل مقدار آن    96/14دارد. حداکثر مقدار این شاخص    54/13میانگینی برابر با  

های ها است که ممکن است ناشی از سیاستدهنده تغییرات معقول در دادهنشان  04/1انحراف معیار  

باشد دولت  میانگین    .مالی  با  درآمدها  سایر  معیار    84/11لگاریتم  انحراف  دهنده نشان  08/1و 

و حداقل مقدار  31/13های قابل توجهی در سایر درآمدها است. حداکثر مقدار این شاخص تفاوت

نشانمی  8/ 53آن   مقادیر  این  است.باشد.  نفتی  غیر  درآمدی  منابع  در  توجه  قابل  تغییرات   دهنده 

، LCO2،LAFA ،LOilR    ،LLET، LWT)همچنین در ادامه روند هر یک از متغیرهای اصلی مدل  

LCUP  وLOI ترسیم شده استنیز  1400تا  13۷0ر دوره زمانی مورد مطالعه ( د . 

 
 1400تا  1370متغیرهای اصلی مدل از سال  روند   سه ی مقا .2نمودار 

 های تحقیقیافته: نبعم

ویژه  روندی نسبتاً افزایشی داشته و به  :LCO2   توان دریافت کهیم(،  2با توجه به نتایج نمودار )

افزایش یافته است،    یمیملا طور  های اقتصادی، بههای اخیر، با افزایش مصرف انرژی و فعالیتدر دهه

 : LAFA شودهایی مشاهده میها مانند دوره تحریم یا رکود اقتصادی، افتهرچند در برخی سال

های مالی در طول زمان است. با زایش تملک دارایینیز با روندی صعودی همراه بوده که بیانگر اف

ها قابل مشاهده های بحران اقتصادی یا تغییر دولتویژه سالها بهاین حال، نوساناتی در برخی سال

year
13701371

1372
1373

1374

1375

1376

1377

1378

1379

1380
1381

1382
1383138413851386

1387
1388

1389

1390

1391

1392

1393

1394

1395

1396
1397

13981399

year LCO2 LOilR LLET

LWT LOI LCUP LAFA
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56  71-26، صفحه  1403،  56، شماره 15 دوره /یاقتصاد یمدلساز یقاتتحق   

شدت با تغییرات قیمت جهانی نفت و میزان دارای نوسانات قابل توجهی است که به:  LOilR   است

المللی و کاهش  های بین ی افت شدید، معمولاً همزمان با تحریمهاصادرات ایران ارتباط دارد. دوره

روندی افزایشی اما نه کاملًا یکنواخت دارد. افزایش آن در  :LLET   .صادرات نفتی رخ داده است

سال نتیجهبرخی  است  ممکن  باشدها  مالیاتی  نظام  بهبود  یا  مالیاتی  پایه  گسترش  نیز  :LWT   .ی 

تواند ناشی از تغییر در قوانین مالیاتی  دهد و افزایش یا کاهش آن مینشان مینوسانات محسوسی را 

روندی نسبتاً صعودی و پایدار  :LCUP   .محور باشد های مالیاتی عدالتمربوط به ثروت یا سیاست

نشان و  هزینهدارد  افزایش  میدهنده  شاخص  این  رشد  است.  دولت  جاری  تأثیر های  تحت  تواند 

نیز روندی نوسانی دارد که به   :LOI   .های اداری باشدها و هزینهدستمزد، یارانه  افزایش حقوق و 

 .سازی منابع درآمدی بستگی داردهای مربوط به متنوعوضعیت درآمدهای غیرنفتی دولت و سیاست

بررسی روندها، علاوه بر ارائه تصویری دقیق از رفتار گذشته متغیرها، مبنای مناسبی برای    بنابراین 

 .سازدهای آتی فراهم میبینیهای اقتصادسنجی و پیش رو در قالب مدلهای پیش لیلتح

 آزمون پایای متغیرها .1-2-5

گیرد. قبل از برآورد جهت جلوگیری از برآورد کاذب بودن، پایایی متغیرها مورد بررسی قرار می

متغیرهای پژوهش استفاده شده جهت بررسی پایایی    1این پژوهش از آزمون دیکی فولر تعمیم یافته 

 .  است
 نتایج بررسی پایایی متغیرها .5جدول 

 های تحقیقیافته: نبعم          

 
1. Augmented Dickey-Fuller (ADF) 

 نتیجه تفاضل مرتبه اول  سطح متغیرها 

 مقدار بحرانی  ADF آماره مقدار بحرانی  ADF آماره

LCO2 50/1 - 99/2 - 4۷/4 - 9۷/2 - I(1) 

LAFA 61/1 - 96/2 - 33/5 - 96/2 - I(1) 

LOilR 18/1 - 9۷/2 - 45/۷ - 96/2 - I(1) 

LLET 09/1 - 96/2 - 03/3 - 95/2 - I(1) 

LWT 24/1 - 96/2 - 53/3 - 96/2 - I(1) 

LCUP 3۷/1 - 96/2 - 55/3 - 96/2 - I(1) 

LOI 95/0 - 96/2 - 18/8 - 96/2 - I(1) 
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  57  ...در ایران( CO2) ایبر انتشار گازهای گلخانه مالیهای بینی اثرات سیاستپیش

بین    خودهمبستگی دهد که فرضیه صفر مبتنی بر عدم وجود  (، نشان می5نتایج آزمون جدول )

 شوند. گیری از آنها، مانا میتفاضل  باریکجملات اخلال در آنها رفع شده و تمامی متغیرها، با 

 جمعیآزمون هم  .2-2-5

د باید از آزمون همجمعی  گیری پایا شونچنانچه در بررسی پایایی متغیرها بعضی از آنها با تفاضل

استفاده نمود. اگر همجمعی بین متغیرها وجود داشته باشد با وجود برخی از متغیرهای ناپایا، رابطه  

شود بر اساس روش بلندمدت بین متغیرها برقرار است و مشکل وجود رگرسیون کاذب برطرف می

بردارهای همجمعی   1یوهانسن تعیین  آزمون2جهت  از  اثرهای  ،  مقادیر    𝜆𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒ماتریس  حداکثر  و 

، نتایج مربوط به تعیین تعداد بردارهای همگرایی توسط این دو  6شود. جدول  استفاده می   𝜆𝑚𝑎𝑥ویژه 

 دهد. آزمون را نشان می
 ی آزمون همجمع  جینتا .6جدول 

 (𝝀𝒎𝒂𝒙) آزمون حداکثر مقادیر ویژه (𝝀𝒕𝒓𝒂𝒄𝒆) آزمون ماتریس اثر

تعداد بردارهای  

 همجمعی 

مقدار 

 آماره

تعداد بردارهای   احتمال 

 همجمعی 

مقدار 

 آماره

 احتمال 

 *None 4۷/299 0000/0  *None 63/122 0000/0 
 *At most 1 84/1۷6 0000/0  *At most 1 1۷/81 0000/0 
 *2 At most 66/95 0001/0  *2 At most 18/4۷ 0008/0 
 *3 At most 4۷/48 043۷/0 At most 3 00/23 1۷34/0 

At most 4 4۷/25 1452/0 At most 4 51/14 3239/0 
At most 5 95/10 2144/0 At most 5 62/9 23۷۷/0 
At most 6 32/1 2493/0 At most 6 32/1 2493/0 

 های تحقیقیافته: نبع م                       

)  طور همان جدول  در  می6که  ملاحظه  آزمون (  دو  هر  نتایج  اساس  بر  وآزمون    𝜆𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒شود، 

𝜆𝑚𝑎𝑥  ،  چهار بردار همگرایی در آزمون  وجود𝜆𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒    سه بردار همگرایی در آزمون وجود  و𝜆𝑚𝑎𝑥 

تعداد بردارهای تر به  آزمون اثر معمولاً حساسشود. با توجه به اینکه  بین متغیرهای مدل تأیید می

   .بردار همجمعی بین متغیرها وجود دارد توان گفت چهارهمجمعی است. بنابراین، می

 
1. Johansen - Josielius 
2. Co-Integration 
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58  71-26، صفحه  1403،  56، شماره 15 دوره /یاقتصاد یمدلساز یقاتتحق   

 تعیین وقفه بهینه .3-2-5

با توجه به    .، انتخاب درجه بهینه وقفه مدل استVARیکی از مراحل اصلی در تخمین الگوهای  

شود که نتایج ( برای تعیین وقفه بهینه استفاده میSBCبزین ) -تعداد کم مشاهدات از معیار شوارتز  

 نشان داده شده است.  (،۷)این آزمون در جدول 
 نه یطول وقفه به نییتع .7جدول 

Lag Log L LR FPE AIC SC HQ 

0 19/118 -     NA 05-e33/1 63/8 96/8 ۷3/8 

1 69/۷8 15/285 10-e46/5 56/1 - 0۷/1 ۷3/0 - 

2 02/185 *66/102 *11-e05/2 *51/5 - *56/0 - *96/3 - 

 های تحقیق یافته: نبعم                           

( در وقفه دو  SBCدهد که کمترین مقدار معیار شوارتز بزین )(، نشان می۷نتایج آزمون جدول )

 .باشدداشت که وقفه دو به عنوان وقفه بهینه میتوان بیان بدست آمده است و می

 (BVAR)مدل خودرگرسیون برداری بیزی  .4-2-5

پیشین  BVARهایمدل تابع چگالی  پسین1سه جز دارند؛  تابع چگالی  نمایی   2،  تابع راست  بر   3و 

گردد. از این رو اساس اینکه از چه نوع تابع پیشینی در مدل استفاده شود نتایج متفاوتی حاصل می

مدل پیشین در  تابع  بنابراین     BVAR   انتخاب  است؛  برخوردار  اهمیت خاصی   هایفرضپیش از 

- ، سیمز5یشارت، نرمال و4تواند در نتایج مدل تأثیر داشته باشد. چهار تابع پیشین مینه سوتا محقق می

شود که در جدول زیر برای تخمین مدل استفاده می   ۷زا )نرمال فلت( -و سیمز  6زا )نرمال ویشارت( 

 ارائه گردیده است: 

 

 

 

 
1. Prior density function 
2. Posterior density function 
3. Likelihood function 
4. Minnesota 
5. Normal Wishart 
6. Sims and Zha 
7. Normal-Flat 
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  59  ...در ایران( CO2) ایبر انتشار گازهای گلخانه مالیهای بینی اثرات سیاستپیش

 بینی یک دوره جلوتر متغیرهای مدل پیش .8جدول 

 های تحقیق یافته: نبعم                

  با  تابع  هر شدهبینیپیش   مقادیر ، BVAR هایمدل  در  که آنجایی  از  ،(8)  جداول  نتایج  به  توجه  با

 مقدار  به  نزدیک  عملکردی  پیشین   توابع  تمام  LCO2τ+1متغیر   در  شودمی  مشخص  واقعی،  مقدار

 ترین نزدیک  54/1  مقدار  با  سوتا  مینه  پیشین   تابع  در  LAFAτ+1متغیر  مورد  در  دارند.   61/5  واقعی

-نزدیک  28/2  مقدار  با  سوتا  مینه  پیشین   تابع  در  LOilRτ+1 متغیر  است.  6۷/1  واقعی  مقدار  با  تخمین 

 ویشارت(  )نرمال  زا-سیمز  تابع  مقدار  با  LLETτ+1  متغیر  برای  است.  24/2  واقعی  مقدار  با  تخمین   رین ت

 توابع  تمام  LWTτ+1متغیر   .است  نزدیک   60/6  واقعی   مقدار  به   که  زندمی  تخمین   را  53/6  مقدار

  ویشارت نرمال پیشین تابع LCUPτ+1متغیر  در دارند. 96/5 واقعی  مقدار به نزدیک عملکردی پیشین

- سیمز  پیشین  تابع  LOIτ+1متغیر   برای  است.  ۷0/3  یواقع   مقدار  با  تخمین   ترین نزدیک  63/3  مقدار  با

 است. 98/4 واقعی مقدار با تخمین  ترین نزدیک 98/4 مقدار با ویشارت( )نرمال از

  میانگین  همچون  هاییشاخص  از  مختلف  هایمدل  بینیپیش   میزان  تردقیق  بررسی  برای  همچنین 

 العمل عکس  تابع  برای  آنها   بهترین  RMSE شاخص  از   استفاده  با  سپس   و  شود می  استفاده  1خطاها  مربع

  است. تعریف  قابل (13) رابطه  صورت به شاخص این  گردد.می استفاده آنی

(13)                                                                                    𝑅𝑀𝑆𝐸 = √
∑ [𝑦𝑖,𝜏+ℎ

0 −𝐸(𝑦𝑖,𝜏+ℎ|𝐷𝑎𝑡𝑎𝜏)]𝑇−ℎ
𝜏=𝜏0

2

𝑇−ℎ−𝜏0+1
 

𝜏  گرفتن   نظر   در  با + ℎ  از   بینی پیش   افق   و  ℎ = ℎ  تا  1 =   پیشین   هایمدل  یک   هر  خروجی   10

 مختلف  توابع  برای RMSE شاخص   زیر  جدول  در  است.  گرفته  قرار   مقایسه  و  بررسی  مورد  باهم

ℎ)  بینیپیش  هایافق  و پیشین  =  است.  شده داده نشان (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

 
1. Root Mean Square Error (RMSE) 

 𝐋𝐂𝐎𝟐𝛕+𝟏 𝐋𝐀𝐅𝐀𝛕+𝟏 𝐋𝐎𝐢𝐥𝐑𝛕+𝟏 𝐋𝐋𝐄𝐓𝛕+𝟏 𝐋𝐖𝐓𝛕+𝟏 𝐋𝐂𝐔𝐏𝛕+𝟏 𝐋𝐎𝐈𝛕+𝟏 تابع پیشین مورد استفاده

 96/4 42/3 91/5 30/6 28/2 54/1 64/5 مینه سوتا 

 88/4 63/3 ۷5/5 4۷/6 18/2 26/1 6۷/5 نرمال ویشارت

 98/4 35/3 96/5 53/6 0۷/2 31/1 61/5 ژا )نرمال ویشارت(-سیمز

 85/4 35/3 96/5 44/6 21/2 46/1 61/5 ژا )نرمال فلت( -سیمز

 98/4 ۷0/3 96/5 60/6 44/2 6۷/1 61/5 مقدار واقعی 
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60  71-26، صفحه  1403،  56، شماره 15 دوره /یاقتصاد یمدلساز یقاتتحق   

 دوره جلوتر  10های مختلف برای مدل ینیبشیپ RMSEشاخص   .9جدول 

 

 های تحقیقیافته: نبع م                    
تابع پیشین نرمال ویشارت نسبت به سایر توابع پیشین مقدار کمتری    (،9با توجه به نتایج جدول )

با استفاده از تابع پیشین نرمال ویشارت    BVARدهد؛ بنابراین الگوی  نشان می  ۷تا  1  ی هادورهرا در  

 العملعکس . از این رو، برای تابع  کندمیتری در مقایسه با سایر توابع پیشین ارائه  بینی دقیقیپیش 

 .شودآنی متغیرهای مدل استفاده می 

 آزمون ثبات مدل .5-2-5

در سطح پایا نیستند و نیز نشان داده شد که بر  های قبلی مشخص شد که تمامی متغیرهادر بخش

وقفه دو وقفه بهینه مدل است. در این قسمت در صورت عدم ثبات   (SBCاساس معیار شوارتز بزین )

جهت بررسی   AR نیست. به همین منظور از نمودار  نان ی اطمقابلنتایج بدست آمده    BVARالگوی  

های مشخصه کمتر از  گیرد. در این آزمون چنانچه معکوس ریشهاین آزمون مورد استفاده قرار می

( قرار گیرند، مدل تخمین زده شده پایدار است. نتایج به  1شعاع    واحد باشند و در داخل دایره )با

 .دست آمده نمودار زیر، نشان دهنده پایداری مدل است

 

 تابع پیشین مورد استفاده
1  

 دوره جلوتر 

2 

 دوره جلوتر 

3 

 دوره جلوتر 

4 

 دوره جلوتر 

5 

 دوره جلوتر 

 063۷/0 0134/0 0453/0 0310/0 0281/0 مینه سوتا 

 03۷5/0 0102/0 03۷5/0 024۷/0 0154/0 نرمال ویشارت

 0425/0 02۷6/0 053۷/0 0516/0 0246/0 ژا )نرمال ویشارت(-سیمز

 0486/0 0634/0 0531/0 0246/0 0432/0 ژا )نرمال فلت( -سیمز
 

 تابع پیشین مورد استفاده
6 

 دوره جلوتر 

7 

 دوره جلوتر 

8 

 جلوتر دوره 

9 

 دوره جلوتر 

10 

 دوره جلوتر 

 0436/0  026۷/0 0215/0 0534/0 02۷6/0 مینه سوتا 

 0483/0 0415/0 0289/0 0426/0 01۷3/0 نرمال ویشارت

 0696/0 0256/0 0426/0 0682/0 034۷/0 ژا )نرمال ویشارت(-سیمز

 0532/0 063۷/0 0302/0 0869/0 04۷5/0 ژا )نرمال فلت( -سیمز
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  61  ...در ایران( CO2) ایبر انتشار گازهای گلخانه مالیهای بینی اثرات سیاستپیش

 
 آزمون ثبات مدل  جینتا .3نمودار 
 های تحقیقیافته: نبعم

 تابع واکنش آنی  .6-2-5

را به خوبی تحلیل کرد، باید تابع  BVAR هایمدلبرای اینکه بتوان رابطه تعادلی بلندمدت برای  

واکنش آنی و تجزیه واریانس را مورد بررسی قرار داد. توابع واکنش آنی رفتار پویای متغیرهای 

انحراف معیار را نشان می اندازه یک  به  به هنگام تکانه وارده شده  شیوه د.  دهالگو در طول زمان 

تکانه چولسکیشناسایی  تجزیه  بر  مبتنی  پژوهش،  این  در  ساختاری   Cholesky) های 

Decomposition)   ،بر ماتریس واریانسبا اعمال یک محدودیت مثلثی پایین است. در این روش -

در   .شودها در نظر گرفته میوواریانس خطاها، ترتیب خاصی از واکنش متغیرها نسبت به شوکک

، LAFA  ،LOilRدر اثر شوکی به اندازه یک انحراف معیار بر    LCO2این بخش واکنش پویای  

LLET،LWT   ،LCUP    وLOI  دوره به شرح ذیل ارائه گردیده   10برای    1بر اساس تجزیه چولوسکی

 :  است

 
1. Cholesky 
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 انحراف معیار کی در اثر تکانه به اندازه  CO2انتشار  یتابع واکنش آن .4نمودار 

 های تحقیقیافته: نبعم
های  یک شوک مثبت در تملک داراییدهدکه نشان می (، 4)نتایج تابع واکنش آنی در نمودار 

دوره (LAFA) مالی انتشاردر  بر  پایداری  اثر  دوره سوم(  )تا  ابتدایی  تغییرات   CO2 های  و  دارد 

با شیب بیشتری افزایش یافته و در دوره   شود. از دوره سوم به بعد، این اثرچشمگیری مشاهده نمی

شود  می CO2 رسد. پس از دوره ششم، شوک مذکور منجر به کاهش انتشارششم به تعادل نسبی می

توجهی  که این روند تا دوره هشتم ادامه دارد. با این حال، از دوره هشتم به بعد، اثر شوک به طور قابل

انتشار ب CO2 معکوس شده و افزایش شدید  ایران، تملک دارایی  .ه همراه داردرا  اقتصاد  های در 

ای توجهی در انتشار گازهای گلخانهشود که نقش قابلهایی هدایت میمالی عمدتاً به سمت فعالیت

های فسیلی، صنایع سنگین و های انرژی مبتنی بر سوختگذاری در زیرساختدارند، نظیر سرمایه

مدت ممکن است بهبودهای موقتی  ها، در کوتاهگذاریهای نفت و گاز. این نوع سرمایهتوسعه پروژه

را نشان دهند، اما در بلندمدت با افزایش تولید و مصرف  CO2 وری یا کاهش موقت انتشاردر بهره
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های مناسب برای هدایت شوند. فقدان سیاستمی CO2 انرژی فسیلی، موجب افزایش شدید انتشار

های تجدیدپذیر، یکی از دلایل کلیدی تشدید این  یهای پایدار و انرژها به سمت پروژهاین دارایی

روند است. بنابراین، شوک مثبت در این متغیر به دلیل ساختار اقتصاد وابسته به کربن ایران، به رشد 

العمل آنی  تابع عکس   ،(LOilR)  درآمد نفت   در خصوص  .شوددر بلندمدت منجر می CO2 انتشار

بتدای دوره اول تا دوره چهارم به صورت ملایم منجر دهد که یک شوک مثبت از همان انشان می

رسد و شود. از دوره چهارم تا دوره ششم، اثر شوک به تعادل نسبی میمی CO2 به افزایش انتشار

شود. با این حال، از دوره ششم به بعد، شوک مثبت موجب افزایش  تغییرات قابل توجهی مشاهده نمی

ن روند تا دوره دهم ادامه دارد و سپس به تدریج کاهش یافته  شود که ای می  CO2 قابل توجه انتشار

در اقتصاد ایران، وابستگی شدید به درآمدهای نفتی و استفاده گسترده از    شود.و به صفر نزدیک می

انتشار رشد  به  منجر  انرژی،  تأمین  برای  فسیلی  شوک CO2 منابع  اثر  نفت در  درآمد  مثبت  های 

منفی درمی )  شود. در خصوص شوک  اشخاص حقوقی  نشان   ،(LLETمالیات  آنی  واکنش  تابع 

با توجه    دارد.  CO2از همان ابتدای دوره اول به بعد اثرات انقباضی قابل توجهی بر انتشار    دهد کهمی

این خود   کندمیها را کم  به اینکه کاهش مالیات اشخاص حقوقی توسط دولت فشار مالی بر شرکت

ها با دسترسی به منابع مالی بیشتر، در ایران باشد، زیرا شرکت CO2 ارتواند دلیلی برای کاهش انتشمی

در خصوص   .کنندکربن تمایل پیدا میهای کمگیری از فناوریتر از انرژی و بهرهبه استفاده بهینه

ز همان ابتدای دوره ا   دهد کهتابع واکنش آنی نشان می  (،LWTمالیات بر ثروت )شوک مثبت در  

شود. از دوره چهارم تا دوره ششم  مشاهده می CO2 رم، اثر ملایمی بر افزایش انتشاراول تا دوره چها 

نسبی می تعادل  انتشاربه  قابل توجه  افزایش  بعد، شوک موجب  به  از دوره ششم  اما   CO2 رسد، 

 .شودشود که این روند تا دوره دهم ادامه دارد و سپس به تدریج کاهش یافته و به صفر نزدیک میمی

میمالیا ثروت  بر  هزینهت  افزایش  دلیل  به  کسبتواند  و  ثروتمندان  بر  مالی  فشار  و  وکارهای   ها 

های پرکربن شود. با این حال، در بلندمدت،  بزرگ، موجب کاهش مصرف منابع انرژی و فعالیت

های  گذاری در پروژهگذاران به سرمایهها ممکن است باعث کاهش تمایل سرمایهافزایش این مالیات

درکشور   CO2 تر شود که در نهایت به افزایش انتشاریدار و افزایش وابستگی به منابع انرژی آلایندهپا

تابع واکنش آنی نشان   ،(LCUPهای جاری )پرداخت   شوک مثبت درشود. درخصوص  منجر می
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قابل توجهی بر انتشار    دهد که می اثرات انبساطی  ر  د   دارد.  CO2از همان ابتدای دوره اول به بعد 

ونقل است، بنابراین، افزایش  های صنعتی و حملایران، بخش قابل توجهی از مصرف انرژی در بخش 

تواند باعث رشد تقاضای انرژی و به تبع آن، افزایش انتشار های جاری در اقتصاد ایران میپرداخت

آنی نشان تابع واکنش   (،LOI) در خصوص شوک مثبت در سایر درآمدها  .ای شودگازهای گلخانه

ماند. از دوره سوم تا دوره پنجم،  ثابت می CO2 دهد که از ابتدای دوره اول تا دوره سوم، انتشارمی

افزایش می انتشاربا شیب ملایمی  تا دوره هفتم،  به حالت تعادل  CO2 یابد. سپس، از دوره پنجم 

شود. می CO2 ر انتشاررسد. از دوره هفتم تا دوره دهم، این شوک منجر به افزایش شدیدتنسبی می

افزایش سایر درآمدهای دولت، مانند درآمدهای حاصل از صادرات غیرنفتی یا درآمدهای مالیاتی  

های مختلف های غیرنفتی، ممکن است منجر به افزایش مصرف و تقاضای انرژی در بخش از بخش 

ها، گسترش صنایع و گذاری در زیرساختتوانند به افزایش سرمایهاقتصادی شود. این درآمدها می

های تولیدی و همچنین افزایش تقاضا برای انرژی و منابع دیگر منجر شوند. در ایران که بخش  بخش 

 تواند به افزایش انتشارقابل توجهی از اقتصاد وابسته به مصرف انرژی است، این افزایش تقاضا می

CO2 کمک کند. 

، درآمد  های مالیهای تملک داراییکه شوکتوان بیان کرد  بندی کلی میبنابراین در یک جمع

دارند که     CO2، اثرات مثبتی بر انتشارسایر درآمدها  و  های جاریپرداخت  نفت، مالیات بر ثروت،

اثر دارایی  بیشترین  تملک  شوک  مالی  مربوط  نتایج   است.های  راستای  در  ما  پژوهش  یافته  این 

(، 2020آیک و همکاران )  (،2019همکاران )  (، یولان و2018مطالعات اوغلو و کاتیرچی اوغلو )

های ها با مطالعه تأثیر سیاست ( است، آن1401کریمی خرمی )و  (  1396حکمتی فرید و همکاران )

( و رگرسیون خطی  PSTRهای رگرسیون انتقال ملایم پانلی )با استفاده از مدل  CO2مالی بر انتشار  

های مالی و انتشار گازهای و معناداری بین سیاست ( گزارش دادند که تأثیر مثبت  MLRچند متغیره )

برقرار است و سیاستگلخانه انتشار  ای  افزایش می   CO2های مالی  تنها شوکدهد.  را   در مقابل، 

این یافته پژوهش ما در راستای نتایج دارد.   CO2  اثر منفی بر انتشارمالیات اشخاص حقوقی است که  

(، کاظم  2024)  لی و همکاران  (،2022عباس و همکاران )  (،2016مطالعات هالکوس و پایزانوس ) 

های ( است آنها با مطالعه اثر سیاست1398( و جهانگرد و همکاران )1395پور چورس و همکاران )
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خود رگرسیون با   (، مدلVARخودرگرسیون برداری )  هایمدلبا استفاده از     CO2  مالی بر انتشار

-ند که سیاستد( معتقد بوDIDوش تفاوت در اختلافات )( و رARDLهای توزیعی گسترده )وقفه 

 است.  CO2ای مالی یک اقدام مؤثر برای کاهش انتشار ه

 تجزیه واریانس .7-2-5

 هایبینیپیش پس از وارد شدن یک شوک مشخص به سیستم، تمامی متغیرها روند متقارنی نسبت به  

 سیستم طی 

کنیم، بررسی این موضوع که چند  ی گذارنام بینیپیش کنند. اگر فاصله به وجود آمده را خطای می

دلیل شوک می به  آمده  به وجود  از خطای  برآورد شده جددرصد  مدل  به  توجه  با  زیر باشد  ول 

( را ارائه CO2ای )بینی انتشار گازهای گلخانهمیزان خطای پیش   S.Eستون مربوط به   1S.Eتوسط 

 و متغیرهای مستقل الگو برآورد شده است.  CO2که از طریق متغیر انتشار   کندمی
 انس یوار ه یتجز   جینتا .10جدول 

 های تحقیق یافته: نبعم                  
بینی مربوط به انتشار  برای تمام دوره، بیشترین خطای پیش دهد که  (، نشان می10جدول )در  نتایج  

متغیرهای   باشد که روند آن در طول دوره کاهشی بوده و در مقابل،( میLCO2)  یا گلخانهگازهای  

بینی دارند خطای پیش   ( بیشترین نقش را در توضیحLWTمالیات بر ثروت )( و  LOilRدرآمد نفت )

از درآمد نفت ای که سهم به گونه  .یابند(، سهم این متغیرها افزایش می10تا4های میانی )و در دوره

 
1. Standard Error (S.E) 

 S.E LCO2 LAFA LOilR LLET LWT LCUP LOI دوره 

1 079/0 00/100 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 

2 092/0 82/85 216/0 001/0 91/7 90/4 10/1 025/0 

3 115/0 47/64 438/0 917/0 24/6 42/25 43/2 058/0 

4 166/0 83/52 79/2 99/20 70/7 12/41 17/1 372/0 

5 230/0 88/43 51/6 79/21 84/7 48/17 01/2 454/0 

6 256/0 77/35 21/6 97/20 21/9 32/25 09/2 397/0 

7 342/0 39/26 37/5 49/27 19/18 30/19 46/2 778/0 

8 420/0 59/17 13/5 65/18 39/12 71/41 94/3 580/0 

9 613/0 18/22 90/3 36/34 96/16 87/19 99/1 719/0 

10 859/0 34/20 50/6 64/24 52/13 76/30 50/3 706/0 
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درصد   0از درصد در دوره دهم رسیده است و سهم مالیات بر ثروت  64/24درصد در دوره اول به    0

بیانگر تأثیر بلندمدت این متغیرها  درصد در دوره دهم افزایش یافته است که  ۷6/30در دوره اول به 

 .باشندمی CO2 اقتصادی و در نتیجه انتشار ی هاتی فعالبر 

 گیری و بحثنتیجه. 6

ای، لزوم  محیطی ناشـی از تغییرات اقلیمی و افزایش گازهای گلخانه های زیسـت های اخیر، بحران در سـال 

طور چشـمگیری برجسـته کرده اسـت. ایران زیسـت را به محیط های مالی بر وضـعیت  توجه به تأثیر سـیاسـت 

ته اسـت، یکی از آسـیب خیز که به شـدت به سـوخت عنوان یک کشـور نفت به  یلی وابسـ پذیرترین  های فسـ

اکسـید کربن، محسـوب  ویژه دی ای، به کشـورهای جهان در برابر تغییرات اقلیمی و انتشـار گازهای گلخانه 

توانند نقشـی مؤثر در  های اقتصـادی اثرگذارند، می های مالی که بر فعالیت ت شـود. در این زمینه، سـیاس ـمی 

ار  ت ایفا کنند. هدف این مطالعه پیش  CO2 کاهش و مدیریت انتشـ یاسـ های مالی بر انتشـار  بینی اثرات سـ

ــتفـاده از روش   1400تـا   13۷0در ایران طی دوره زمـانی   ( CO2)  ای گـازهـای گلخـانـه  ــرفتـه  بـا اسـ هـای پیشـ

دهد که با  نتایج نشـان می   .اسـت  ( BVAR)  ( و خودرگرسـیون برداری بیزی BMAگیری بیزی ) میانگین 

های مالی، پنج مدل اول با بیشـترین احتمال وقوع پسـین متغیر سـیاسـت   14اسـتفاده از روش مذکور، از بین 

، درآمد  های مالی هایی تعلق داشـت که شـامل متغیرهای تملک دارایی بهترین نتایج به مدل اسـتخراج شـد.  

در ادامه،   .ســایر درآمدها بودند   و  های جاری پرداخت  نفت، مالیات اشــخاص حقوقی، مالیات بر ثروت، 

دوره بررسـی شـد. نتایج تابع واکنش آنی    10در  CO2تأثیر این متغیرها بر انتشـار   BVAR کمک روش به 

  و   های جاری پرداخت  ، درآمد نفت، مالیات بر ثروت، های مالی تملک دارایی های  نشــان داد که شــوک 

 های مالی مربوط شــوک تملک دارایی   اند که بیشــترین اثر داشــته  ، اثرات مثبتی بر انتشــار ســایر درآمدها 

، اثر منفی را نشــان داد. همچنین، تجزیه واریانس  خاص حقوقی مالیات اش ــ اســت. در مقابل، تنها شــوک 

ار خطای پیش  ان داد که متغیرهای درآمد نفت و   CO2 بینی انتشـ ترین نقش را در  مالیات بر ثروت نشـ بیشـ

ــیح خطـای پیش  ــهم این متغیرهـا افزایش می 10تـا 4هـای میـانی ) بینی دارنـد و در دوره توضـ این   .یـابنـد ( سـ

در اقتصـاد ایران .  کند می طور هدفمند و اسـتراتژیک تأکید  های مالی به راحی سـیاسـت  ها بر اهمیت ط یافته 

تواند تأثیرات قابل های مالی می گذاری در زمینه که وابسـتگی زیادی به منابع انرژی فسـیلی دارد، سـیاسـت 

ا  محیطی و بهبود وضـعیت اقتصـادی ایفا کند. از سـوی دیگر، ب  توجهی در جهت کاهش آلودگی زیسـت 
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های مالی و اقتصـادی که توجه به سـهم بالای درآمد نفت در تأمین منابع مالی کشـور، طراحی سـیاسـت 

ه  ابع بـ د از این منـ دار بهره بتواننـ ایـ ــار طور پـ ه کـاهش انتشـ ان بـ د،   CO2 برداری کننـد و همزمـ کمـک کننـ

روری به نظر می  د ضـ نهاد می  با توجه به نتایج این پژوهش   .رسـ ت ، پیشـ یاسـ ود که سـ اران ایرانی، در  گذ شـ

میم  ادی، به فرآیندهای تصـ ت گیری اقتصـ یاسـ ت های مالی، توجه ویژه ویژه در سـ محیطی  ای به اثرات زیسـ

های مالی متنوعی که وابستگی به منابع فسیلی را کاهش دهد و منابع مالی داشـته باشـند. استفاده از سیاست 

توانـد بـه کـاهش  پـایـدار مـدیریـت کنـد، می ای  گونـه دیگری همچون مـالیـات بر ثروت و درآمـد نفـت را بـه 

ــار گـازهـای گلخـانـه  ــت ای در بلنـدمـدت کمـک کنـد. بـه انتشـ ــیـاسـ ــویقی برای  علاوه، اعمـال سـ هـای تشـ

زدایی در  های تجدیدپذیر و اسـتفاده از ابزارهای مالی برای کاهش شـدت کربن گذاری در انرژی سـرمایه 

 .ایران منجر شود  محیطی یستوضعیت زتواند به بهبود  های مختلف اقتصادی می بخش 

 یآت قاتیتحق یبرا اتشنهاد یپژوهش و پ یهاتی محدود . 7

و مدل   (BMA) گیری بیزی های پیشــرفته آماری نظیر میانگین گیری از روش اگرچه این پژوهش با بهره 

یون برداری بیزی  یاسـت  (BVAR) خودرگرسـ ار گازهای  به بررسـی اثرات سـ ای  گلخانه های مالی بر انتشـ

های سـری  دلیل فقدان داده هایی نیز مواجه بوده اسـت. نخسـت، به در ایران پرداخته اسـت، اما با محدودیت 

ــت  ــتی، تمرکز پژوهش تنها بر متغیرهای در  زمانی بلندمدت برای برخی متغیرهای زیس ــیاس محیطی یا س

های  صرفاً بر اثرات سیاست های مالی متمرکز شده است. دوم، این مطالعه  و شاخص  CO2 دسترس مانند 

ــته و از تحلیل هم  ــت مالی تمرکز داش ــیاس ــایر س ــت زمان س ــیاس ــیاســت ها مانند س های  های انرژی، س

علت ماهیت اســـمی برخی متغیرها و  های ســـبز غفلت شـــده اســـت. ســـوم، به زیســـتی یا فناوری محیط 

ی به داده  ترسـ ب تورم، نتایج های واقعی یا تعدیل محدودیت در دسـ ده بر حسـ ت تا حدودی  شـ ممکن اسـ

ها قرار گرفته باشـند. در نهایت، محدودیت در سـنجش متغیرهای  تأثیر تغییرات سـطح عمومی قیمت تحت 

ــاد، ناکارایی اجرایی و...( از دیگر محـدودیت  ــاهده )نظیر فسـ ــمی یا اثرات غیرقابل مشـ های این غیررسـ

 : شود تی پیشنهاد می در راستای گسترش این حوزه پژوهشی، برای تحقیقات آ  .پژوهش است 

  محیطی کشـورها برای بررسـی تفاوت سـاختارهای مالی و زیسـت کشـوری مقایسـه بین   در های پانل  از داده  ▪

 ؛ استفاده شود 
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  ی م ی تنظ   ی ها اســت ی و س ــ  ی نوآور  ، ی انرژ   ی ها اســت ی مانند س ــ  ها اســت ی س ــ ر ی با ســا  ی مال   ی ها اســت ی س ــ ▪

 رد؛ ی قرار گ   ی مورد بررس   تر ده ی چ ی پ   ی ساختار  ی ها در چارچوب مدل   ، ی ط ی مح ست ی ز 

 ــ  ک ی با تفک   ی رخط ی غ   ی ا ی پو  ی ها مدل  ▪ ــنعت،    ، ی )مانند بخش انرژ   ی بخش ــعه  ی دولت   ا ی ص تا   ابند ی ( توس

 شود.   یی شناسا   ی ا گلخانه   ی انتشار گازها   تر ق ی منشأ دق 

 . تقدیر و تشکر8

حاصــل بخشــی از رســاله دکتری نویســندت اول اســت که با حمایت دانشــگاه فردوســی  پژوهش این  

ده اقتصاد دانشگاه  کان و استادان دانشیدانند از دانشجواســـت. نویسندگان لازم می  مشهد اجرا شده

اند، تشـکر و قدردانی کنند. همچنین، از  فردوسـی مشـهد که در اجرای این پژوهش شـرکت داشـته

ــیه ــنهادها و توص ــناس که در بهبود کیفی مقاله نقش مهمی  پیش ــته داوران محترم و ناش ــایس های ش

تشـکر    یاقتصـاد یمدلسـاز  قاتی صـلنامه تحق ف  (حسـین تقی زاده)  کارشـناس پژوهش از   زی و ناند  داشـته

 .شودو قدردانی می
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