
 
 

های تجاری  های انتقال چرخه های قيمت نفت بر پویایی اثرات شوک

 متغير با احتمال انتقال نگيچئيمارکوف سودر اقتصاد ایران: مدل 
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 چکيده

شهود کهه تغییهر در    محسهوب مهي  ههای اقتصهادی   تهرین شهاخص  ادوار تجاری یکهي از مههم  

دههد. بررسهي ادوار تجهاری از آن جههت     های اقتصادی در طول زمهان را نشهان مهي    فعالیت

اهمیت دارد که درک و توجه به چگونگي نوسانات تولید ناخهالص داخلهي و عوامهل مهؤثر     

ریهزی  گذاران اقتصادی در برنامهه های قیمت نفت به سیاستبر این نوسانات همچون شوک

با استفاده از مدل غیرخطي مارکوف سوئیچینگ با  کند. این مطالعهبهتر و مؤثرتر کمک مي

MS-TVTPاحتمال انتقال متغیر )
ههای انتقهال   های قیمهت نفهت بهر پویهایي    (، اثرات شوک3

را مورد بررسي قهرار   1336تا  1393های های تجاری ایران به صورت فصلي بین سالچرخه

ختلف اسهتخراج شهده و   های قیمت نفت با چهار روش مداده است. بدین منظور ابتدا شوک

های رکود و رونق بررسي شده است. نتایص حاصل از مدل مارکوف سپس تأثیرآنها بر دوره

ههای تجهاری در اقتصهاد ایهران تحهت      دهد چرخه با احتمال انتقال متغیر نشان مي سویچینگ

های قیمت نفت است؛ به طوری که در همه چهار حالتي کهه شهوک   تاثیر نوسانات و شوک

های مثبت قیمت نفت، نه تنها احتمال ماندن در رژیهم  ت محاسبه شده است، شوکقیمت نف

دهد بلکه احتمال خروج از وضهعیت رکهود و انتقهال بهه     رونق در اقتصاد ایران را افزایش مي

های قیمهت نفهت   دهد. همچنین از مقایسه نسبي ضرایب شوکرژیم رونق را نیز افزایش مي

                                                           
 Email:mamipours@gmail.com             )نویسنده مسئول(   دانشگاه خوارزميدانشکده اقتصاد استادیار  .1

 Email:hadisabdi70@yahoo.comآموخته کارشناسي ارشد دانشکده اقتصاد دانشگاه خوارزمي      دانش .2

3. Markov Switching with Time Varying Transition Probabilities 
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توان استدلال کرد، بهروز  و انتقال از رژیم رکود به رونق مي در احتمال ماندن در رژیم رونق

های مثبت در دوره رکود، احتمال گذار یا خروج از رکود را به مقدار بیشتری نسهبت  شوک

های قیمهت نفهت در   دهد. به عبارت دیگر، در اقتصاد ایران شوکبه رژیم رونق افزایش مي

ی دارد و احتمال خروج اقتصهاد از دوره  دوره رکود اثر بیشتری در چرخش وضعیت اقتصاد

دهد امها در دوره رونهق اقتصهادی، بهروز یهک شهوک       رکود را به مقدار بیشتری افزایش مي

 دهد.مثبت، احتمال ماندن در دوره رونق را به مقدار کمتری، افزایش مي

 

های قیمت نفت، مدل مارکف سوئیچینگ، های تجاری، شوکچرخه کليدی:های واژه

 انتقال متغیر، ایران.احتمال 

  . JEL: Q31,E32,C2 بندی طبقه
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 مقدمه .9

های متمادی نوسانات مثبت و منفي زیادی را در قیمت نفت خام اقتصاد جهان طي سال

تجربه کرده است. این نوسانات تغییر قیمت نفت بر متغیرهای کلان اقتصادی در کشورهای 

این کشورها را به چالش کشیده است. با کننده تاثیر گذاشته و اقتصاد تولیدکننده و مصرف

توجه به اهمیت قیمت نفت در اقتصاد این کشورها، ضرورت بررسي تاثیر نوسانات قیمت 

نوسانات قیمت و درآمد نفت با تاثیر بر  ناپذیر است.نفت بر اقتصاد کشورها اجتناب

گذاری، یهانداز ملي، سرمامتغیرهای کلان اقتصادی از جمله رشد اقتصادی، مصرف، پس

ساز بروز نوسانات اقتصادی و اجتماعي بخصوص در کشورهای نرخ تورم و ... زمینه

صادرکننده نفت بوده است. آثار افزایش و کاهش قیمت نفت بر رشد تولید و ادوار تجاری 

 های مختلف، متفاوت است.در حالت

اخلي کشورها نوسانات قیمت نفت از مهمترین عوامل مؤثر درنوسانات تولید ناخالص د

رود؛ زیرا آنچه در تقاضای نفت اهمیت خصوص کشورهای صادرکننده نفت به شمار ميبه

دارد، در واقع تأثیر قیمت جهاني نفت بر تولید ناخالص داخلي است. با توجه به نقش و 

اهمیت نفت و همچنین وابستگي کشورهای مختلف به این ماده حیاتي، طبعاً تحولات آن بر 

کننده نفت تأثیر بسزایي دارد )فتاحي تصادی کشورهای تولیدکننده و مصرفروی رشد اق

 (.1333وسهیلي،

نجا که اقتصاد ایران به طور قابل توجهي وابسته به نفت و درآمدهای نفتي است، از آ

توانند تاثیر عظیمي بر ساختار اقتصادی ایران های قیمت نفت در بازار جهاني ميشوک

سهم صادرات نفتي از کل صادرات کشور و سهم درامد نفتي در داشته باشند. براساس 

بودجه دولت ونیز منابع ارزی، اقتصاد کشور بیشتر وابسته و تحت تاثیر قیمت نفت در 

های ها و سیاستگذاریریزیای از برنامهبازارهای جهاني است. برهمین اساس بخش عمده

گیرد )مهرگان و ميی جهاني نفت صورت ها قیمتاقتصادی کشور مبتني بر 

 (.1331همکاران،
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های قیمت نفت و نوسانات بازار نفت، اقتصاد ایران دچار رو، هنگام ایجاد شوکازاین

های های نفتي و تاثیر آنها بر چرخهبحران شود. همین امر، اهمیت بررسي و مطالعه شوک

های هدف اصلي این تحقیق بررسي اثرات شوک سازد.تجاری در ایران را دوچندان مي

های تجاری و همچنین احتمال انتقال از یک رژیم )رکود قیمت نفت بر طول و بقاء سیکل

 بیان به اول بخش. است شده تدوین بخش 6 در مقاله یا رونق( به رژیم دیگر است. این

 پژوهش، تادبیا دوم بخش در. است یافته اختصاص تحقیق ضرورت و اهمیت مقدمه،

 سوم بخش. شودمي پرداخته زمینه این در گرفته انجام مطالعات و تجاری هایچرخه مفهوم

 تحقیق شناسيروش و متغیر و ثابت انتقال احتمالات با سوئیچینگ مارکوف روش معرفي به

شده و در  پرداخته هاداده تحلیل و تجزیه و برآورد به چهارم بخش در. یابدمي اختصاص

 .در بخش پنجم ارایه شده است گیرینتیجه و بندیجمع پایان،

 

 پژوهش ادبيات .2
  تجاری هایچرخه مفهوم .2-9

های اقتصادی و بازرگاني در طول زمان ادوار تجاری بیان و توضیی تغییر در فعالیت

است. رونق اقتصادی و بازرگاني در قالب شرایطي همانند نرخ پایین بیکاری، رشد بالای 

شود؛ کسادی و و فراواني انواع کالاها همراه با افزایش رفاه مردم نمایش داده مياقتصادی 

رکود نیز خود را به صورت تشدید بیکاری، فشار زندگي، کاهش شدید سود و افزایش 

دهد، به عبارت دیگر در یک نگاه کلي، ادوار تجاری به بررسي ورشکستگي نشان مي

 (. 1393پردازد )صمدی و جلائي، د بلندمدت ميهای اقتصادی پیرامون مسیر روننوسان

 و هاتکانه شناسایي راستای در ایگسترده مطالعات تجاری هایچرخه زمینه در

را  تجاری هایچرخه( 1333) 1میچل و برنز. است پذیرفته صورت آن انتشار چگونگي

 .کنندمي تعریف کشورها اقتصادی کلان هایفعالیت در منظم و باقاعده هاینوسان نوعي

                                                           
1. Burns & Mitchell 
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های منظم ( نیز در تعریفي مشابه، ادوار تجاری را فراز و نشیب8883و همکاران ) 1دورنبوش

 8دانند و لوکاسهای اقتصادی پیرامون رشد اقتصادی مياز رکود و رونق در فعالیت

( نیز ادوار تجاری را انحرافات تکرارپذیر تولید ناخالص داخلي حقیقي حول روند 1336)

 داند. ن ميبلندمدت آ

 شودمي منتهي اقتصادی رکود دوره به و آغاز اقتصادی رونق دوره یک با چرخه یک 

 به خلاصه طور به توانمي را تجاری هایدوره مرحله چهار .(1338همکاران،  و غلامي)

 به بهبود و رونق .کرد بیان «حضیض نقطه» و «رکود» ،«اوج نقطه» ،«بهبود و رونق» صورت

 اوج، نقطه .کندمي رشد به آغاز حقیقي داخلي ناخالص تولید که شودمي اطلاق ایدوره

 آغاز آن نزولي سیر و متوقف داخلي ناخالص تولید افزایش روند آن در که است اینقطه

 خود سطی بالاترین به تولید و کنندگانمصرف مخارج اشتغال، اوج، نقطه در .شودمي

 ناخالص تولید مقدار کاهش با که شودمي گفته ایدوره به کسادی یا رکود. رسدمي

 بر هایيتصمیم هابنگاه فروش، میزان افت دلیل به آن طي و بوده همراه حقیقي داخلي

 منظور به را ایتوسعه هایطرح توقف و اولیه مواد کمتر خرید کارگران، تعداد کاهش

 که شودمي گفته موقعیتي به بحران یا حضیض نقطه. کنندمي اتخاذ خود مخارج کاهش

 به. شودمي مواجه عرضه مازاد و سالانه درآمد نزول و بیکاری بالای نرخ با اقتصاد آن در

 و شده متوقف حقیقي داخلي ناخالص تولید نزولي روند که است زماني دیگر،بحران بیان

 (.1333 احمدی، سید و فعالجو) بود اقتصادی بهبود و رونق دوره آغاز انتظار در بایستمي

ادوار تجاری در کشورهای نفتي دائماً تحت تاثیر نوسانات قیمت جهاني نفت شکل 

 تواندمي رونق مدت طول دهدمي نشان موضوع این . (8811، 3گیرد )فیلیز و همکارانمي

های نفتي، از زمان رخداد شوک گیرد. قرار تأثیر تحت نفت قیمت هایشوک توسط

های نفتي و متغیرهای کلان اقتصادی مطرح جود رابطه بین شوکهایي در مورد ونظریه

                                                           
1. Dorenbusch 

2. Lucas 

3. Filis & et al 
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( معتقدند نه تنها 1393) 8( و مورک1393) 1شده است. بعضي از محققین نظیر همیلتون

های نفتي وجود دارد بلکه رابطه مستقیمي بین تحولات متغیرهای اقتصاد کلان و شوک

( نشان 1393ه است. همیلتون )های نفتي عامل بوجود آمدن رکودهای اقتصادی بودشوک

های رکود ناشي از شوک 9رکود پس از جنگ جهاني دوم در ایالات متحده،  9داد که از 

های نفتي، بخشي نفتي بوده است. بعد از اثبات رابطه بین متغیرهای کلان اقتصادی و شوک

 اند.از مطالعات به تحولات این رابطه در خلال زمان پرداخته

های نفتي بر متغیرهای اقتصادی، دوره زماني مورد مطالعه از شوک در تحلیل اثرات

مدت و بلندمدت متفاوت های نفتي در کوتاهاهمیت خاصي برخوردار است. اثرات شوک

ی نسبي جدید ها قیمتتواند در میزاني که اقتصاد با شرایط جدید و است. دوره زماني مي

مدت، افزایش قیمت نفت اثری فوری بر کوتاهسازگار گردد، مؤثر باشد. به عنوان مثال در 

تراز تجاری دارد و به دلیل وجود اصطکاک در بازتخصیص مجدد منابع و همچنین توقف 

های انرژی بزرگتر مدت شوکها، اثرات کوتاهها تا زمان از بین رفتن نااطمینانيفعالیت

شود. آحاد اقتصادی يها در رفتار اقتصادی ممدت، موجب برخي تعدیلاست. اما در میان

توانند با انجام جایگزیني، کاهش درآمد خود را که در نتیجه وخیم شدن رابطه مبادله مي

 (.1393، کاهش دهند )مورک، ایجاد شده

رود، به طوری که با ایران از جمله تولید و صادرکنندگان بزرگ نفت خام به شمار مي

به عنوان یک تولیدکننده تاثیرگذار، هم دارا بودن بخش عظیمي از ذخایر جهاني نفت و 

پذیرد. این کشور وابستگي روی بازار جهاني این کالا موثر است و هم از آن تاثیر مي

ای شدیدی به درآمدهای نفتي دارد و درآمدهای حاصل از تولید و صدور نفت، سهم عمده

گذارد. دی تاثیر ميهای اقتصااز بودجه عمومي دولت داشته و به طور غیرمستقیم بر فعالیت

درصد درآمدهای  68الي  38درصد درآمدهای صادراتي و  38الي  98در اقتصاد ایران، 

 دهد.سالیانه دولت را عواید ناشي از تولید و صدور نفت تشکیل مي

                                                           
1. Hamilton  
2. Mork 
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محصولي و اتکای بیش از حد به درآمدهای نفتي، مشکلات ناشي از اقتصاد تک

عوامل خارجي از جمله نوسانات بهای جهاني قیمت اقتصاد ایران را به شدت تحت تاثیر 

بیني شده دولت از محل تردید عدم تحقق درآمدهای پیشنفت قرار داده است. بي

صادرات نفت برای اقتصاد ایران که دولت مالکیت انحصاری این بخش را بر عهده دارد، نه 

بلکه بر آینده اقتصاد های مختلف و اقتصاد کشور تاثیر خواهد گذاشت، تنها بر اجرای طرح

ها اثرات منفي مضاعفي خواهد داشت و در نتیجه موجب بروز مشکلات ها و طرحو برنامه

(. بنابراین 1331شود )مهدوی عادلي و همکاران، های مختلف اقتصاد ميعدیده در بخش

زا و محرک رونق و تواند به عنوان یک عامل برونقیمت نفت و درآمدهای ناشي از آن مي

کود اقتصادی در ایران عمل کند، همچنین با توجه به وابستگي شدید اقتصاد کشور به ر

درآمدهای نفتي، نوسان خارج از کنترل این عامل، غالب متغیرهای اقتصادی را دچار 

 نوسان خواهد کرد. 

های اقتصادی یک توانند فعالیتهای قیمت نفت از دو طریق ميبه طور کلي، شوک

یر قرار دهند. یکي از طریق تاثیر بر طرف عرضه اقتصاد است که این کشور را تحت تاث

گردند و با تاثیرگذاری بر ظرفیت تولیدی کشور نقش خود تاثیرات اصولاً با وقفه نمایان مي

-تواند در کوتاهسازند و دیگری از طریق تاثیر بر تقاضای کل است که ميرا آشکار مي

 تصادی کشور برجای گذارد.های اقمدت آثار خود را بر فعالیت

های مثبت را نیز به های منفي قیمت نفت بلکه شوککارشناسان اقتصادی نه تنها شوک

های منفي ها تحت تاثیر شوکدانند. غالباً دولتسود کشورهای صادرکننده نفت نمي

شوند تا بر واردات کالا و خدمات محدودیت بیشتری را اعمال کنند قیمت نفت، مجبور مي

های ارزی امکان تامین نیازهای ضروری کشور و بازپرداخت به جویياز طریق صرفه تا

موقع تعهدات خارجي فراهم شود. با توجه به اینکه در کشورهای در حال توسعه از جمله 

ای و مواد اولیه مورد نیاز بخش تولیدی ای از واردات را کالاهای سرمایهایران، بخش عمده

یت اعمال شده بر واردات آثار نامساعد بر بخش تولید به جای دهند، محدودتشکیل مي
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گذارد و بروز فشارهای تورمي، افزایش نرخ ارز، رکود اقتصادی و افزایش بیکاری از مي

 (.1399ناپذیر چنین شرایطي است )صمدی و همکاران، نتایص اجتناب

ه نفت را ای دیگر اقتصاد کشورهای صادرکنندهای مثبت قیمت نفت به گونهشوک

( صورت 1399) 1ای که توسط گلبتحت تاثیر منفي قرار خواهند داد. در یک مطالعه

موجب شد تا کشورهای  1398دهد افزایش قیمت نفت در اوایل دهه گرفته، نشان مي

تری در مقایسه با کشورهایي که تغییر صادرکننده نفت در بلندمدت در وضعیت نامناسب

صادراتي آنها بوجود نیامده، قرار گیرند. آثار منفي ناشي از چنداني در قیمت محصولات 

گیری و و در نتیجه افزایش ریسک در تصمیم ها قیمتبیني غلط ، پیشها قیمتهای نوسان

استفاده نادرست از منابع بادآورده )در نتیجه افزایش ناگهاني قیمت نفت( از عواملي هستند 

 برند. مت نفت را از بین ميهای مثبت قیکه آثار مثبت احتمالي شوک
 

 

 مطالعات تجربی .2-2

 . مطالعات خارجی2-2-9 
-های قیمتي نفت را در کشور فیلیپین طي سال( اثرات شوک8886) 8راجوندین و رییز

العمل آني برای تبدیلات متقارن قیمت نفت بررسي نمودند. توابع عکس 8883-1391های 

به کاهش مستمر در تولید ناخالص داخلي واقعي  داد که شوک منفي قیمت نفت منجرنشان 

نامتقارن، کاهش قیمت نفت نسبت به افزایش  VARشود. همچنین در مدل در فیلیپین مي

 قیمت نفت، نقش بیشتری در نوسانات متغیرها دارد.

به این نتیجه رسیدند که  VAR( با استفاده از مدل 8883) 3فرزانگان و مارکوات

ایران به شدت تورم، تولید بخش صنعت و مخارج دولتي را به  های قیمت نفت درشوک

های بیماری هلندی در توان نشانهدهند، همچنین ميصورت نامتقارن تحت تاثیر قرار مي

                                                           
1. Gelb 

2. Raguindin and Reyes 

3. Farzanegan and Markowat 
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های قیمتي نفت مشاهده اقتصاد ایران را به وضوح در ارتباط بین نرخ ارز موثر و شوک

 کرد.

کوف سوئیچینگ و با بکارگیری مار ( با استفاده از روش8883) 1کلوني و مانرا

های اقتصادی های فصلي به بررسي رابطه نامتقارن بین تغییرات قیمت نفت و فعالیت داده

پرداختند. نتایص بدست آمده حاکي از آن بود که شوک منفي قیمت نفت  G7کشورهای 

به رابطه های اقتصادی دارد. به عبارت دیگر اثری بیش از شوک مثبت قیمت نفت بر فعالیت

 نامتقارن دست پیدا کردند.

های قیمتي نفت اثرات شوک VAR( با استفاده از مدل 8883) 8والد و همکارانگران

مورد بررسي قرار دادند.  8889-1333بر متغیرهای کلان اقتصاد قزاقستان طي دوره فصلي 

نوسانات  گیرینتایص حاصل از این برآورد نشان داد قیمت نفت بیشترین سهم را در شکل

اقتصادی به خود اختصاص داده است. همچنین اثرات منفي حاصل از کاهش قیمت نفت 

های ای از اثرات مثبت آن بزرگتر است و زیان حاصل از فعالیتبطور قابل ملاحظه

 شود.اقتصادی در نتیجه کاهش قیمت نفت، با افزایش آن جبران نمي

شورهای واردکننده و صادرکننده نفت ( نشان دادند که ک8811) 3پیرسمن و ون روبیز

پذیرند به طوری که شوک نفتي که اثر منفي بر اثرات نامتقارن از تغییرات قیمت نفت مي

 معني است.اقتصاد کشورهای وارد کننده دارد، بر اقتصاد کشورهای صادرکننده بي

های تجاری ای تحت عنوان تحلیل زمان واقعي چرخه( در مطالعه8811) 3چاوت

DFMSریکا، از مدل مارکوف سوئیچینگ فاکتور پویا )آم
(  در تعیین تاریخ سیکل 6

استفاده نموده است. نتایص  8811-1363تجاری و ارزیابي شرایط اقتصادی آمریکا از سال 

                                                           
1. Cologni and Manera 

2. Gronwald & et al 

3. Peersman and Van Robays 

4. Chauvet 

5. Dynamic Factor Markov Switching 
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طور متوسط یکساله هستند، در حالي مدت و بهحاکي از آن است که رکودها عموماً کوتاه

 ور متوسط پنص ساله هستند.تر و به طها، طولانيکه رونق

های نفت در ایجاد رکود در برخي ( به مطالعه نقش شوک8811) 1انگمانو همکاران

کشورها )ایالات متحده، استرالیا، کانادا، فرانسه، ژاپن، نروژ و انگلستان( با استفاده از مدل 

ی از مارکوف سوئیچینگ با احتمال انتقال متغیر پرداختند. نتایص حاصل برای بسیار

نفت  متیشوک متوسط ق کیخاص کشورها، با احتمال یک رکود همراه بود. به طور 

WTI درصد و  68به  کیسال نزد کیمتحده، پس از  الاتیرا در ا یاحتمال رکود اقتصاد

 .دهديم شیدرصد افزا 38به  کیپس از دو سال نزد

های تجاری با استفاده از یک مدل ( به بررسي چرخه8813) 8مدیروس و سابرال

MS-VARخودرگرسیو برداری مارکوف سوئیچینگ 
3با احتمال انتقالات متغیر 3

TVTP  و

 8883-1339در کشور برزیل در طي دوره  FTP 6به منظور مقایسه با احتمال انتقالات ثابت

ای تولید ناخالص با تواتر روزانه پرداختند. در این مطالعه به منظور تشخیص نوسانات دوره

داخلي برزیل، به عنوان یک شاخص پیشرو از وسعت بازدهي استفاده شده است. نتایص 

نشان داد که این مدل برای پیش بیني نوسانات   MS-VAR-TVTPبدست آمده از مدل 

 مدت مناسب است.ای کوتاهدوره

در  دینفت بر رشد تول متیق یهااثرات شوک ( به بررسي8816) 3آبیو و همکاران

با  نگیچیبا روش مارکوف سوئ 8813-1393دوره  یماهانه برا یهابا استفاده از داده هیترک

متغیر پرداختند. با توجه به نتایص بدست آمده، اگرچه اطلاعاتي در مورد  احتمال انتقال

اتفاق افتاد،  TVTPهای خارجي رشد وجود داشت و احتمال انتقال در مدل وقفه

 های تجاری ترکیه نبود.ای در چرخهشاخص برجستههای قیمت نفت  شوک

                                                           
1. Engemann & et al 

2. Medeiros and Sobral 

3. Markov-Switching Vector Autoregressions 
4. Time-Varying Transition Probability 
5. Fixed Transition Probability 
6. Abiyev & et al 
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ای به بررسي اثر قیمت نفت روی اقتصاد جهاني ( در مطالعه8819) 1محدث و پسران

پرداختند و نشان دادند کاهش قیمت نفت اثر مثبت روی تولیدات واقعي کل جهان دارد. 

برای ایالات  8889 همچنین این محققان دریافتند که کاهش قیمت نفت بعد از بحران مالي

ثبات بوده بي 8813-1333متحده، اثر مثبت و خوبي داشته است. اما این اثر در طي دوره 

 است.

 هایچرخه بر کلان اقتصاد هایشوک اثرات گیریاندازه به( 8819) 8ریبا و کاوالو

 هایداده از استفاده با منظور بدین. پرداختند مرکزی و شرقي اروپایي کشورهای تجاری

 منطقه پولي سیاست اثرات ساختاری، برداری خودرگرسیون روش و 1333-8816 از فصلي

 نتایص. دادند قرار تحلیل مورد تجاری هایچرخه بر را جهاني نفت قیمت هایشوک و اروپا

 کوتاه در داخلي هایشوک بوسیله اساساً تجاری هایچرخه نوسانات که دهدمي نشان

 نقش یک نفت قیمت هایشوک و پولي سیاست درحالیکه شودمي داده توضیی مدت

 مالي سیاست که است آن از حاکي نتایص همچنین. کنندمي بازی مدتمیان در را فزاینده

 تحقیق هاییافته کل در. ندارد اروپا تجاری چرخه نوسانات در مهمي خیلي تاثیر داخلي

 کند.نمي تایید مدتکوتاه زماني افق در را اروپایي منطقه توسعه

به  6و رگرسیون کوانتایل 3( با استفاده از تبدیل موجک گسسته8819) 3داس و همکاران

بررسي ارتباط بین قیمت نفت و رشد اقتصادی ایالات متحده در افق زماني مختلف پرداختند. 

نفت و رشد اقتصادی با تاکید بر  در واقع در این مطالعه سعي شده است ارتباط بین قیمت

فرکانس مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد. نتایص این مطالعه -نوسانات ادوار تجاری در ابعاد زمان

مدت ارتباط بین قیمت نفت خام و رشد اقتصادی برگرفته از طرف دهد در کوتاهنشان مي

 است.   مدت و بلندمدت، پیوندهای طرف تقاضا غالبعرضه است ولي در میان

                                                           
1. Mohaddes and Pesaran 

2. Cavallo and Ribba 

3. Das & et al 

4. Discrete Wavelet Transform 

5. Quantile Regression 
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 داخلی مطالعات .2-2-2

درصد از نوسانات تولید ناخالص داخلي،  88(، نشان دادند که 1396هادیان و پارسا )

ناشي از  ها قیمتدرصد از نوسانات سطی عمومي  38درصد از نوسانات میزان بیکاری،  38

تغیرهای های قیمتي نفت یکي از منابع اصلي نوسانات منوسانات قیمت نفت است. لذا تکانه

 کلان اقتصادی در ایران است.

های نفتي در چرخه تجاری اقتصاد ( در بررسي نقش تکانه1396نیا و قاسمي )طیب

های آماری انتخابي های تجاری اقتصاد ایران شناسایي و سپس شاخصابتدا چرخهایران، 

 لیمحاسبه وتحل یتجار یهاچرخه کلیدی تأثیرگذار بر یاستفاده و خواص ادواری متغیرها

 ونیخودرگرس یدر قالب الگو یمدل چرخه تجار کی. سپس در مرحله بعد کردند

قرار  مطالعه ي را موردنفت یهاآثار تکانه مدل، نیبا استفاده از ا و کرده یيشناسا یبردار

در  يطولان ينفت تا مدت متیوارده از سمت ق یها،  اثر تکانهVARمدل  نی. با تخمدادند

 نیا نیهمچن .ابدیيکاهش م يرامآن به آموثر است واثرات  یتجار یهاهچرخ جادیا

 ریسا يثباتيسهم ب کهي درحال از نوسانات هستند، درصد 86 هیها قادر به توجتکانه

 است. زیناچ اریبس دیتول ریموجود در مدل بر متغ یرهایمتغ

تولید ناخالص ( اثر تغییر قیمت سبد نفتي اوپک بر سطی 1393فلاحي و پیغمبری )

مدت است. همچنین نرخ رشد قیمت سبد داخلي واقعي اعضای اوپک، محدود به کوتاه

 نفتي اوپک، علت اصلي نرخ رشد تولید ناخالص داخلي واقعي هریک از این کشورهاست.

( در مطالعه الگوی تعادل عمومي پویا برای ادوار تجاری 1399شهرستاني و اربابي )

تي در الگوهای ادوار تجاری حقیقي در یک اقتصاد کوچک باز، با تعدیلااقتصاد ایران 

برای اولین بار یک مدل تعادل عمومي پویا به منظور بررسي خصوصیات ادوار تجاری 

 با یک شوک مثبت قیمت نفت، دادنشان این تحقیق ها . یافتهکردنداقتصاد ایران طراحي 

یابند و نتایص الگو همانند مشاهدات واقعي سرمایه گذاری و تولید افزایش مي مصرف،

اثر اندک و ناچیزی بر  ،های نرخ بهره حقیقي جهانيشوکهمچنین اقتصاد ایران است. 

 .روی تولید، مصرف و سرمایه گذاری دارند
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 لتریدو ف رانیدر اقتصاد ا یتجار یهاچرخه یریگاندازه یبرا (1393طیب نیا و قاسمي )

BP  وHP بتدا با استفاده از روش ا .کردند يمعرفHP و  يفصل یهااز داده یریگو بهره

 .ندپرداخت 1398-1368 يدوره زمان يط دیدر تول یتجار یهاچرخه یریگسالانه به اندازه

بر آن استخراج و  رگذاریتاث یرهایو متغ یتجار یهاچرخه موردآشکار در  قیآنگاه حقا

را  یهفت دوره تجار رانیدهد اقتصاد ايپژوهش نشان م یهاافته. یاست دهیگرد لیتحل

-تیسال، رکود بر فعال 16بور، رونق و در زسال از دوره م 19پشت سر گذاشته است که در 

رونق و رکود  جادیدر ا رگذاریعوامل متعدد تاث انیاست. نفت از محاکم بوده یاقتصاد یها

بوده  یيهاهمزمان با دوره یرونق اقتصاد یهادورهداشته و  ینقش موثرتر رانیدر اقتصاد ا

قبل و بعد از آن از  یهابا دوره سهیدر مقا ينفت ینفت و به تبع آن درآمدها متیاست که ق

 .خود برخوردار بوده است زانیحداکثر م

( با استفاده از الگوی عرضه و تقاضای کل و تجزیه واریانس 1338طیبي و همکاران )

-گیری چرخهمتغیرهای مهم در ایجاد و شکل بدست آمده از آن به شناخت علل و عوامل

دهد ( پرداختند. نتایص این تحقیق نشان مي1399-1333های )های تجاری در ایران طي سال

های اصلي تولید ناخالص های تجاری در ایران ناشي از مولفهکه علت اصلي بروز چرخه

. در کنار این گذاری، مصرف، تراز تجاری و مخارج دولتي استداخلي همچون سرمایه

های ناشي از آن، تاثیر خود را از طریق تراز تجاری، رابطه امر، قیمت نفت اوپک و نوسان

 مبادله و نرخ ارز نیز به جای گذاشته است.

-( به مطالعه تاثیر نوسانات قیمت نفت بر سیکل1338صالحي سربیژن و رئیسي اردلي )

اقتصاد  ندنشان دادینگ پرداختند و های تجاری ایران با استفاده از مدل مارکف سوئیچ

در حال  1393:8تا  1393:1و  1391:3تا  1391:3ایران علیرغم داشتن دو دوره رکود 

خروج از رکود با رشد ملایم است و رشد با نرخ بالا را در اوایل دوره مطالعه تحقیق 

بالا به و رشد  میهای رکودی، رشد ملاتجربه کرده است. همچنین احتمال پایداری رژیم

دارد در  لیتما شتریبایران است که اقتصاد  نیا انگریب صیاست. نتا 6/8 و 38/8،  3/8 بیرتت
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های مثبت و منفي نفتي بر دوران رونق و فرضیه تقارن شوک و بماند میرشد ملا میرژ

 رکود در اقتصاد ایران مورد تأئید قرار گرفته است. 

 یرشد اقتصاد نفت بر متیق یهاو اثرات تکانه یتجار یوندهایپ( 1338پوریایي )

 میدهد اثر مستقينشان ماین تحقیق  صینتا ي را بررسي کرد.اصل یتجار یو شرکا رانیا

صادرکننده کشور  کیبه عنوان  رانیا ینفت بر رشد اقتصاد یها قیمت شیاز افزا يناش

 ،که واردکننده نفت هستند یتجار کیشر یاغلب کشورها یمثبت و بر رشد اقتصاد ،نفت

 میرمستقیغ اثر نند،یبيم بیآس يبحران نفت انیکشورها در جر شتریاز آنجا که ب است. يمنف

 یتاحد رانیمثبت در ا میاما از اثر مستق زیهرچند ناچ ن،یاست. بنابرا يمنف ،آنها شتریب یبرا

 .کنديم تیتقو گرید یرا در اغلب کشورها يمنف میکاهد و اثر مستقيم

( نقاط رکود و رونق اقتصاد ایران با استفاده از مدل 1338صالحي سربیژن و همکاران )

 يالص داخلخنا دیتول يچرخش یالگو ياحتمال اتیخصوص ،لتونیهممارکوف سوئیچینگ 

نشان داد  این تحقیق صینتا ي کردند.بررس 1399تا  1339 یها سال نیب رانیا يواقع

 ينسبت به مدل خط نگیچیاز روش مارکوف سوئ استخراج شده یتجارهای  چرخه

رشد  ،يرشد منف نیانگیم با میبه سه رژ يناخالص داخل دیتر بوده و نرخ رشد تولمناسب

اقتصاد  شده است. یبندطبقه 63/3و  33/3، 38/3 بیو رشد مثبت بالا به ترت میمثبت ملا

فصل با رشد بالا را  18و میصل با رشد ملاف 69 فصل رکود، 9 يدوره مورد بررس يط رانیا

و رشد بالا به  می، رشد ملایرکودهای  میرژ یداریاحتمال پا نیتجربه کرده است. همچن

 .درصد برآورد شده است 6/8و  38/8، 3/8 بیترت

و نقش  رانیا یعدم تقارن در ادوار تجار يبررسای به در مطالعه (1333آرمن و پیرو )

بدست آمده  صینتا پرداختند. 1393-1339در طي دوره زماني  آن جادیدر ا ينفت یهاتکانه

و آزمون  رنوفیاسم-ای کولموگرفهای ناپارامتری همچون آزمون دو نمونهاز روش

 ،شلیس ي وو سامرز، نفتچ لانگیها همچون دروش گریو د لکاکسونیای ورتبه-يجمع

 توانیم يبراساس روش گالگات. تنها کندينم دییرا تأ یوجود عدم تقارن در ادوار تجار

با استفاده از مدل  زین انیدر پا .عدم تقارن در ادوار تجاری را تاحدودی مشاهده کرد
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 ییرا در ادوار تجاری توض يعدم تقارن احتمال يهای نفتتکانه ایکه آ هیفرض نیا تیلوج

 د ایران رد کرد.توان در اقتصانميرا  هیفرض ندادند و دریافتند ایقرار يمورد بررس دهند،يم

( با استفاده از مدل تعادل عمومي تصادفي پویا به بررسي 1333دمیری و همکاران )

های داخلي و خارجي ایران پرداختند و های نفتي بر بخشواکنش سیاستگزار پولي به تکانه

گذاری مستقل از نوع سیاست پولي دریافتند تاثیر افزایش قیمت نفت بر تولید و سرمایه

بیني نشده( است و تکانه نفتي مثبت منجر به کاهش نسبت تراز یني شده و پیشب)پیش

تجاری غیرنفتي به تولید ناخالص داخلي و بهبود نسبت تراز تجاری به تولید ناخالص داخلي 

بیني، بیشتر است. بنابراین شیوه شود که این اثرات در حالت سیاست پولي قابل پیشمي

های نفتي بر تورم و نسبت تراز داری در نحوه تاثیر تکانهاعمال سیاست پولي نقش معني

 تجاری به محصول دارد. 

های سیکل 1گذر( با استفاده از فیلترهای میان1333زاده و گودرزی فراهاني )رستم

استخراج کردند و سپس با استفاده از  1338-1398تجاری در اقتصاد ایران را در طي دوره 

های تجاری پرداختند. نتایص این تحقیق بیني وقوع سیکلیشمدل لوجیت و پروبیت به پ

ای و دهد چنانچه درآمدهای نفتي، نرخ تورم و میزان واردات کالاهای واسطهنشان مي

یابد ولي افزایش تعداد ای افزایش یابد، احتمال وقوع رونق در اقتصاد افزایش ميسرمایه

 دهد.   نق در اقتصاد را کاهش ميجوازهای ساخت و ساز صادر شده، احتمال وقوع رو

های قیمت ای به بررسي اثرات نامتقارن شوک( در مطالعه1339صمدی و همکاران )

نفت بر نرخ بهره و رشد اقتصادی ایران با استفاده از مدل خودتوضیی برداری سری زماني 

ست یافتند پرداختند و به این نتیجه د 1333-1399غیرخطي انتقال ملایم در طي دوره زماني 

که شوک قیمت نفت در رژیم نوسانات بالا در ابتدا باعث کاهش شدیدتر رشد اقتصادی 

رو، این محققان شود. ازایننسبت به افزایش رشد اقتصادی در رژیم با نوسان پایین مي

کنند تا این های افزایش قیمت نفت را پیشنهاد ميذخیره کردن مازاد درآمد نفتي در دوره

                                                           
1. Band-Pass Filter 
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د به منظور کاهش اثرات مخرب وارده در هنگام وقوع نوسانات زیاد قیمت نفت مازاد درآم

 مورد استفاده قرار گیرد. 

توان دریافت که مطالعات متعددی در زمینه ادوار بندی مطالعات تجربي ميدر جمع

-تجاری و عوامل موثر بر آن صورت گرفته است و تفاوت عمده این مطالعات در روش

ی خطي برای ها مدلگرفته در داخل از  است. برخي از مطالعات صورت شناسي آنها بوده

اند در حالي که به دلیل رفتار های تجاری استفاده کردهارزیابي عوامل مؤثر برچرخه

ی غیرخطي استفاده شود. برخي از ها مدلهای تجاری بهتر است از غیرخطي چرخه

وش مارکوف سوئچینگ برای های غیرخطي همانند رمطالعات تجربي داخلي از روش

تحلیل ادوار تجاری استفاده کردند با این توضیی که در این مطالعات، احتمال ماندن در 

یک رژیم یا انتقال از رژیمي به رژیم دیگر، ثابت در نظر گرفته شده است. وجه تمایز 

سبه و گیری مختلفي برای محاهای اندازهاصلي مطالعه حاضر در این است که اولاً از روش

های قیمت نفت استفاده شده است؛ ثانیاً در این مطالعه برای بررسي اثرات استخراج شوک

های تجاری از مدل مارکوف سوئیچینگ خودرگرسیو های قیمت نفت روی چرخهشوک

بهره گرفته شده است. در واقع، در این  (TVTP) 1با احتمالات انتقال متغیر در طي زمان

های مختلف قیمت نفت روی احتمال ماندن در یک رات شوکمطالعه سعي شده است اث

رژیم )رونق و رکود( و احتمال انتقال از یک رژیم به رژیم دیگر )انتقال از رونق به رکود و 

برعکس( مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد که تا به حال موضوع مورد بررسي با این رویکرد 

 در مطالعات داخلي، انجام نشده است.
 

 

 قيتحق یشناسروش  .4

های تجاری از های قیمت نفت بر چرخهدر این پژوهش برای برآورد اثرات شوک

روش مارکوف سوئیچینگ با احتمال انتقال متغیر استفاده شده است. بدین منظور ابتدا 

های قیمت نفت به پس از آن شوککار رفته در مدل بررسي شده و پایایي متغیرهای به

                                                           
1. Time-Varying Transition Probability  
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شوند. سپس مدل مارکوف سوئیچینگ با ماتریس احتمال ثابت و يچهار حالت برآورد م

 شود.متغیر به عنوان روش تخمین مدل تشریی مي
 
 

 نفت متيقهای  استخراج شوک .4-9

های مختلفي وجود دارد که در این های قیمت نفت، حالتبرای استخراج شوک

در این قسمت چهار های نفتي استفاده شود. تحقیق از چهار روش، برای استخراج شوک

 شود:حالت متعارف برای استخراج شوک بیان مي
 

 ( مي      حالت اول تفاضل مرتبه اول از لگاریتم قیمت نفت ):باشد 

 (1           )                                                                    

 

 نفت متیق تمیلگار در مثبت رییتغ عنوان به دوم حالت (      
 شده فیتعر ( 

 (:1،1393مورک) است

      
  {

                         
                                

               (8)                                            

 8حالت سوم خالص افزایش قیمت نفت(NOPIt ) مدنظر است که توسط همیلتون

 ارائه شده است: (1333)

     

 {
            (                     )                       (                     )
                                                                                                                                                     

 

(3 ) 

به عنوان درصد تغییر در قیمت فعلي نفت از حداکثر مقدار قیمت نفت در   NOPIحالت

 شود. محاسبه مي چهار فصل سال گذشته

                                                           
1. Mork 

2. Net oil Price Increases 
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 ( حالت چهارمSOPIt)1 ( ارائه شده است برای بدست 1336) 8توسط لي و رتي

 شود.استفاده مي GARCHآوردن نوسانات قیمت نفت از روش 

          ∑             

 

   

                  (    ) 

            
         

      {

 ̂ 

√  
         

 ̂ 

√  
   

                  
 ̂ 

√  
     

 (3)                                                                 

 

 مدل تغيير رژیم مارکوف .4-2

المللي مورد ای در تحقیقات بینصورت فزایندهمدل مارکوف سوئیچینگ به تازگي به 

ی سری زماني غیرخطي معروف و شناخته شده ها مدلگیرند و یکي از استفاده قرار مي

های زماني در تواند رفتارهای سریاست. این مدل شامل ساختارهای چندگانه است که مي

های مختلف را مورد بررسي قرار دهد. شکل جدیدی از مدل مارکوف سوئیچینگ رژیم

های مختلف از طریق متغیر و رژیماین است که مکانیزم تبدیل و انتقال بین ساختارها 

شود که پیرو زنجیره مرتبه اول مارکف است. قالب وضعیت غیر قابل مشاهده کنترل مي

اصلي مدل تغییر رژیم، احتمال تغییر تمام یا برخي پارامترها بر اساس فرایند مارکوف در 

ر قابل های مختلف به وسیله متغیر غیهای مختلف است که وضعیتها یا رژیموضعیت

های مختلف با سازی ترکیب توزیعشود. منطق این نوع مدلمشاهده نشان داده مي

 رقابلیغکه از این مدل ارزش جاری متغیرها بر طبق وضعیت ) خصوصیات متفاوت است

پور و شود )مميشود، استخراج ميمشاهدات تعیین مي لهیوس بهتر که مشاهده( محتمل

 (. 1333جعفری، 

 آن روی مدلسازی که متغیری رفتار که است این بر فرض غیرخطي یها مدل در

 از غیرخطي یها مدل. کندمي تغییر و بوده متفاوت مختلف هایوضعیت در گیردمي انجام

                                                           
1. Standard Oil Price Increases   
2. Lee & Rati 
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 در شوندمي تقسیم عمده گروه دو به دیگر وضعیت به وضعیت یک از تغییر سرعت لحاظ

 ملایم صورت به دیگر وضعیت به وضعیت یک از تغییر غیرخطي، یها مدل این از برخي

 گیردمي انجام سرعت به انتقال این غیرخطي  یها مدل این از دیگر برخي آهسته و در و

STAR یها مدل در .باشدمي ها مدل نوع این از سوئچینگ -مارکف مدل که
 شبکهو  1

 به بستگي ها مدل این در تعدیل فرآیند است؛ تدریجي رژیم، تبدیل فرآیند مصنوعي

 همیلتون توسط که مارکف انتقال مدل در ،ها مدل این خلاف بر. دارد سیستم وضعیت

 ،8)اندرس است شده گرفته نظر در زادرون صورت به رژیم تبدیل است، شده ارایه

توان . در این روش با استفاده از یک الگوریتم تکراری به نام الگوریتم فیلتر مي(8883

های قیمت نفت روی مدت هر رژیم و همچنین تأثیر شوکهای رکود و رونق و طول رژیم

ها را با استفاده از ماتریس احتمال انتقال متغیر با زمان به دست آورد. احتمال گذار بین رژیم

دهد، قابل رخ مي tشود رژیمي که در زمان سوئیچینگ فرض مي-در مدل مارکوف

 دارد. (  )مشاهده نبوده و بستگي به یک فرآیند غیرقابل مشاهده 

(، کوانت و گلدفلد 1398مدل مارکوف سویچینگ برای نخستین بار از سوی کوانت ) 

های تجاری ( برای استخراج چرخه1393سپس، از سوی همیلتون ) و شده يمعرف(، 1393)

به منظور مدلسازی فرایندی که به صورت سری زماني است، همیلتون  توسعه داده شد.

های متفاوتي با فرآیندهای مختلف در عه داد که در آن توزیع( مدلي را توس1333، 1393)

به صورت  ytشود. وی یک مدل خودرگرسیو از مرتبه اول برای سری زماني نظر گرفته مي

 t=1,2,….,t0 های های مشاهده شده در دورهزیر را ارائه کرد به نحوی که به خوبي داده

 را توصیف نماید:

                                                          (   
 )                       (6               )  

                                                           
1. Smooth Transition Auto-Regressive 

2. Enders 
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سطی میانگین سری ایجاد شود. در این حالت  یک تغییر معنادار در t0به فرض در زمان 

 ها با استفاده از فرایند زیر توصیف شوند:داده t0مناسب خواهد بود که برای دوره بعد از 

                                                                               (3                    )  

توان اظهار نظر کرد که تغییر در عرض از مبدا یک رویداد قطعي بوده به طور قطع نمي

سری بیني نماید. در مقابل بهتر است تغییر در وضعیت و هر کسي با یقین بتواند آن را پیش

توان مدلي که دو معادله مذکور رو ميبه صورت متغیر تصادفي در نظر گرفته شود. از این

 را دربرگرفته باشد به صورت زیر پیشنهاد نمود:

                                                             (9                 )                                  

و برای   st=1مقدار    t=1,2,….,t0یک متغیر تصادفي است که برای دوره   stکه در آن 

t= t0+1,t0+2,….   مقدارst=2  ،(. حال به مدل احتمالات 1333را اختیار کند )همیلتون

نیاز است. یک تصریی ساده برای چنین   st=2به  st=1 برای توضیی چگونگي تغییر از

تحققي از یک زنجیره مارکوف به صورت  Stفي مدلي این است که فرض شود متغیر تصاد

 زیر است:

 [    |                  ]   [    |      ]    |              (9)           

در آینده تنها به وضعیت قبلي سیستم  iبه وضعیت  jیعني احتمال حرکت از وضعیت 

قرار  Sهای بستگي دارد. با توجه به اینکه سیستم مورد نظر در هر لحظه در یکي از وضعیت

 دارد، لذا: 

∑   
   
                                                            (3              )                                  

نامند. برای یک را اصطلاحاً احتمال انتقال ميi به  j یر حالت سیستم ازاحتمال تغی

توان به صورت زیر نشان را مي (P( ماتریس احتمال انتقالات )S=2سیستم با دو وضعیت )

 داد:
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St=1 St=0  

P= P0|1 P0|0 St+1=0 
P1|1 P1|0 St+1=0 

1 1 ∑ 

در کل بر اساس اینکه کدام قسمت مدل تغییر رژیم مارکوف وابسته به رژیم باشد، 

 (MSMی مارکوف در میانگین )ها مدلچهار حالت 
 (MSI، عرض از مبدا )9

، ضرایب 2

 یها مدل انواعشوند. عریف ميت 3 (MSHو ناهمساني در واریانس ) 3 (MSAاتورگرسیو )

 :باشندمي زیر جدول بشرح متغیره تک خودرگرسیو سوئیچینگ مارکوف
 

 سوئيچينگ مارکوف یها مدل انواع .9جدول

 (8813، 6کرولزیگ: )منبع

 

برای اینکه اطمینان حاصل نمود که مدل تغییر رژیم مارکوف  انتخاب مدلاستراتژی 

تری )مدل با بیش از یک رژیم( در مقایسه با مدل خطي)مدل با یک رژیم( برازش مناسب

                                                           
1. Markov-Switching Mean 

2. Markov-Switching Intercept Term 

3. Markov-Switching Autoregressive  

4. Markov-Switching Heteroskedasticity 

5. Krolzig 

 وابسته جزء

 میرژ به

 جملات عیتوز

 اخلال
 مدل نام معادله

(  )      (    )       نیانگیم  ∑  (       (    ))    

 

   

 MSM (m)-AR(p) 

(  )      (    )       از مبدأ عرض  ∑  (     )    

 

   

 MSI (m)-AR(p) 

 انسیوار

 خطا جملات
      (    (  ))       ∑  (     )    

 

   

 MSH (m)-AR(p) 

 جملات بیضرا

 ییتوض خود
      (    )       ∑  (  )(     )    

 

   

 MSA (m)-AR(p) 
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که  شود( استفاده ميLR) 1نمایي نماید از آزمون نسبت راستها اعمال ميبر روی داده

 شود:آماره این آزمون بدین شکل تعریف مي

    (  (   )    (  ))                                                           (18)              

 LR باشد و حداکثر درستنمایي مدل نامقید )مدل تغییر رژیم مارکوف( مي LURکه در آن 

توزیع باشد. این آماره دارای دهنده حداکثر درستنمایي مدل مقید )مدل خطي( مينشان

ها است. در صورتي که مقدار آماره از مقدار دو با درجه آزادی به تعداد محدودیتکای

شود که مدل تغییر رژیم مارکوف در مقایسه با گیری ميبحراني آن بیشتر باشد، چنین نتیجه

ها دارد، بنابراین بهتر است از مدل تغییر تری را بر روی دادهمدل خطي، برازش مناسب

برای تفکیک متغیر رشد اقتصادی به کوف به جای مدل خطي استفاده گردد. رژیم مار

های مختلف ابتدا باید وقفه بهینه و همچنین تعداد بهینه رژیم و مدل بهینه مارکوف رژیم

 شود.سوئیچینگ متغیر مورد نظر ارائه شود بدین منظور معیارهای اطلاعاتي استفاده مي

-برای تعیین تعداد رژیمآن حداقل باشد.  اطلاعاتيباشد که مقدار معیارهای مدلي بهینه مي

های اطلاعاتي چون آکاییک، شوارتز و هنان کویین استفاده کرد. توان از آمارهها نیز مي

ها آکاییک در فرآیند انتخاب تعداد رژیم اند که آمارهتجربیات مونت کارلو نشان داده

 رین دارد.عملکرد بهتری نسبت به سای

    
   (     )

 
 

  

 
                                                                               (11)  

 

 مدل مارکوف سوئيچينگ با احتمال انتقال متغير .4-4

داریم برای تخمین احتمالات انتقال دو  سروکاری مارکوف سوئیچینگ ها مدلوقتي با 

و احتمال انتقال متغیر با 8(FTPشامل احتمال انتقال ثابت ) ها روشروش وجود دارد که این 

دهد احتمالات انتقال این است که اجازه نمي FTPهستند. ویژگي اصلي  3(TVTPزمان)

                                                           
1. Likelihood Ratio (LR) 

2. Fixed Transition Probability 

3. Time-Varying Transition Probability 
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شود که احتمال متغیرمتغیر باشند. در این روش فرض مي
ts  یک مقدار مشخصj باشد مي

و تنها وابسته است به مقدار قبلي 
1ts 

 شود:معادله زیر داده مي صورت بهکه  

 (    |               )   (    |      )            (18)      

توان ساخت که انتقال به ماتریس، انتقال مارکوفي ميبنابراین در روش احتمال انتقال ثابت 

– Mاین فرایند یک زنجیره مارکوف رژیم بعدی فقط به رژیم جاری بستگي داشته باشد. 

است.   jبه پیروی از وضعیت  iاحتمال وضعیت  ijP کند که احتمالوضعیته را توصیف مي

مارکوف مرتبه اول را طوری ساخت که در آن احتمال انتقال به توان ماتریس انتقال بنابراین مي

( بیان شده است، 1393)1رژیم بعدی تنها به رژیم جاری وابسته است. همانطور که در همیلتون

 توانند به صورت زیر نمایش داده شوند:دو احتمال انتقال مي

احتمال ماندن در رژیم 
1

( 1 1)
t t

p pr s s 
   

احتمال ماندن در رژیم 
1

( 2 2)
t t

p pr s s 
   

. است( FTP) ثابت انتقال احتمال روش افتهِی ( گسترشTVTP) ریاحتمال انتقال متغ روش

ي اثر بررس یمطالعه برا نیشد. در ا ي( معرف1333)  8لاردویبار توسط ف نیروش اول نیا

 یبرا ي. تابع منطقشودياستفاده م کردیرو نیاز ا های تجاریهای نفتي روی چرخهشوک

 :است ریصورت ز با زمان به ریاحتمالات انتقال متغ صیتشخ
         [    |             ]  
    (             

       )

      (             
       )

                        (13         )                                                      

 :میدار نیهمچن و باشديم  i=1,…,M, j=1,…,M-1که در آن 

(13)                          [    |             ]    ∑       
   
        

          

های شامل شوک     مارکوف مرتبه اول،  ریمتغ    ها،میتعداد رژ Mمعادلات  نیدر ا که

 لاردویف یمبنا بر. دهديم ییتوض را گرید میرژ به میرژ کی از انتقال که است قیمت نفت

                                                           
1. Hamilton 

2. Filardo 
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13  17، زمستان  43/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

 و یری: )خمخواهد بود ریز صورتبه میرژ دو یبرا زمان با ریمتغ انتقال احتمالات( 1333)

 (.8818 ،1يعل

 

  (    |      )  
    (    ∑       

    )
 
   

      (    ∑       
    )

 
   

       (16   )                          

 

  (    |      )  
    (    ∑       

    )
 
   

      (    ∑       
    )

 
   

            (13     )                    

   )  و 1 میاحتمال ماندن در رژ (      |    )   که یطور به

 oilدر این تحقیق، متغیر  .دهدرا نشان مي 8یم رژ مال ماندن دراحت   (      | 

نشانگر شوک قیمتي نفت است که به چهار حالت مختلف محاسبه شده است. همانطور که 

( 3( و )3 ) (،8 ) (،1های )تر بیان شد، برای محاسبه شوک قیمتي نفت از فرمولپیش

      دهد و شوک مثبت و منفي قیمت را بدست مي       استفاده شده است. 
  

های مثبت قیمت نفت هستند. بنابراین، برای بررسي نشان دهنده شوک       و      ،

به   19و  19های تجاری، معادلات های قیمت نفت بر احتمال انتقالات چرخهاثرات شوک

 گیرد.یک برای چهار شوک قیمت نفتي برآورد و مورد تجزیه و تحلیل قرار ميتفک

 

 هایافته تحليل و تجزیه و مدل برآورد .3

 آمار توصيفی و آزمون مانایی .3-9

در  تجاری ادواربر  های قیمت نفتاثر شوکمطالعه  ینا در شد اشاره که همانطور

 زماني دوره طي یراحتمال انتقال متغ با یچینگبا استفاده از مدل مارکوف سوئ یراناقتصاد ا

 برای شروع است. نقطه گرفته قرار تحلیل و تجزیه مورد يفصل صورت به 1336 تا 1393

 منظور این برای. است مربوطه زماني سری هایداده مانایي بررسي ،زماني سری هر تحلیل

                                                           
1. Khemiri and Ali  
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  11 ...ایران  اقتصاد در تجاری های چرخه انتقال های پویایی بر نفت قيمت های شوک اثرات

 

1واحد  یشهر هایآزمون از استفاده با ابتدا
KPSS 8 وADF متغیر رشد  مانایي یتوضع

 .(1بررسي شده که در سطی مانا بوده است )جدول 
 

 مدل یرهايمتغ یهایژگیو فيتوص .2جدول

 حداقل حداکثر انهيم نيانگيم رهايمتغ
 انحراف

 استاندارد

 آزمون مانایی

KPSS ADF(3) 

–( EG) یاقتصاد رشد

 درصد

 ناخالص دیتول)رشد 

 ثابت متیق به يداخل

1338) 

98/8 38/8 93/13 33/9- 36/6 

 

13/8 

 

- 33/3  

درصد  به ترتیب  36در فاصله اطمینان  KPSSو  ADF. مقادیر بحراني قیتحق محاسبات و. 1.1.ج یمرکز بانک: منبع

 است. 33/8و   -33/8برابر با 

 

یران در طي ا های تجاری در اقتصادچرخه شودمي ملاحظه( 1) نمودار از که همانطور

قابل مشاهده است. به طوری که در طي دوره مورد بررسي رشد  1336-1393دوره 

با  1333-33و  1338-31، 1393-99های اقتصادی در سه مقطع زماني مربوط به سال

توان به اوج رکود اقتصادی در را مي 1338-31کاهش چشمگیر مواجه بوده است و سال 

نسبت به  1331در فصل اول سال  یتصادرشد اق این دوره زماني اشاره کرد. در این دوره،

یده درصد( رس -3/9) يدوره مورد بررس يسطی در ط یین، به پا1338فصل مشابه در سال 

از اقتصاد ایران برنامه چهارم توسعه بود  یسال اجرا ینکه اول 1393سال است. در مقابل، 

ضعیت در پایان نیز ادامه داشت. این و 1396در سال برخوردار شد و  يخوب یرشد اقتصاد

نیز ایجاد شد اما در طي برنامه پنجم توسعه، اقتصاد  1399-93های برنامه چهارم یعني سال

ادامه یافت. اما در  1338ایران با رکود شدیدی مواجه شد و این وضعیت رکودی تا سال 

                                                           
1. Kwiatkowski–Phillips–Schmidt–Shin 

2. Augmented Dickey–Fuller 
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11  17، زمستان  43/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

های از دوران وضعیت اقتصادی کشور نسبتاً بهبود یافت و نشانه 1336و  1333های طي سال

  رونق اقتصادی پدیدار گشت.
 

 
 رشد اقتصادی فصلی ایران. 9نمودار

 های قيمت نفتاستخراج شوک .3-2

های شناسي اشاره شد، از چهار روش برای محاسبه شوکهمانطور که در قسمت روش

( از اطلاعات سری زماني 3و  8، 1شود که سه روش اول )معادلات قیمت نفت استفاده مي

( نیازمند برآورد مدل و 3نفت قابل محاسبه است و روش چهارم )معادله مربوط به قیمت 

رو، در روش چهارم به منظور استخراج نوسانات استخراج نوسانات قیمت نفت است. ازاین

هایي که برای بررسي  استفاده شده است. یکي از روش GARCHقیمت نفت از مدل 

، استفاده از روش واریانس ناهمساني شرطي گیرد پذیری متغیرها مورد استفاده قرار مي نوسان

و  1جنکینز-استفاده روش باکس قیمت نفت، با نوسانات مدلسازی خودرگرسیوني است. برای

 تعداد 3کوئین یا حنان 3بیزین ه شوارتز ،8معیارهای اطلاعاتي  آکائیک با در نظر گرفتن یکي از

میانگین شرطي  معادله تخمین برای 3متحرک میانگین تعداد جملات و 6خودرگرسیون جملات

                                                           
1. Box-Jenkins 

2. Akaike Information Criterion (AIC) 

3. Schwarz-Bayesian Information Criterion (SIC) 

4. Hannan–Quinn Information Criterion (HQIC) 

5. Autoregressive 

6. Moving Average 
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  17 ...ایران  اقتصاد در تجاری های چرخه انتقال های پویایی بر نفت قيمت های شوک اثرات

 

ARMA(p,qبه صورت )
ی  از آزمون فروض کلاسیک برای معادله پس .شوند مي تعیین 1

نوسانات را برای قیمت نفت  ARCHتوان با استفاده از خانواده  مذکور، درصورتي مي

 جاکه متغیر قیمت استخراج کرد که مدل میانگین شرطي دارای ناهمساني واریانس باشد. از آن

نفت در سطی مانا نیست، از تفاضل مرتبه اول این متغیر برای برای تخمین معادله میانگین 

میانگین شرطي برای  معادله بیزین ه شوارتز معیار از استفاده است، با شرطي استفاده شده

با توجه به اینکه معادله واریانس  .شد تعیین ARMA(1,1تغییرات قیمت نفت به صورت )

و  ARCHمستلزم برقراری شرایطي همانند مثبت بودن ضرایب، کوچکتر از یک بودن ضرایب 

GARCH (8,1دار ضرایب است، مدل )و معنيGARCH  حائز شرایط لازم بوده و به عنوان

. در ادامه، گزارش شده است 8معادله واریانس مورد برآورد قرار گرفت و نتایص آن در جدول 

های قیمت نفت به روش چهارم، نوسانات قیمت نفت از معادله واریانس برای محاسبه شوک

 SOPI  ( استخراج شده سپس معادله مربوط به̂  ( و جزء خطای مدل ) ̂ برآورد شده )

 شود.محاسبه مي
 ]معادله ميانگين[ ARMA(9,9نتایج حاصل از برآورد مدل ) .4جدول 
 سطح معناداری zآماره  ضریب نام متغیر

                             معادله ميانگين:                                       

             (    ) 
         19/3888 8/6338 8/6333 

  ( ) 8/3863 3/3836 8/8888* 

  ( ) 8/3688 3/3889 8/8888* 

                                                                                                                                       معادله واریانس:

         
  

 

          8136/33  8336/3  8888/8 * 

    
  9999/8  9836/1  8939/8 ** 

های تشخيصآماره  

R8=8/331 ;  SIC=9/8331  ; AIC= 1836/9  ; Log likelihood = 

99/886- Inverted AR Roots= 33/8  ; Inverted MA Roots= -

36/8    

 درصد است. 38درصد و  33دار بودن ضریب در فاصله اطمینان های تحقیق. * و ** به ترتیب نشانگر معني : یافتهمنبع 

                                                           
1. Autoregressive Moving Average 
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18  17، زمستان  43/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

 8قیمت نفت در نمودار های های چهارگانه برای استخراج شوکنتایص حاصل از روش

 ترسیم شده است.
 

 

 
  قيمت نفتهای  شوک .2نمودار 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 تعيين مدل و وقفه بهينه مدل مارکوف سوئيچينگ .3-4

ی مارکوف ها مدلانواع  جدول در که بعد از اینکه تمامي متغیرها مانا شدند همانطور

 با احتمال انتقال ثابت، سویچینگ مارکوف مدل از استفاده با ابتدا شد اشاره نیز سوئیچینگ

 شود. برایمي انتخاب مدل خودرگرسیو بخش بهینه هایوقفه و رژیم همراه به بهینه مدل

 رژیم به وابسته مختلف عوامل با سویچینگ مارکوف مدل انواع منظور، در این تحقیق این

 اطلاعاتي معیار براساس  MSIH(2)-AR(2) مدل و شده برآورد مختلف هایرژیم تعداد و

 انسیاز دو مدل وار يبیصورت ترک به مدل نیا .1شد به عنوان مدل بهینه انتخاب آکائیک
                                                           

 استفاده شده است. OX-Metricsبرای برآورد مدل از نرم افزار . 1
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به  میوقفه و دو رژ دو نی. همچناست میو مدل عرض از مبدا وابسته به رژ میوابسته به رژ

 . است شده نییتع نهیبه میرژ و وقفهعنوان 

 مجموعه و اقتصادی رشد نرخ همان مطالعه این در     درونزای متغیر حقیقت در

مدل  ین. بنابرااست اقتصادی رشد نرخ از آمده بدست وقفه دو همانآن  اطلاعاتي

MSIH(2)-AR(2) شود:مي بیان 13معادله  صورتبه 

      (  )                                              (19)                    

 یا یماز رژ تابعيبوده و  یمبه رژ وابسته مدل، مبدا از عرض عنوان به   در معادله فوق،  که

 دو هر در و نیست رژیم از تابعي هاوقفه ضریب حاضر مطالعه در. دارد قرار       

-مي مشخص [(  )    )]        صورتبه     خطای جمله. است یکسان رژیم

وابسته  واریانس و صفر میانگین با نرمال توزیعي دارای مدل خطای جمله که یبه طور شود

[  ]   یمبه رژ  |
  
          

  
          

 .خواهد بود |
 

 (FTP) ثابت انتقال احتمال از حاصل جینتا .3-3

 شودياستفاده م LRاز آزمون  هاداده یبودن الگو یرخطيغ یابودن  يخط یینتع یبرا 

 غیرخطي الگوی یک از استفاده بودن مناسب دهندهآزمون نشان ینمقدار ا ینجاکه در ا

 به و بوده دوم رژیم مبدا از عرض از بیشتر اول رژیم مبدا از عرض مقدار ین. همچناست

 رونق رژیم عنوان به اول رژیمکرد  استدلال توانمي لذا است دارمعني آماری لحاظ

از  حاصل نتایص ازطرفي. بوده است یاقتصاد رکود یمدوم به عنوان رژ یمو رژ اقتصادی

و  99/8برابر  اقتصادی رونق یماحتمال ماندن در رژ دهدمي نشان انتقال احتمالات ماتریس

 (.3است )جدول  69/8برابر  اقتصادی رکود یماحتمال ماندن در رژ
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10  17، زمستان  43/ شماره سازی اقتصادیفصلنامه تحقيقات مدل 

 

 ثابت انتقال احتمال با MSIH(2)-AR(2) مدل از حاصل نتایج. 3جدول

 متغيرها ضرایب tآماره  مقدار احتمال ارزش

 رژیم به وابسته مبدا از عرض

 (1می)رژ ( )   363/3 38/8 883/8

 (8می)رژ ( )   -933/1 -38/1 186/8

 خودرگرسیو ضرایب

888/8 33/3 333/1       

888/8 39/3- 6633/8-       

 رژیم به وابسته واریانس

833/1   
 (1می)رژ  

336/8   
 (8می)رژ  

 هارژیم ویژگي و تشخیص هایآماره

]8193/8[ 3386/9 LR-test 9939/8 P11 

8898/116- Log-

likelihood 

6983/8 P22 

 تحقیق هاییافته: منبع

 

 
 با احتمال انتقال ثابت يچينگسوئ-مارکوف مدلحاصل از  نتایج .4نمودار

 های تحقیقمنبع: یافته
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-مارکوف مدل از حاصل شود با توجه به نتایصمشاهده مي 3نمودار همانطور که در 

 تولید تغییرات یا وابسته متغیر شده برازش و واقعي مقادیر ثابت انتقال احتمال با سوئیچینگ

. چپ نمودار نشان داده شده است سمت در قسمت بالا (اقتصادی رشد) داخلي ناخالص

 نمودار این در منفي مقادیر. دهدمي نشان را اقتصادی رشد مقادیر راست سمت بالا نمودار

 همانطور. است اقتصادی رشد افزایش نشانگر مثبت مقادیر و اقتصادی رشد کاهش نشانگر

 رونق دوره در ماندن و اقتصادی رشد تقویت در سعي هادوره اکثر در شودمي مشاهده که

که رژیم صفر ها شناسایي شده در قسمت پایین نمودار، رژیم .است گرفته صورت

 دهنده رژیم رونق و رژیم یک نشان دهنده رژیم رکود است. نشان

 همانطور. است شده گزارش شده شناسایي هایرژیم به مربوط هایویژگي 3در جدول 

 درصد 33 حدود است اقتصادی رونق رژیم بیانگر که 1 رژیم شودمي ملاحظه که

-1393 ،1399-1393 هایسال طي در مشاهدات این غالب که شودمي شامل را مشاهدات

 33 حدود یعني مشاهدات سایر و گیرددربرمي را بعد به 1333 و 1338-1333 ،1338

 دهدمي نشان مدل از حاصل نتایص واقع در. 1اندگرفته قرار( 8 رژیم) رکود رژیم در درصد

 بقا دوره طول متوسط و بوده غالب رژیم عنوان به رونق رژیم بررسي، مورد دوره طي که

 فصل بوده است. 39/8 برابر رکود رژیم برای و فصل 39/3 برابر رونق رژیم

 

 

 

 

 

 

                                                           
، رژیم صفر و 8-3ها از صفر است لذا در نمودار شروع عدد مربوط به رژیم Oxلازم به ذکر است که در نرم افزار  . 1

استفاده شده است. در واقع در این مطالعه، رژیم صفر معادل  8و  1یک نشان داده شده است که در این تحقیق از رژیم 

 در نظر گرفته شده است. 8و رژیم یک معادل رژیم  1رژیم 
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 هارژیم به مربوط هایویژگی. 1جدول

 رکود دوره: 2 میرژ رونق دوره: 9 میرژ

 فصل تعداد (فصل) سال فصل تعداد (فصل) سال

1396(3)-1396(3) 1 1396(1)-1396(8) 8 

1393(1)-1399(3) 9 1396(3)-1396(3) 1 

1399(3)-1338(1) 3 1399(1)-1399(3) 3 

1338(3)-1338(3) 1 1338(8)-1338(3) 8 

1338(1)-1333(3) 9 1331(1)-1331(3) 3 

1333(3)-1336(3) 6 1333(3)-1333(3) 3 

 33/33 میرژ در واقع مشاهدات درصد 33/33 میرژ در واقع مشاهدات درصد

 39/8 (فصل) میرژ دوره طول متوسط 39/3 (فصل) میرژ دوره طول متوسط

 تحقیق هاییافته: منبع

 

 نتایج حاصل از احتمال انتقال متغير .3-1

 بر( 19و  19 معادلات) متغیر انتقال احتمال با سوئیچینگ مارکوف مدل از حاصل نتایص

 رژیمي به رژیمي از انتقال احتمال و خاص رژیمي در ماندن احتمال بر مؤثر متغیرهای پایه

 ذکر شده، مقدار 6های تحقیق که در جدول حال باتوجه به یافته .1است شده گزارش دیگر

مبدا  از عرض از است که بیشتر دارمعني آماری لحاظ به اول مثبت و رژیم مبدا از عرض

واریانس بیشتر از  8بوده است. همچنین واریانس بدست آمده برای رژیم  دوم رژیم منفي

اقتصادی با تلاطم  رونق رژیم عنوان به اول رژیمکرد  استدلال توانمي لذا است. 1رژیم 

 بوده است. ی با تلاطم بالااقتصاد رکود یمدوم به عنوان رژ یمو رژ پایین

در حالت کلي، نتایص حاصل از مدل مارکوف سویچینگ با احتمال انتقال متغیر نشان 

های مثبت لتي که شوک قیمت نفت محاسبه شده است، شوکدهد که در همه چهار حامي

دهد و احتمال قیمت نفت، احتمال ماندن در رژیم رونق در اقتصاد ایران را افزایش مي

                                                           
 .است شده استفاده متلب افزار نرم از متغیر انتقال احتمال با سویچینگ مارکوف مدل برآورد برای . 1
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  14 ...ایران  اقتصاد در تجاری های چرخه انتقال های پویایی بر نفت قيمت های شوک اثرات

 

دهد. به عبارت دیگر، خروج از وضعیت رکود و انتقال به رژیم رونق را نیز افزایش مي

های قیمت نفت است. شوکهای تجاری در اقتصاد ایران تحت تاثیر نوسانات و چرخه

های قیمت نفت در احتمال ماندن در رژیم رونق و همچنین از مقایسه نسبي ضرایب شوک

های مثبت در دوره رکود، توان استدلال کرد، بروز شوکانتقال از رژیم رکود به رونق مي

د. به دهاحتمال گذار یا خروج از رکود را به مقدار بیشتری نسبت به رژیم رونق افزایش مي

های قیمت نفت در دوره رکود اثر بیشتری در عبارت دیگر، در اقتصاد ایران شوک

چرخش وضعیت اقتصادی دارد و احتمال خروج اقتصاد از دوره رکود به مقدار بیشتری 

دهد اما در دوره رونق اقتصادی، بروز یک شوک مثبت، احتمال ماندن در دوره افزایش مي

 دهد.  فزایش ميرونق را به مقدار کمتری، ا
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 ريبا احتمال انتقال متغ MSIH(2)-AR(2)حاصل از مدل  جینتا .1 جدول

 3شوک 

SOPI 

 4شوک   
NOPI 

 2 شوک
      

  
 9شوک 
      

  
  متغيرها

999393/8 

(888/8) 

8.999339 

(888/8) 

999338/8 

(888/8) 

999393/8 

(888/8) 
 (1می)رژ ( )  

 عرض از مبدا 

 -689163/8 از رژیمتابعي 

(888/8) 

8.693831- 

(888/8) 

669883/8- 

(888/8) 

631333/8- 

(888/8) 
 (8می)رژ ( )  

983338/11 

(888/8) 

11.983333 

(888/8) 

983331/11 

(888/8) 

983333/11 

(888/8) 
  

 (1می)رژ  
واریانس تابعي از 

 833981/33 رژیم

(888/8) 

33.839931 

(888/8) 

839993/33 

(888/8) 

839383/33 

(888/8) 
  

 (8می)رژ  

996199/8 

(888/8) 

8.996131 

(888/8) 

996199/8 

(888/8) 

996193/8 

(888/8) 
      

وقفه رشد 

 -136339/8 اقتصادی

(888/8) 

8.136339- 

(888/8) 

136361/8- 

(888/8) 

136339/8- 

(888/8) 
      

339398/9 

(888/8) 

869388/9 

(888/8) 

183836/9 

(888/8) 

333993/9 

(888/8) 
    

احتمال ماندن در 

 338983/1 رژیم یک یا رونق

 (888/8) 

639369/8 

(888/8) 

811383/1 

 (888/8) 

888199/8 

(888/8) 
    

383696/3 

(888/8) 

368933/3 

(888/8) 

399318/3 

 (888/8) 

333899/3 

(888/8) 
احتمال انتقال از     

 1به  8رژیم 

 )رکود به رونق(
383993/8 

 (888/8) 

363193/8 

(888/8) 

693638/8 

(888/8) 

363316/8 

(888/8) 
    

  .است شده برآورد ضرایب احتمال ارزش نشانگر پرانتز داخل اعداد ؛ .تحقیق هاییافته: منبع 

 

 توانمي تحقیق هاییافته و نفتي درآمدهای بر کشور اقتصاد وابستگي براساس بنابراین

های شوک با همسو و تاثیر تحت کاملاً ایران اقتصاد در تجاری هایچرخه کرد استدلال

نسبت به  رونق دوران در نفتي درآمدهای قیمت نفت است؛ با این توضیی که مدیریت

زیرا با افزایش درآمدهای نفتي در دوران  .اقتصادی، چندان مناسب نیست رکود وضعیت

 در یابد در حالیکهعیت رونق به مقدار کمتری افزایش ميرونق، احتمال ماندن در وض
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را بازی  رکود از خروج در کلیدی نقش نفتي، درآمدهای افزایش اقتصادی، رکود دوران

  کند.مي
 

 گيرینتيجه .1

 رخ زمان طول در که است اقتصادی رشد سقوط و ظهور تجاری نمایانگر هایچرخه

های گیریاست و به تصمیم اقتصاد تحلیل و تجزیه برای مفید ابزار یک چرخه. دهدمي

 رونق مرحله چهار این. است مرحله چهار دارای تجاری چرخه هر. کنداقتصادی کمک مي

 اما. دهندنمي رخ منظم فواصل در که است حضیض نقطه و رکود اوج، نقطه بهبود، و

 است رشد حال در اقتصاد که است زماني بهبود و رونق. دارند تشخیص قابل هایشاخص

 رونق دوران در کند،مي گیریاندازه را اقتصادی تولید میزان که داخلي ناخالص تولید یعني

ها و ریزیبرنامه به رونق دوران بقا و طول است بدیهي. است افزایش حال در اقتصادی

 بهبود و رونق مرحله. دارد بستگي زابرون و زادرون هایشوک و اقتصادی یها سیاست

 نهایتاً و گیردمي خود به نزولي سیر داخلي ناخالص تولید نرخ که یابدمي پایان زماني

 در آنچه. شودمي تضعیف اقتصادی رشد مرحله این در شودمي رکود مرحله وارد اقتصاد

بیني رفتار آنها های تجاری و پیشاست این است که شناسایي چرخه اهمیت حائز بین این

 و رکود هایدوره از یک هر در مناسب اقتصادی یها سیاست اتخاذ کمک قابل توجهي به

 خواهد کرد. اقتصادی رونق

 ایران در تجاری ادوار های قیمت نفت برشوک اثرات میزان شده سعي تحقیق این در

 متغیر انتقال احتمال با سوئیچینگ-مارکوف الگوی از استفاده با 1393-1336 دوره طي

-تعیین متغیر عنوان به اقتصادی رشد متغیر از که طوری به. گیرد قرار تحلیل و تجزیه مورد

های تجاری تجاری استفاده شده است. مطالعات صورت گرفته بر چرخه هایچرخه کننده

 مشابه مطالعات سایر از مطالعه را این که چه اغلب با رویکردهای خطي صورت گرفته آن

 .است متغیر احتمالات ماتریس با سوئیچینگ مارکوف الگوی کارگیری به کند مي متمایز

 یک هر اثر اقتصادی، رونق و رکود دوران شناسایي ضمن است قادر خطي غیر روش این
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 از گذار احتمال یا( رژیم) وضعیت یک در ماندن احتمال در را های قیمت نفتشوک از

دهد در ميکند. نتایص حاصل از برآورد مدل نشان  ارزیابي را دیگر وضعیت به وضعیتي

های مثبت قیمت نفت، همه چهار حالتي که شوک قیمت نفت محاسبه شده است، شوک

دهد و احتمال خروج از احتمال ماندن در رژیم رونق در اقتصاد ایران را افزایش مي

 توانمي دهد با توجه به نتایصوضعیت رکود و انتقال به رژیم رونق را نیز افزایش مي

 نفت قیمت تغییرات با همسو و تاثیر تحت ایران اقتصاد در تجاری هایچرخه کرد استدلال

اقتصادی  رونق وضعیت دهد یک شوک مثبت قیمت نفت دراست. همچنین نتایص نشان مي

 در و همچنین دهدمي افزایش را اقتصادی رونق وضعیت تداوم و بقا احتمال با تلاطم کم،

همچنین مقایسه . دهدمي را افزایش رکود از خروج احتمال رکودی با تلاطم بالا، وضعیت

های تجاری دلالت بر این دارد که شدت تأثیرگذاری ها بر سیکلشدت اثرگذاری شوک

 ها در زمان رکود اقتصادی بیشتر از زمان رونق اقتصادی است.شوک

های تجاری اقتصاد ایران همواره از چرخه دهدمي نشان تحقیق نتایص که همانطور بنابراین

ریزان اقتصادی کشور در شود. به طوری که عملکرد برنامههای قیمت نفت متاثر ميشوک

های مثبت قیمت نفت در دوران رونق نسبت به دوران رکود، مناسب نیست. مقابله با شوک

ید اقتصاد به درآمدهای نفتي، همچنین در دوران رکود اقتصادی به دلیل وابستگي شد

است زمینه خروج از رکود و گذار به دوران رونق را فراهم های مثبت قیمت نفت قادر  شوک

زای قیمت نفت های برونپذیری اقتصاد ایران به شوکسازد. این نتایص گویای میزان آسیب

 کاهش منظور به شودتوصیه مي کشور اقتصادی ریزانبرنامه و سیاستگذاران است. بنابراین به

 کاهش خصوص در لازم تمهیدات نفتي، دهایدرآم نوسانات از بلندمدت رشد پذیریآسیب

 سهم افزایش خصوص در قانوني مفاد رعایت نظیر نفتي درآمدهای به ایران اقتصاد وابستگي

 در کشور مالیاتي سیستم مناسب سازماندهي ملي، توسعه صندوق به نفتي درآمدهای واریز

 صادرات توسعه همانند مکمل یها سیاست بکارگیری مالیاتي، درآمدهای سهم افزایش راستای

   .های خود قرار دهندرا در سرلوحه برنامه....و ارزی ذخیره صندوق منابع مدیریت و نفتي غیر
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Abstract 
The business cycles are one of the most important economic indicators that 

they show the changes in economic activities during time. The study of 

business cycles is important because the understanding fluctuations in GDP 

and effective factors on these fluctuations help policy makers to plan better 

and more efficient. The main purpose of this paper is to investigate the effects 

of oil price shocks on business cycles dynamics in Iranian economy during 

period of 2005 to 2017 by using non-linear Markov switching model with the 

time varying transitional probabilities (MS-TVTP). So, first, the oil price 

shocks were extracted in four different modes, and then the effect of them on 

recession and boom regimes are investigated. The results of MS-TVTP model 

show that business cycles are affected by oil price fluctuations and shocks in 

Iran’s economy. The results indicate that, in all four modes which oil price 

shocks were calculated, the positive shocks in oil price increase the probability 

of staying in boom regime. Also positive oil price shocks increase the 

probability of transition from the recession regime in Iran’s economy. Also, 

with relative comparison of the coefficients of oil price shocks in the 

probability of staying in boom regime and transition from recession to boom 

regime, it can be argued that positive oil price shocks in recession period 

increases the probability of transition from recession more than the boom 

regime. In other words, oil price shocks in recession periods have a greater 

effect on rotation of economic situation and increase the probability of 

transition from recession regime, but in the boom regime, the positive oil price 

shock lead to increases the probability of staying in boom regime a little. 

 

Keyword: Business Cycles, Oil Price Shocks, Markov Switching Model, Time 

Varying Transition Probabilities, Iran. 
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