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The state of development of technology in today's world is such that the 

development process and the future of the world in the field of technology 

cannot be accurately predicted. In the meantime, blockchain technology has 

been highly regarded as a revolutionary technology. This technology is a 

protocol that allows information to be exchanged directly between contracting 

parties in a network without the need for intermediaries. Blockchain has been 

one of the most important technology trends in recent years, and banking is 

one of those sectors that many experts believe will accept major changes from 

blockchain technology. Considering the revolutionary impact that blockchain 

technology can have on the banking system, it will be very important to 

examine the impact of this technology on the banking system, which 

represents how to create, present, and acquire value in this sector. The purpose 

of this research is to investigate the impact of this technology in the banking 

system. To achieve this goal, the method of data collection is the type of 

document-library research and sample statistics, and it is quantitative-

qualitative in nature, and the method is a survey, and the tools used are 

questionnaires and field observations. Findings confirm the effectiveness of 

blockchain technology on the banking system. Finally, considering that 

blockchain technology will challenge almost all the core sectors of the banking 

system, banks must adopt a suitable strategy to deal with the threats and use 

the opportunities resulting from this technology. 
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بر نظام   این فناوری فناوری زنجیره بلوکی )بلاکچین( و تاثیر   ساز و کار رمز ارزها در
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 انجه  دهسعه و آینوت  دوضعیت گسترش فناوری در دنیای امروز به نحوی است که رون

 فناوری بلاکچینبینی نیست. در این بین   رت دقیق قابل پیشوص  فناوری به  هدر حوز

فناوری    وانعن  به م دیدش   جدیدیک  تواً  فناوری یک  ورد  این  قرار گرفته است.  جه 

های قرارداد  رفطبین  قیمات به صورت مستطلاعشود تا اپروتکل است که منجر می 

ب و  شبکه  یک  واسطه   نو ددر  به  شنیاز  مبادله  مهم  وند.ها  از  یکی  ترین بلاکچین 

که   هایی استبخش آن بانکداری یکی از  و  های اخیر بودهروندهای فناوری در سال

صاحب از  بسیاری  اعتقاد  عمده   ،نظرانبه  خواهد  تغییرات  بلاکچین  فناوری  از  ای 

بانکداری داشته    نظامتواند بر روی  که فناوری بلاکچین می   یبا توجه به تاثیرپذیرفت.  

بانکداری که معرف چگونگی ایجاد،    نظامبر    فناوریاین    گذاریبررسی تاثیر،  باشد

هدف این   باشد، اهمیت زیادی خواهد داشت.می   بخشارائه و کسب ارزش در این  

منظور دستیابی به این   بهپژوهش، بررسی تاثیر این فناوری در نظام بانکداری است.  

داده  گردآوری  نحوه  نوع    هاهدف،  و  کتابخانه  -اسنادی  پژوهشاز  طریق اای  ز 

نمونه از نوع تحقیقات کمی   ای استآمارگیری  ماهیت  و   کیفی است  -و برحسب 

بوده    پرسشنامه و مشاهدات میدانی   ،ابزار مورد استفادهو    پیمایشی ش آن بصورت  رو 

با توجه به این پژوهش، تاثیرگذار بودن فناوری بلاکچین بر روی نظام بانکداری   است.

های  ی بخشبا توجه به اینکه فناوری بلاکچین تقریبا همهکند. در نهایت  را تأیید می 
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ها استراتژی مناسبی را به چالش خواهد کشید، لازم است بانک   داریبانک  نظامهسته  

 .های حاصل از این فناوری اتخاذ نمایندبرای مقابله با تهدیدها و استفاده از فرصت 

( ین)بلاکچ   ی بلوک  یرهزنج  یساز و کار رمز ارزها در فناور(.  1402) .و قربان زاده جهان آباد، ا .: ترکی، ل استناد 
 . 111-84(، 49) 13 ، یاقتصاد یسازمدل قاتیتحق، یبر نظام بانکدار یفناور ینا یرو تاث

                    DOI: 0000000000000000000000 

    

 نویسندگان.   ©                                       دانشگاه خوارزمی.ناشر: 
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 . مقدمه 1

و به   باشرردمیاز ارکان مهم اقتصرراد هر کشررور    یکیبه عنوان    داریبانک  نظام  ،سررراسررر جهاندر  

و   یدر توسررعه اقتصرراد  یاکنندهن یی ، نقش تعکندی که ارائه میمتنوع  ی اعتبار و   یخدمات مال  لی دل

اقتصراد    بخش دهنده و سرامانشرتا   متعادل کننده،  توان آن را موتور،یو م  کندیم  فایرشرد کشرورها ا

  ی نهادها علاوه بر نقش پول، در دادوسرتدها  ن یاسرت که ا  ن یا  دیبانک، مؤ  خچهیبه  تار  ینگاه .دی نام

هم    ریی گو شکل  س ی بدو تأس از و  را به عهده داشته  یو پول یمبادلات مال  تی ، مسئولی برون و  یدرون

توسرعه    ن یو بنابرا  انددر اقتصراد داشرته زیادی  ری بوده و تأث یمبادلات پول  کنندهتسرهیلمردم و هم    ن ی ام

  ی از سو  .اقتصاد کشور خواهد داشت شرفتی ای در توسعه و پنقش عمده یبانک  هایتی و بهبود فعال

  نیدتریدر معرض شرررد  که  ری اخ  یهاکه در سرررال  ییهااز بخش   یکیدو دهه گذشرررته،    یط گر،ید

 است.  یخدمات مال  بخش قرار گرفته است،   و تحولات فناوری  راتیی تغ

بررسررری  ، بانکداری داشرررته باشرررد نظامتواند بر روی که فناوری بلاکچین می  یبا توجه به تاثیر

بانکداری که معرف چگونگی ایجاد، ارائه و کسرررب ارزش در این   نظامبر   فناوریاین    گذاریتاثیر

هدف این پژوهش، بررسری تاثیر این فناوری در نظام   باشرد، اهمیت زیادی خواهد داشرت.می  بخش 

  - اسررنادی  پژوهش از نوع   هاداده  گردآوری منظور دسررتیابی به این هدف، نحوه    بهبانکداری اسررت. 

کیفی    -و برحسررب ماهیت از نوع تحقیقات کمی ای اسررتز طریق آمارگیری نمونهاای و کتابخانه

 بوده اسرت. پرسرشرنامه و مشراهدات میدانی  ،ابزار مورد اسرتفادهو  پیمایشریو روش آن بصرورت   اسرت

 کند.با توجه به این پژوهش، تاثیرگذار بودن فناوری بلاکچین بر روی نظام بانکداری را تایید می

هایی  خواهد خالص وجود بخش ها این است که میاین پژوهش در مقایسه با سایر پژوهش   تمایز

ناوری  نماید. در واقع پژوهش مشخص می کند فرا در بلاکچین بررسی   دیجیتال از عملکرد ارزهای  

توانرد براعرو نوآوری و بهبود نظرام برانکی در ایران شرررود و همچنین این کره ترا چره  ترا چره انردازه می

هرا و همچنین  هرای مرالی، افزایش سررررعرت تراکنش توانرد براعرو کراهش کرارمزد تراکنش انردازه می

افزایش امنیت سریسرتم بانکداری شرود. در این پژوهش به نوعی بررسری خواهد شرد که اسرتفاده از  
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تواند باعو ارتقا سرریسررتم بانکداری و تغییر از سرریسررتم بانکداری  فناوری بلاکچین تا چه اندازه می

 سنتی به سیستم بانکداری نوین در ایران شود.

 . شرح و بیان مساله پژوهشی 2

که نقش موثری در انتقال   اسرتاز اجزای اصرلی نظام مالی هر کشرور   و تسرویه های پرداختظامن

.  کندایفا می سرررریع، کارآمد و ایمن وجوه، در میان بازارها و نیز ارتقای کارآیی نظام مالی کشرررور

برای اجرای   های پرداخت با تسررهیل مبادلات اقتصررادی و ایجاد بسررترمناسرربیهمچنین، توسررعه نظام

. حال به بررسری فناوری  مالی و اقتصرادی کشرور کمک کند  تواند به توسرعهسریاسرت های پولی می

) توان آن را با سرریسررتم سررنتی نظام بانکی مقایسرره کردرداخته خواهد شررد که میپزنجیره بلوکی  

 (.1396شکاری و همکاران،  

ثبت اطلاعات و گزارش اسررت که    سررتمی نوع سرر  کیبه زبان سرراده،  زنجیره بلوکی ) بلاکچین ( 

ه  جعل این فناوری ایمن ب ود وشر اطلاعات آن بین همه اعضرای یک شربکه به اشرتراذ گذاشرته می

پذیر نیسرت پذیر نیسرت. پس از ثبت داده در یک بلاذ تغییر آن امکانامکان  ،دلیل رمزنگاری قوی

ها نیاز به  گیرد؛ بنابراین برای تغییر آندر اختیار همه اعضررای شرربکه قرار می  شرده های ذخیره  و داده

 طینت و همکاران (.) خوشهای دیگر موجود در شبکه استتغییر در بلاذ

  بره خود جلرب کرده   رازیرادی  توجره    2008کوین درسرررال  بیرت  پس از معرفی  بلاکچین   فنراوری

یک   بلاکچین  دیجیتال مفید اسرت.های  یک دفتر کل غیرمتمرکز اسرت که در مبادله ارز  اسرت. این 

  شبکه   توسط  شوند کهشناخته می  هاییبلوذ  عنوانبه   ها است کهبه رشد مداوم از رکورد لیست رو

تغییرناپذیر و   های بلاکچین شروند. رکوردهای موجود دربلوذبه همتا مدیریت می  شرده همتاتوزیع

نیراز اسررررت. فنراوری  برانکی  هرایدائمی هسرررتنرد کره درتراکنش   یرک  بلاکچین   بره خوبی مورد 

سرنتی    بانکداری  سریسرتم  در  ،مشرکلات بر  برای غلبه تواندهمتا اسرت که می  همتابه شرده  سراختارتوزیع

 (. 2020  ،1)شارما و همکاران مورد استفاده قرار گیرد

 
1 Sharma et al 
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های ابتدایی  بانکی دارد گام  در صررنعت شررده  کچین و دفتر توزیعلا توسررعه و پذیرش فناوری ب

بسررریراری از  ت فراوانی در این مسررریر دارد. امرا بره براور  لا کنرد و همچنران مشرررکانطبرا  را طی می

  ەە های جدید در همکردن فرصررتفراهم    برای  را  بسرریاری  هکارشررناسرران، این نوآوری قابلیت بالقو

های مربوط به بانکداری خواهد داشررت. تغییرات بسرریار این فناوری و  هور مفاهیم جدید در  حوزه

کچین چه  لا یک راهکار ب  کنند کهتشررخیص این مطلب را دشرروار میلا  حدی اسررت که عم به آن

  .( 2018  ،1) کارسون و همکارانهای خاصی داردمشخصات و ویژگی

شربکه   کی  یهمه اعضرا انی م شرده،  رهی اطلاعات ذخ  در سریسرتم بلاکچین بر خلاف سریسرتم سرنتی

زیرا  و به دفتر کل مرکزی که به صرورت قابل اعتماد باشرد نیازی ندارد  شرودیبه اشرتراذ گذاشرته م

 آن  ماًی و مسرتق   داردیکپی از همان دفتر کل را نگه م  نسرخهوجود دارد یک   در شربکه  ای کههر گره

اسررت که در همه   ن یپیکربندی ا  ن یاثر خالص ا .گذاردیشرربکه به اشررتراذ م یهاگره ریرا با سررا

گره  کیبه   ازی بدون ن  ماًی و مسررتق  شرروندیم  یسررازها، همه دفتر کل در سررراسررر شرربکه همگامزمان

 (. 2019 ،2) هیوز و همکارانشوندیشخص ثالو قابل اعتماد مبادله م

بلاکچین  فناوری  های خود نیاز به تحول دارد  بانکداری در بعضرری قسررمتصررنعت  از آنجا که  

ها را  فناوری زیرین تسرویه پرداختو همچنین    و تحول در این صرنعت شرود  نوآوری باعو   تواندمی

با   ،هد. با این حالها را ارتقاء داده و تغییر دهای اطلاعات اعتباری در بانکو سرریسررتم  متحول کنند

به    و همچنین   دهد  کارایی صرررنعرت بانکرداری را افزایش تواند بلاکچین می  سرررنراریوهایی کهوجود  

ماهیت بدون مجوز و خودگردان بلاکچین،  اما   هسته اصلی و فناوری زیربنایی امور مالی تبدیل شود

 (. 2016  ،گوا و لیانگ )سازی سیستم غیرمتمرکز مشکلاتی است که باید حل شودپیاده مقررات و

واسرط انجام    یهاخود را توسرط شررکت  یهاتی از فعال  یاری ها بسر و بانک یموسرسرات مال شرتری ب

  ی فناور  یسرررازادهی اما پ  کند،یم  متی ق گران  انیمشرررتر  یرا برا  یوجود آنها خدمات بانک  دهند،یم

. دهدیارائه م  یترها خدمات ارزانو بانک  انیگران را حذف کرده و به مشرترواسرطه  ن یا  ن ی بلاکچ

و   شررودیانجام م  ترعیسررر  اری بسرر   یبانکدار ندیفرآ  ن ی بلاکچ  یتکنولوژ قیگفت که از طر  توانی م

 
1 Carson et al 
2 Hughes et al 
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قرابرل توجره،    یهرایژگیو  ن ی. اابردیر یکراهش م  یری صرررورت چشرررمگ  بره  یاتیر عمل  یهرانرهیهز  ن ی همچن 

 کوکو و همکاران، کرده اسرت)  لیصرنعت تبد ن یدر ا  رگذاری پرطرفدار و تاث  یحلرا به راه  ن ی بلاکچ

بیرت کوین و   ،شرررودیکی از عواملی کره براعرو تراثیرگرذاری این فنراوری در برانکرداری می (. 2017

 ارزهای دیجیتال هستند.

دانسررت   ییهادولت ایافراد  ایتبهکاران و  بیفر  توانیرا م  ن یکوتی ب  ش یدای پ  ی ها علت یکی از  

هسرررتند و  کایمانند آمر  ییهادولت  دیخود از د یمال  یگم کردن ردپاها ای  ییشرررودنبال پول که به

بره    ترالی جیارز د  ن یسرررازنردگران ا  گرید  ی. بره عبرارتسرررتی ن  یری قرابرل ردگ  ن یوکتیر کره ب  کننردیفکر م

مورد   یهاگروه ایافراد  ای ییپولشررو یکه تبهکاران برا اندبوده زی موضرروع ن  ن یدنبال ابه  ادیاحتمال ز

مثرل    یری ردگ  رقابلی غ  یهامعراملات خود به سرررمرت تراکنش  یبرا  نکرهیا  یبه جا  کا ی آمر   یهامیتحر

. باشرررند  ییکنند تا در صرررورت لزوم قابل شرررناسرررا دای پ  ن یکوتی به اسرررتفاده از ب لیطلا بروند، تما

از آنها اشراره    یبه بعضر   توانیبوجود آورده که م ای در اقتصراد دن زی ن  یگرید دیجد طیشررا  ن یکوتی ب

 .کرد

فرضرریه  اصررلی و چندین  فرضرریه  با توجه به مطالب بیان شررده این پژوهش به دنبال بررسرری یک 

موجب تحول و بهبود عملکرد در    تواندمی  اسررت که بلاکچین اصررلی این    فرضرریه فرعی می باشررد. 

 شود. ینظام بانکدار

  یرگذار تاث  یمال  هایتراکنش در سررعت   ین بلاکچ-1بدین منظور چهار فرضریه مطر  می شرود. 

  یسرتم سر   یتدر امن   ین بلاکچ-3  اسرت.  یرگذارتاث  یبانکدار  یسرتمسر  یدر کارآمد  ین بلاکچ-2  اسرت.

 است.  یرگذارتاث  یبانکدار  یستمس  ینهدر هز  ین بلاکچ-4  .است   یرگذارتاث  یبانکدار

در این راسرتا در ادامه مقاله به بررسری مبانی نظری بلاکچین، مرور بر پژوهش، روش پژوهش و 

 شود.آماری و پیشنهادها پرداخته می  تحلیل در نهایت تجزیه و 
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 بلاکچین  ینظر  مبانی. 3

 .تاریخچه بلاکچین1-3

در    2008بار در سررال    ن ی اول یشررده برا  یصررورت کاملًا رمزنگار  اسررت که به  یفناور  ن ی بلاکچ

که   1واز افراد تحت نام ناکاموت یگروه ایو  فرد کیتوسرط   که در واقع  مفهوم ن یجامعه  اهر شرد. ا

برای   ن یکوتی از ب  یعنوان جزء اصرل بهو   اسرت  شرناخته شرده، هنوز مشرخص نشرده هنوز هویت آن

مرتبط هسرتند،    ن یکوتی ب و  ن ی بلاکچ  یخیازلحاظ تار  کهی  اجرا شرد. درحال  2009در سرال اولین بار  

کوین  و بیت اسرت  ن یکوتی ب هیپای زیرسراختی و فناور  ن ی متفاوت هسرتند. بلاکچ  زی اما در اصرل دو چ

 و  یرمزنگار اشررراره به یاغلب برا  عنوان  ن یمعکوس اسرررت، اما ارمزنگاری   کدر واقع به عنوان ی

  که  اشردب یلیدلا  از  یکی شراید یسرردرگم  ن ی. اشرودیاسرتفاده م  ن ی بلاکچیعنی فناوری  پروتکل آن، 

  ی رمزنگار  ری غ  یمناطق در   توانیرا م  ن ی بلاکچ که  شوند این  متوجهمردم  تا    دی طول کش  یادیمدت ز

 و  ن یکوتی گسررترش ببهبود و   ،جذ برای   خوبی  نهی زم  2008سررال   یبحران مال .دارز اسررتفاده کر

 (.2013 ،2لوی بوست  )کرد  فراهم  های ارزیرمزنگاری

 . اجزای بلاکچین2-3

هرکدام   عملکرد وجود با بررسی این  باشد؛ بابسیار پیچیده می  یتکنولوژ  یک در واقع  بلاکچین  

 .رسید  این تکنولوژیتوان به شناخت کافی از  آن می یاز اجزا

 شدهری توابع رمزنگاالف. 

؛ را نرام بردشرررده  هش   یتوابع رمزنگرار  توان، میبلاکچین تکنولوژی    یترین اجزامهماز    کیی

به   اسرت که یک خروجی منحصرریی  هادادهاطلاعات و  ی، برایاسرتفاده از تابع هش رمزنگار  نحوه

کند؛ این  می پردازش(   عنوان مثال متن، فایل یا تصرویر به ) یورود ی( را برا مثل هشردار پیام فرد )

و  آورند، به دسرت یورود  یهاداده از  طور مسرتقل هبرا  هش    یهاداده  که دهداجازه را به افراد می

 
1 Nakamoto 
2 Bustillos 
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عنوان مثرال، تغییر یرک   بره  )  یورود  در  حتی کوچکترین تغییررقم بزننرد و اینکره  مشرررابهی را    نترای 

 .(2016 ،1)میشل و همکاران هش کاملًا متفاوت در خروجی خواهد شد یک به  ( منجر  بیت

 ب. معاملات 

موجود در    یهراتوانرد راهبراشرررد. یرک معراملره میتعرامرل بین دو فرد میدهنرده  یرک معراملره نشررران

توانرد بیشرررترین معراملات را داشرررتره براشرررد یرا اینکره هی   دیجیترالی براشرررد. هر کراربر می  یهرادارایی

تواند متفاوت  می  ،یک تراکنش ی  هابلاکچینی داده  یسررازهر پیاده یبراو  نداشررته باشررد یامعامله

 (.2016 ،2همکاران)کاچین و باشد

اطلاعات را به  ها و داده؛ یک کاربر  باشردمییکسران   یمکانیسرم تراکنش تا حد زیادحال بااین  

  ی امضرا  ،تراکنش   یهایشرده ممکن اسرت شرامل ورودفرسرتد؛ اطلاعات ارسرالشربکه بلاکچین می

تراکنش باشرررد. یک معامله نیاز به حداقل اطلاعات زیر   یهاآدرس فرسرررتنده و خروجی  دیجیتال،

 :دارد

 تالی ج یانتقال است. معامله به منبع د  یبرا  تالیجی د  یها  یی از دارا  ی فهرست معمولاً    یورود:  ورودی

 .اشاره دارد  ،داده شده دیجد  تالی ج ید یها ییدارا یبرا ایکه به فرستنده  یقبل هایتراکنش  ای

دیجیتال همراه با دارایی    یهاهایی هستند که گیرندگان دارایی حسا عموماً ها  خروجی:  خروجی

دریاف مالک جدی  خواهد می کنند،    تدیجیتالی که  دارایی  د وبود. هر خروجی شناسه   یها تعداد 

 ی کند. دیجیتالی را که باید به صاحب جدید منتقل شود، مشخص م

 ی لاکچین و آینده خدمات مال. ب3-3

اسررتفاده    یمال  یهاانجام تراکنش  یبانک برا از، افراد، موسررسررات و دولت ها  سررتقرن ها یبرا

مختلف و نحوه اسرررتفاده هر موسرررسررره از منابع خود    یها  نهی در زم  قی بدون نظارت دق  ن یا  کنند.می

 یبرا  یعمرده ا  یامردهرایر پ  خواهرد توانسرررت  دیر جرد  تیر ریمرد  یفنراور  کیر   ن یبود. بنرابرا  رممکن ی غ

  به دلیل   ین فناوریا (.  2016) کار و کاون، داشرته باشرد  در بر کل جوامع  یحت  ای عیاز صرنا  یاری بسر 

از جمله    شرربکه، شررده از طریق  تایید شررده و  تراکنش ارسررال تاریخچه هر  برای ذخیره توانایی آن

 
1 Michel et al 
2 Cachin et al 
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از  ها  بخش   توجه همه شرررده اسرررت، مورد  ها گنجاندهتراکنش  بخشررری از آن  به عنوان  که  اطلاعاتی 

 (. 2016  ،1) کایقرار گرفته است  بانکی  جمله بخش 

های  اده از تکنیکف رکوردها به نام بلوذ اسررت که با اسررت   لاکچین، فهرسررت رو به رشرردی ازب

های  اده از تمرکززدایی و تکنیکف رمزنگاری به یکدیگر متصرل می شروند. بلاکچین، همچنین با اسرت 

کند و دارای مزایای متعدد مانند های دیجیتال را غیرقابل تغییر و شررفاف میهش رمزنگاری، دارایی

  به زبان  در واقع (.  2021 ،2کَوُر )باشردبودن و کارامدی میانسرجام، جهانی  اعتماد، آزادی، سررعت،

تایید روی آن قرار   های دارای مهر زمانی و قابلتراکنش   ای اسرت کهسراختار داده  بلاکچین   سراده،

بلاکچین   یک  شرررود. قدرتبه اشرررتراذ گذاشرررته می  شررربکه با کاربران مجاز دریک می گیرد و

تامین   امنیت را  ،بلاکچین   تغییرناپذیر کردن با بزرگ  هایشرربکه شررود.های آن ناشرری میازشرربکه

یک کپی از    هر گره دارای  ،شررودتوزیع می  ها درشرربکهتراکنش   به این دلیل که دفتر کل  کنند.می

شررربکه   های دیگردرتوسرررط گره به رد آن منجرتراکنش گذشرررته    تغییر در  هرگونه و  دفتر اسرررت

 (.2018 ،3رِی )دشومی

 چهار ویژگی اثرگذار بلاکچین. 4-3

 . شفافیت اطلاعات 1

هایی  مکانیسرررم یقابلیت اعتماد بالایی هسرررت، شرررامل یکسرررر  یبلاکچین، که دارا  یتکنولوژ

باشررد؛  اعتماد میمورد تشررخیص، دقیق و از یک منبع   قابل  یها، پروندهیباشررد؛ در این تکنولوژمی

 است.  یفناور ن یا  تی منعکس کننده شفاف ذدسترسی به یک مجموعه داده مشتر

 امنیت. 2

  یی بالا  تی از امن  اسرت وشردهی ریاضری رمزنگارو بلاکچین توسرط علائم الگوریتمی    تکنولوژی 

 .برخوردار است

 مدیریت دارایی .3

 
1 Kaye 
2Kaur   
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  دیجیترال   یهرامردیریرت دارایی  وهرا  تسرررهیرل انتقرال دارایی  یتوانرد برامی  بلاکچین تکنولوژی  

 .استفاده شود

 هوشمند یقراردادها  .4

)  باشرررند دسرررتی توسرررط قانون می  یقراردادهابالاتر از    یکامپیوتر یهابرنامه  ی قراردادها اعتبار  

 (. 2018 ،1کوکلهس و همکاران

 شده بلاکچینموارد عرضه. 5-3

پذیر،  پذیر، مالکیت برنامهکند: اعتماد برنامهبلاکچین موارد زیر را عرضه می  تکنولوژیدرواقع، 

 .پذیربرنامه یپذیر، قراردادهاپذیر، هویت برنامهپذیر، پول برنامهبرنامه  یهادارایی

بالا در هر وضعیت خاص را    آن  یکاربرد   یهاحوزهبلاکچین و  ما از    ذاین شش مفهوم سرعت در

 شوند:ها بررسی میخواهد برد؛ که برخی از آن

 دیجیتال  یهاایجاد و انتقال بلادرنگ داراییالف.

ناشری از وجود  ی  دیجیتال را بدون متحمل شردن تأخیرها  یهادارایی  ،بلاکچین  یرو بر  توانمی

که در این تکنولوژی به کار برده   و بسرریار مهمی  یبنیاد ی. نوآورکرد  مدیریتو ها، ایجاد  واسررطه

  ی ها ید تراکنش یدر فرایند تا  های یا دیگر واسرطهعدم دخالت بانک اطلاعات مرکز شرده، ناشری از

 .استمالی 

 قوانین اعتماد در داخل تراکنش و معاملات ب.

تراکنش اسرت  دهنده اعتماد به  که نشران  ین ی قوان مشرخص کردنتواند با   یم  ن ی بلاکچ تکنولوژی  

  نیا  یاعتبارسرنج یبرا یدیروش جد  ،یداده مرکز گاهیمرجع پا قیمنطق شربکه و نه از طر قیاز طر

تراکنش  از خود    یشرررود که بخشررر یم  لی تشرررک دیعامل اعتماد جد  ن،یبنابرا کند.  جادیها اتراکنش 

 است.

 

 
1 Kuckelhaus 
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 حریم شخصی و شفافیت انتخابی .پ

  ی خصرروصرر   میاز حر یدیشررود و سررطو  جدیانجام م یگارنرمز  یفناور قیاز طر عملکرد  ن یا

اطلاعات   یها را بدون افشاتوان تراکنش یکه م  یبه طور ند.کیم جادیرا ا  تی امن   و داده رمتمرکزی غ

آشرکار    تی شرفاف، شررکت را کی  یاصرول اخلاق مورد راسرتی آزمایی قرار داد. ،صراحبان آن  یت یهو

  و  سرط  خواهد توانسرت،  تی شرفاف  ش یحال، افزا  ن یبا ا  .شرودیبا مقاومت مواجه م  ن یو بنابرا  کندیم

 دهد.  ش یافزا زی اعتماد را ن

 پژوهش پیشینه . 4

( در پژوهشرری به بررسرری فناوری بلاکچین در صررنعت بانکداری  1400یزدانی راد و همکاران )

کچین در نظام بانکی  لا فناوری بهدف از انجام این مطالعه، طراحی الگوی کاربست  ایران پرداختند.

ها،  آوری دادهکشرررور بوده اسرررت. پژوهش حاضرررر از نظر هدف، کاربردی و از حیرو نحوه جمع

توصریفی از نوع پیمایشری اسرت. جامعه آماری مطالعه حاضرر را اسراتید دانشرگاهی در حوزه مدیریت  

تحلیل   و  تجزیه .انددر صرررنعت بانکداری تشرررکیل داده  خبرگان فعال، مدیریت و تاعلا فناوری اط

)  و کوربین  سمند اسرررتراورهیافت نظام  اسبنیاد بر اسررر  ه با اسرررتفاده از روش دادهب مصررراح  های داده 

در این پژوهش آمده    .صرورت گرفتباز، محوری و انتخابی   گذاری، بر پایه سره مرحله کد   (1998

افزایش یافته است که    یری گ چشم مالی به طور   تها و مؤسسایر تعداد بانکخهای ادر سالاست که  

رسریده اسرت و  باعبانکداری در ایران تاحدی به مرز اشر   صرنایع  ،رسرد در چنین شررایطیبه نظر می

با توجه به    .اران تازه وارد تاحدی مشکل شده استگذها و سرمایهورود به این صرنعت برای شرکت

 پذیریرقابت قدرت  ها در جهت تقویتردید که بانکگمشخص   پژوهش نتای  کسب شده در این 

  همچون فناوری بلاکچین  ه نوآوریبرم ب نیاز مو اینکه خدمات خود را به بهترین نحو پاسررره دهند،  

 .دارند  خدمات خوددر  

با استفاده از    ایاش  نترنتی استفاده از ا  در   یخصوص   میحر  یبه بررس  ( در پژوهشی   1399ی)  سمنان

ا   .پرداخت  ن یبلاکچ  یفناور با خصوص  میحفظ حر  پروتکل   کی  او  ، پژوهش   ن یدر  از   ی  استفاده 

اعتماد اجازه   رقابلی غ   ی به اعضا  ن ی. بلاکچ کرد  شنهادی و مفهوم قرارداد هوشمند پ   نی بلاکچ   یفناور

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            13 / 30

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2315-fa.html


 95 □ ....( و  بلاکچین فناوری زنجیره بلوکی ) ساز و کار رمز ارزها در

 

 
 

است   یا انهیکد را  زی ارتباط برقرار کنند. قرارداد هوشمند ن،  رابط قابل اعتماد  کیدهد تا بدون  یم

 یها ییدارا  کنندیهوشمند به ما کمک م  یکند. قراردادهایقرارداد را اجرا م  کی  طیکه خود شرا

 یاانهیکد را  زی . قرارداد هوشمند نمی معامله کن  کپارچه یبه رابط، به صورت    ازی ارزشمند خود را بدون ن

شرا که خود  م  کی  ط یاست  اجرا  را  قراردادهایقرارداد  به    ی کند.  م  افراد هوشمند   دکنیکمک 

  نی ا  ی. هدف اصلندمعامله کن  کپارچه ی به رابط، به صورت    ازی ارزشمند خود را بدون ن  یهاییدارا

پروتکل   است.  ن یبلاکچ  یبا استفاده از فناور  رندهی فرستنده و گ  ن یمشترذ ب  دی کل  منیکار انتقال ا

مشترذ و مرحله دوم تبادل امن    دیکل  کی  دی است: مرحله اول تول  یدو مرحله کل  دارای  یشنهادی پ

 . شده استاستفاده  ن یاز مفهوم قرارداد هوشمند و بلاکچ  که  مشترذ است دی کل

  به عنوان   بلاکچین ی عملکرد فناوری  بررسرر  به  ( در پژوهشرری  1398ی)  عربلو، محمدزاده و نور

شردند. در    یبه کارشرناسران معرف  ن یکوتی ب  تالی جیهمزمان با ارز د یمجاز  یارزها  بسرتر و  زیرسراخت 

 ییآزما  ی( در راسررت  هابانک ریو سررا  یشررامل بانک مرکز با هدف حذف نهاد واسررط )  یفناور  ن یا

شد   یسع  پژوهش   ن یشود. در ایاستفاده م یرمزنگار  یهاتمیالگور  از ،یمال  یاطلاعات تراکنش ها

و   یلی تحل  یهاشرود، سرپس با اسرتفاده از روش یگردآور  یامنابع لازم با اسرتفاده از روش کتابخانه

قرار گرفت و پس از   یاجماع مورد بررسررر   یشرررواهد مختلف و پروتکل ها  یهاروش  ،یف ی توصررر 

ها و فرصررت عیشرربکه، عادلانه بودن توز  تی حفظ امن   اری ها، با سرره معها و شررباهتتفاوت  ییشررناسررا

  ی دهد که روش هاینشران م  پژوهش   یقرار گرفت. نتا یاسرتفاده از هر روش مورد بررسر   یهانهیهز

اثبرات سررروختن، اثبرات    ر،ی بره غ  یمراننرد اثبرات کرار، اثبرات سرررهرام، اثبرات سرررهرام قرابرل واگرذار  یادیر ز

  ی اثبات شرهرت، اثبات اخرا  افراد، اثبات گذشرت زمان، اثبات اجماع خطا  ت،ی اثبات  رف  ت،ی اهم

 .وجود دارد  ن ی بلاکچی  ارزها ی اجماع دربرا  یزانسی ب

امنیرت و تهردیردات  ،  کراربردهرا؛  کچین لا ای بر بمطرالعره"در مقرالره ای برا نرام (1398 )قلیزاده سرررال   

سرپس به بررسری کاربردهای مختلف آن در زمینه های   و  کچین را بررسریلا ابتدا سراختار کلی ب "آن

بحو امنیت در پلتفرم ها    های اجتماعی پرداخته است.لجستیک و شبکه، گوناگون از جمله پزشکی

دهند مسرئله ای بسریار حائز اهمیت اسرت .این مقاله به  زارهایی که در تراکنش مالی انجام میفاو نرم

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            14 / 30

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2315-fa.html


   111-84، صفحه 1401، 49، شماره 13دوره  /یاقتصاد یمدلساز قاتیتحق □ 96

 
 

کچین جهت برقراری امنیت در زنجیره تامین و لا بررسرری سرراز و کارهای به کار گریته شررده در ب

نراوری  فتی کره  یلا برا توجره بره امکرانرات و تسررره  همچنین تهردیردات پیش روی آن پرداختره اسرررت.

 و مالی  خدمات و امور پزشرکی  گذارد باید برای به کارگیری آن در صرنعتکچین در اختیار میلا ب

 .ت و مسائل موجود به وسیله آن منجر شودلا ریزی کرد تا به حل مشکبرنامه

مطرالعره   مورد  )رانیدر ا  ترالی جید  یدر ارزهرا  یگرذار  هیر سررررمرا  (  1397)  و همکراران  یغفورری م

  جاد یا  یو تجار یروابط پول  لی ها و تسهحذف واسطه یبرا ی( را مطالعه کردند. ارز مجازن یکوتی ب

داده ها   یجمع آور یو برا  اسرت  روش توصریفیو از نظر  یپژوهش از نظر هدف کاربرد  ن یا شرد.

و   یحوزه، مقالات داخل ن یا  یهاروش از کتا   ن یدر ا  که  اسرت اسرتفاده شردهی  ااز روش کتابخانه

اسرت.  اسرتفاده شردهپژوهش  مرتبط با موضروع    یو خارج  یمعتبر داخل  یهاتیمجلات، سرای،  خارج

هرا  ، براعرو نگرانی دولرتدو مورد  کره  دادنشررران    پژوهش   ینترا  لیر و تحل  هیر پس از تجز  تیر در نهرا یو

  ی ها تی فعال یها برادوم اسرتفاده از آن  موردو  دیجد  تالی جید  یارزها  تی اول امن مورد    .اسرتشرده 

 یمرکز یهابانک  ارزهای دیجیتال باعو شرده کهاسرتفاده از  یایمزااما   اسرت.  ییو پولشرو  انهی مخف 

تا خطر تقلب و   کنند  اسرتفاده از آن وضرع یرا برا  یو مقررات  ن ی و قوان  تفاوت نباشرند  نسربت به آن بی

 .دهند  انحراف را کاهش 

عنوان تکنولوژی مالی برای توسررعه   به بررسرری ابعاد و نقش بلاکچین به(   2021شررارما و کور ) 

بیشرررتری را در    هرای، جهران تلاش  2008پس از بحران مرالی جهرانی سرررال    ؛انردآینرده پرداختره  پرایردار 

اثربخشرری این   این حال، تر انجام داده اسررت. باهای بانکی و مالی با مقررات سررختتشرردید فعالیت

سرریاسررت همچنان بحو برانگیز اسررت؛ زیرا بسرریاری از مردم بر این باورند که سرریاسررتگذاران باید 

آزادی و شرفافیت را طریق از توانمندسرازی عمومی برای دخالت سریسرتم تغییر و مسرتقیم برای منافع 

چینی، ابزار ککنرد اطلاعرات موجود را برا تمرکز بر نقش بلا عمومی، ارتقرا دهنرد. این مقرالره تلاش می

تحلیل کند.   و  اد جهانی ایفا کند، و سرنتز تجزیهتواند نقش مهمی در توسرعه پایدار اقتصر مالی که می

کنندگان، سریسرتم بانکی فعلی و کل  رود تکنولوژی جدید مزایای زیادی را برای مصررفانتظار می

 جامعه به ارمغان بیاورد
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ها و تاثیر اقتصرررادی ارزهای دیجیتال و فرصرررت  "پژوهشررری با عنوان  (   2019)   1احمد سرررعید

تواند  هدف از این پژوهش بررسی این بود که ارزهای دیجیتال تا چه اندازه میارائه کرد.    "هاچالش 

در آینده اقتصرراد نقش داشررته باشررد و بیان کرد که رشررد سررریع اسررتفاده از اینترنت و فناوری همه  

  ی ارزها   و نقش   یکی الکترون  یهاپرداختکرد که    عنوان . و  اقتصررادها را تحت تأثیر قرار داده اسررت

های زیادی  نگاه  شرده،عیدفتر توز  یفناور  ن ی و همچن   یبلوک  رهی زنج هور   و  ن یکوتی ب مانند  تالی جید

  نیو همچن دیشرده جدیرمزنگار  یتوسرعه ارزها  ش یافزا بر آن،  علاوهاسرت. را به خود جلب کرده 

نگران کرده اسرررت. بنرابراین  بخش    ن یا  نردهیرا نسررربرت بره آ یمرکز  یبر آن، برانرک هرا  کنترل  فقردان

  ی چند سرال گذشرته، مقامات دولت   ی، طجهی نت   درسرعی در کنترل و ایجاد قوانین در این حوزه دارند.  

آنها   یامدهای را تحت نظر داشرته و پ  تالی جید  یارزها  تحولات  در سرراسرر جهان  یمرکز  یهاو بانک

 .اندرا مطالعه کرده

انداز مسریرهای نو هور در اسرتفاده از  چشرم "در مقاله ای با نام  (2019)و کالرذ سرال    راویشرانکر 

های پیش روی به اسرتراتژی کلی برای غلبه بر بسریاری از چالش   "کچین در اینترنت اشریالا ناوری بف

اند از آنجا  های تامین انرژی هوشررمندتر و مراقبتهای بهداشررتی پرداختهچین در زنجیرهلاکاسررتقرار ب

زایش قدرت پردازش و سررعت  فته اسرت و با افزایش یافهای اینترنت اشریا بسریار ادسرتگاه  تعداد که  

های غیر متمرکز های محاسرباتی متمرکز دشروار اسرت شراهد تغییر مدلشربکه اینترنت داشرتن مدل

اعتماد و تغییرناپذیربودن اطلاعات    ،هسرررتیم. موارد دیگری نیز وجود دارد مثل حریم خصررروصررری

 به دنبال آن هستند.ذخیره شده که کاربران  

بره این موضررروع   "انقلا  بلاکچین "( برا کترابی تحرت عنوان   2018)  2ترا  اسرررکرات و همکراران

توانرد کمرک کنرد ترا  شرررده کره مییرک پلتفرم جردیرد و توزیع پرداختنرد و عنوان کردنرد کره بلاکچین  

. ادبهتر تغییر دوکار را تغییر داده و نظم قدیمی امور انسرررانی را به سرررمت و سرررویی  دنیای کسرررب

و سرایر ارزهای دیجیتال بر روی آن شرکل  ن  کویبیت بلاکچین یک پروتکل کاملًا انقلابی اسرت که

گرفته اسرت، اما این امکان وجود دارد که این فناوری کاربردهایی فراتر از این موارد داشرته باشرد و 

 
1 Ahmad said 
2 Tapscott et al   
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در واقع این هدف در این کتا    . تقریباً همه چیزهایی را که برای بشرررریت ارزش دارد را ثبت کند

گیری  دهند و به شرکل چشرمچگونه این فناوری، آینده اقتصراد دنیا را شرکل میکنند که  را دنبال می

همه چیز را ارتقا خواهند داد. این کتا ، اثری برجسررته و ارزشررمند برای درذ تغییر بزرگ آینده 

اند ضرمن برشرمردن مزایایی که فناوری بلاکچین به ارمغان اسرت. نویسرندگان این کتا  تلاش داشرته

 .و موانعی که بر سر راه توسعه این فناوری وجود دارد را نیز بیان کنند  هاآورد، چالش می

ی فنراوری بلاکچین  هراهرا و فرصرررتچرالش   بررسررری  عملکرد وبره  (    2018)  1ژنرگ و همکراران

انی، ناشناس بودن و قابلیت  عدم تمرکز مک ی،پایداراین فناوری مزایای متعددی از جمله   ؛ندپرداخت 

ترا    سرررکیر  تیر ریمرد  ،یاز خردمرات مرال  ن ی بلاکچ  یهرااز برنرامره. بخش زیرادی  داراسرررت اطمینران را  

  ی از مطرالعرات بر کراربرد فنراور  یشرررود. اگرچره تعردادیرا شرررامرل م  یو اجتمراع  یخردمرات عموم

 .تمرکز دارند  یمختلف کاربرد  یهادر جنبه  ن ی بلاکچ

  یکپارچگی رصت ها و چالش های بلاکچین و  ف"در مقاله ای با نام    (2018)رینا و همکاران سال 

تواند  های بلاکچین در اینترنت اشرریا و اینکه چگونه بلاکچین میبه بررسرری چالش "اینترنت اشرریا  

ناوری بلاکچین انقلا   فاند با اینکه  اند به این نتیجه رسرریدهپرداخته ،اینترنت اشرریا را بهبود بخشررد

هایی که  های قابل قبول بهره برداری و اسررتفاده از آن در زمینهمهمی ایجاد نموده اما بدون بررسرری

تواند موجب سقوط شود بنابراین بر کند خطری است که میها را جبران نمیبهبود ایجاد شده هزینه

همچنین با بررسررری    ناوری باید تجزیه و تحلیل دقیق صرررورت پذیرد.فروی مزایای اسرررتفاده از این  

بلاکچین و اینترنرت اشررریرا بره عنوان بخشررری از    تصرررویرب مقررات برای ورود  ،هرای موجودلش چرا

ها را سرررعت  ها و شرررکتهای دولتی ضررروری اسررت که تعامل میان شررهروندان دولتزیرسرراخت

 .بخشدمی

را    "کچین در برانکرداریلا هرای بکراهش هزینره  "پژوهشررری برا عنوان  (   2017)  کوکو و همکراران

های  تواند زیرساختکچین تا چه اندازه میلا کردند. هدف از این پژوهش این بود که فناوری بارائه  

در حال    ها بانک سرازی کند. در واقع در این پژوهش بیان کردند که بسریاری از   مالی جهانی را بهینه

 
1  Zheng et al 
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اند تا رشررد اقتصررادی را تسررریع کنند و همچنین بیان  حاضررر بر روی فناوری بلاکچین تمرکز کرده

وری و کاهش هزینه را دارد و کردند که بلاکچین امکان ایجاد دسرررتاوردهای قابل توجهی در بهره

های دیگر از جمله از بین بردن سرازش، به حداقل رسراندن میزان خطا  توان به مزیتعلاوه بر این می

توان تصرور نمود که هر دسرتگاهی که به اینترنت متصل است  و تسرهیل سرریعتر نام برد و در آینده می

به یک کاربر بالقوه از خدمات بانکی تبدیل می شررود، و این زیرسرراخت ممکن اسررت امکان ارائه  

  نیبلاکچ   یفنراور  لیر پترانسررر   ترأمرل در مورد  ،جرهی در نت . خردمرات برا هزینره بسررریرار کمتری را فراهم کنرد

  سرتم ی سر  یبرجسرته، معرف  مشرکلات  یسرازبا مرتب  .کند  جادیا یمال  سرتمی از سر   یخوب  یبانی تواند پشرت یم

امکان پرداختن   یمال  یهارساختیبه ز  ن ی بلاکچ  یاز فناور  استفاده  ، مقدمهیو به طور کل ن یکوتی ب

های  امروزه با توجه به اینکه سرریسررتم بانکداری دچار نقص  .کندیفراهم م  اری را بسرر  یبه مسررائل مال

مبادلات بانکی، امنیت پایین و اینکه امکان  زیادی از جمله هزینه تراکنش بالا، پایین بودن سررررعت  

ای هسررت که بتواند این مشررکلات را تا  هک شرردن سرریسررتم بانکداری وجود دارد نیاز به فناوری

نوینی بررسی خواهد شد که البته نیاز به ایجاد    حدودی مرتفع کند، بنابراین در این پژوهش، فناوری

 قوانینی نیز دارد.

 پژوهش  روش -5

چه شریوه و روشری اتخاذ کند    تعیین کند گراسرت که پژوهشر   این از انتخا  روش پژوهش    هدف 

پژوهش یاری نماید.    هایفرضریهتر در دسرتیابی به  تر و ارزانتر، آسرانتر، دقیقتا او را هر چه سرریع

های  های جمع آوری شرررده توسرررط آزمایش داده  ای و اسرررنادی)به صرررورت کتابخانه پژوهش این  

( و همچنین اطلاعات حاصرل از مصراحبه خبرگان انجام گرفته، و با انجام مراحل زیر   صرورت گرفته

 پژوهش پاسه داده شده است:  هایهبه فرضی 

 ( مطالعات علمی پیرامون موضوع با استفاده از کتب و مقالات فارسی و لاتین1

 مشابه  های( بررسی پژوهش 2

 ها ( تعیین روش پژوهش و تعیین اندازه نمونه و شیوه های گردآوری داده3

 ( جمع آوری اطلاعات 4
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 SPSS( تجزیه و تحلیل داده های آماری با استفاده از نرم افزار 5

 گیری و ارائه پیشنهادات لازم( نتیجه6

های پژوهش، از گونه اسرررنادی اسرررت.  نوع مطالعه ما در این پژوهش در جهت گردآوری داده

به  اسرنادی، پژوهش مبتنی بر شرواهد برگرفته از مطالعه اسرناد، مانند آرشریوها یا آمار رسرمی   پژوهش »

«. این سررنه مطالعه مبتنی بر کتب و اسررناد و مدارذ گوناگونی اسررت که در هنگام  آیددسررت می

ها یا شرود مطالعات اسرنادی در زمره روشاند. به همین سربب گفته میانجام پژوهش فراهم گردیده

 (.255 -254: 1386  ساروخانی،  )استهای غیر واکنشی و غیر مزاحم  سنجه

ها و اسرنادی بدون این اسرت که ممکن اسرت پرونده  ه آن توجه داشرتبآنچه که در اینجا باید 

بندی و تجزیه و تحلیل خاصری تنظیم شرده باشرند که برای اهداف مورد بررسری ما تفکر و برای طبقه

به اطلاعات   ،یو اسرررتفاده آمار  یبندطبقره یها برابودن داده  یناکاف  لیر به دل ن یکافی نبراشرررنرد. بنرابرا

(. روش گردآوری اطلاعرات در این پژوهش    201: 1381  کرالتون و موزر،  اسرررت)  منردازیر ن  یلی تکم

 است.میدانی  

هرا و برداری از دادهبراشرررد، از روش فیش این پژوهش یرک کرار اسرررنرادی می  مراهیرت از آنجرا کره  

 شده است.آوری  جمعه اطلاعات مربوط

های بانکی، پرسرشرنامه اسرتاندارد در این زمینه وجود  با توجه به نو بودن نقش بلاکچین در فرایند

 شود.محقق ساخته استفاده می  پرسشنامه ندارد و از  

 آزمون نرمال بودن اسمیرنوف. 5-1

- ها، از آزمون شرراپیرو از بررسرری عادی یا نرمال بودن کشرریدگی و یا چولگی توزیع داده  پس 

ها اطمینان حاصرل  اسرمیرنوف اسرتفاده می شرود تا از نرمال بودن داده-کولموگروف آزمونویلک یا 

 .گردد

ها نرمال اسررت را در  ها ما فرض صررفر مبتنی بر اینکه توزیع دادهبررسرری نرمال بودن داده  هنگام

بدسرت آید، در این    0.05کنیم. بنابراین اگر آماره آزمون بزرگتر مسراوی تسرت می %5 سرط  خطای  
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صرورت دلیلی برای رد فرض صرفر مبتنی بر اینکه داده نرمال اسرت، وجود نخواهد داشرت. به عبارت  

هرای آمراری بره صرررورت زیر تنظیم  هرا نرمرال خواهرد بود. برای آزمون نرمرالیتره فرضدیگر توزیع داده

 :شودمی

 H0: توزیع دادههای مربوط به هر یک از متغیرها نرمال است 

های مربوط به هر یک از متغیرها نرمال نیست : توزیع داده H1 

 اسمیرنوف خلاصه شده است. -ذیل نتای  حاصل از آزمون نرمال بودن کولموگروف  جدولدر 

 اسمیرنوف -نتای  حاصل از آزمون نرمال بودن کولموگروف .9جدول 

ها  یهگو داری  معنی  سط   یجهنت   

یبانک یستمس کارایی  یآمار یعنرمال بودن توز ییدتا 0.185   

یبانک یستمس یتامن یآمار یعنرمال بودن توز ییدتا 0.0192   

ی بانک یستمس ینههز یآمار یعنرمال بودن توز ییدتا 0.732   

ی مال  یسرعت تراکنش ها یآمار یعنرمال بودن توز ییدتا 0.079   

 باشد.نرمال بودن توزیع همه گویه ها مورد تایید می ،به نتیجه بدست آمده  توجهبا 

. پایایی  5-2  

یرک آزمون و برالاخره جلوگیری از بروز مسرررائرل همراه تکرار    انجرامبرا    تنهرادرونی    ثبراتپرایرایی 

هرای تعیین پرایرایی آزمون برا تراکیرد بر همسرررانی  یکی از روش.  شرررودهرا بر آورد میاجرای آزمون

هرای آزمون برای در این روش اجزا یرا قسرررمرت  روش ضرررریرب آلفرای کرونبراد نرام دارد.  درونی،

 باشرد، 0.7شرود که اگر ضرریب آلفا بیشرتر ازگفته میشرود.  اسرتفاده میسرنجش ضرریب پایایی آزمون 

نتای  حاصررل از پایایی   10در جدول  (.  1386  مومنی، آزمون از پایایی قابل قبولی برخوردار اسررت)

 .پژوهش خلاصه شده است
 پایایی آلفای کرونباد نتای  حاصل از .10جدول 

 کرونباد آلفای ضریب قبول قابل سط  متغیرها 

 0.957 0.7 از بزرگتر نهایی  پرسشنامه
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 باشد.مورد تایید می حاضر،پژوهش   پرسشنامه نهایی در پایایی ،با توجه به نتیجه بدست آمده

 تحلیل نتایج  .5-3

ای  هرای پژوهش برا تی ترک نمونرهدر این بخش برا توجره بره مراهیرت متغیرهرای پژوهش بره فرضررریره

 پاسه داده می شود.

کند. این آزمون ممکن  آزمون فرضریه درباره محل میانگین جامعه را بررسری میروش    tآزمون 

اسررت به این شررر  اجرا شررود که ابتدا عددی را برای میانگین جامعه فرض کنیم. سررپس از طریق 

توان برای مقایسره میانگین  تعیین کنیم که این فرضریه صرحی  اسرت یا خیر. از این آزمون می t آزمون

یک نمونه با یک عدد ثابت یا ادعا نیز اسررتفاده کرد. پس از صررورت بندی کردن فرضرریه صررفر و 

 :خلاف، این آزمون شامل مراحل زیر است

 شدهآوریهای جمعبرای داده tمحاسبه  -1

t=
𝑥̅−𝜇

𝑆𝑥̅
                                                                                          (2) 

𝑆𝑥̅=
𝑆

√𝑛
                                                                                           (3) 

𝑆 = √
∑(𝑥−𝑥̅)2

𝑛−1
                                                                                (4) 

 -df=n 1فرمول  از استفاده با  آزادی درجات محاسبه      -2

 بودن  معنادار سط   یا اطمینان سط  تعیین       -3

 جدول  tکه در مراجع مختلف وجود دارد و استخرا    t های جدول  به مراجعه      -4

 جدول tمحاسبه شده و  t مقایسه      -5

 گیری در مورد رد یا تایید فرضیه صفر تصمیم      -6

باشررد که جهت تحلیل بررسرری نقش بلاکچین در تحول و پرسررشررنامه شررامل چندین  سرروال می

طراحی گردیده اسرررت . در جدول ذیل مشرررخص شرررده اسرررت که در    بانکیبهبود عملکرد نظام  

 پرسشنامه برای هر فرضیه چند سوال در نظر گرفته شده است:

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            21 / 30

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2315-fa.html


 103 □ ....( و  بلاکچین فناوری زنجیره بلوکی ) ساز و کار رمز ارزها در

 

 
 

 سوالات مربوط به فرضیه ها در پرسشنامه   .11جدول 

مورد نظر یهفرض ها سوالشماره  تعداد سوال    

یبانک یستم س یکارآمد پنجم  ی اول ال 5   

ی بانک یستمس  یتامن دهم ی پنجم ال  5   

ی بانک یستمس ینههز پانزدهم  ی دهم ال 5   

ی مال  یسرعت تراکنش ها امیستب  ی پانزدهم ال 5   

ای لیکرت اسرررتفراده گردیرده اسررررت کره یکی از  برای طراحی این بخش از طیف پن  گزینره

ها ، میانگین بدسرت رود. بنابراین برای بررسری فرضریهگیری به شرمار میهای اندازهمقیاسترین  رای 

کنیم. شررکل کلی و امتیاز بندی این طیف برای سررئوالات به صررورت   مقایسرره می 3آمده را با عدد 

 .باشدمی 12جدول 

 امتیازات پرسشنامه بر اساس طیف لیکرت. 12 جدول

 پژوهش مطالعاتمنبع:   

 شود:تخمین زده می  5 رگرسیون  ،به توضیحات داده شده  توجهبا 

Y= β1+β2.X1+ β3.X2+ β4.X3+ β5.X4+ε                                                      (5)    

 شوند.تعریف می 13که در آن متغیر های مدل مطابق جدول 

 معرفی متغیرهای مدل رگرسیونی 13 جدول 

 نوع متغیر نماد متغیر

 وابسته Y بلاکچین

 مستقل  X1 کارآمدی سیستم بانکی

 مستقل  X2 امنیت سیستم بانکی 

 مستقل  X3 هزینه سیستم بانکی 

 مستقل  X4 سرعت تراکنش های مالی 

 خیلی زیاد  زیاد متوسط کم خیلی کم شمای کلی 

 5 4 3 2 1 امتیاز بندی
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 .تخمین مدل رگرسیونی خلاصه شده است 14در جدول 

  . نتای  برازش مدل رگرسیونی 14جدول 

ینبلاکچپاسه =  یرمتغ  

مستقل یرهایمتغ  
یب ضرا  

یونیرگرس  

 آماره آزمون

یت  
ی همبستگ یبضر  

 سط  

یمعنادار  

27/0 ( αثابت معادله )  96/2   000/0  

یبانک یستمس یکارآمد  21/0  44/11  53/0 -  000/0  

یبانک  یستمس یتامن  12/0  28/4  43/0  000/0  

یبانک یستمس ینههز  29/0  55/12  10/0 -  000/0  

یمال یسرعت تراکنش ها  30/0  33/13  56/0  000/0  

000/0=  یسط  معنادار            73/459آماره آزمون اف =   

62/1واتسون =   ینآماره دورب            90/0=  یین تع یبضر  
 های پژوهش منبع: یافته . یمعنی دار ***:

مردل رگرسررریونی مورد بررسررری کراملا    ،داری مربوط بره آنو سرررط  معنی  Fبره آمراره    توجرهبرا  

اسرررتفاده    tبرای بررسررری اثر معنی دار متغیرها بر متغیر وابسرررته از آزمون   همچنین  دار اسرررت.معنی

 .اثر معناداری وجود دارد   ،در این پژوهش  tبا توجه به اماره  که  شودمی

 ضریب همبستگی . 5-4

 کی ای  ینسررب  ای  ایفاصررله  ری دو متغ  ن ی رابطه، نوع و جهت رابطه ب زانی م  ن یی تع یبرا بیضررر  ن یا

در واقع این ضرریب، متنا ر پارامتری ضرریب   شرود.یاسرتفاده م  ینسرب   ری متغ کیو  ایفاصرله  ری متغ

 فیروش محاسبه معادل تعر  ن یتوان چند یم بیضر ن یمحاسبه ا یهمبستگی اسپیرمن می باشد. برا

 شود:  یاستفاده م 6از فرمول  پژوهش   ن یکرد که در ا

𝑟 =  
𝑛 (∑ 𝑥𝑦)−∑ 𝑥 ∑ 𝑦

√[𝑛(∑ 𝑥2)−(∑ 𝑥)2][(∑ 𝑦2)−(∑ 𝑦)2]
                                                (6 )  
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ی مسرتقیم کامل بین  بیانگر رابطه= r  1کند. اگر تغییر می 1و  -1ضرریب همبسرتگی پیرسرون بین  

مسررتقیم یا مثبت به این معناسررت که اگر یکی از متغیرها افزایش )کاهش(    یرابطه  اسررت؛  متغیردو 

 دارد.، دیگری نیز افزایش )کاهش(  داشته باشد

𝑟 = ی معکوس یا منفی  دهد. رابطهوجود رابطه ی معکوس کامل بین دو متغیر را نشررران می  1−

 یابد و بالعکس.متغیردیگر کاهش می ،دهد که اگر یک متغیر افزایش یابدنشان می

تواند بسریار مناسرب باشرد. همبسرتگی  نمودار همبسرتگی متغیرهای مدل می  ،مدل  تخمین قبل از 

در جداول ذیل همبسررتگی متغیرهای مورد بررسرری از روش  . نمایانگر همخطی اجزای مدل میباشررد

 همبستگی پیرسون آورده شده است.

 همبستگی بین متغیرهای مدل  .15جدول 

 
  یکارآمد

یبانک یستم س  

  یتامن

یبانک یستم س  

  یستمس ینههز

یبانک  

سرعت  

  ی تراکنش ها

ی مال  

ینبلاکچ  

  یستم س یکارآمد

یبانک  

000/1  

 ---- 
    

  یستمس  یتامن

یبانک  

81/0 -  

000/0  

000/1  

 ---- 
   

  یستمس ینههز

یبانک  

62/0 -  

000/0  

51/0  

000/0  

000/1  

 ---- 
  

سرعت تراکنش  

ی مال یها  

43/0 -  

000/0  

25/0  

000/0  

20/0 -  

000/0  

000/1  

 ---- 
 

ینبلاکچ  
53/0 -  

000/0  

43/0  

000/0  

10/0 -  

03/0  

56/0  

000/0  

000/1  

 ---- 

 پژوهش   هاییافته: منبع   

دار بین متغیرهای مورد بررسری اسرتوار  فرض صرفر در آزمون همبسرتگی بر عدم همبسرتگی معنی

 توان چنین نوشت:ها را میاست و فرضیه
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دار وجود ندارد.: بین متغیرهای مورد بررسی همبستگی معنی  𝐻0 

دار وجود دارد.همبستگی معنی: بین متغیرهای مورد بررسی   𝐻1 

میبایسررت سررط  معنی داری کمتر از    ،برای رد فرضرریه صررفر و تایید معنی دار بودن همبسررتگی

 باشد. 05/0

و با داری همبستگی در سطر دوم نوشته شده در جدول بالا میزان همبستگی در سطر اول و معنی

همه   همبسررتگی مورد نظر اسررت پس   05/0کمتر از  همه متغیرها    سررط  معنی داریتوجه به این که  

   دار است.معنی ،از نظر آماریمتغیرها  

 بررسی فرضیه ها . 5-5

هرای مرالی و هراسرررت کره بره عنوان عراملی در جهرت تسرررهیرل انواع فعرالیرتبرانکرداری قرن  نظرام

اقتصرادی از جمله تجارت، اعطای وام و اسرتقراض، پرداخت و تسرویه معاملات و غیره وجود داشرته  

  بخشبانکداری شرده اسرت، به طوری که این    بخش اسرت. با این حال، این طول عمر منجر به رکود  

به مرور زمان برای انطبا  با وقایع به سرررعت در حال تغییر عصررر دیجیتال، به شرریوه ی چشررمگیری  

برای مثال، امروزه بسیاری از عملیات بانکی هنوز نیازمند اسناد و مدارذ زیادی  ند. کند عمل می ک

کند و از سروی دیگر حفره  هسرتند که از سرویی رسریدگی به آن ها هزینه و زمان زیادی را صررف می

ها نیز به  ند. بانکباید تقویت شرو  هاکند. سریسرتم های امنیتی در همه ی صرنعتهای امنیتی ایجاد می

های قدیمی، بهبود انطبا   های قابل اعتمادی برای ردیابی سروابق، به روزرسرانی دسرتورالعملراه حل

در جدول ذیل تاثیر اسرتفاده از بلاکچین بر  با تقاضرای مشرتری عصرر حاضرر و موارد دیگر نیاز دارند.

 های مختلف مورد بررسی قرار گرفته است:شاخص

 بررسی ضرایب مهم  .16جدول 

 یدار ی معن ینبلاکچ  یرمتغ

 ***  0.21   ی بانک یستمس ی کارآمد

 ***  0.12  ی بانک یستمس یتامن

 ***  0.29   ی بانک یستمس ینههز

 ***  0.30 ی مال  یسرعت تراکنش ها

 پژوهش  هاییافته: منبع   
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با   باشرند. بلاکچین میدار بر مشرخص اسرت که تمامی متغیرها دارای ضررایب معنی  16در جدول 

های پژوهش آورده شرده نتای  حاصرل از آزمون فرضریه 17توجه به توضریحات داده شرده در جدول 

 است:

 بررسی فرضیه های پژوهش .17جدول 

 نتیجه فرضیه   ردیف

 عدم رد  تواند موجب تحول و بهبود عملکرد در نظام بانکداری شود. بلاکچین می  اصلی 

 عدم رد  های مالی تاثیرگذار است. بلاکچین در سرعت تراکنش فرعی اول 

 عدم رد  بلاکچین در کارآمدی سیستم بانکداری تاثیرگذار است.  فرعی دوم

 عدم رد  بلاکچین در امنیت سیستم بانکداری تاثیرگذار است.  فرعی سوم

 عدم رد  بلاکچین در هزینه سیستم بانکداری تاثیرگذار است. فرعی چهارم

 پژوهش  های یافته: منبع

 بحث و نتیجه گیری  .6

  پژوهشاین  . بانکداری پرداخته شرررد نظامبه بررسررری تاثیر فناوری بلاکچین بر   پژوهش در این 

بانکداری تحت تاثیر قرار   نظامهای کلیدی فناوری بلاکچین،  ی ویژگیکند که به واسررطهتایید می

وکرار در بلوذ »جریران درآمردی« آن برا توجره بره اینکره خروجی نهرایی هر کسرررب  .خواهرد گرفرت

ریسرک از دسرت  سرو  از یک   .شرود؛ بلاکچین تاثیری دوگانه بر این بلوذ خواهد داشرتمنعکس می

هایی که بلاکچین  دیگر با توجه به فرصررت سررویو از   خواهد بوددر معرض تهدید   اندادن مشررتری

باعو کاهش ریسررک اعتباری و در نتیجه    دهد، یها قرار مبانک  اری در اخت   انیشررناخت مشررتر یبرا

 ها خواهد شدافزایش درآمد بانک

را به چالش    یوکار بانککسررب اصررلیهای  بخش  تمامبا توجه به اینکه فناوری بلاکچین تقریبا  

رسرررد. در  بانکداری از جانب بلاکچین منطقی به نظر نمیی  ، نادیده گرفتن تهدید هسرررتهکشررردمی

  ی بالا برای ورود به این حوزه گذاری در این حوزه، هزینهمقابل با توجه به مسررائلی نظیر عدم قانون

براشرررد. در رویکردی میرانی  هرا برای ورود بره این حوزه برالا میعردم بلو  فنراوری ریسرررک برانرکو  
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ها و تکهای مالی، فین ها، شررکتمتشرکل از سرایر بانک  هاییبا ایجاد کنسررسریوم  توانندها میبانک

 .ریسک ورود به این حوزه را کاهش دهند  ،سایر بازیگران

 پژوهش محدودیت های  . 7

درذ صرحی  سروالات و آشرنایی افراد با نحوه پر کردن پرسرشرنامه خار  از کنترل پژوهشرگر   -

 بود.

 کردن پرسشنامه خار  از کنترل پژوهشگر بود.صداقت و دقت افراد با نحوه پر   -

عدم سوگیری افراد با نحوه پر کردن پرسشنامه خار  از کنترل پژوهشگر بود.  -

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            27 / 30

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2315-fa.html


 109□  …( و  بلاکچین فناوری زنجیره بلوکی ) ساز و کار رمز ارزها در

 
 

References 

Berentsen, A., & Schär, F. (2018). The case for central bank electronic money and the non-

case for central bank cryptocurrencies. 

Bott, J. (2017). Central bank money and blockchain: A payments perspective. Journal of 

Payments Strategy & Systems, 11(2), 145-157. 

Böhme, R., Christin, N., Edelman, B., & Moore, T. (2015). Bitcoin: Economics, 

technology, and governance. Journal of Economic Perspectives, 29(2), 213-238. 

Bashiri, Maitham; Pariab, Hossein (2019). Bitcoin price prediction using machine learning 

algorithms. Applied Economics, 10 (34), 1-13.(In Persian) 

Catalini, C., & Gans, J. S. (2020). Some simple economics of the blockchain. 

Communications of the ACM, 63(7), 80-90. 

Carson, B., Romanelli, G., Walsh, P., & Zhumaev, A. (2018). Blockchain beyond the hype: 

What is the strategic business value. McKinsey & Company, 1. 

Cocco, L., Pinna, A., & Marchesi, M. (2017). Banking on blockchain: Costs savings thanks 

to the blockchain technology. Future internet, 9(3), 25. 

Christopher, C. M. (2016). The bridging model: Exploring the roles of trust and 

enforcement in banking, bitcoin, and the blockchain. Nev. LJ, 17, 139. 

Dehghanizadeh, Nosrat (2016). Investigating effective obstacles in investing in Iran in the 

digitalization of currencies with a fuzzy approach (Bitcoin case study). Senior thesis. 

Yazd University of Science and Art. (In Persian) 

Essays, U. (2018). Blockchain in Banking: A State of the Art Analysis. In. 

Fanning, K., & Centers, D. P. (2016). Blockchain and its coming impact on financial 

services. Journal of Corporate Accounting & Finance, 27(5), 53-57. 

Guo, Y., & Liang, C. (2016). Blockchain application and outlook in the banking industry. 

Hughes, L., Dwivedi, Y. K., Misra, S. K., Rana, N. P., Raghavan, V., & Akella, V. (2019). 

Blockchain research, practice and policy: Applications, benefits, limitations, emerging 

research themes and research agenda. International Journal of Information 

Management, 49, 114-129. 

Kaur, S., Chaturvedi, S., Sharma, A., & Kar, J. (2021). A research survey on applications 

of consensus protocols in blockchain. Security and Communication Networks, 2021. 

Kosba, A., Miller, A., Shi, E., Wen, Z., & Papamanthou, C. (2016). Hawk: The blockchain 

model of cryptography and privacy-preserving smart contracts. 2016 IEEE symposium 

on security and privacy (SP). 

Khordmand, Mohsen (2018). Jurisprudential review of cryptocurrency mining and 

exchange with a focus on the Bitcoin network. Knowledge of Islamic Economics, 

20(10), 109-124.(In Persian) 

Kivanian, Shabnam Al Sadat; Ashrafi, Yekta (2018). The effect of changes in the price of 

coins, exchange rates, oil, and the Tehran Stock Exchange index on the demand for 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            28 / 30

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2315-fa.html


  111-84، صفحه 1401، 49، شماره 13دوره  /یاقتصاد یمدلساز قاتیتحق □ 110

 
 

Bitcoin in Iran through an auto-regression model. Defense Economics Quarterly, 3(8), 

109-124.(In Persian) 

Kurihara, Y., & Fukushima, A. (2017). The market efficiency of Bitcoin: a weekly anomaly 

perspective. Journal of Applied Finance and Banking, 7(3), 57. 

Lo, S., & Wang, J. C. (2014). Bitcoin as money?. 

Mehrotra, P., Sharma, R., Bagrecha, N., & Thakare, D. (2020). A high performance 

blockchain platform for indian banking system. 2nd International Conference on 

Communication & Information Processing (ICCIP). 

McLean, J. (2016). Banking on blockchain: charting the progress of distributed ledger 

technology in financial services. A Finextra white paper produced in associate with 

IBM. 

Mosli, Mahsa; Sharifi, Ehsan (2019). Bitcoin and its impact on e-commerce. Specialized 

Scientific Quarterly of New Research Approaches in Management and Accounting, 

4(29), 96-89.(In Persian) 

Moghni, Haider; Nashifar, Vahid; Natiq, Tehmina (2019). How the expansion of financial 

technologies affects the performance of financial services. Financial Economics, 

13(49), 212-183.(In Persian) 

Mohammadishad, Hamid; Kiqbadi, Amirreza; Zaj miner, Mehdi (2018). Dynamic 

accounting and financial relationships between commodity markets, financial markets 

and digital currencies with an autocorrelated model approach with distributive 

discontinuities. Financial Accounting and Audit Research, 12(48), 203-228. (In Persian) 

Masoumi Rad, Maryam (2016). Application of blockchain technology in combating money 

laundering, 7th National Conference on Electronic Banking and Payment Systems, 

Tehran: Research Institute of Money and Banking.(In Persian) 

Nofer, M., Gomber, P., Hinz, O., & Schiereck, D. (2017). Blockchain. Business & 

Information Systems Engineering, 59(3), 183-187. 

Nguyen, Q. K. (2016). Blockchain-a financial technology for future sustainable 

development. 2016 3rd International conference on green technology and sustainable 

development (GTSD). 

Nakamoto, S. (2008). Bitcoin: A peer-to-peer electronic cash system. Decentralized 

Business Review, 21260. 

Nouri, Mehdi; Nawabpour, Alireza (2017). Designing the conceptual framework of virtual 

currency policy in Iran's economy. Public Policy Quarterly, 3(4), 51-78.(In Persian) 

Orme, D. (2019). Is biometrics the answer to crypto-currency crime? Biometric Technology 

Today, 2019(2), 8-10. 

Pilkington, M. (2016). Blockchain technology: principles and applications. In Research 

handbook on digital transformations. Edward Elgar Publishing. 

Ølnes, S. (2016). Beyond bitcoin enabling smart government using blockchain technology. 

International conference on electronic government. 

Rey, C. M. (2018). Banking on Blockchain. Clinical OMICs, 5(2), 14-15. 

Srisukvattananan, Y. (2016). Overview of blockchain and possible use cases in the Thai 

payment system Massachusetts Institute of Technology]. 

Scholer, K. (2016). An introduction to Bitcoin and Blockchain technology. Kaye Scholer 

LLP, 3-22. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            29 / 30

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2315-fa.html


 111□  …( و  بلاکچین فناوری زنجیره بلوکی ) ساز و کار رمز ارزها در

 

 

Semnani, Zahra (2016). Preservation of Internet privacy in objects using blockchain 

technology. Master's thesis, Al-Zahra University.(In Persian) 

Tapscott, D., & Kaplan, A. (2019). Blockchain revolution in education and lifelong 

learning. Blockchain Research Institute-IBM Institute for Business Value. 

Trautman, L. J. (2016). Is disruptive blockchain technology the future of financial 

services?. 

Wang, X., Xu, X., Feagan, L., Huang, S., Jiao, L., & Zhao, W. (2018). Inter-bank payment 

system on enterprise blockchain platform. 2018 IEEE 11th international conference on 

cloud computing (CLOUD). 

Waltz, C. F., & Bausell, B. R. (1981). Nursing research: design statistics and computer 

analysis. Davis Fa. 

Yaqoubi, Hossein (2016). Evaluating the maturity level of blockchain technology for use 

in Iran's payment industry, the 7th National Conference on Electronic Banking and 

Payment Systems, Tehran: Research Institute of Money and Banking.(In Persian) 

Zheng, Z., Xie, S., Dai, H.-N., Chen, X., & Wang, H. (2018). Blockchain challenges and 

opportunities: A survey. International journal of web and grid services, 14(4), 352-375. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            30 / 30

https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-2315-fa.html
http://www.tcpdf.org

