
 

  در ايران اقتصاد اي منطقهبر رشد  يصنعت هاي فعاليتتجميع تأثير ل يتحل
  1زهرا دهقان شباني

  17/08/1391:  تاريخ پذيرش              17/04/1391:  تاريخ دريافت

  دهيچك
اقتصـاد در چـارچوب مـدل جغرافيـاي      اي منطقهبر رشد  يصنعت هاي فعاليتتجميع ثير أتحليل ت ،همقالهدف 

مدلي  ،در بخش نظري. استبدان پرداخته شده نظري و تجربي  ةدر دو بخش عمد است كه داقتصادي جدي
هاي جديد جغرافياي اقتصادي جديد ارائه شده و در چارچوب اين مدل نشـان داده شـده    در چارچوب مدل

 سـپس . اراي تـأثير متقابـل بـر يكـديگر هسـتند     دو رشـد  رشـد منطقـه    و يصنعت هاي فعاليتتجميع است كه 
نـوعي   اين الگـو . است در بخش نظري، الگوي اقتصادسنجي طراحي شدهآمده  دست بهرشد  وابطبراساس ر

تـابلويي   هاي دادهروش با  1385 تا 1379 ةطي دور ،استان ايران 28زمان است كه براي  همدستگاه معادلات 
 ،ايج حاصل از برآورد الگوي اقتصادسنجينت. ده استشبرآورد  اي مرحلهبر مبناي روش حداقل مربعات دو 

بـر  انسـاني   ةتحـرك سـرماي   ةحمل كالا، مخارج خانوار و هزين ة، نيروي كار، هزينير مثبت رشد اقتصاديثأت
سـطح دانـش    و يصـنعت  يهـا  تي ـع فعالير مثبت تجميثأت همچنين. دهد را نشان مي يصنعت يها فعاليتع يتجم

منطقه  يبر رشد اقتصاد 1379سال  ةانساني و توليد سران ةتحرك سرماي ةثير منفي هزينأو تاز يك سو منطقه 
  .كند بيان مياز سوي ديگر را 

  .زمان هممعادلات  سيستمهاي صنعتي، رشد اقتصادي منطقه،  تجميع فعاليت :كليديواژگان

JEL  : R12, R11, R15. 

  مقدمه. 1
ها را از هم  وان آنت يم يسخت هستند كه به ييندهايافر ،يو رشد اقتصاد ياقتصاد هاي فعاليت ييع فضايتجم

است كه كوزنتس آن را  ييها تياز واقع يكي ،ياقتصاد هاي فعاليت ييظهور و تسلط تمركز فضا. جدا كرد
را  ياقتصاد هاي فعاليت ييايع جغرافين رشد و تجميب يارتباط قو. سازديممرتبط  مدرن يبه رشد اقتصاد

                                                                                                                                                                                                                                                                     

  Email: zahra_dehghan2003@yahoo.comاستاديار بخش اقتصاد دانشگاه شيراز،  . 1
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ن و يبالدو( ندا دهكرقرن نوزدهم گزارش  يطاروپا  يتحولات صنعتبارة ژه دريو به 1،ين اقتصادامورخ
   .اند كرده يد بررسيجد ياقتصاد يايجغراف يها در مدل نيز و )2003، 2نيمارت

. شود ميموجب رشد منطقه  3يع محلياز تجم يناش ييجو جاد صرفهيا قيازطر يصنعت يها فعاليتع يتجم
خاص، با  يها در صنعت اي توليد بنگاهه كه هزينه دهد ميرخ  يزمان ،يع محلياز تجم يناش ييجو صرفه

فراواني  ةاندوخت ،يصنعت يها است كه تجمع علتان اي بد چنين مسئله. افزايش توليد آن صنعت كاهش يابد
ق انطباق بين كارگران با كارفرمايان تسهيل يمحلي را ازطر كار  نيرويدارد كه كارايي بازار  كار  نيروياز 
مارتين و ( بخشد ميي مفيد دانش هم درون و هم بين صنايع محلي را بهبود همچنين وجود سرريزها .كند مي

استاندارد زندگي  ،تر، دستمزدهاي واقعييشب وري بهرهبا  ها فعاليتشتر ين، تجميع بيبنابرا). 2009 4،همكاران
كار درآمد دائمي نيروي  ،با افزايش تمركز فعاليت صنعتي در يك منطقه. استمرتبط و رشد منطقه تر هب

افزايش درآمد  .استبيشتر شده  ،يش دستمزد واقعين افزايو همچن ايجاد كالاهاي متنوع ةدرنتيج، منطقه
رشد فزوني و افزايش توليد منطقه به معني  دشو ميتقاضا براي توليدات منطقه بيشترشدن دائمي موجب 

و  شود ميو خدمات  موجب افزايش تقاضاي منطقه براي كالاها ،، افزايش رشد منطقهياز طرف. است
ع يها بر رشد منطقه و رشد منطقه بر تجم تيع فعالين تجميبنابرا .ع به منطقه استيجذب صنا يبرا يمحرك
  .اثرگذار است ها فعاليت

ي نظردر چارچوب  اي منطقهبر رشد  يصنعت هاي فعاليتع يثير متغير تجمأتحليل ت ،حاضر ةهدف مطالع
ر يثأت ،در بخش اول. بخش اصلي سازماندهي شده است پنجه در است كياي اقتصادي جديد فجديد جغرا

در بخش دوم،  مروري بر تحقيقات صورت گرفته  ،بررسي شده اي منطقهبر رشد  يصنعت يها تيع فعاليتجم
ده شورد آبرالگوي مقاله چهارم توضيح داده شده و در بخش سوم الگوي نظري اين مقاله در بخش . است
  .مقاله ارائه شده استپنجم در بخش  هانتايج و پيشنهاد. است

  اي منطقهبر رشد  يصنعت هاي فعاليتاثر تجميع . 2
ن يا. استشده  يبررس )NEG5(د يجد ياقتصاد يايجغراف هاي مدلع در يو تجم ين رشد اقتصاديارتباط ب

ها را  تيالاستقرار فع ياقتصادي قرار داده و چگونگ هاي تجميعاستقرار  ةتمركز خود را بر نحو ،ها مدل

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1  .  Economic historians 
2. Baldwin and Martin 

سمت پايين در منحني هزينـة   جويي ناشي از تجميع ايستا يك بار موجب انتقال به صرفه. حلي ايستا و پويا وجود داردجويي ناشي از تجميع م صرفه.  3
 . جويي ناشي از تجميع پويا موجب انتقال پيوسته در هزينة صنعت مي شود كه در طول زمان ادامه دارد برعكس، صرفه. شود صنعت مي

4. Martin et al 
5  . New Economic Geographic 
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؛ اتاويانا 2005 1،فوجيتا و موري( اند كردهچارچوب تعادل عمومي تعيين  درخرد و  ةپاي هاي مكانيزمازطريق 
  . )2003 2،و تيسه
ن ي ـا. ثر اسـت ؤع م ـي ـتجمرشد بـر  كه  اند كردهد مطرح يجد ياقتصاد يايجغرافنظري  هاي مدلاز  يبخش
و  كننـد  مياقتصادي را بررسي  هاي فعاليتكه تنها استقرار  ندا نسل اول معروف هاي مدلها تحت عنوان  مدل

اقتصـاد بـه تعـادل دسـت يافـت، هـيچ تغييـري در         كـه  زماني ،ها مدلدر آن . كنند ميشده فرض  دادهرشد را 
در ايـن  ). 2005 فوجيتـا و مـوري،  (تغييـر كنـد    زا بـرون صورت  بهها  شاخصمگر اينكه  ؛دهد نمياقتصاد رخ 

 رشـد اقتصـادي و   هـاي  فعاليـت كـه بـر توزيـع جغرافيـايي     را رات تجميع بر نرخ ابـداعات  يثتأامكان  ،ها مدل
 بـه كـه   نـد گسـترش يافت  پويـا  اي به مجموعـه  NEG هاي مدل ،ين ضعفيچنل يدل به. گيرد نميدرنظر  ،ثرندؤم

  .ندا د معروفيجد ياقتصاد يايجغرافد يجد يها مدل
 3اي اقتصادي جديد پيوند خورد و  بخـش تحقيـق و توسـعه   جغرافي هاي مدلزا به  رشد درون هاي مدلن يا

)R&D(  زا هدف بررسـي ايـن اسـت    در مدل رشد درون. دشبه چارچوب جغرافياي اقتصادي جديد اضافه: 
 NEG در مـدل  .آيـد  مـي وجـود   ازطريـق ابـداعات بـه    ،يرشد اقتصاد ، يعنيچگونه فعاليت اقتصادي جديد

و  يابنـد  مـي هاي جديد استقرار  بنگاهيعني اقتصادي  هاي فعاليتن چگونه اي :اين موضوع است ،هدف تحليل
ينـد  اجديـد جغرافيـاي اقتصـادي جديـد، فر     هاي مدلبنابراين، در . شوند ميطور فضايي متمركز  ها به چرا آن

   .  ندا يند به هم متصلاعنوان يك فر بهو رشد  يند استقرارااقتصادي و فر هاي فعاليتخلق 
موجب جذب  ،تقاضاي محلي در يك منطقه ميزانغرافياي اقتصادي جديد، افزايش جديد ج هاي مدلدر 
). 1995 4،فوجيتا و كروگمن( شود ميو رشد منطقه  ها بنگاههاي صنعتي به آن منطقه و افزايش توليد  بنگاه

 ةندليل وجود هزي هب ،عنوان  مواد واسطه استفاده كند چنانچه بخش ابداعات از محصولات بخش صنعتي به
با . هاي صنعتي در آن مستقرند كه بنگاهشود  مي اي منطقهبخش ابداعات ترغيب به استقرار در  ،ونقل حمل

با  .يابد ميافزايش  يرات فناورييدانش و تغ يزهايتجميع بخش ابداعات در منطقه، حق ثبت اختراعات، سرر
ل يدل هب، منطقهدرآمد واقعي و  شود مياز كالاهاي متنوع ايجاد  اي گسترده ةافزايش حق ثبت اختراعات، دامن

 و جديد كار نيروي منطقه موجب جذب يش درآمد واقعيافزا. ابدي يش ميمتنوع افزا يجاد كالايا
 ،رشد منطقه، يعني درآمد دائمي منطقه افزايشبا . شود مي به منطقهجديد  هاي بنگاهو  كنندگان مصرف

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1  . Fujita & Mori 
2  . Ottaviano &  Thisse 
3  . Research and Development 
4  . Krugman 
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در  يشتريب يصنعت هاي بنگاه ،دانش در منطقه يزهايسررش يو با افزا يافتهفزوني تقاضاي مصرفي منطقه 
ع يو منجر به رشد منطقه و تجم يابد ميوري ادامه صورت تجمعي و د بهچرخه اين  .ابدي يع ميمنطقه تجم

  . )2010، 3؛ اتاويانا2003، 2و مارتين 1بالدوين( دشو ميها در منطقه  فعاليتشتر يب

  
  ها و رشد عليت دوري در تجميع بنگاه .1 شكل

  )1995(فوجيتا و كروگمن : منبع

جويي ناشي  دليل صرفه به ها بنگاهتقاضاي محلي در يك منطقه بزرگ باشد،  ة، چنانچه انداز1 طبق شكل
 توانند ميها  بنابراين آن. كنند مياز استقرار در اين منطقه منفعت بيشتري كسب از مقياس داخلي، 
براي كالاها  ،مد و رشدآش دريل افزايدل هتر بيشتقاضاي محلي ب .تري پرداخت كننديشدستمزدهاي اسمي ب

 كار نيروي شود ميرات درآمد واقعي باعث يثتأنيز . كند مياز كالاهاي متنوع را ايجاد  اي گسترده ةدامن
وسيعي از پيوندهاي  ةاين تحولات در محدود. جديد جذب شوند هاي بنگاهو  كنندگان مصرف و جديد

هاي پسين محلي، عرضة كالاهاي متنوع  در پيوند .شوند ميوندهاي پيشين محلي  ظاهر پسين محلي  و پي
كننده  دهد و در پيوندهاي پيشين محلي تعداد زياد مصرف بيشتر درآمد واقعي كارگران را افزايش مي

رات خارجي پولي يثتأكه  گيرد صورت مي اي گونه بهاين تحولات . كند هاي بيشتري را جذب مي بنگاه
به بازدهي فزاينده در سطح يك منطقه تبديل  ،ناشي از مقياس ايجادشده در سطح بنگاه مرزي جويي رفهص
 داخلي نسبت به مقياس، اين جويي صرفهترشدن تقاضاي محلي و بيشبا ). 2001اتاويانا و همكاران، ( شود مي

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1. Baldwin 
2. Martin 
3. Ottaviano 

 براي تنوع بيشترافرادسليقه

جويي ناشي ازصرفه
قياس در توليد تخصصيم

 ارتباطات پسين  يشينپارتباطات
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دانش و  يزهايسرر ،ها گاهع بنيبا تجم .شود ميبيشتري  هاي بنگاهو موجب تجميع  شده تر نقديرات يثتأ
 ،ش رشد منطقهيبا افزا. شود بيشتر مي اي منطقهو رشد يابد  ميش يها افزا ن آنيب يتكنولوژ يرات خارجيثتأ

  .شود ميبه منطقه  يشتريب يها جذب بنگاهو موجب  يابد ميفزوني منطقه  يمحل يتقاضا
 

 
 
 
 
 
  
  

  دي جديدجديد جغرافياي اقتصا هاي مدلعليت تجمعي در . 2 شكل
  دستاوردهاي محقق: منبع

  پيشينة مطالعاتي. 3
يك مدل رشد نئوكلاسيك را با يك مدل ، »زا درونتجميع و سرمايه «عنوان با  اي مقالهدر ) 1999( بالدوين

تجميع و استقرار صنعت  تواند ميوي در اين مقاله نشان داد كه رشد . جغرافياي اقتصادي جديد تركيب كرد
 دهد ميرا تغيير  اي منطقهنسبي بازارهاي  ةانداز ،اي منطقه ةسرماي ةزيرا تغيير در ذخير ؛ر دهدثير قراأت تحترا 

كليد اين حقيقت . كند ميو اصلاح  دهد مي توزيع فضايي صنعت را تغيير ،و اين ازطريق اثر بازار خانگي
  .كند ميتشويق نيروهايي است كه توليد در يك منطقه و همچنين انباشت سرمايه در آن منطقه را 

. ندرا بررسي كرد زا درونهاي صنعتي در مدل رشد  استقرار بنگاه ،در يك مدل) 1999(مارتين و اتاويانا 
سه  ،در مدل ايشان. زند مياستقرار پيوند نظرية را به  زا درونرشد نظرية مدلي را طراحي كردند كه آنان 

وجود  شمال و جنوب ةدو منطق همچنين. ردسنتي و بخش ابداعات وجود دا و بخش توليدي كالاي مدرن
عوامل و  ةدر بقي ،بيشتري وجود دارد ةشمال سرماي ةدر منطقكه  جز در سرمايه كه اين دو منطقه به دارد

سرريزهاي  در حالت اول  در بخش ابداعات: شود ميبررسي مدل در دو حالت . شرايط مانند يكديگرند
نتايج حاصل از اين  .وجود دارد 2سرريزهاي محليابداعات  در حالت دوم در بخشو وجود دارد  1،كلي

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1  . Global Spillover 
2. Local Spillover 

تقاضا

 تجميع ابداعات تجميع

عرضه

درآمد
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ثيري بر أجهاني است، جغرافياي اقتصادي هيچ ت ،سرريزهاي دانش كه زماني :به اين صورت است ،ها مدل
  . براي رشد مفيد است ها فعاليت يدر حالت سرريزهاي محلي، تمركز فضا. رشد اقتصادي ندارد
ند كه نرخ رشد و تجميع ارائه كردمدلي  »رشد و تجميع«عنوان با  اي قالهمدر ) 2001(مارتين و اتاويانا 

زا را به مدل جغرافياي اقتصادي جديد  اين مقاله مدل رشد درون. طور مشترك در آن تعيين شده است به
 ،هاي بخش مدرن تجميع بنگاهيعني  ،بين رشد و تجميع ،دوري، عليت تجمعي ،در اين مدل. است  زدهپيوند 
  . كند ميو تجميع رشد را تقويت  آورد ميوجود  ين صورت كه رشد تجميع را بهدب و آن شود مياد ايج

، به بررسي تجربي ارتباط »برخي معماها: اي منطقهتجميع و رشد «عنوان با اي  مقالهدر ) 2002(اسپرگامي 
هاي تابلويي  كنيك دادهبا استفاده از ت ،1995 تا 1984 هاي سالكشور اروپايي طي شش رشد و تجميع براي 

هاي  يافته. به اين مدل اضافه كرد را وي مدل رشد بارو را درنظر گرفت و تجميع فعاليت صنعتي. پرداخت
  . استپيشرفته هاي با فناوري  ويژه تجميع بخش به ،ثير مثبت تجميع بر رشد منطقهأاين مقاله حاكي از ت

، تلاش كردند تا برخي ارتباطات »اي منطقهتجميع و رشد «عنوان با  اي مقالهدر ) 2004(بالدوين و مارتين 
 ،اول مقالهبخش در دو . در سه بخش تنظيم شده استآنان  ةمقال. بين رشد و تجميع را توضيح دهند

مدل رشد و تجميع با  ،پاياني مقالهبخش رشد و تجميع بدون تحرك سرمايه بررسي شده و در  هاي مدل
 :ين صورت استدب ،نتايج حاصل از اين مقاله. قرار گرفته است تحرك كامل سرمايه مورد بررسي

در . شود ميگرايي بين دو منطقه  تحرك سرمايه منجر به هم نبودباشد، زياد مبادله  هاي هزينهكه  زماني .1
هاي شمالي به  برخي بنگاه. پايدار باقي خواهد ماند ،مالكان سرمايه ةحالت تحرك كامل، هر توزيع اولي

. وجود آيد گرايي به همممكن است در اين حالت ؛ پردازند ميو در جنوب به توليد  شوند ميجا  هبجنوب جا
و  شود ميتحرك سرمايه منجر به واگرايي بين دو منطقه  نبوداست، كم تجارت  هاي هزينهكه  زماني .2

طور  سرمايه به ةيه، هماما با تحرك سرما. شود ميسرمايه در يك منطقه انباشت  ةهم ،توزيع اوليه هرچه باشد
، يعني در حالت تحرك سرمايه .3. ها در جنوب توليد خواهند كرد و برخي بنگاه رود نميكامل به شمال 

كليدي براي توزيع درآمد شاخص  ،مانند حق ثبت اختراع كردني، فيزيكي يا ابداعات تجارت ةسرماي
كليدي شاخص ، )انساني ةسرماي( تحرك سرمايهنبود و در حالت ) سرمايه ةتوزيع اولي( ستزا برون اي منطقه
  .مبادله است هاي هزينهسطح 

 هاي هزينهمزاياي تجميع و : زا دورنرشد  هاي نظريه«عنوان با  اي مقالهدر ) 2009(1مدل مينروا و اتاويانا
 ع بر رشديتجمو  ونقل و ارتباطات حمليي چون ها زيرساختاثر  ةي براي مطالعنظر ي، چارچوب»ونقل حمل

ارتباطات را  ةونقل را مانع انتقال كالا و هزين حمل ةهزينآنان . است  كردهتوازن منطقه ارائه نبود اقتصادي و 
                                                                                                                                                                                                                                                                     

1. Minerva & Ottaviano 
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، تركيبي از مدل جغرافياي اقتصادي اند مطرح كرده اين دو نويسنده ي كهچارچوب. دانند ميمانع انتشار ايده 
نوعي ، اولاً :استبدين صورت يدي اين مطالعه نتايج كل. با تحرك كامل سرمايه است زا درونجديد و رشد 

مركز رشد و تجميع هر  ،زيرا با بهبود زيرساخت در منطقه ؛وجود دارد اي منطقهمبادله بين رشد و نابرابري 
، ثانياً. رساند ميبه رشد و تجميع ضرر  ،پيرامون ةدر منطق ها زيرساختاما درعوض بهبود  .شود ميدو تقويت 

زيرا  ؛دهد ميها را افزايش  آن ،را كاهش دهد اي منطقهجاي اينكه نابرابري  به اي منطقه نبهبود ارتباطات بي
تنها رشد بلكه تجميع را تقويت  نه ،ونقل و ارتباطات بين مناطق مركز و پيرامون حملبهبود زيرساخت 

  .كند مي

  1قيتحق يالگو .4
و ) L(منـاطق جمعيـت   . نامند مي 2 ةو منطق 1 ةها را منطق دو منطقه وجود دارد كه آن ،فرض كنيد در كشور

. هسـتند  كـار  نيـروي و  توليدكننـده  و كننـده  مصـرف ) L(ساكنان هر منطقه . مشابه دارند سرمايه كاملاً ةذخير
جـا   هبـين دو منطقـه جاب ـ   تواننـد  نمـي  شـود  مـي برابر با نيروي كار است كه فـرض   ،بنابراين جمعيت هر منطقه

     2.شوند
كـه  ) T(اول، كالاهاي همگـن   ةدست. شود ميكه دو دسته كالا توليد  شود مين فرض همچني ،در اين مدل

  .شود ميكه كالاي مدرن نيز خوانده ) M(دوم كالاهاي متمايز  ةو دست شود ميكالاي سنتي نيز ناميده 
ي بر مصرف نهـاي  اما كالاي مدرن علاوه ؛دنرس ميكالاها، كالاهاي نهايي هستند كه به مصرف نهايي  ةهم

همچنين براي توليد يك كـالاي مـدرن جديـد،    . شود ميواسطه در بخش ابداعات نيز استفاده  ةعنوان نهاد به
با ايـن فـرض، بخـش ابـداعات و     . دكن ميبخش ابداعات ايجاد را نوآوري . توليدكننده نياز به نوآوري دارد

   3.كنند ميبخش توليد كالاي مدرن با يكديگر ارتباط پيدا 
 ةمالكيت اولي. دارد نهايت بيحق ثبت اختراع عمر  شود ميكه در اينجا فرض  رسد ميثبت  هر نوآوري به

بعـد از اينكـه نـوآوري بـه     . كه نوآوري در آن صورت گرفته اسـت  است اي منطقهحق ثبت اختراع متعلق به 
در اين مـدل  . دشو ميفروخته  2 ةيا منطق 1 ةثبت رسيد، اين حق ثبت اختراع تنها به يك توليدكننده در منطق

                                                                                                                                                                                                                                                                     

نظرية «با عنوان ) 2009( و مقالة مينروا و اتاويانا» و رشد اقتصادي منطقهتجميع «با عنوان ) 2001(در نوشتن اين قسمت، از مقالة مارتين و اتاويانا . 1
 .استفاده شده است» هاي حمل و نقل منافع تجميع و هزينه: زا رشد درون

ورت بدين ص. هاي بخش مدرن، اندازة جمعيت منطقه است يكي از عوامل تجميع بنگاه. با اين فرض، نيروي كار از مسير تجميع جدا شده است. 2
، تحرك 1385شايان ذكر است كه براساس اطلاعات سرشماري . شوند كه جمعيت بيشتري دارند هاي بخش مدرن به مناطقي جذب مي كه بنگاه

 .بنابراين اين فرض، فرض درستي براي ايران است. درصد كل جمعيت است كه رقم ناچيزي است 3هاي ايران  نيروي كار بين استان
همچنين توليد هر كالاي مدرن . شود ي توليدشده در بخش مدرن براي توليد ابداعات در بخش تحقيق و توسعه استفاده ميبه اين صورت كه كالا. 3

 .جديد نيز نياز به ابداع و نوآوري دارد
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منظـور از حـق ثبـت اختـراع      .حق ثبت اختراع مساوي دارند ،ذخيره ةكه هر دو منطق شود ميهمچنين فرض 
ذخيرة دانـش  گفته شد طور كه  همان. شود ميفرض ) 0W(دانش هر منطقه  ةذخير. همان ذخيرة دانش است

   1.بين دو منطقه داردرا قابليت تحرك آزادانه  كه  ندك ميتوليد ) R&D(بخش تحقيق و توسعه را 
اوراق قرضـه   اي منطقـه  بـين در يـك بـازار سـرمايه     ،مـالي تـأمين  بـراي  ) R&D(تحقيـق و توسـعه    بخـش 

  . گونه ريسكي ندارند هيچاين اوراق . شود ميبه اين اوراق پرداخت  tr)(كه بازده فروشد  مي
مدل تعادل عمومي است كـه از دو بخـش مصـرف و توليـد تشـكيل      نوعي  ،ذكر است كه اين مدل شايان

 ،سـرمايه  ةنيـروي كـار و ذخيـر   يعني عوامل توليد  ةدليل كه دو منطقه ازنظر موجودي اوليه اين ب. شده است
چنانچـه  . آيـد  ميدست  هو مسير رشد بكند  ميرا نماينده  1 ةند، براي پيداكردن مسير رشد، منطقا مشابه كاملاً

  . شود ميمشابهي حاصل  نماينده باشد، نتايج كاملاً ةمنطق ،2 ةشروع شود و منطق 2 ةاز منطق ها حليلت
 ،ساكن اسـت  1 ةنماينده كه در منطق ةكنند مصرفكه فرم تابع مطلوبيت  شود ميدر بخش مصرف فرض 

ن برابر با يـك  گريزي نسبي ثابت و به فرم لگاريتمي است كه كشش جانشيني بين زماني آ صورت ريسك به
  2:استصورت زير  نماينده به ةكنند مطلوبيت كل دوران زندگي اين مصرف. شود مي

  
 )1(  

  

كالاي شمارشگر  ،كالاي همگن. مصرف كالاي همگن است Tنرخ رجحان زماني و  ρكه در آن
 α∋)1,0(گرفته شده و مصرف كالاي مدرن است كه يك كالاي مركب درنظر M، شود ميدرنظر گرفته 

                                                                                                                                                                                                                                                                     

. جا شود مناطق جابهتواند بين  صورت حق ثبت اختراع است، مي جايي ندارد؛ اما دانش كه به در اين مدل فرض شده كه نيروي كار قابليت جابه. 1
هاي توليدكنندة كالاي مدرن در منطقة  تواند به بنگاه بدين معني كه بخش تحقيق و توسعه كه توليدكنندة نوآوري است، حق ثبت اختراع خود را مي

 .بفروشد 2و  1
 cپذير است و براي تمامي  بار مشتق دو )اعداد حقيقي مثبت( +Rروي مجموعة ) U(شود تابع مطلوبيت مورد استفاده در اين تحقيق  فرض مي. 2

) شامل كالاي سنتي و مدرن است c( هاي مثبت 
  0)( >′CU  0و)( >′′CU .شود  همچنين فرض مي+∞=′→ )(lim 0 CC

و  
0)(lim =′∞→ CC

  . كه مطلوبيت نهايي مثبت و اكيداً مقعر است، اين بدين معناست 
گيرد، تابع مطلوبيت با  شود و در اينجا نيز مورد استفاده قرار مي يابي زماني بسيار از آن استفاده مي فرم تابع مطلوبيتي كه در الگوهاي بهينه

  .  صورت زير است به) CRRA2(گريزي نسبي ثابت  ريسك

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

≠>
−=

−

1

1,0
1)(

1

θ

θθ
θ

θ

LnC

forC
CU

                                                                                             

. گريزي نسبي است گيري ريسك پرت براي اندازه يعني نرخ همواركنندة مصرف، بيانگر كشش جانشيني بين زماني بوده و معيار اروـθدر اين مدل
در مدل اين تحقيق، از حالت خاص تابع . يان ذكر است كه در اين مدل، كشش جانشيني ميان مصرف در هر دو نقطه از زمان، ثابت استشا

 .است، استفاده شده استθ=1گريزي  نسبي زماني كه  مطلوبيت ريسك
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 31                                                    اي اقتصاد در ايران هاي صنعتي بر رشد منطقه تحليل تأثير تجميع فعاليت

، شامل )1977( 1به پيروي از ديكسيت و استيگليتز Mكالاي . است Mيافته به كالاي  اختصاصسهم مخارج 
  :صورت زير است بهكه  شاخص اين كالا است تعداد تنوعات موجود 

   
)2( 

كل تعـداد  tN)(.كشش قيمتي و متقاطع تقاضاي كالاهاي مدرن استσ.است σ<1كه در فرمول بالا 
سبد مصرفي كـالاي مـدرن بـا كشـش      tM)(.توليد شده است 2و  1 ةكالاهاي مدرن است كه در دو منطق

  .است iمصرف كالاي  مدرن  tMi)(است و ) CES(جانشيني ثابت 
  :صورت زير است به) Y( 1 ةنماينده در منطق ،نيروي كاريعني  ،كننده مصرف ةر بودجمقدا

                
)3  (  

  
 nاست و  2 ةام در منطقjقيمت تنوع  jPو  1 ةام در منطقi قيمت تنوع iPو  T قيمت كالاي TPكه 

nnN*است و  1 ةتعداد تنوعات توليدشده در منطق += .  
 ،كه در هر دوره شود ميبه قيد بودجه ديده  نسبتنماينده  ةكنند با حداكثركردن مطلوبيت مصرف 

از مخارجشان را بر روي كالاي  α−1را بر روي كالاي مدرن و tY)(درصد از مخارج αكارگران 
نسبي اين كالاهاي مدرن بر  هاي قيمتسهم مخارج بر روي كالاي مدرن به نسبت . كنند ميسنتي خرج 

  2:صورت زير است به Tو كالاي سنتي  iتابع تقاضاي كالاي مدرن . شود ميها توزيع  روي آن

)(
)(
)(
1 tY

tP
tp

M i
i ασ

σ
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−

=
     

)4(                                                                                            

)()1( tYT α−=  

و  2001؛ مارتين و اتاويانا، 2009مينروا و اتاويانا، ( صورت زير است بهكه شاخص قيمت كالاهاي مدرن  
  ):2003؛ فوجيتا و تيسه، 1999

                                              )5(  

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1. Dixit & Stiglitz 
  .آيد دست مي به) 3رابطة (به قيد بودجه  نسبت) 1رابطة (كنندة نماينده  مطلوبيت مصرفتوابع تقاضا از حداكثركردن . 2
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  :داريم ،زماني نبية به قيد بودج با حداكثركردن مطلوبيت غيرمستقيم نسبت

  )6             (                                                                                  
 

  

. شود ميبه مقياس توليد  بتنسدر سمت توليد، كالاي سنتي تحت شرايط رقابت كامل و بازدهي ثابت 
براي سادگي و بدون اينكه از كليت موضوع كاسته شود، . در توليد اين كالاست لازم ةتنها نهاد كار نيروي
بنابراين، سود بنگاه . كه هر واحد توليد كالاي سنتي نياز به يك واحد نيروي كار دارد شود ميفرض 

  :صورت زير است به
  

بنابراين،  قيمت آن به يك  .كالاي شمارشگر است Tض شده كه  كالاي فر ،كردن روابط براي ساده
طبق شرط حداكثركردن سود بنگاه تحت شرايط رقابت كامل و اين فرض كه براي توليد هر  .شود مينرمال 

LTيك واحد نيروي كار لازم است،  ،واحد كالاي سنتي PP است، بنابراين  TP=1و ازآنجا كه شود مي=
1=LP دشو مي .  

كه  اي گونه هب ؛كافي بزرگ است ةانداز همچنين فرض شده كه تقاضا براي كالاي سنتي در كل اقتصاد به
كه در تعادل كالاي  كند مياين فرض تضمين . گوي تمامي تقاضاها نيست توليد تنها در يك منطقه پاسخ

حمل و نقلي مبادله  ةهزينكالاي سنتي بين و درون مناطق بدون هيچ . شود ميليد سنتي در هر دو منطقه تو
  . دشو ميو دستمزد در هر دو منطقه  Tمنجر به يكساني قيمت كالاي كار اين  .شود مي

در توليد . شوند ميبه مقياس توليد  كالاهاي مدرن تحت شرايط رقابت انحصاري و بازدهي فزاينده نسبت
است كه براي  كار نيرويبه  مربوطمتغير بنگاه  هاي هزينه. ثابت و متغير وجود دارد هاي زينههكالاهاي مدرن 

ازآنجاكه در اينجا دستمزد نيروي كار . نيروي كار لازم است ةواحد هزين wλهر واحد توليد كالاي مدرن 
به خريد حق ثبت اختراع و  مربوطثابت بنگاه  ةهزين. است λهر واحد نيروي كار  ةميزان هزين ،يك است

  . به دستمزد نيروي كار است مربوطمتغير آن  ةهزين
tW)(دانش ةذخير T هر كالاي  1.برابر با كل تعداد كالاهاي مدرن در دسترس در كل اقتصاد است
tW)(بنابراين  .دكن مييك بنگاه توليد را مدرن  T  با اين فرض كه . است نيز ها بنگاهبرابر با كل تعداد

                                                                                                                                                                                                                                                                     

 .زيرا توليد كالاي مدرن جديد نياز به اختراع جديد دارد. 1

LPTLPTPTCTR LLTT −=−=−=π
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ايجادشده  كالاي متنوع يا متمايز تعداد صورت آزادانه بين مناطق مبادله شود، در آن صورت دانش به ةذخير
1.شود ميتعيين  ها بنگاهتوسط تصميم به ورود  زا درونصورت  به

  
براي . محدود شده است ونقل حمل ةبين مناطق با هزين انتقال كالاهاي مدرن درون و ،در اين مدل
و ادبيات جغرافياي اقتصادي ) 1954(با پيروي از ساموئلسون  مجدداً ،به مدل ونقل حمل ةواردكردن هزين

به اين صورت كه براي انتقال كالاي مدرن . شود مي استفاده 2برگ آيس ةجديد از مفهوم هزين
)M(،111 >γ  112و >γ ترتيب يك واحد كالا به  ارسال شود تا به 1 ةواحد كالا توسط بنگاه منطق

122. برسد 2و  1 ةكننده در منطق دست مصرف >γ  121و >γ  واحد كالاهايي هستند كه توسط بنگاه
تر  بزرگ s,γ.برسد 1و  2 ةمشتريان منطق ترتيب يك واحد به دست د تا بهشوبايد منتقل  2 ةمنطق
 است فرض شده) 2009(در اينجا به پيروي از مينروا و اتاويانا . بدتر است ونقل حملزيرساخت  ةدهند نشان
 1 ةهمچنين منطق .بين منطقه دارد ونقل حمل با  مقايسه دركمتري  ةهزين ،ونقل درون منطقه حملكه 

  :بنابراين. دارد 2 ةمنطق با درمقايسهبهتري  نقلو حملزيرساخت 

12212211 γγγγ =<<  
پيرامون درحال توسـعه درنظـر گرفتـه     ةمنطق، 2 ةيافته و منطق مركز توسعه ةمنطق، 1 ةطبق اين فرض، منطق

  . شده است
قيمت بهينه براي هر كالاي مدرن كه از  ،شود ميازآنجاكه كالاي مدرن در بازار رقابت انحصاري توليد 

صورت ، بهآيد ميدست  هحداكثركردن سود ب
1−

=
σ
λσLP

p قيمت  ،است و چون دستمزد برابر با يك است

مساوي با 
1−

=
σ
λσp است.  

با درآمدها ، برابر كند ميكالاي مدرن كه از يك حق ثبت اختراع استفاده  ةسود عملياتي توليدكنند
نيروي كار هاي هزينهمنهاي 

1
)(

)(
−

=−=
σ
λ

λπ
tH

HPpHt M
MLM

tH)(است كه   M ةبهين ةعرض 
  .كالاي مدرن در تعادل است ةمحصول بنگاه نوعي توليدكنند

                                                                                                                                                                                                                                                                     

 هر بنگاه جديد مي تواند يك كالاي متمايز توليد كند. جديد نياز دارد ش يعنـي اختـراع  در هر لحظه، تعداد زيادي بنگاه بالقوه وجود دارد كه براي ورود به بازار و شروع به توليد كـالاي متمـايز جديـد، بـه ذخيـرة دان ـ     . 1

واحـد كـالا ارسـال     1.5كننده برسـد، بايـد مـثلاً     براي اينكه يك واحد كالا به دست مصرف: به اين صورت است) Ice berg(برگ  هزينة آيس .2
 .هاي ديگر است يا هزينه ونقل واحد كالاي اضافي مربوط به هزينة حمل 5/0اين . شود

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
91

.2
.8

.5
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                            11 / 33

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1391.2.8.5.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-504-en.html


 1391تابستان  8اقتصادي شماره  سازيفصلنامه تحقيقات مدل                                                            34

. شود ميهم  ونقل حمل ة، شامل هزينپردازد ميبراي كالاها  كننده مصرفذكر است قيمتي كه  شايان
  :صورت زير است به )2009(به پيروي از مينروا و اتاويانا  كننده صرفمبنابراين قيمت 

 )8 (           
 

  :صورت زير خواهد بود شاخص قيمت به ،8و درنظرگرفتن روابط  5 ةبا استفاده از شاخص قيمت رابط
  

 )9(    
  

كه
)(
)()(
tN
tnt =β  و موجود است هاي بنگاهاز كل  1ةمستقر در منطق هاي بنگاهسهم )()( tWtN T= 

  . دانش است ةموجودي سرماي ةبرابر با كل ذخير و دهد ميموجود را نشان  هاي بنگاهاست كه  كل تعداد 
σγθ(شاخص −= 1

1111 σγθو)( −= 1
2222 σγθو) )( −= 1

1212 درون  ونقل حملترتيب سهولت  به )(
122211بين صفر و يك هستند كه كه  دهد ميو بين مناطق را نشان  θθθ ين معني كه دب. است <<

از  اي منطقه درون هاي ساختاست و زير 2 ةبهتر از منطق 1 ةاي منطق منطقه ونقل درون حمل هاي ساختزير
  1.بهتر است اي منطقه بين هاي ساختزير

، در بخـش  انـد  منطقـه منبع رشد  توليد كالاهاي مدرن جديدند و أگفته شد، ابداعات كه منشطوركه  همان
كـه   كنـد  مـي ايجـاد   هايي ايدهشد، بيان هم  تر طوركه پيش هماناين بخش . گيرد ميتحقيق و توسعه صورت 

كـه نيـاز بـه     شـود  مـي فروختـه  سپس حق ثبت اختراع آن به توليدكننـدگان دو ناحيـه    .به ثبت برسد تواند مي
برابـر بـا ارزش بنگـاهي     ،ارزش ثبـت اختـراع  . يد دارنـد اختراع جديد براي شروع توليد محصول متمايز جد

در بلندمـدت توليـد در   . كرده استشروع  را است كه آن ثبت اختراع را خريده و با آن توليد كالاي متمايز
دليل سرريزهاي ناشي از ابداعات گذشته و سرريز ناشي از ابداعات در ساير منـاطق تـداوم    هبخش ابداعات ب

بخش ابـداعات تحـت شـرايط رقابـت     . دهد ميحققان را ازطريق انباشت سرمايه افزايش م وري بهرهدارد كه 
  ). 2009مينروا و اتاويانا، ( كند ميبه مقياس عمل  نسبتكامل و بازدهي ثابت 

ــا     ــروا و اتاويانـ ــروي از مينـ ــه پيـ ــداعات بـ ــد بخـــش ابـ ــابع توليـ ــه) 2009(تـ ــت  بـ ــر اسـ ــورت زيـ  :صـ

  

                                                                                                                                                                                                                                                                     

و  همچنين جذب  1ونقل بهتر، موجب كاهش هزينة توليد نهايي ابداعات در منطقة  گذاشتن اين فرض به اين دليل است كه زيرساخت حمل .1
. صورت پيرامون عمل كند هب 2عنوان مركز و منطقة  به 1شود كه منطقة  باعث مي 1ها به منطقة  جذب اين بنگاه. شود هاي مدرن به آن منطقه مي بنگاه

 . شده در چارچوب مدل مركز و پيرامون قرار گيرد كه در آن تعادل وجود دارد نيز مدل طراحي

1212222111 ,, γγγ pppppp ===

σσσ βγβγσ −−− −+=
− 1

1
1

12
1

11 )]1()()[()()( 1
1

tttpNtP

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
91

.2
.8

.5
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                            12 / 33

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1391.2.8.5.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-504-en.html


 35                                                    اي اقتصاد در ايران هاي صنعتي بر رشد منطقه تحليل تأثير تجميع فعاليت

εε

εε
−

−
= 1]

1
[])()[()( ILtMtAtW    )10(                                                                             

كه
dt

dWtW شـده در بخـش    نيـروي كـار اسـتخدام    ILاست و  t جريان دانش ايجادشده در زمان )(=
R&D و)(tM10. سبدي از كالاهاي مدرن است << ε    سهم كالاهاي مدرن در توليد بخـش ابـداعات
ثير سـرريزهاي دانـش   أت ـ كل عوامل در بخش تحقيق و توسعه است كه تحت وري بهره tA)(عبارت. است
  :صورت زير است  به tA)(. است

 )11(          

tW)(يك مقدار ثابت مثبت و Aكه  T دانش موجود در هر دو منطقه، ةكل ذخيرµ  مثبـت   شـاخص
از كـل   1 ةموجـود در منطق ـ  هـاي  بنگـاه سـهم   β.دهـد  مـي شدت سـرريزهاي دانـش را نشـان    µاست كه 

)1(موجود در دو منطقه است و هاي بنگاه 11w−  1(و( 12w− ترتيب ميزان  كه بين صفر و يك هستند،  به
بـه   2 ةمنطق هاي بنگاهو ميزان نشر دانش از  1 ةمنطق ةبه بخش تحقيق و توسع 1 ةمنطق هاي بنگاهنشر دانش از 

بـين   12wو 11w. محدود شـده اسـت   ارتباطات هاي هزينهوسيلة  بهاست كه  1 ةمنطق ةبخش تحقيق و توسع
برقراري ارتباط يك بنگاه با بنگـاه ديگـر اسـت كـه هرچـه       ةارتباطات شامل هزين ةهزين. صفر و يك هستند

كـه   شـود  مـي ماننـد قسـمت قبـل فـرض      در اينجا. اين هزينه كمتر است ،ارتباطات بهتر باشد هاي ساختزير
  .1بهتر است اي منطقه از بين اي منطقه درون هاي ساختو زير 2 ةطقبهتر از من 1 ةمنطق هاي ساختزير

  
ايـن بخـش را    ةتـابع هزين ـ  تـوان  مـي دوگـانگي   ةبا استفاده از تابع توليد بخش ابداعات و اسـتفاده از قضـي  

  :زير است صورت نهايي مرتبط با اين تابع هزينه به ةهزين. دست آورد هب

11
12

1
11

1
1

1211

1
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−−−−

−

−
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==
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ε

σσσ
ε

εε

βγβγββ

η

ttwwtN
tA
wtPtS )12(      

                                                                                                                                                                                                                                                                     

و  همچنين جذب  1ونقلِ بهتر موجب كاهش هزينة توليد نهايي ابداعات در منطقة  گذاشتن اين فرض به اين دليل است كه زيرساخت حمل. 1
صورت پيرامون عمل كند و  به 2عنوان مركز و منطقة  به 1شود كه منطقة  باعث مي 1ها به منطقة  جذب اين بنگاه. شود يم 1هاي مدرن به منطقة  بنگاه

 .شده در چارچوب مدل مركز و پيرامون قرار گيرد كه در آن يك تعادل وجود دارد مدل طراحي

µµ ββ )]1)(1()1[()()( 1211 −−+−= wwtAWtA T

122211 www <<
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 كه
A

Pε

η است و همچنين براي اينكه در بلندمدت يك مسير  w=1يك ثابت مثبت است و  =

1وجود داشته باشد 
1

=
−

+
σ
εµ ؛ 2001؛ مارتين و اتاويانا، 2009مينروا و اتاويانا، ( 1قرار داده شده است

نهايي ابداعات كاهش  ةهزين tN)(با افزايش. )1998كاران، و هم 3ايوانز؛ 2000، 2بالدوين و فورسليد
1كه شرط  يابد مي

1
=

−
+

σ
εµ  در آن صورت مدل ،اگر اين شرط برقرار نباشد. كند مياين را تضمين، 

خ رشد براي يك نر تواند نمينرخ رشدي را عرضه خواهد كرد كه در طول زمان افزايشي و كاهشي است و 
  .ثابت حل شود

نهايي ابداعات در  ةاست، هزين 2منطقة بهتر از  1 ةدليل اين فرض كه  زيرساخت ارتباطي در منطق هب
بنابراين تحت شرايط رقابت كامل در توليد بخش ابداعات، بخش تحقيق و توسعه در . كمتر است 1 ةمنطق
  .شود ميايجاد  1 ةمنطقطور كامل از ابداعات  مستقر شده و رشد بلندمدت به 1 ةمنطق

حق ثبت اختراع، برابر با ارزش بنگاهي است كه از يعني ارزش ابداعات  ،گفته شدتر  طوركه پيش همان
بايد ارزش فعلي جريان سود بنگاه  ،ارزش بنگاه ةبراي محاسب. است  كردهآن حق ثبت اختراع استفاده 

  :زير استصورت  د كه بهشومحاسبه 

ds
sH

ev M

t

tRsR

1
)())()((

−
= ∫

∞
−−

σ
β

                                                                             )13(  

)(tRعامل تنزيل در زمان t به زمان مشتق گرفته شود بالا نسبت ةچنانچه از معادل. است:  

rvv
H M =+
−1σ

β                                                                                                                           كه

)(
)(

)(
)()(

tv
t

tv
tvtr π
+=                                                                                            )14(  

. شود ميبر روي دارايي بدون ريسك پرداخت tr)(كه نرخ بهره گويند ميآربيتراژ  ةرا معادل 15ة معادل
بازدهي  .در دانش باشد گذاري سرمايهكه نرخ بهره بايد مساوي با بازدهي  كند ميبالا بيان  ةمعادل

كه شود ميبر روي دانش به دو قسمت تقسيم  گذاري سرمايه
)(
)(

tv
tv و   4درصد دريافتي سرمايه

)(
)(

tv
tπ ان بي

                                                                                                                                                                                                                                                                     

هـا قـرار داده    بـر شـاخص  ) Knife-edge(زماني كـه فـرض لبـة چـاقو      زا تنها هاي رشد درون نشان داده است، مدل) 1988(طوركه لوكاس  همان. 1
 .دارند) Steady State(شود، نرخ رشد ثابت در شرايط تعادل پايدار  مي

2. Forslid  
3. Evans 
4. Capital Gain 
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؛ مارتين و 2009مينروا و اتاويانا، ( كند ميهر واحد دانش براي بنگاه مدرن چه مقدار سود ايجاد  كند مي
 ).1999و  2001اتاويانا، 

wtSwtvt(  ،چنانچه سود لابراتوار را حداكثر كنيم )()()( −=π (داريم:   
)()( tStv =  

به اين موضوع  ،14، يعني رابطة تعادل شرط آربيتراژ. قتصاديعنوان تابعي از رشد ا به ها بنگاهتجميع 
. آورند ميدست  ه، سود يكساني باند يافتهمستقل از اينكه در كجا استقرار  ها بنگاه ةكه همكند  اشاره مي

 ازآنجاكه سود برابر با
1

)()(
−

=
σ

β
π

sHt M بايد به  ها بنگاه ةهم ،سود و شرط آربيتراژ ةطبق معادل ،است
شرايط ، 8و  4 ةبا توجه به اين نكته و با استفاده از رابط. دست يابند HM (t) در توليد محصوليكسانيمقياس
  :صورت زير است به 2 ةو منطق 1 ةمنطق هاي بنگاهبراي  ،مساوي تقاضا ةعرضيعني  ١بازار ةتسوي

LtY
tP

P
tNtSLtY

tP
P

tH M )(
)(

)(
)]()()([

)(
)(

)( *
1*

1
12

1

1
11 α

γ
εα

γ
σ

σσ

σ

σσ

−

−−

−

−−

++=            )15(  

)]()()([
)(

)(
)(

)(
)(

)( 1

1
12*

1*

1
22* tNtSLtY

tP
P

LtY
tP

P
tH M εα

γ
α

γ
σ

σσ

σ

σσ

++=
−

−−

−

−−

   
)16(        

منطقه  توليد كننده كالاي مدرن هاي بنگاهكل تقاضا براي  كند ميبيان  ،15رابطة  ،عبارت سمت راست
براي  2 ةتقاضاي ساكنان منطق ةاضاف براي كالاهاي مدرن به 1 ةدهد كه برابر با تقاضاي منطق ميرا نشان ) 1(

tH)(. تقاضاي بخش ابداعات براي كالاي مدرن است ةاضاف آن كالا و به Mو)(* tH M ترتيب ميزان  به
تفاوت اين دو در اين است كه بنگاه تحقيق  .است 2و  1 ةكالاي مدرن در منطق ةتوليدكنند هاي بنگاه ةعرض

  . است 2 ةمتغير مدنظر در منطق ةدهند علامت ستاره بالاي متغيرها نشان .اند يافتهاستقرا  1 ةو توسعه در منطق
 .منبع رشد منطقه است ،رشد تنوعات جديد در اين مدليا همان گونه كه اشاره شد، رشد ابداعات  همان

بنابراين 
)(
)(

)(
)(

tN
tN

tW
tWg T

T

(و روابط قيمت بهينه گيرد  ميدرنظر  ==
1−

=
σ
λσp (رابطة و )را در  )9

tH)(زمان حل هم و بادهد  ميقرار  )16(و  )15( ةمعادل Mو)(* tH M اين  ،و اينكه طبق شرط آربيتراژ
  :آيد ميدست  هدو مقدار با يكديگر برابرند، مقدار تعادلي محصول ب

 ( 1) 2
M

YL SNgH
N

σ α ε
λσ
− +⎡ ⎤= ⎢ ⎥⎣ ⎦

                                                              )17(  

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1. Market Clearing 
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  1:زير استصورت  به 1 ةدر منطق ها بنگاهو استقرار 
)18(

    

 
هـا   اقتصادي است كـه بـر تجميـع بنگـاه     ةكه يك پراكسي براي فاصل ونقل حمل ةهزين 18ة كه طبق معادل

  اثرگذار است و از طرفي 

SNgYL
SNgYL
εα
εαδ
+
+

=
2

                                                                                                           )19(  

هرچه . دكنن ميتوليد آن را  1منطقة  هاي بنگاهكه است سهم تقاضا براي كالاي بخش مدرن  δكه 
هرچه  .تر است بزرگδ ،18 ةو بخش ابداعات بيشتر باشد، طبق رابط ها بنگاهكارگران و يعني  بازار ةانداز
δ ها بنگاهتر باشد، تجميع  بزرگ β بيشتر خواهد بود 1 ةدر منطق  .  

YY*تساوي ،اوليه يكسان است هاي داراييبا اين فرض كه سهم مناطق از  . بايد درنظر گرفته شود =

است،  SNgε<0ازآنجاكه
2
1

>δ1 ةونقل در منطق بطه و اينكه زيرساخت حملطبق اين را. است 
زير ساخت منطقه بهتر از  درون هرونقل  بهتر است و اين فرض كه زيرساخت حمل 2 ةمنطق با  درمقايسه

122211( بين مناطق استهاي  γγγ نتيجه گرفت كه  توان مي) 19( رابطة ، براساس)>>
2
1

>βاست. 
را در ) 19(رابطة . قرار دارد 1 ةكالاي مدرن در منطق ةتوليدكنند هاي بنگاهتعداد بيشتري از ين معني كه  دب

  :دهيم قرار مي) 18(معادلة 
2

12 11 22 11 22 12

11 12 22 12 11 12 22 12

( )1 1 1( )
2 2 ( )( ) ( )( ) 2 2

YL SNg
YL SNg

θ θ θ θ θ θ α εβ
θ θ θ θ θ θ θ θ α ε

⎡ ⎤− − +
= + + −⎢ ⎥− − − − +⎣ ⎦

  

  .تابعي از رشد است ها بنگاهكه تجميع  دهد مياين رابطه نشان 

بايد بر مسير رشد متوازن  مسير رشد بلندمدت اقتصاد، كردن مشخصبراي . اقتصادي اي منطقهرشد 
 Y=0با ثابت درنظرگرفتن مخارج، . مانند نرخ رشد ثابت هستند) Y(متمركز شد كه در طول آن مخارج

g، 18و  12ة در معادل βو  SNبا ثابت درنظرگرفتن. است ρ=r ،5ة است و طبق رابط
S
S

v
v

−== 

                                                                                                                                                                                                                                                                     

σσσ، از قراردادن شاخص قيمت1ها در منطقة  فرمول استقرار بنگاه. 1 βγβγσ −−− −+=
− 1

1
1

12
1

11 )]1()()[()()( 1
1

tttpNtP  و ) 15-3(در دو معادلة
  .آيد دست مي به 16و  15و سپس مساوي قراردادن دو رابطة ) 3-16(

2
12 11 22 11 22 12

11 12 22 12 11 12 22 12

( )1 1 1( )
2 2 ( )( ) ( )( ) 2

θ θ θ θ θ θβ δ
θ θ θ θ θ θ θ θ

⎡ ⎤− −
= + + −⎢ ⎥− − − −⎣ ⎦
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هر دو با نرخ ثابت ) v(و منافع نهايي ابداعات) S(نهايي ابداعات  ةهزين دهد ميكه نشان  آيد ميدست  هب

(سود عملياتي ةبا توجه به رابط. يابند ميمشابه كاهش 
1

)(
)(

−
=

σ
λ

π
tH

t M( و شرايط آربيتراژ 17 ةو رابط 
  :نوشت توان مي 14يعني رابطة 

)(22
σ
εσ

σ
α

σ
εαρ −

−=
+

+−= g
SN
YL

SN
SNgYLg

 
  )20(  

در اقتصاد  كار نيروي، به اين صورت كه كل شود ميبسته  كار نيرويبازار  ةاين مدل با تحميل شرط تسوي
 ن نيروي كار در بخش ابداعاتميزا .است كه در اشتغال كامل هستند L2،)2و1 ةمنطق(

SNgLI )1( ε−=  1(][2[مدرن و در توليد كالاهاي([ SNgYLLD εα
σ

σ
+

−
 نيرويو ميزان  =

YLLYدر بخش توليدات كالاهاي همگن  كار  )1(2 α−= صورت بنابراين شرط اشتغال كامل به. است 
  :زير است

     )21(  
  

  .كه مخارج هر دو منطقه برابر با درآمد در هر دو منطقه است دشو ميديده  21با  20 ةبا حل رابط
SNLYL ρ+= 22    )22(  

مينـروا و  (دانـش اسـت    ةسرماي ةاولي ةدرآمد اضافي از ذخير SNρو كار نيرويبرابر با درآمد  L2هك
  ). 2009اتاويانا، 

  :صورت زير است نرخ رشد به ،22و  21 و 20ة با توجه به رابط
2Lg
SN

α σ αρ
σ ε σ ε

−⎛ ⎞= −⎜ ⎟− −⎝ ⎠
  )23(  

 .گذارد مياثر ) SN(نهايي ابداعات  ةبر رشد ازطريق هزين ها بنگاهكه استقرا  دهد ميبالا نشان  ةرابط
داعات و رشد ترشدن اب موجب ارزان 1 ة، تجميع بيشتر در منطق12 ةبا درنظرگرفتن رابط اينكه ويژه به

  . شود ميتر  سريع
  :صورت زير خواهد بود نرخ رشد به ،دهيم رنهايي ابداعات را در فرمول بالا قرا ةچنانچه هزين

1 1 11 1
11 12 11 12

2 [(1 ) (1 )(1 )] [( ) ( ) ( ) (1 ( ))]Lg w w t t
ε ε

σ σσ σα σ αβ β γ β γ β ρ
σ ε η σ ε

− − −− − −
= × − + − − + − −

− −
  )24(  

YLSNgL
σ
ασ

σ
εσ −

+
−

= 22
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ونقل  حمل ةدر يك منطقه، متغيرهاي هزين) β(اقتصادي هاي بنگاهكه تجميع  دهد مينشان  24 ةمعادل
بر نرخ رشد اقتصادي ) L(بازار كل اقتصاد ةو انداز) 12wو 11w(انتقال ايده  ةو هزين) 12γو  11γ(لا كا
   .ثر استؤم

 برآورد الگو. 5
استفاده ) 1956(سوان  ـمدل رشد سولو ،منطقه يد اقتصادشبر ر يع صنعتيتجم ريثأت ليتحل يبران مقاله يدر ا

ه و تغييرات فناوري است كه در يسال پا ةد سرانيسوان رشد توليد تابعي از تول ـدر مدل رشد سولو .شده است
  1.دشو ميزا تعيين  صورت درون آن تغييرات فناوري به

),( 79yafg =    )25(  

، 1379منطقه در سال  ةبه توليد سران tمنطقه در سال  ةرشد منطقه لگاريتم توليد سران g، 25 ةكه در رابط
   .است) 79y(منطقه  1379سال  ةدرآمد سران و) a(تغييرات فناوري سرانه

انساني  ةتحرك سرماي ةتابعي از هزين) a(، تغييرات فناوري 3ق قسمت يتحق يالگو 11و  10 ةطبق معادل
)22d(، 2سطح دانش منطقه )79a(3، تمركز فعاليت صنعتي )AG (تغييرات فناوري  ةبنابراين معادل .است
  :  است صورت زير به

                                                                                                                                                                                                                                                                     

  :شود صورت زير تعريف مي براي استخراج اين معادلة رشد، تابع توليد كاب داگلاس به. 1
αα

tttt KLAY −= 1)(  )1(                                                                                                                                                   
مسـتهلك   δسرمايه بـا نـرخ   . كنند رشد مي  aو  gترتيب با نرخ كار و فناوري به. سطح فناوري است  Atنيروي كار و  t  ،Ltسرمايه در زمان  Ktكه 
  .شود گذاري مي انداز و سرمايه سوان پس سهمي از ستاده است كه مطابق با مدل رشد سولوـ sشود و  مي

Ltاگر دو طرف رابطة فوق بر 
 

صورت تفاضل مرتبة اول بازنويسي شود، معادلة رشد زير حاصل خواهـد   تقسيم شود، سپس از آن لگاريتم گرفته و به 
  :شد

 ][])[1( 111 −−− −+−−=− tttttt LnkLnkLnALnALnyLny αα )2(                                                      

دسـت آيـد و حـول معادلـة      ، اگر معادلة حركت درآمد سرانه را بـه 2براساس رابطة . سرماية سرانه است tkو  tدرآمد سرانه در زمان  tyكه در آن
بارو و (شود كه در آن رشد، تابعي از تغييرات فناوري و درآمد سرانة سال پايه است  سوان حاصل مي سولوـمقادير پايا بسط يابد، معادلة رشد معروف 

 ).1995سالا آي مارتين، 
شود كه فناوري، دانش فني است كه سرماية انسـاني، يعنـي نيـروي كـار مـاهر، عامـل        فرض مي)  2001(در اين معادله به پيروي از كوستا و آيزي . 2

 .بنابراين در اين مقاله، سرماية انساني پراكسي براي سطح دانش موجود در منطقه درنظر گرفته شده است. ادكنندة آن استاصلي ايج
  : صورت زير است استفاده شده كه به) 2009(براي محاسبة تمركز فعاليت اقتصادي از شاخص ناكامورا و پل . 3

*

1

X
X

X

X
S j

J

j
j

j
j

C ==

∑
=

                                         Jj ,...,1=             

*X  ارزش افزودة كل كشور در بخش صنعت است و
jX  ارزش افزودة منطقهj در اينجا . دهد در بخش صنعت را نشان ميj  معرف استان

j. است
CSميزان تمركز بخش صنعت در منطقةj طور كامل در يك منطقه  اگر صنعت به. اين شاخص بين صفر و يك است. دهد را نشان مي
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),,( 7922 aAGdfa =   )26(  
  :م داشتيخواهدر تابع رشد  يرات فناورييتغ يگذاريجا با

),,,( 797922 yaAGdfg =  
  :ر خواهد بوديزصورت  بهمدل رشد  يسنج فرم

itiititiit dmmyLnAGLndLnaLng 1579432227910 )()()()( εαααααα ++++++= )27(     

)(، 27 كه در رابطه
79i

it
it y

y
Lng منطقه  ةبه توليد سران tمنطقه در سال  ةرشد منطقه لگاريتم توليد سران =

 هاي فعاليتتجميع  ،)79a(سطح دانش منطقه  ،)22d( 1انساني ةتحرك سرماي ة، هزين1379در سال 
. است) dmm( 2مركز هاي استانو متغير دامي براي ) 79y(منطقه  1379سال  ة،  درآمد سران)AG(صنعتي

بيانگر زمان كه  tو زيرنويس  i=1,2,…,28كشور كه هاي استان ةدهند نشان iزيرنويس
t=1379,…1385 است.  

رشد تابعي از تمركز فعاليت صـنعتي و   ،)مقاله توضيح داده شده است  3كه در بخش(ق يتحق يطبق الگو
تمركـز فعاليـت صـنعتي نيـز يـك       ،19و  18 ةبنابراين طبق معادل ـ 3.ي از رشد استتمركز فعاليت صنعتي تابع

 حمل كـالا و مخـارج خانوارهـا    ةانساني، هزين ةرمايتحرك س ةزا و تابعي از رشد اقتصادي، هزين متغير درون
)E (شود ميصورت زير درنظر گرفته  بنابراين مدل تمركز صنعتي به .است:  

),,,,( 2221 ELddgfAG = )28(                                                                                                 

  :صورت  زير است بهتمركز صنعتي  ةفرم تابعي اين رابط
ititititititit ELnddLLngAGLn 35224213210 )()()( ερρρρρρ ++++++= )29(               

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

. كند مي سمت صفر ميل هاي خيلي كوچك در تعدادي مناطق بزرگي توزيع شود، اين شاخص به تمركز شود، برابر يك و اگر اين صنعت با سهم
 .اي مركز آمار استفاده شده است هاي منطقه براي محاسبة اين شاخص از آمار و اطلاعات حساب

كونلي و ليگون، (گيرند  عنوان هزينة حمل سرماية انساني يعني مهندسان و متخصصان، انتقال ايده درنظر مي هزينة بليط هواپيما بين مناطق را به. 1
هاي ايران، قيمت بليط هواپيما برحسب استان مبدأ از دفاتر هواپيمايي و تعداد مسافران واردشده به استان  در استانبراي محاسبة اين شاخص ). 2002

 .ونقل هوايي گردآوري شده و ميانگين وزني محاسبه شده است مبدأ از سالنامة آماري حمل
ها بيشتر از متوسط  هايي كه توليد آن به استان. ي ساير مناطق برابر صفر استمقدار اين متغير براي مناطق بالاي ميانگين در هر سال، برابر يك و برا. 2

 .گويند به اين متغير مجازي، متغير آستانه نيز مي. شود هاي مركز گفته مي توليد كشور است، استان
 .مراجعه شود 19و  18به معادلات . 3
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تحرك  ةهزين 22d 1،هزينه حمل كالا 21dنيروي كار،  Lرشد توليد منطقه،  gكه در اين معادله 
  .ستمخارج خانوارها Eو  انساني ةسرماي

صــنعتي  هــاي فعاليــتتجميــع  و الگــوي اقتصادســنجي رشــد منطقــه ،29و  27 بــا درنظرگــرفتن معــادلات
   :صورت زير است به

itiititiit dmmyLnAGLndLnaLng 1579432227910 )()()()( εαααααα ++++++=  

ititititititit ELnddLLngAGLn 35224213210 )()()( ερρρρρρ ++++++=              )30(  
 

به اين  ،زماني اين روابط هم. زمان است هم يسيستم ،30ة رابط .خطاي مدل هستندجزو  it1ε ،it2εكه 
. تمركز فعاليت صنعتي استجغرافياي اقتصادي جديد تابعي از نظرية صورت است كه رشد اقتصادي طبق 

ايجاد كالاهاي  ةدرآمد دائمي نيروي كار منطقه درنتيج ،با افزايش تمركز فعاليت صنعتي در يك منطقه
و افزايش  دشو ميتقاضا براي توليدات منطقه بيشترشدن افزايش درآمد دائمي موجب  .يابد ميمتنوع افزايش 
همين . بر تقاضاي منطقه اثرگذار است ،فزايش رشد منطقهازطرفي ا. معني افزايش رشد است توليد منطقه به

به منطقه و افزايش تجميع اين  ها بنگاهموجب افزايش تقاضاي منطقه براي كالاها و محرك جذب  موضوع
  . شود ميدر منطقه  ها بنگاه

  صنعتي هاي فعاليت تجميع ةمعادلبرآورد  .1.5
  :صورت زير است تمركز فعاليت صنعتي به ةمعادل ،30 ةطبق معادل

ititititititit ELnddLLngAGLn 35224213210 )()()( ερρρρρρ ++++++= )31(              

آورده  1زمـان كـه در جـدول     اي در قابليت تشخيص معادلـه در سيسـتم هـم    و رتبه يا درجهبا توجه به شرط 
آن  تـوان  ميبنابراين  .ازحد مشخص است شيب ،تمركز فعاليت صنعتي در سيستم معادلات  ةشده است، معادل
 تـا  1379 ةطـي دور  1راني ـا اسـتان  28ايـن مـدل بـراي    . تخمين زد 2با متغير ابزاري  2SLS را ازطريق روش

                                                                                                                                                                                                                                                                     

اي گردآوري  ونقل جاده استان مبدأ درنظر گرفته شده كه از سالنامة آماري حمل شده برحسب هزينة حمل كالا، ميانگين كراية هر تن كيلومتر طي. 1
 .اند كرده

و جزو اخلال ستوكاسـتيكي   AGدليل وجود همبستگي احتمالي بين متغير توضيحي استوكاستيكي  به. 2
1ε روشOLS      ناسـازگار خواهنـد بـود؛ امـا

پيدا شود كه با AGتيكي اگر جانشيني براي متغير استوكاس
1ε توان به روش  همبستگي ندارد، ميOLS   چنـين جانشـيني را   . اين معادلـه را تخمـين زد

و جـزء اخـلال    AGاي، ابتدا براي رهايي از همبستگي احتمـالي بـين متغيـر توضـيحي      در روش حداقل مربعات دو مرحله. گويند متغير ابزاري مي
1ε 

شده در كل سيستم و نـه فقـط بـر روي متغيرهـاي معادلـة مـدنظررگرس كـرده و سـپس از معادلـة           را بر روي تمامي متغيرهاي ازپيش تعيين AGابتدا 
GAشده  زده تخمين نيروي كار، هزينة تحرك نيـروي انسـاني،    متغيرهاي معادلة مدنظر در اينجا . شود قرار داده مي 31دست آورده و در معادلة  را به  ˆ

هـاي تـابلويي بـر مبنـاي روش      روش داده. و مخارج خانوار و متغير مجازي است 1379هزينة حمل كالا، لگاريتم دانش منطقه، رشد توليد سرانة سال 
 .آورده شده است 1حداقل مربعات دو مرحله در پيوست 
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) 21d(،  هزينة حمل كالا )g( در معادلة تمركز فعاليت صنعتي، رشد توليد استان .است  شدهبرآورد  1385
صـنعتي   هـاي  فعاليـت بـر تمركـز   ) 22d(ماية انسـاني  و هزينة تحـرك سـر  ) LL(و لگاريتم نيروي كار استان 

)AG (بـراي  . قبل از برآورد الگوي تمركز صنعتي، لازم است كه مانايي متغيرها آزمون شـود . تأثيرگذارند
، لوين و لـين  )ADF( يافته هاي ريشة واحد ديكي فولي تعميم توان از آزمون هاي پانل مي بررسي مانايي داده

 )IPS(ايم پسران شـين   ،)FPF(فيشر  ـ پرون ـ و فيليپس) ADFF(يافته فيشر  ، ديكي فولر تعميم)LLC(و چو 
هـاي پانـل، نتـايج     بـودن بعـد زمـاني داده    دليل كوتاه اما در اين مقاله به. استفاده كرد... و بريتانگ و هادري و

  .بنابراين نيازي به آزمون ريشة واحد نيست 2).2005بالتاجي، (واحد معتبر نيست  آزمون ريشة
  يصنعت هاي فعاليتع يتجم ةص معادليت تشخيقابل .1 جدول

 رشد ةمعادل
يزادرونيرهايتعداد متغ

 كي يمعادله منها
شيازپيرهايتعداد متغ

 مانده از معادله خارج ةشد نييتع
 صيت تشخيقابل

ازحد مشخص بيش 1 3 يا درجهشرط  

 خارج از معادله)شدهنييزا و ازقبل تعدرون(يرهايب متغيس ضرايرماتةرتب

 مشخصازحد بيشايقاًيدق 1 يا رتبهشرط 

ازحد مشخص بيش يارتبهويادرجهشرط  

  ژوهشپهاي يافته :بعنم

وع تخمين شدن ن براي مشخص. است  شدهارائه  2 صنعتي در جدول هاي فعاليتنتايج برآورد مدل تمركز 
آورده شـده كـه براسـاس آن مـدل      2مقـدار ايـن آمـاره در جـدول     . شـود  مي ليمر استفاده F آزموناز  مدل
تـابلويي   هـاي  دادهشدن نوع تخمـين مـدل    براي مشخص. شود ميييد أت Poolingتابلويي در مقابل  هاي داده

 ،ايـن آزمـون   ةطبـق مقـدار آمـار   . از تست هاسمن استفاده شده اسـت  ،ثابت اثرهايتصادفي يا  اثرهاييعني 
تصادفي كـاراتر اسـت، در ايـن     اثرهايدليل اينكه رهيافت  هاما ب ؛شود ميثابت انتخاب  اثرهاي روش تخمين

  .تصادفي درنظر گرفته شده است اثرهايمدل 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           

ن غربي، اردبيل، اصفهان، ايلام، بوشهر، تهران، چهارمحال و بختيـاري، خراسـان، خوزسـتان، زنجـان،     آذربايجان شرقي، آذربايجاهاي  شامل استان. 1
كـزي،  سمنان، سيستان و بلوچستان، فارس، قزوين، قم، كردستان، كرمان، كرمانشاه، كهكيلويه و بويراحمد، گلسـتان، گـيلان، لرسـتان، مازنـدران، مر    

هـاي   صـورت جـدا بـراي اسـتان     ، استان خراسان تفكيك نشده بـود و آمـاري بـه   1375كه در سرشماري سال دليل اين به. هرمزگان، همدان و يزد است
) خراسـان (دليل محدوديت اطلاعات آماري تحـت يـك اسـتان     خراسان شمالي و خراسان جنوبي و خراسان رضوي ارائه نشده است، اين سه استان به

 .آورده شده است
هاي سـري زمـاني اسـت؛ امـا      تر از داده هاي پانل بسيار قوي بر داده هاي ريشة واحد مبتني العات اقتصادسنجي، آزمونكند كه در مط بالتاجي بيان مي .2

يعنـي   T→∞نيـاز دارنـد كـه     IPSو  LLCهـاي   كنـد كـه آزمـون    وي بيـان مـي  . هـا قـدرت كمـي دارد    كوچك است، اين آزمون Tدر حالتي كه 
0→

T
N ديگر  عبارت بهN به  اندازة كافي نسبت بايد بهT  كنند كه آزمـون ريشـة    لوين و لين و چو پيشنهاد مي). 243: 2005بالتاجي، (كوچك باشد

 ). 241: 2005بالتاجي، (استفاده شود ) 250و  25بين  T(و ) 250و  10بين  N(هاي با اندازة متوسط  ها، براي پانل واحد پانل آن
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بـر تمركـز    درصـد  5ثير مثبـت و معنـادار در سـطح اهميـت     أت ـ ،توليـد منطقـه   ، متغيـر رشـد  2طبق جدول 
كـه ايـن    يابد ميمنطقه نيز تمركز صنايع در منطقه افزايش با افزايش رشد . داردصنعتي در منطقه  هاي فعاليت

 .استسازگار جغرافياي اقتصادي جديد نظرية نتيجه با 

 استان ايران 28هاي صنعتي براي  تجميع فعاليت ةنتايج برآورد معادل .2جدول 

  1385 تا 1379 ةطي دور 
IIمدل متغيرها

197/0-
C )879/0(15/0-

4933/0
g )010/0(58/2

3274/0
LL1 )015/0(44/2

005/0
D21 )037/0(09/2

015/0
D22 )229/0(20/1

760/0
LE )000/0(04/4

32/70
F 0000/0  ليمر

22/23 0001/0 هاسمن آزمون
53/0  كلي  R2 

82/48 
)000/0(    والد

  196= تعداد مشاهدات  /محاسبات پژوهش: منبع

هـاي صـنعتي    درصـد بـر تمركـز فعاليـت    5تأثير مثبت و معنادار در سطح اهميت  متغير لگاريتم نيروي كار
تـر بـه    دليـل دسترسـي راحـت    ها بـه  به اين معني كه با افزايش اندوختة نيروي كار در يك منطقه، بنگاه. دارد

 )d21( بـا افـزايش هزينـة حمـل كـالا بـين منـاطق       . نيروي كار، تمايل بيشتري به تمركز در آن منطقه دارنـد 
درصد معنـادار  5اين متغير نيز ازنظر آماري در سطح اهميت . يابد تمركز فعاليت صنعتي در منطقه افزايش مي

متغير مخارج خانوارها در منطقه داراي تأثير مثبـت و ازنظـر آمـاري معنـادار بـر تمركـز فعاليـت هـاي         . است
ها در  بودن شاخص قيمت يكسان بيشتربودن مخارج خانوارها در يك منطقه، با فرض. صنعتي در منطقه است
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هاي  صنعتي بـه منطقـه    ها، به معني بيشتربودن تقاضاي مصرفي منطقه است كه موجب جذب بنگاه همة استان
  .شود مي

  . هاي صنعتي در منطقه دارد متغير هزينة تحرك سرماية انساني در منطقه، تأثير مثبت بر تمركز فعاليت
و مقـادير داخـل    t ةغير در مدل و مقـادير رديـف دوم مقـدار آمـار    ضريب مت ،مقادير رديف اول هر متغير

  .مقدار احتمال است ،پرانتز

   اي منطقه رشدبرآورد الگوي  .2.5
  :صورت زير است رشد منطقه به ةمعادل ،30 ةطبق معادل

itiititiit dmmyLnAGLndLnaLng 1579432227910 )()()()( εαααααα ++++++= )32(                      

آورده  3زمان كه در جدول  شخيص معادله در سيستم هماي در قابليت ت و رتبه يا درجهبا توجه به شرط 
 آن را ازطريق روش توان ميبنابراين  .مشخص استازحد  شيب ، رشد در سيستم معادلات ةمعادل شده است،

الگوي مدنظر با استفاده از  1.با استفاده از متغيرهاي ابزاري تخمين زد )2SLS( هحداقل مربعات دو مرحل
 . است شدهبرآورد  1385 تا 1380 هاي سالاستان ايران طي  28براي  Stata(10) افزارهاي نرم

  يصنعت هاي فعاليتع يتجم ةص معادليت تشخيقابل .3 جدول

 معادلة رشد
زايتعداد متغيرهاي درون
 معادله منهاي يك

تعداد متغيرهاي ازپيش
 مانده از معادله شدة خارج تعيين

 قابليت تشخيص

مشخص ازحد بيش 1 3 اي درجهشرط  

 خارج از معادله)شدهزا و ازقبل تعييندرون(رتبة ماتريس ضرايب متغيرهاي

 مشخصازحد بيشيادقيقاً 1 اي شرط رتبه

ازحد مشخص بيش اياي و رتبهشرط درجه  

  ژوهشپهاي يافته :بعنم

                                                                                                                                                                                                                                                                     

و جزء اخلال ستوكاستيكي  gوجود همبستگي احتمالي بين متغير توضيحي استوكاستيكي  دليل به. 1
2ε روشOLS اما اگر . ناسازگار خواهند بود

پيدا شود كه با gجانشيني براي متغير استوكاستيكي 
2ε توان به روش  همبستگي ندارد، ميOLS چنين جانشيني را متغير . خمين زداين معادله را ت

را  gابتدا  2εو جزء اخلال g اي، ابتدا براي رهايي از همبستگي احتمالي بين متغير توضيحي  در روش حداقل مربعات دو مرحله. گويند ابزاري مي
شده  زده ي معادلة مدنظر  رگرس كرده و سپس از معادلة تخمينشده در كل سيستم و نه فقط بر روي متغيرها بر روي تمامل متغيرهاي ازپيش تعيين

ĝ در اينجا نيروي كار، هزينة تحرك نيروي انساني،  هزينة حمل كالا، متغيرهاي معادلة مدنظر . شود قرار داده مي 32دست آورده  و در معادلة  را به
 .است و مخارج خانوار و متغير مجازي 1379لگاريتم دانش منطقه، رشد توليد سرانة سال 
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 عـد ب بـودن  كوتـاه  دليـل  بـه  مقالـه  ايـن  در اما شود؛قبل از برآورد مدل لازم است كه مانايي متغيرها بررسي 
 ةريش ـ آزمـون  بـه  نيـازي  بنابراين). 2005 بالتاجي،( نيست معتبر واحد ةريش آزمون نتايج پانل هاي داده يزمان

  .نيست واحد
از  مـدل وع تخمـين  شـدن ن ـ  مشـخص بـراي  . است  شدهارائه  4 در جدول اي منطقهرشد نتايج برآورد مدل 

 هـاي  داده مـدل  ،ه كـه براسـاس آن  آورده شـد  4مقدار اين آماره در جـدول  . شود ميليمر استفاده  F آزمون
 اثرهـاي (تـابلويي   هـاي  دادهشدن نوع تخمـين مـدل    مشخصبراي . شود ميييد أت Poolingتابلويي در مقابل 

  . هاسمن استفاده شده است از تست) ثابت اثرهايتصادفي يا 
گرفتـه شـده    تصـادفي درنظـر   اثرهـاي تصادفي كاراتر است، در اين مدل  اثرهايدليل اينكه رهيافت  هاما ب
توليد  ،بودن دو متغير دليل ثابت هبرات ثابت يثتأرهيافت است كه  خاطرتصادفي به اين  اثرهايكارايي . است
  .زند نميهيچ ضريبي براي اين دو متغير تخمين  ،1379و دانش منطقه در سال  1379سال  ةسران

تحرك  ةنيهزلگاريتم ، )LAG(تي صنع هاي فعاليتتمركز تم يلگارمتغير  پنجرشد تابع ، 32 ةطبق معادل
سال پايه  ة، لگاريتم توليد سران)La79(سطح دانش منطقه تم يلگارو ) Ld22( ها استانن يب انساني ةسرماي

)Ly79 (مركز و پيرامون ةتقسيم مناطق به دو دستبراي متغير مجازي  و )dmm (تمركز  ،در اين مدل. است
با افزايش . استمعنادار  درصد5و در سطح اهميت دارد طقه بر نرخ رشد من يثير مثبتأفعاليت صنعتي ت

جغرافياي اقتصادي نظرية براساس . يابد ميدرصد افزايش 1/0 ،درصدي تمركز صنعتي نرخ رشد منطقه1
جذب بخش ابداعات به منطقه،  :شود هايي مي دگرگوني موجب ،ك منطقهيدر  يجديد، تمركز صنعت

ش درآمد واقعي منطقه يد كالاهاي متنوع و افزايتول ،ناوري در منطقهش سرريزهاي دانش و تغييرات فيافزا
كه  گذارد تأثير منفي ميبر رشد منطقه  ،4طبق جدول  انساني ةتحرك سرماي ةمتغيرهاي هزين. و رشد منطقه

 ةثير بر اندازأاين متغير ازطريق ت. استجديد جغرافياي اقتصادي جديد، مطابق انتظار  هاي مدلدر چارچوب 
 ،1379متغير سطح دانش منطقه در سال  .منطقه و تغييرات فناوري بر رشد منطقه اثرگذار است ةازار بالقوب

  .داردمثبت بر رشد منطقه  تأثير
و مقـادير داخـل    tمقادير رديف اول هر متغير، ضريب متغير در مدل و مقادير رديـف دوم، مقـدار آمـارة    

  .پرانتز، مقدار احتمال است
منفي و . ، منفي و ازنظر آماري معنادار است1379يب لگاريتم درآمد سرانة سال در اين مدل، ضر

در اين مدل، . سمت حالتي پايدار است گرايي درآمد سرانه به دهندة هم داربودن ضريب اين متغير نشان معني
اين نتيجة تخمين . درصد دارد 5هاي مركز تأثير مثبت و معناداري در سطح اهميت  متغير مجازي استان

متغير، حاكي از آن است كه اولاً، سطوح پايدار مناطق بالاي ميانگين مقطعي در هر سال، متفاوت از مناطق 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
91

.2
.8

.5
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                            24 / 33

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1391.2.8.5.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-504-en.html


 47                                                    اي اقتصاد در ايران هاي صنعتي بر رشد منطقه تحليل تأثير تجميع فعاليت

تر از مناطق پايين  ثانياً متوسط رشد مناطق بالاي ميانگين طي دورة مدنظر بزرگ. پايين ميانگين مقطعي است
هاي  گروه درآمدي در ايران و وجود باشگاهگيري دو  تواند بيانگر شكل اين نتيجه مي. ميانگين بوده است

  .گرايي در ايران باشد هم
  1385 تا 1379 ةاستان ايران طي دور 28رشد براي  ةنتايج برآورد معادل. 4جدول 

متغيرها رشدمدل
97/1

C )118/0(56/1
144/0

Lag )024/0(25/2
216/0-

Ly79 )014/0(46/2-
022/0-

LD22 )019/0(35/2-
274/0

La79 )325/0(98/0
170/0

Dmm )082/0(74/1
74/1

F 0532/0  ليمر
77/9 020/0 هاسمن آزمون
17/0  R2 

89/18 
)000/0(    والد

  196= تعداد مشاهدات  /محاسبات پژوهش: منبع

  هاشنهاديو پ يبند جمع. 6
جويي ناشي از تجميع  يجاد صرفههاي صنعتي ازطريق ا شده تجميع فعاليت مطرحنظري مباحث براساس 
افزايش رشد منطقه موجب افزايش تقاضاي منطقه براي كالاها و  .شود ميموجب رشد منطقه  ،محلي

بر رشد  يصنعت هاي فعاليتبنابراين تجميع . و محركي براي جذب صنايع به منطقه است شود ميخدمات 
رشد  ياقتصادسنج يبرآورد الگوهانتايج ن ينهمچ .اثرگذار است ها فعاليتمنطقه و رشد منطقه بر تجميع 

ز نشان ين آورده شده است 2و  1كه در جداول ران يا يدر استان ها يصنعت يها تيع فعاليو تجم يا منطقه

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
91

.2
.8

.5
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                            25 / 33

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1391.2.8.5.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-504-en.html


 1391تابستان  8اقتصادي شماره  سازيفصلنامه تحقيقات مدل                                                            48

هاي صنعتي بر رشد اقتصادي منطقه  هاي صنعتي و تجميع فعاليت كه رشد اقتصادي بر تجميع فعاليت دهد مي
  .ثير مثبت داردأت

 ةموتور محرك تواند هاي صنعتي مي خوشه ةق توسعيازطر يصنعت يها تيتمركز فعال ،جينتان يابراساس 
تر و با  تخصصي صورت ها استفاده از امكانات به آن ةزيرا با توسع ؛باشد رانيدر ا طقامن ياقتصادرشد 

 كمي ةهزين ،مشاركتي درصورت موفقيت هاي افزايش همكاري و فعاليت. شود تر انجام مي اولويت دقيق
 اي ها در حوزه خوشه ةو توسع همواره انتخاب صحيح ايجاد ذكر است كه  شايان. همراه خواهد داشت به

  .داشت اقتصادي آن حوزه خواهد ةبر توسع چشمگيريثير أت ،صنعتي

  منابع و مĤخذ
 ةنام ـ پـژوهش » )سـولو و سـوان   ةآزمـون نظري ـ ( ايـران  هاي استانگرايي  بررسي هم« ،1378 ،افشاري، زهرا

  .13ش  ،بازرگاني
  .نور علم ،جعفر قادري و علي قادري ةترجم ،مباحثي در اقتصاد شهري ،1386، او سوليوان، آرتور

. نـژاد  حميد سهرابي و غلامرضا گرايي ةترجم ،اي بر رشد اقتصادي مقدمه ،1379 ،جونز. آيجونز، چارلز 
  .ريزي برنامهانتشارات سازمان مديريت و 

، تحقيقـات اقتصـادي   ةمجل ـ ،»اي در ايران گرايي منطقه رشد اقتصادي و هم« ،1383 ، پاييزرحماني، تيمور
  .66ش 

   .دانشگاه يزد :يزد ،اي منطقهريزي  هاي برنامه صول و روشا ، 1378 ،االله كرامت ،زياري
، ادكتـر  ةنام ـ پايـان  ،)تعامل شـهر و اقتصـاد  (شهري در ايران  ةتحليل فضايي توسع ،1386، فرهمند، شكوفه

  . نشگاه اصفهاندا
  .انتشارات سمت :تهران ،اي منطقهاقتصاد  ،1380، صباغ كرماني، مجيد

 ،در ايـران  اي منطقه ـ بخشيهاي كلان اقتصادي بر رشد  ثير سياستأتحليل ت ،1387 ،االله حجتعبدالملكي، 
  .دانشگاه اصفهان ،ادكتر ةنام پايان

خوشـبين و انـوار    :تهـران  ،)هـا  ها و تكنيك تئوري( اي منطقه ةريزي و توسع برنامه ،1380 كلانتري، خليل،
  .دانش
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  هاي تابلويي زمان و داده هم معادلات .1 پيوست
  ثابت  اثرهاي هاي تابلويي و زمان، داده معادلات هم. 1

، باشـد ) (t =1, 2, …, tزمـان   ةدهنـد  اننش ـ tو نمـاد  ) i=1,2 …, N(بيانگر افراد  iاگر فرض شود نماد 
بـه شـكل زيـر ارائـه      توان ميام را  jكه فرم ساختاري معادله دارد متغير توضيحي  kمعادله و  G ،يك سيستم

  : دكر
jjjjjjj XYy εαβδ +++=   
                    )1(  

  : نوشت توان مي، )1981(و هاسمن و تيلور ) 2005(و مطابق با بالتاجي 
 ).......,.....,,......,,.......,,( 1111 ′= jNTjNTjjj yyyyy         )2(  

ي امحتـو  هاي دادهو ماتريس  yjزا  شامل متغيرهاي درون هاي داده، ماتريس yjترتيب براي متغير وابسته  اين به
اجزاء تصـادفي مـدل هسـتند و ضـرايب      jεرات انفرادي و يثتأبردار  jα. ، خواهد بودXjزا  متغيرهاي برون

jj δβ   . هاي تخميني خواهند بود شاخص، ,
  . رات انفرادي در طول زمان ثابت، اما براي مشاهدات انفرادي متغير استيثتأكه  شود ميدر اين حالت فرض 

TjNjj e′⊗=′ ).......,,( 1 ααα
            

)3(  
   .است T×1برداري با ابعاد  Teكه در آن 

  . هم در طول زمان و هم براي افراد، همواره در حال تغيير استjεازطرف ديگر 
  : صورت زير نوشت بهتوان  ميامين معادله را  jشده  خلاصهفرم ساختاري 

jiiij Ry εαξ ++=              
)4(  

),(و  R)=yj,xj(كه در آن  jjj βδξ براي سيسـتم معـادلات ظـاهراً نـامرتبط      وانت مياين فرم را . است ′=′′
SUR  3اي  مرحلهيا حداقل مربعات سهSLS ،كردصورت زير ارائه  به :        

εαξ ++= Ry               )5(  
ξαεو به طور مشابه ( ′yكه در آن    : زير است صورت به) ,,

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
=

′′′=

G

G

R
R

R
R

yyyy

.........................

................
..................

).......,,,(

2

1

21

           

)6(  

ــزا ــا ياجـ ــي  يخطـ ــدل يعنـ )مـ )′Gitit εε ــه 1......, ــع   بـ ــال توزيـ ــورت نرمـ ــدهصـ ــد شـ ــه. انـ ــارتي  بـ عبـ
),0(~ NTIN ⊗Σε است .  
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ــاتريس  ــراي هــر م AAAAAPPIQب AAA :)(, 1 ′′=−= ــين. اســت − TN همچن eIV ــاتريس =⊗ ، م
  بنابراين . متغيرهاي مجازي انفرادي است

T
eeIP TT

NV
′

⊗= .               )7(  

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ ′

−⊗=
T
ee

IIQ TT
TNV

گونـه   اينهايي هستند كه انتقالات داخل گروهي و بين گروهي را در  ماتريس، 

 : نشان داده شود wاگر انتقال داخل گروهي با بالاوند . دهند ميمعادلات انجام 

yQIy VG )( ⊗=ω

               )8(  
jvصورت  به) فرد(و براي يك مشاهده 

w
j yQy است كه اين انتقال به مفهـوم   =

jijit yy  همچنـين . اسـت  −
==0در چنين حالتي  jV

w
j Q αα  0همـين ترتيـب    و بـه)( =⊗ αVG QI   طـور مشـابه اگـر     بـه . خواهـد بـود

jjو  jiy ةدهنـد  نشـان  jyنشـان داده شـود،    oانتقالات بين گروهـي بـا بالاونـد     αα  كرونـول و (اسـت   =
  ). 1990همكاران،
كـه  اند كار برده بهزايي  برون، براي مدلي با متغيرهاي )1990(كرونول و اشميت و واي هوسكي را اين روش 

اشميت  ،عهدر اين مطال. است، تغييرپذير )افراد(داراي ضريبي است كه براي مشاهدات  أدر آن عرض از مبد
  . متغيرهايي، همانند معادلات ساختاري ديگر هستند ةكه چنين مجموع اند دادهو كرونول نشان 

) مشـاهدات (ثابت بـراي افـراد    اثرهايكه فرض  زمانيشده در اين قسمت، براي  مطرحطور كلي الگوهاي  به
تـر باشـد،    ، بـزرگ )T( زمـاني  ةبه دور نسبت) N( تابلويي تعداد افراد هاي دادهوجود دارد و هنگامي كه در 

 3و چمبـرلين ) 1979( 2، اندرسـون )1948( 1اسـكات  مـن و  نـي طوركـه   در چنـين حـالتي همـان   . مناسب است
. سازگاري نيست ةزنند اما تخمين ؛نمايي هر چند كاراتر است ، روش حداكثر درستاند كرده، اشاره )1980(

دو يـا سـه   (اي  معادلـه  حـداقل مربعـات تـك    هـاي  وشرتخمين چنين معادلاتي براي  تر مناسببنابراين روش 
  . است) اي مرحله

  تصادفي  اثرهايهاي تابلويي و  دادهزمان،  معادلات هم .2
ايـن حالـت   . نـد ا خطـا در ارتبـاط   يزا با اجزا برونتصادفي، همه يا تعدادي از متغيرهاي  اثرهايدر حالت 

اشخاصـي ماننـد هاسـمن و تيلـور     را اي  معادلـه  تـك متغيرهاي ابـزاري و روش حـداقل مربعـات     كارگيري به

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1. Neyman and Scott 
2. Anderson 
3. Chamberlain 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
91

.2
.8

.5
.4

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
01

 ]
 

                            30 / 33

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1391.2.8.5.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-504-en.html


 53                                                    اي اقتصاد در ايران هاي صنعتي بر رشد منطقه تحليل تأثير تجميع فعاليت

زمـان   بـراي تحليـل معـادلات هـم    ) 1989( 1و بروش، ميـزون و اشـميت  ) 1943(، آميميا و ماكوردي )1981(
  . اند دهرب كار به

بـا ايـن تفـاوت كـه      اسـت؛ شده در قسـمت قبـل    ثابت مطرح اثرهايتصادفي، كاملاً شبيه حالت  اثرهايمدل 
 همچنـين  .نـد ا توانند متغيرهايي باشـند كـه در طـول زمـان ثابـت      تصادفي مي اثرهايدل زاي م متغيرهاي برون

jjZ، عبارت 1 ةبنابراين به معادل. خطا در ارتباط باشند يبا اجزا توانند ميمتغيرهاي توضيحي مدل  γ   اضـافه
كه در آن شود مي

jZ  نـد و  ا زايي است كـه در طـول زمـان ثابـت     رونمتغيرهاي ب هاي دادهماتريس
jγ   بـردار

  : ام به شكل زير خواهد بود j ةدر چنين وضعيتي ساختار معادل. استضرايب آن 
jjjj uRy += ξ                 )9(  

  كه در آن
),,(,),,( jjjjjjjj zxyR =′′′=′ γβδζ     )10(  

)(و jjju εα يعنـي  ، 9 ةكلي به همان صـورت معادل ـ  ةمعادل. تصادفي است jαو در اين حالت است =+
uRy += ξ  است وR اما اكنـون  ؛ است 10 ةهنوز به شكل فرم معادلRj     ممكـن اسـت محتـويZj   نيـز

  . باشد
  : شود، عبارت است از فروضي كه براي حل اين سيستم معادلات درنظر گرفته مي

)يعني  iت انفرادي براي فرد رايثتأ. 1 )′Gii αα ),(صورت نرمال توزيع شده و  به 1,,...... αεiid است .  
ــزا. 2 ــرد  ياجـ ــادفي بـــراي فـ ),....,(عبـــارت اســـت از tام در زمـــان  iتصـ 1 ′Gitit εε ــه بـــه صـــورت  كـ

),(نرمال αεiid توزيع شده است .  
  . ها هستند εةها مستقل از همαتمام . 3
4 .αε ∑∑ )(و, αε ∑+∑ Tاست 2غيريكه .  

)(با درنظرگرفتن اين فرض، ماتريس كوواريانس  εα +=u   بـا ابعـاد ،  GNTGNT ، شـكل زيـر را   ×
  : خواهد داشت

)()( VNT TPICov ⊗∑+⊗∑=+≡Ω αεεα      )11(  

                                                                                                                                                                                                                                                                     

1. Breusch, Mizon and Schmidt 
2. Non Singular 
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 ثابت اثرهايكه مانند حالت 
T
eeIP TT

NV
′

Vvبنابراين . است =⊗ PQ ⊗∑+⊗∑=Ω −− 11
1 2

 jبـراي  . است 

Vjvjjj، ماتريس كوواريانس متناظر با آن 9امين معادله از سيستم معادلات  PQ 2
,2

2
,1 δδ +=Ω    خواهـد بـود

jjjكه  ,1
2
,1 ∑=δ  وjjj ,2

2
,2 ∑=δبنابراين. است :  

V
j

V
j

jj PQ 2
,2

2
,1

1 11
δδ

+=Ω−

       
)12(  

V
j

V
j

PQ
,2,1

2
1 11

δδ
+=Ω

−

       
)13(  

درنظـر گرفتـه    12، اولين معادله مربوط به سيستم معادلات اي مرحلهدر روش حداقل مربعات دو. خواهد بود
  :شود مي

1111 uRy += ξ   
2و اگر اين معادله در

1

11
−Ω نشـان داده شـده و    28 ةكه فرم آن در معادل ـ)( 111 uCov=Ω    اسـت، ضـرب

  ): 1989بروش و همكاران، ( آيد ميدست  هزير ب ة، معادلشود

1
2
1

1111
2
1

111
2
1

11 uRy
−−−

Ω+Ω=Ω ξ       )14(  
]از متغيرهـاي ابـزاري بـا شـكل     ) 2SLS(اي  مرحلـه در روش حداقل مربعـات دو  ]BPQA VV اسـتفاده   =×

روش حداقل  هاي زننده انجام شد، تخمين 14 ةا انتقالي كه در معادلبنابراين با استفاده از اين ابزار و ب. شود مي
  :شكل جبري زير را دارند ها نندهز اين تخمين. شوند ميمحاسبه  اي مرحلهمربعات دو

1
2
1

11
2
1

111

1

1
2
1

112
1

1111̂ yPRRPR AA

−−
−

−− ΩΩ′⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
ΩΩ′=ξ

    
)15(  

ــه در آن  )()(كـــــ BPXQA VV
PPP ــت=+ ــايي. اســـــ ــه  ازآنجـــــ كـــــ

VV PQ
1,21,1

2
1

11
11
δδ

+=Ω
و  −

)(2)(2
2
1

11
2
1

11
1,21,1

11
BPXQA VV

PPP
δδ

+=Ω=Ω
  :نوشت توان ميرا به شكل زير نيز  15 ةاست، معادل −−

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+′

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
+′= 1)(2)(211)(2)(211

1,1,11,1,1

1111ˆ yPPRRPPR BPXQBPXQ V

Z

VV

Z

V δδδδ
ξ       
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 هاي ايران استانهاي صنعتي در  فعاليتشاخص تجميع  . 2پيوست 

  .استفاده شده است) 2009(شاخص ناكامورا  اين شاخص از ةبراي محاسب
13791385استان

608/544/5 آذربايجان شرقي
736/1482/1 ن غربيآذربايجا

653/0531/0 اردبيل
225/13078/14 اصفهان
134/0155/0 ايلام
953/0829/1 بوشهر
005/28161/27 تهران

392/0362/0 چهارمحال و بختياري
292/5562/5 خراسان
291/12747/9 خوزستان
297/1249/1 زنجان
725/0530/1 سمنان

449/0482/0 سيستان و بلوچستان
360/3286/3 فارس
521/3116/3 قزوين
841/0383/1 قم

450/0422/0 كردستان
354/3643/3 كرمان
929/0086/1 كرمانشاه

187/0150/0 كهگيلويه و بويراحمد
610/0507/0 گلستان
554/2673/1 گيلان
940/0769/0 لرستان
341/2736/2 مازندران
129/6048/6 مركزي
479/1885/1 هرمزگان
153/1334/1 همدان
390/1353/2 يزد
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