
 

 

  وري كلي عوامل در ايرانتاثير توسعه فناوري بر بهره برآورد
  

  1پورسعيد شوال
  

 30/11/1391:  تاريخ پذيرش        11/05/1391:  تاريخ دريافت

  
  :چكيده

براساس نظريات جديد، نوآوري . هاي اخير با تحولات زيادي همراه بوده استمفهوم نوآوري در طي سال
هاست كه در نتيجه آن، يك ايده به محصول و يا فرآيند اصر و مولفهمند از عناي نظامحاصل مجموعه
در مطالعات تجربي تاكنون، اجزاي زنجيره نوآوري به صورت مجزا مورد بررسي . شودتجاري تبديل مي

هاي مختلف اين زنجيره، تلاش شده است براي اولين بار، مولفه در اين مقالهاست به همين دليل، قرار گرفته
به تفكيك ) پتنت(خارج تحقيق و توسعه، انباشت سرمايه فيزيكي و سرمايه انساني و ثبت اختراع شامل م

وري كلي ثير بلندمدت آن بر بهرهأداخلي و خارجي به عنوان يك مجموعه منسجم مدلسازي شده و ت
هاي زماني يهاي اقتصادسنجي سربه اين منظور از روش. مورد ارزيابي و تحليل قرار گيرددر ايران عوامل 

به منظور ارزيابي رفتار ) VECM(چندمتغيره شامل روش همگرايي متقابل و مدل تصحيح خطاي برداري 
دهد كه به غير از متغير نتايج نشان مي. وري عوامل استفاده شده استهاي نوآوري و بهرهبلندمدت مولفه

  ثيري مثبت برأت ،ي در بلندمدتهاي نوآوري ملنسبت نيروهاي دانشي به كل نيروي كار، ساير مولفه
در اين ميان، ثبت پتنت خارجي و داخلي به ترتيب با داشتن . اندوري كلي عوامل در اقتصاد ايران داشتهبهره

وري كلي عوامل در افق بلندمدت بر ، بالاترين تاثير را بر شاخص بهره48/0و  58/0ضريب تاثير نرمال شده 
  . اندجاي نهاده

  

  .وري كلي عواملبهره همگرايي متقابل، مدل تصحيح خطاي برداري،پتنت، نوآوري،  :كليدي گانواژ
  

JEL: E23, O40, O31, O11. 
   

                                                                                                                                                                  
 Email: shavvalpours@ripi.irاستاديار پژوهشگاه صنعت نفت،  1.
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  مقدمه. 1
از نخستين كساني ) 1934(جوزف شومپيتر . اي طولاني در مطالعات اقتصادي داردمفهوم نوآوري سابقه

شومپيتر پنج نوع مصداق را براي . است است كه در چارچوب علم اقتصاد بر اهميت نوآوري تأكيد نموده
هاي جديد توليد، توسعه منابع  مفهوم نوآوري ارائه نموده است كه شامل ارائه محصولات جديد، روش

هاي كسب و كار در بازارهاي  برداري از فرصت هاي توليد، بهره جديد براي عرضه مواد اوليه و ساير نهاده
اما بسياري از مطالعات بر دو مفهوم اول از  1.كسب و كار استهاي جديد براي سازماندهي  جديد و روش
دو مفهوم نسبتاً جديدتر از نوآوري بر مبناي مفاهيم قبلي ري توسط شومپيتر تمركز يافته و تعريف نوآو

با  4.هستند 3»نوآوري در فرآيندهاي توليد«و  2»نوآوري در محصول«شكل گرفته است كه در اصطلاح 
يابيم كه نوآوري  مطالعات در زمينه ابعاد نظري نوآوري در چارچوب علم اقتصاد، در ميتر به  نگاهي جامع

عامل اول در . گيرد كه بدون اين دو عامل، فرآيند نوآوري شكل نمي استمتشكل از دو جزء بسيار مهم 
يا  است كه در حوزه علوم، به مفهوم خلق يك محصول يا در واقع مصنوع جديد 5مفهوم نوآوري، اختراع

تواند حاصل نبوغ ذاتي يك مخترع يا محصول تحقيقاتي است كه  يك روش كار فني جديد است كه مي
اما نوآوري تنها به معني كاربرد يك اختراع . هر بخشي از آن با تلاش بسياري از محققان شكل گرفته است

به . كند معنا پيدا مي 6شدن فني نيست بلكه از ديدگاه اقتصادي، نوآوري ايده جديدي است كه تنها با تجاري
شوند  عبارت ديگر، اختراع و ابداع، پيشنياز اصلي نوآوري است اما همه ابداعات لزوماً منجر به نوآوري نمي

ورود . آميز باشند ها نيز در انتها موفقيت توان انتظار داشت كه بكارگيري تمامي نوآوري و همچنين نمي
. نهادهايي است كه ريسك مقبوليت ابداع جديد را در طي زمان بپذيرندابداعات به بازارها نيازمند افراد يا 

هاي مربوط به ارائه ابداع يا اختراع  همچنين اين افراد يا نهادها از طريق ايجاد تعهدات مالي و توزيع ريسك
هم جديد به بازار در ميان نهادهاي مختلف، امكان ايجاد فرصت براي پذيرش اختراع جديد در بازار را فرا

در اين  هاست كه هر يك نقش مهميمند از مولفهاي نظامحاصل مجموعهبه اين ترتيب، نوآوري  7.آورد مي
وري عوامل توليد رشد اقتصادي با توجه به اينكه از نظر اقتصادي، نوآوري با ارتقاء بهره. كنندفرآيند ايفا مي

                                                                                                                                                                  
1. OECD (1997); P.28 
2. Product Innovation 
3. Process Innovation 
4. Rogers, M. (2003); P.7; Fagerberg, J. (2003); P.4 
5. Invention 
6. Commercialization 
7. LeBel, Ph. (2008); P.335 
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از . شودوري كلي عوامل ارزيابي ميوري بر بهرههاي مختلف نوآرا در پي دارد، در اين مطالعه، تاثير مولفه
ثير عوامل مختلف بر نوآوري در سطح أسوي ديگر با توجه به اينكه نوآوري فرآيندي بلندمدت است، ت

  به اين ترتيب، هدف از مقاله حاضر، شناسايي .گيردملي در افق بلندت مورد تجزيه و تحليل قرار مي
  . وري كلي عوامل توليد در ايران استها بر بهرهتاثير بلندمدت اين مولفههاي مهم نوآوري و ارزيابي مولفه

  

در ادامه مقاله، ابتدا جايگاه نوآوري در ادبيات اقتصادي تبيين شده و مباني نظري ارتباط ميان نوآوري و 
 سپس ضمن بررسي مطالعات مختلف داخلي و خارجي. گيردوري عوامل توليد مورد بررسي قرار ميبهره

هايي كه تاكنون در اين مطالعات به منظور هاي مختلف نوآوري و شاخصانجام شده در اين زمينه، مولفه
و روش مورد استفاده جهت  در بخش چهارم، مدل تحقيق. شودارزيابي نوآوري ارائه شده است معرفي مي

 1348-89دوره زماني در  شود و فصل پنجم به ارائه نتايج برآورد اين مدلاين مدل ارائه ميبرآورد 
  .  شودگيري پرداخته ميبندي و نتيجهدر نهايت در بخش ششم به جمع. اختصاص دارد

  
   مباني نظري. 2

دهد كه اين نشان مي تاكنونميلادي  1930از دهه در مورد مفهوم نوآوري بررسي نظريات ارائه شده 
 1930نظريات اوليه جوزف شومپيتر در دهه ، در مرحله اول. ندادر طي چهار مرحله دچار تغيير شده نظريات

هاي جديد ارائه محصولات توليد شده جلب  توجه اقتصاددانان را به اهميت دانش و ايجاد شيوهميلادي، 
، بر 1970رابرت سولو در سال در گام بعدي،  .داند و تكنولوژي را عاملي مهم در رشد اقتصادي مي نموده

عنوان محرك اصلي افزايش رشد اقتصادي و ، بهبود در فناوري را بهمبناي نظريات اقتصاد نئوكلاسيكي
به عنوان عاملي برونزا براي رشد اقتصادي در مدل خود مطرح را دانست و پيشرفت فني  سطح زندگي مي

  . ارائه نمود 1960و  1950هاي  نمود و رويكردي جديد را در دهه
  

گذاري در تحقيق و  مريكا به سبب كاهش سرمايهوري توليد در آ در كاهش بهره 1970رخدادهاي دهه 
يافته و در حال توسعه و همچنين توسعه و همچنين بروز اختلاف ميان رشد اقتصادي كشورهاي توسعه

يافته،  اي در كشورهاي توسعه رخانههاي مختلف توليدي و كا اختلاف ميان رشد اقتصادي در ميان بخش
در توضيح نظريه سولو  در واقع با بروز اين تحولات،. يد آوردمرحله سوم نظريات درباره نوآوري را پد

زيرا سولو در نظريه خود تكنولوژي را در تابع توليد برونزا در نظر گرفته بود، رشد اقتصادي ناكام ماند 
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همچنين براساس تابع توليد ارائه شده در اين نظريه، اقتصاد تنها يك كالاي واحد و همگن را در چارچوب 
در نهايت . نمود كه با شرايط موجود در دنياي واقعي مطابقت نداشت بت كامل توليد و مصرف ميفرض رقا

هاي موجود در الگوي رشد ارائه شده توسط سولو و اقتصاددانان  در پاسخ به كاستيدر مرحله چهارم، 
وآوري به نئوكلاسيك پس از آن، لوكاس، رومر و بارو نظريه رشد درونزا را مطرح نمودند كه در آن ن

هاي با كيفيت دولت به شكل درونزا منجر به  وري، تحقيق و توسعه و هزينه شكل سرمايه انساني، ارتقاي بهره
طور كه پيش از اين گفته شد، سرمايه انساني را  همان) 1988(در اين ميان لوكاس . شوند رشد اقتصادي مي

، )1990(دهد در حالي كه رومر  ادي نسبت ميعنوان مبنايي براي پيشرفت فناوري و در نهايت رشد اقتصبه
بر تحقيق و توسعه را مطرح نمودند و معتقد الگوهاي رشد درونزا مبتني) 1994و  1991(گروسمن و هلپمن 

هاي فني كه در نهايت به رشد اقتصادي منجر خواهند شد، از طريق  هستند كه فرآيند نوآوري و پيشرفت
اميني و حجازي آزاد، ( شود ها و ابداعات جديد محقق مي خلق انديشه گذاري در تحقيق و توسعه و سرمايه
1387(.  

  

گذاري در تحقيق  بنابراين در چارچوب تحولات نظريات اقتصادي، نوآوري بر محوريت دو عامل سرمايه
كار متخصص و سرمايه انساني ايجاد كه از طريق نيروي 1)ها پتنت(و توسعه و همچنين اختراعات ثبت شده 

تواند منجر به رشد اقتصادي  از طريق عوامل مذكور، در نهايت در سطح كلان ميو گيرد  شود، قرار مي مي
هاي اخير نيز از  مطالعات دهه 2.ها باشد تواند عاملي براي افزايش سود شركت شود و در سطح خرد، مي

زان اثرگذاري نوآوري نظريات رشد درونزا مبتني بر تحقيق و توسعه جهت توضيح و تصريح فرآيندها و مي
كار يا كل عوامل توليد و همچنين بر رشد اقتصادي بهره وري نيروي از جمله متغير تحقيق و توسعه بر بهره

  . اند گرفته
هايي گرايش پيدا كرده است كه رشد بلندمدت را با تمركز بر  هاي جديد رشد درونزا به مدل نظريه

اقتصاددانان با وارد كردن عامل نوآوري در مدل رشد . دهند نوآوري يا پيشرفت تحقيق و توسعه توضيح مي
و گروسمن و ) 1990(رومر . اند تري مطابق با وضعيت كنوني جهان رسيده تر و واقعي به نتايج قابل قبول

معتقد بودند كه رشد محصول از رشد جمعيت در دو قرن پس از انقلاب صنعتي پيشي گرفته ) 1991(هلپمن 
اند و  هاي نسبتاً طولاني تجربه كرده رهاي مختلف مسيرهاي رشد متفاوتي را در دورهاست و همچنين كشو

                                                                                                                                                                  
1. Patents 
2. Love, J.H. et al (2009) 
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هاي  اند و اين مشاهدات منجر به بسياري از مطالعات انجام شده در قالب نظريه مانده  در همان مسيرهاي باقي
كار دانشي را ويوري نير ارتباط ميان شاخص نوآوري و بهره. بر تحقيق و توسعه گرديدرشد درونزا مبتني

  . توان مبتني بر الگوي رشد درونزاي مبتني بر تحقيق و توسعه توضيح داد مي
  

گذاري در  سرمايهشامل سرمايه انساني، ، در چارچوب نظريات اقتصادي نوآوري هايمولفه، بر اين اساس
در  1)2000(سبي كرا .باشند مي) ها پتنت(شده اختراعات ثبتو ) مخارج تحقيق و توسعه(تحقيق و توسعه 

گيري و سنجش نوآوري مطرح نموده است و  عنوان معيارهاي اندازهمطالعه خود دو معيار مذكور را به
استفاده  كارنيروي وري از همين معيارها جهت بررسي ارتباط ميان نوآوري و بهره 2)2011(بولياكينو و پيانتا 

وري در توليد  عنوان موتور رشد اقتصادي و بهرهههاي رشد به نقش تحقيق و توسعه ب در نظريه .اند نموده
اول آنكه از طريق . تواند به رشد اقتصادي كمك نمايد تحقيق و توسعه از دو راه مي. تأكيد شده است

تواند نقش بيشتر و بهتري در توليد نسبت  شود كه مي اي جديدي معرفي مي سرمايهتحقيق و توسعه كالاهاي 
اي و  به دليل آنكه محصول تابعي از انواع مختلف كالاهاي سرمايه. ود داشته باشداي موج به كالاهاي سرمايه

ها داشته  اي است، پس اگر تابع توليد، بازدهي نزولي نسبت به هريك از نهاده يا كيفيت كالاهاي سرمايه
ين و بارو و سالايي مارت) 1990(اين نگرش توسط رومر . باشد، آنگاه رشد درونزا وجود خواهد داشت

   .ارائه شده است 3)1995(
  

از سوي ديگر، مطالعات تجربي ارتباط قوي ميان نرخ رشد توليد ناخالص ملي با سرمايه فيزيكي را تأييد 
هاي فيزيكي را كه متأثر از رشد هستند را وارد  به منظور ايجاد چنين ارتباطي بايد برخي از سرمايه. كنند مي

بر الگوي به صورت زير و مبتني) 1995(توسط بارو و سالايي مارتين  ترين مدل ارائه شده ساده. مدل نمود
كالاهاي (ها  شود كه تعداد نهاده در اين مدل فرض مي. شود رشد درونزاي بر پايه تحقيق و توسعه بيان مي

  :متنوع است به طوري كه) اي سرمايه
  

ܭ ൌ ∑ ௜ܺ
ே
௜ୀଵ   )1(  

 

                                                                                                                                                                  
1. Crosby, M. (2000) 
2. Bogliacino, Francesco and Pianta, M.  
3. Barro, R. and Sala-I-Martin, X.  
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Xi كنندگان با درآمد  مصرف. مفيد ناميده شده و قابل انباشت استاي  انواع مختلفي از كالاهاي سرمايه
)Y( گيرند كه چه مقدار مصرف  تصميم مي)C( انداز و چه مقدار پس )K( انداز آنها جريان  پس. نمايند

توانند  كنندگان مي ها استفاده شود، به طوري كه مصرف تواند به وسيله بنگاه اي است كه مي سرمايه اوليه
پوشي شده  كار چشمنيروياز آنجايي كه از . را به فروش يا اجاره برسانند Xiز سرمايه اوليه واحدهايي ا

  :بهادار است كنندگان، فروش سرمايه اوليه يا اوراق مصرفاست، تنها منبع درآمدي 
  

ܻ ൌ  ܭݎ )2(  
 

نرخ رشد  توان نشان داد در اين حالت، مي. براي كسب درآمد آينده است  نرخ بهره rدر اين رابطه، 
  :مصرف و توليد سرانه در وضعيت يكنواخت برابر خواهد بود با

  

௖́
௖
ൌ ௞ሖ

௞
ൌ ߛ ൌ ݎଵሾିߠ െ ߩ െ  ሿߪ )3(  

  

با توجه . نهايي نسبت به مصرف هستند تبه ترتيب نرخ ترجيح زماني و كشش مطلوبي θو  ρ در اين رابطه
توان گفت كه عامل نوآوري شامل تحقيق و توسعه يا اختراعات ثبت شده و اثر سرريز آن  ه رابطه بالا ميب

المللي از طريق ابداع و نوآوري محصولات و فرآيندهاي جديد توليد، باعث پيشرفت  در سطح داخلي و بين
وري  رشد اقتصادي و بهره اي به تسهيل در فناوري درونزا شده و افزايش تعداد و تنوع كالاهاي سرمايه

در مجموع مرور ادبيات نظري در ارتباط با نوآوري و نقش آن در رشد اقتصادي  .كند عوامل كمك مي
دهد كه تاكنون نقش سرمايه انساني، مخارج تحقيق و توسعه، انباشت سرمايه فيزيكي و ثبت نشان مي

  . اختراعات در فرآيند نوآوري مورد تاكيد قرار گرفته است
  

  پيشينه تحقيق. 3
در مطالعات اقتصادانان وري يكي از موضوعات مورد توجه  تحليل و ارزيابي ارتباط ميان نوآوري و بهره

گيري  المللي از گستردگي چشم هاي صورت گرفته در سطوح داخلي و بين پژوهش. تجربي بوده است
  .شود مياين مطالعات اشاره  ترين مهم كه در ادامه به برخي از استبرخوردار 
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وري در ميان شش كشور آمريكاي لاتين  به بررسي رابطه ميان نوآوري و بهره 1)2012(كرسپي و زونيگا 
  وري در اين مطالعه عوامل مربوط به نوآوري فني تعيين شده است و آثار آن بر بهره. پرداخته است

رات، تمايل به عواملي چون همكاري، مالكيت خارجي و صاد. گيري شده است كار اندازهنيروي
گذاري در نوآوري را تنها در نيمي از كشورها  هاي نوآوري و تشويق سرمايه گذاري در فعاليت سرمايه

وري  اند با رشد بهره گذاري كرده در اين مطالعه كشورهايي كه در نوآوري سرمايه. افزايش داده است
  .اند نيروي كار مواجه بوده

  

كار در ميان صنايع وري نيروي هاي نوآورانه بر رشد بهره ي اثر فعاليتبه بررس) 2011(بولياكينو و پيانتا 
برآوردهاي حاصل از اين مطالعه نشان . اند اي هشت كشور عمده اروپايي پرداخته خدماتي و كارخانه

كار در وري نيروي كار تحصيلكرده و مجرب از عوامل كليدي رشد بهرهدهند كه توسعه تقاضاي نيروي مي
  . اند محور نيز عملكرد اقتصادي بهتري را در ميان ساير صنايع نشان داده همچنين صنايع دانش. اروپاست
وري  در مطالعه خود به بررسي رابطه ميان نوآوري، صادرات و بهره 2)2010(من و همكاران  كيسي

ميان صنايع  هاي تابلويي در نتايج اين مطالعه كه حاصل برآورد الگوي اقتصادسنجي از داده. پرداخته است
دهد كه نوآوري در محصول بر خلاف نوآوري در فرآيند بر  ، نشان ميستاي اقتصاد اسپانيا كارخانه

كند  در اين ميان نگارنده شاخص صادرات را در اين ميان عاملي مهم تلقي مي. گذارد وري اثر مثبت مي بهره
يستند با توجه به اثر مثبت قوي، و معتقد است كه كارخانجات كوچكي كه داراي صادرات در بازارها ن

  .تمايل بيشتري خواهند داشت تا وارد بازار صادرات شوند
  

هاي اقتصادي كوچك و متوسط  وري را در بنگاه رابطه ميان نوآوري و بهره 3)2009(هال و همكاران 
ق و توسعه همراه هاي تحقي ها و ميزان هزينه شود كه اندازه بنگاه در اين بررسي مشاهده مي. اند بررسي كرده

بخشند و اين  هاي فرآيندي و نوآوري محصول را بهبود مي گذاري در تجهيزات، نوآوري با سرمايه
هاي با مقياس كوچك و متوسط،  در ميان بنگاه. ها اثر مثبت دارند بنگاه نيروي كار وري ها بر بهره نوآوري
  . وري كمتري دارند تر بهره تر و بزرگ هاي قديمي بنگاه

                                                                                                                                                                  
1. Crespi, G. and Zuniga, P. (2012) 
2. Cassiman, B. 
3. Hall, B.H. 
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وري كل عوامل توليد در  را بر بهره) پتنت(شده  ميزان اثرگذاري اختراعات ثبت 1)2009(و همكاران كيم 
نتايج اين مطالعه نشان . مورد بررسي قرار داده است 1981-1999جنوبي در طي دوره  اي كره صنايع كارخانه

  . وري دارند داري بر بهره شده داخلي و خارجي اثر مثبت و معني هاي ثبت دهد كه پتنت مي
  

  اند و در دوره وري پرداخته به بررسي رابطه ميان نوآوري و بهره 2)2006(چادنوفسكي و همكاران 
نتايج حاصل از روش . اند اي كشور آرژانتين را مورد مطالعه قرار داده ، صنايع كارخانه2001-1992

داري بر بهبود  ر مثبت و معنيدهد كه مخارج تحقيق و توسعه اث هاي تابلويي نشان مي اقتصادسنجي داده
دهند  همچنين نتايج نشان مي. احتمال معرفي محصولات يا فرآيندهاي توليدي جديد در بازار آرژانتين دارد

  . هاي نوآورانه دارند تر باشند تمايل بيشتري به استفاده از فعاليت هاي اقتصادي بزرگ كه هر چه بنگاه
  

هاي اقتصادي و نوآورهاي فرآيندي را  مطالعه خود اثر قدمت بنگاهنيز در  3)2004(هوئرگو و جائوماندرو 
از بازار يافته به   هاي تازه ورود دهند كه شركت نتايج نشان مي. برآورد نموده استوري  ه بر رشد بهر

مند  هاي متمادي بهره هستند و از روند رشد بالاتر از سطح متوسط براي سالوري بالاتري برخوردار  بهره
  .شود هاي فرآيندي تأمين مي ها از طريق نوآوري وري بالاتر از اين سطح براي شركت رشد بهره. بود خواهند

   

و  4)1979( گريليچسمعروف و شاخص مطالعات توان به  از مطالعات اوليه در اين زمينه نيز مي
ر تابع توليد دانش كننده آن د رابطه ميان نوآوري و عوامل تعييناشاره نمود كه  5)1980(و پيكز  گريليچس

تابع مذكور، در رويكرد . اند وري از طريق تابع توليد محصول را ارائه داده و تأثير و سهم نوآوري در بهره
كه عموماً اين (هاي جاري و گذشته در دانش جديد  گذاري توليد دانش، توليد دانش جديد به سرمايه

و همچنين ديگر ) شوند بندي مي و گذشته طبقه ها تحت عنوان مخارج تحقيق و توسعه جاري گذاري سرمايه
در (هاي اقتصادي  يا خارج از بنگاه) در سطح كلان(هاي دانش از خارج از اقتصاد ملي  عوامل نظير جريان

  . هاي اقتصادي بستگي دارد به داخل مرزهاي ملي و يا داخل بنگاه) سطح خرد
   

                                                                                                                                                                  
1. Kim 
2. Chudnovsky 
3. Huergo, E. and Jaumandreu, J. 
4. Griliches 
5. Griliches and Pakes  
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  وري و متغيرهاي بكار رفته در آنها رهمطالعات خارجي مربوط به رابطه نوآوري و به. 1جدول 
  متغير وابسته )نوآوريهايمولفه(متغيرهاي توضيحي سال نويسندگان

  كاروري نيروي بهره هاهزينه تحقيق و توسعه، سرمايه فيزيكي بنگاه 2012 كرسپي و زونيگا

بهها از تجهيزات مربوطهزينه تحقيق و توسعه، سهم شركت 2011  بولياكينو و پيانتا
  كاروري نيروي بهره آلاتهاي نوآورانه، سرمايه انساني، هزينه ماشينفعاليت

 وري كل عوامل توليدبهره پتنت داخلي و خارجي 2009 كيم و همكاران

مخارج تحقيق و توسعه، اندازه بنگاه اقتصادي، تجهيزات مربوط به 2009  هال و همكاران
  ركاوري نيروي بهره هاي نوآورانهفعاليت

  نتايج پژوهش: مأخذ
  

كار يا وري نيروي ترين متغيرهاي توضيحي كه در بررسي رابطه ميان نوآوري و بهره شاخص 1در جدول 
يك از مطالعات   ود، در هيچش طور كه مشاهده مي همان. اند، ارائه شده است عوامل توليد بكار گرفته شده

هاي  پتنت داخلي و خارجي و همچنين شاخص هزينهالمللي، از متغيرهاي توضيحي  انجام شده در سطح بين
  دهد مجموعهضمن آنكه اين مطالعات نشان مي .به شكل همزمان استفاده نشده استتحقيق و توسعه 

هاي تحقيق و توسعه، ثبت اختراعات، هاي مورد استفاده براي ارزيابي نوآوري تاكنون شامل هزينهمولفه
ثير مجزاي هر يك أدر ايران نيز، مطالعاتي در ارتباط با ت. اني بوده استانباشت سرمايه فيزيكي و سرمايه انس

وري كل عوامل توليد انجام شده است كه ذيلاً به بر روي بهره) به غير از ثبت اختراعات(هاي فوق از مولفه
عنوان  شود در هيچ يك از اين مطالعات به نوآوري بهطوركه ملاحظه ميهمان. شودبرخي از آنها اشاره مي

  . هاي مختلف است، توجه نشده استمند كه حاصل ارتباط متقابل مولفهيك مفهوم نظام
  

در مطالعه خود به تحليل نقش سرمايه انساني و تحقيق و توسعه در ارتقاي ) 1387(اميني و حجازي آزاد 
لات عالي به يتحص در اين مطالعه نسبت شاغلان داراي. وري كل عوامل در اقتصاد ايران پرداخته است بهره

عنوان جانشين سرمايه انساني از نوع آموزش، سرمايه تحقيق و توسعه دولتي، نسبت توليد بالفعل به بالقوه به 
در اين ميان در بلندمدت سرمايه . ها مورد بررسي قرار گرفته است عنوان شاخص ميزان استفاده از ظرفيت

برداري از ظرفيت آثار مثبت و  ت عالي و نرخ بهرهلايتحقيق و توسعه دولتي، نسبت شاغلان داراي تحص
  . وري داشته است داري بر بهره معني

  

به . وري كل عوامل را بررسي كرده است در مطالعه خود رابطه ميان اقتصاد نوين و بهره) 1384(خالصي 
ل را توضيح كوري كننده در رشد بهره هاي مهم اقتصاد نوين و عوامل ديگر تعيين بيان ديگر، نقش مؤلفه
وي . وري كل عوامل پيشنهاد داده است هاي ياد شده راهكارهايي براي ارتقاء بهره داده و با توجه به مؤلفه
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وري كل عوامل را تلفيق دو رويكرد حسابداري رشد و براورد تابع توليد با بكارگيري  در ابتدا بهره
قتصاد نوين نظير تحقيق و توسعه، هاي ا هاي اقتصادسنجي محاسبه و سپس رابطه ميان مؤلفه تكنيك
گذاري مستقيم خارجي، درجه باز بودن اقتصاد و متغيرهاي ديگر مانند تورم و تغييرات ساختاري را  سرمايه
و تخصصي و درجه باز بودن  نيفنسبت شاغلان علمي، . وري كل عوامل مورد بررسي قرار داده است با بهره

ذكر اين نكته ضروري است كه در . اند وري كل داشته تقاي بهرهاقتصاد به ترتيب بيشترين اثر را بر ار
كار با توجه به اطلاعات نويسندگان تنها وري نيروي شده در داخل، رابطه ميان نوآوري و بهره مطالعات انجام

تر به اين مطالعه، عمدتاً بر اثر مخارج تحقيق و توسعه  رد خلاصه شده است و ساير موارد نزديكابه همين مو
توان به مطالعه شاكري و  اند كه از اين ميان مي و كيفيت نيروي انساني بر رشد اقتصادي متمركز شده

يلي و نفيسي ، ن)1382(، درگاهي و قديري )1383(كميجاني و معمارنژاد ، )1388(ابراهيمي سالاري 
  .اشاره نمود) 1382(و صادقي ) 1381(، رايزني )1382(

  
  شناسي تحقيق معرفي الگو و روش. 4

  مدل زير به منظور ارزيابي ارتباط ميان نوآوري وبا توجه به مباني نظري و پيشينه مطالعات انجام شده، 
  :طراحي شده است عوامل توليد در ايران،وري بهره

  

ܨܶ ௧ܲ ൌ ߙ ൅ ௧ܨܥଵߚ ൅ ଶܰߚ ௧ܹ ൅ ௧ܦଷܴߚ ൅ ଷܴߚ ௧ܲ ൅ ହܴߚ ௧ܲ ൅ ௧ݑ   )4(  
  

  : شودمياست كه براساس رابطه زير محاسبه  ملوري كلي عوابهره ، TFPدرمدل فوق
  

ܨܶ ௧ܲ ൌ
௏஺೟
௅೟ഀ௄೟

ഁ  )5(  
  

به ترتيب  Kو  Lكل كشور و  افزودهارزش VAتوليد در ايران، وري كلي عواملبهره TFP،طوري كهبه
افزوده يب كشش ارزشتبه تر β و αبر اين اساس، . ميزان اشتغال و انباشت سرمايه فيزيكي در اقتصاد است

وري كلي عوامل لازم است مقادير دو واضح است كه براي محاسبه بهره. كار و سرمايه استبه نيروينسبت 
عنوان داگلاس به-افزوده اقتصاد در قالب يك مدل كاببه اين منظور ارزش. در اختيار باشد β و α پارامتر

كار و سرمايه مدلسازي شده و ضرايب مزبور محاسبه شده و با استفاده از آن مقدار تابعي از دو متغير نيروي
TFP محاسبه شده است .  
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 CFtدهد و نشان مي تشكيل سرمايه داخلي راNW  در ايران كارنسبت نيروهاي دانشي به كل نيروي 
مخارج  RD. كاركار داراي تحصيلات دانشگاهي بر تعداد كل نيروياست كه برابر است با تعداد نيروي

دهنده تعداد اختراعات ثبت شده به ترتيب نشان NRPو  RPدهد و را نشان مي تحقيق و توسعه دولت
اره مالكيت صنعتي ايران ادهايي كه در اختراعات ثبت شده داخلي عبارتند از پتنت. است داخلي و خارجي

  دسته از اختراعاتي است كه در داخل كشورده است و ثبت اختراعات خارجي شامل آنيسبه ثبت ر
  . يافته و داراي گواهي ثبت از ادارات ثبت اختراع خارجي استتوسعه

  

اسـتفاده   1جوسـيليوس -انباشـتگي جوهانسـن  متغيرهاي مدل از روش هـم  براي بررسي رابطة بلندمدت بين
مدت بين متغيرها از مدل شده است و بعد از تعيين روابط بلندمدت بين متغيرها، به منظور بررسي رابطة كوتاه

  . استفاده شده است 2تصحيح خطا
  

  :استبه صورت زير  VARبر يك مدل مبتنيجوهانسن و جوسيليوس روش 
  

tptpttt eYAYAYAY +⋅++⋅+⋅= −−− 2211   )6(  
  
  

  :شودصورت زير نوشته ميبه) VECM(براساس اين رابطه يك مدل تصحيح خطاي برداري 
  
  

( ) tptptpttt eYYYYY ++∆++∆+∆= −−−−−− ππππ 112211   )7(  
  

  :كه در آن
( )pAAAI −−−−−= 21π   )8(  

  

در مطالعه حاضر (يستم نشان مي دهيم با تعداد متغيرهاي س rكه آن را با   ߨرتبة ماتريسدر اين الگو، اگر 
برابر باشد، سطح متغيرها پايا بوده  )دهنده آن استوري كلي عوامل و متغيرهاي توضيحمشتمل بر متغير بهره

اما چنانچه رتبه اين ماتريس غير صفر بـوده و  . براي سطح متغيرها استفاده كرد VARروش توان از و لذا مي
. جمعي وجود خواهد داشـت نگاه به تعداد رتبه ماتريس، بردار همدر عين حال كمتر از تعداد متغيرها باشد آ

                                                                                                                                                                  
1. Model of Johansen – Juselius 
2. Error Correction Model (ECM) 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
92

.3
.1

1.
5.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                            11 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1392.3.11.5.7
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-528-en.html


 1392بهار  11اقتصادي شماره سازي فصلنامه تحقيقات مدل                                                                          152

 

دو آمارة حداكثر مقدار ويژه و آزمون اثر براي تعيين تعداد بردارهاي هم انباشتگي اسـتفاده  در اين حالت از 
  .)1378نوفرستي، (شودمي
  

  :انباشتگي بر اساس رابطة زير استوار هستندهاي همطور كلي مدلبه
  

iyty

p

i
tiytyyyt uWZZtaay +Ψ+∆Γ+−+=∆ ∑

−

=
−−

1

1
1110 π   )9(  

⎥آن در كه
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=

t

t
t x

y
Z، y زايدرون متغيرهاي از بردار يك I(1)، x زايدرون متغيرهاي از بردار يك نيز 

I(0)  وW زاييك بردار از متغيرهاي برون I(0) در اين معادله عرض از مبدأ و جملة روند نيز وجود . است
  :كننداز رابطة زير تبعيت مي I(0) زايمتغيرهاي برون. دارد

  

ttxit
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  :دهدرابطة زير را تشكيل مي) 7(و ) 6(تركيب روابط 
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  تخمين و تحليل نتايج. 5

هاي از بانك اطلاعات سريبوده كه  1348-89الهاي هاي مورد استفاده جهت برآورد مدل مربوط به سداده
قبـل  . بانك جهاني استخراج شده است 1هاي توسعه جهانيزماني اقتصادي بانك مركزي و گزارش شاخص

يكـي از   .مورد ارزيـابي قـرار گيـرد    هاي زماني مورد استفاده در مدلسريلازم است پايايي از برآورد مدل، 
تعداد لازم است براي انجام اين آزمون . استADF آزمونتفاده در اين زمينه هاي مورد استرين آزمونرايج

) SBC( 1شوارز بيـزين ، از ميان معيارهاي تعيين وقفه، معيار 2با توجه به اصل امساك. وقفه بهينه انتخاب شود
                                                                                                                                                                  

1. World Development Index (WDI) 
2. Parsimony 
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تمـامي  بيزين، براي متغيرهاي مدل گوياي آن است كه  -نتايج اين آزمون براساس معيار شوارز. مرجح است
 همگـي تحقيـق  لذا متغيرهـاي  . ها مانا هستندها نامانا بوده، اما در تفاضل مرتبة اول دادهمتغيرها در سطح داده

  .منعكس شده است 2خلاصة نتايج فوق در جدول  .هستند I(1) ناپايا و
  

  مدلنتايج آزمون پايايي جمعي بر روي متغيرهاي . 2جدول 
  ADF Test متغير  ADF Test  متغير

t-stat. Prob. t-stat. Prob.  
TFP 988/1- 316/0 DTFP 889/9- 000/0  
CF 213/0 711/0 DCF 564/41- 000/0  
NW 266/2- 110/0 DNW 259/8- 000/0  
RD 777/0 994/0 DRD 422/6- 000/0  
RP 347/1- 609/0 DRP 122/5- 000/0  

NRP 411/1- 541/0 DNRP 259/8- 000/0  
  حقيقهاي تيافته: ماخذ

  

 VARعبـارتي وقفـه بهينـه مـدل     پس از تعيين درجه جمعي بودن متغيرها، لازم است درجه بهينـه و يـا بـه   
درجـه بهينـه وقفـه مـدل     . شـود مجدداً براي انتخاب وقفه بهينه از معيارهاي مربوطه استفاده مـي . انتخاب شود

VAR تعيـين درجـة بهينـة    پـس از  . بيزين برابر دو اسـت  -در اين تحقيق براساس آمارة شوارزVAR   بـراي
مختلفـي ماننـد آزمـون نسـبت     هـاي  تعيين رتبة ماتريس و مشخص كردن تعداد بردارهاي همگرا، از آزمـون 

  .دهدنتيجه اين آزمون را نشان مي 3جدول. شوداستفاده مي) LR(درستنمايي 
  

  نتيجه آزمون همگرايي متقابل . 3جدول 
  LR P-value 90% 95% 99% فرضيه صفر

02/116 0000/0 21/86 32/91 01/98  
33/86 0214/0 55/72 44/84 96/89  
32/45 1398/0 11/59 21/65 11/78  
11/21 5102/0 32/42 22/51 31/65  
88/10 6290/0 71/22 24/31 11/45  

  هاي تحقيقيافته: ماخذ                   
  

  

                                                                                                                                                       
1.-Shwarts-Bayesian Criteria 
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تعداد بردارهاي همگرايي ميان متغيرهاي سيستم حداكثر برابـر بـا دو    3در جدول براساس نتايج ارائه شده 
بردارهاي همگرائي بدست آمده از آزمونهاي اثر و حـداكثر مقـدار ويـژه صـرفاً     نكته مهم آنكه . استبردار 

بر لاوهلذا بايد برداري انتخاب كرد كه توجيه و استدلال اقتصادي داشته باشد و ع. يك روابط آماري هستند
بر اين اساس، از ميان دو بردار هم انباشتگي بدست آمـده،   .دار باشدآن از لحاظ آماري نيز ضرايب آن معني

  .رسددار هستند قابل قبول به نظر ميبردار زير كه ضرايب آن از نظر آماري معني
  
  

  وري كلي عواملهاي نوآوري و بهرهضرايب بلندمدت مولفه. 4جدول 
  TFP CF  NW  RD  RP  NRP نام متغير

  211/2  818/1 411/0 -211/0 155/1 -761/3 ضريب بلندمدت
  587/0  483/0 109/0 -056/0 307/0 -00/1 ضريب بلندمدت نرمال شده

  هاي تحقيقيافته: ماخذ
  

  

، انباشـت سـرماية فيزيكـي   متغيرهـاي  بردار بدست آمده نشان دهندة اين واقعيـت اسـت كـه در بلندمـدت     
در . وري كلـي عوامـل دارد  بهـره تأثير مثبـت بـر روي    ت پتنت داخلي و خارجيتوسعه و ثبمخارج تحقيق و 

كار تاثيري منفـي و  به كل نيروي) كار با تحصيلات دانشگاهينيروي(حاليكه متغير نسبت نيروي كار دانشي 
اط بـين  توانـد ناشـي از عـدم ارتب ـ   ايـن نتيجـه مـي   . گـذارد وري كلي عوامل بر جـاي مـي  بهرهاندك بر روي 

از ميـان متغيرهـاي   . هاي مورد نياز جهت توسـعه فنـاوري و محصـول باشـد    كار با تخصصتحصيلات نيروي
  . هاي داخلي و خارجي بوده استثير مربوط به ثبت پتنتأتوضيحي، بيشترين ت

  ، نوسـانات )ECM(ي تصـحيح خطـا   اسـتفاده از الگـو   تـوان بـا  پـس از بـرآورد بردارهـاي همگرايـي مـي     
هـاي  هـا در واقـع نـوعي از مـدل    ايـن مـدل  . دادمتغيرها را به مقادير تعادلي بلندمدت آنها ارتباط  مدتكوتاه

  هـا بـا وارد كـردن پسـماند پايـا از يـك رابطـة بلندمـدت، نيروهـاي مـؤثر در          تعادل جزئي هستند، كه در آن
ب تصـحيح خطـا،   ضـري  .شوندگيري ميمدت و سرعت نزديك شدن به مقدار تعادلي بلندمدت اندازهكوتاه

. در صورتي كه با علامت منفي ظاهر شود، نشانگر سرعت تصحيح خطا و ميل به تعادل بلندمدت خواهد بود
دهد در هر دوره چند درصد از عدم تعادل متغير وابسته تعديل شـده و بـه سـمت رابطـة     اين ضريب نشان مي
  .شده است ارائه 5نتيجه الگوي تصحيح خطا در جدول . شودبلندمدت نزديك مي
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  نتيجه برآورد الگوي تصحيح خطا. 5جدول 
متغيرهاي توضيحي  dTFP:متغير وابسته

dCF 
451/0 

)316/0( 

dNW 
**011/0-
)006/0(  

dRD 
230/0 

)161/0( 

dRP 
***771/0 

)241/0( 

dNRP 
**869/0 
)421/0( 

ECM (-1) 
**231/0- 
)109/0(  

  هاي تحقيقيافته: ماخذ
  

  

)، ضريب دهدنشان مي 5جدول  كهطور همان )1ecm و با توجه به  بوده -231/0بدست آمده برابر با  −
مـدت در بـين متغيرهـاي مـدل     اي كوتـاه بنـابراين رابطـه  . دار استدرصد معني 95در سطح اطمينان ، tآمارة 

درصـد   1/23ر سال به ميزان وري كلي عوامل در هبهرهدهد ضريب جزء تصحيح خطا نشان مي. وجود دارد
هاي تشخيص بر روي مـدل تصـحيح خطـاي بـرآورد     نتيجه آزمون .شودبه سمت تعادل بلندمدت تعديل مي

  .ارائه شده است 6شده در جدول 
     

  نتيجه برآورد الگوي تصحيح خطا. 6جدول 
 P-value مقدار آماره آزمون
  Q(  01/167 42/0( پورتمن
ARCH-LM 76/0 21/311 چندمتغيره  

  21/0 64/68  جارك برا
  هاي تحقيقيافته: ماخذ
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 ARCH-LMآزمون (، آزمون واريانس ناهمساني)آزمون پورتمن(نتيجه انجام سه آزمون خودهمبستگي
دهـد  را بر روي مدل تصحيح خطا نشان مـي ) برا-آزمون جارك(و آزمون نرمال بودن پسماندها) چند متغيره

دل فاقد مشكل خودهمبستگي و واريانس ناهمسـاني بـوده و باقيمانـده هـا     كه براساس مقادير بدست آمده، م
  . داراي توزيع نرمال هستند

  

  هاي سياستينتايج و توصيه. 6
دهد كه نوآوري در چارچوب يك نظام گيري نوآوري نشان ميمطالعات مختلف در مورد عوامل شكل

بر اين اساس، در مطالعه . گيردشكل ميهاي مختلف نهادي، اقتصادي و فني منسجم و متشكل از مولفه
هاي مختلف نوآوري ملي شناسايي و معرفي شده و سپس با توجه به ماهيت بلندمدت حاضر ابتدا مولفه
عنوان شاخص رشد اقتصادي مورد وري كلي عوامل بههاي نوآوري بر بهرهثير مولفهأفرآيند نوآوري، ت

  :د كهدهنتايج نشان مي. ارزيابي قرار گرفته است
  

وري ثيري مثبت بر روي بهرهأمتغيرهاي انباشت سرمايه فيزيكي و مخارج تحقيق و توسعه در بلندمدت ت -
هاي هاي دولت بابت فعاليتهاي فيزيكي و هزينهعبارت ديگر، توسعه زيرساختبه. اندكلي عوامل داشته

اين نتيجه سازگار با نتايج . دهدوري كلي عوامل را افزايش ميپژوهش و فناوري در بلندمدت شاخص بهره
  .ساير مطالعات انجام شده داخلي و خارجي در اين زمينه است

  

سازي آن، عنوان شاخص توسعه فناوري و تا حدي تجاريمتغيرهاي ثبت پتنت داخلي و خارجي به -
تغير در مقايسه با ثير اين دو مأاند و توري كلي عوامل در بلندمدت داشتهداري با بهرهارتباط مثبت و معني

هايي انتهايي زنجيره تبديل ايده به فناوري كه عبارت ديگر، رشد بخشبه. متغيرهاي ديگر، بيشتر بوده است
  .داردوري عوامل گيري دانش فني و ثبت اختراع است اثر مثبت بيشتري در بلندمدت بر بهرهشامل شكل

ثيري ناچيز و البته منفي بر أدر بلندمدت ت) نشگاهيافراد داراي تحصيلات دا(متغير نسبت كاركنان دانشي -
در بلندمدت، صرف افزايش دهد كه اين نتيجه نشان مي. وري كلي عوامل بر جاي نهاده استروي بهره

  مندلذا با توجه به ماهيت نظام. وري عوامل را افزايش دهدتواند بهرهكار نميسطح تحصيلات نيروي
هاي مناسب در زمينه بايست همراه با سياستكار ميتحصيلات نيروي گيري نوآوري، ارتقاي سطحشكل

  . هاي توليد در سطح ملي باشدهاي توسعه فناوري و ظرفيتارتقاي ظرفيت
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  :براساس نتايج بدست آمده، پيشنهادات ذيل قابل ارائه است
نگاه سيستمي به مفهوم هاي نوآوري در بلندمدت همگرا هستند، توسعه با توجه به اينكه مجموعه مولفه -

  منظور حصول به فناوريهاي برتر و افزايشنوآوري و تقويت و ارتقاي جايگاه نظام ملي نوآوري به
تر به مفهوم نظام بر اين اساس لازم است ضمن توجه جدي. هاي نوآوري در كشور ضروري استظرفيت

  .چارچوب اين نظام انجام شود هاي فيزيكي درگذاريملي نوآوري، مخارج تحقيق و توسعه و سرمايه
  

عالي در نظام ملي نوآوري مشخص شده و سياستهاي توسعه آموزش عالي لازم است جايگاه تحصيلات -
. تواند زنجيره نوآوري را تكميل نمايد سوق يابدهايي كه ميدر كشور به سمت توسعه آن بخش از آموزش

  التحصيلانو افزايش درك و شناخت فارغاي رشتههاي آموزشي بيندر اين ميان، توسعه دوره
  سازي آنهاي فني و مهندسي با ساز و كارهاي شكل ايده و تبديل آن به فناوري و نهايتاً تجاريرشته
  .هاي موثري باشدتواند سياستمي

  

لازم است جايگاه نهادهاي مختلف متولي توسعه علم و فناوري مانند دانشگاهها، موسسات پژوهشي، -
در فرآيند نوآوري مشخص شده و هر يك از اين ... هاي مهندسي مشاور ودانش بنيان، شركت هايشركت

در اين ميان تقويت نظام نوآوري ملي . نهادها بر روي كاركردهاي اصولي خود در اين زنجيزه متمركز شوند
  .  نمايد سازي آن در ميان اين نهادها را مديريتتواند جريان تبديل ايده به فناوري و تجاريمي
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