
 

 

تحليل منحني زيست محيطي كوزنتس با استفاده از فرايند كيفيت زيست 
  محيطي مشمول انتخاب سبد مصرفي خانوار

  
  3ناصر يارمحمديان                  2رحيم دلالي اصفهاني                   1اخلاق رحمان خوش

   23/12/1390: تاريخ پذيرش               28/06/1389: تاريخ دريافت

  چكيده
هاي پيچيدة نظري زيست كوزنتس، درطول چندين دهه، از مفهوم ابتدايي خود تا مدل تئوري منحني محيط

ارتباطي  كه شده است موجبزيست ادبيات اقتصاد محيط تجربي،توسعه نظري و . كنوني رشد كرده است
  .ودمحيطي تصريح ش دوم ميان درآمد و آلودگي زيست از نوع درجه

ازجمله انتقادهايي كه مازانتي و . اي به سهم خود، از زاوية جديدي به اين مسئله نگريسته است همطالعهر 
جاي  اند، اين است كه به زيست كوزنتس وارد دانسته به منحني محيط) 1998( 5و استرن) 2007( 4ديگران

هم در   هايي تجربي آن تلاش براي يافتن مكانيزمي در چارچوب نظري منحني كوزنتس، بر يافتن قاعده
اين انتقادهاي مخالفان موجب شد تا طرفداران نظرية . فايده كرده است مجموعة بزرگي از متغيرها تمركز بي

آن به شناسي  زئيات و روشبيشتري بر ج  و دقت نمودهزيستي كوزنتس رويكردشان را بازبيني  منحني محيط
  .ددهنخرج 

شود كه در آن، خانوار با تصميم دربارة  در اين مقاله، مدلي مبتني بر پايه هاي اقتصاد خردي ارائه مي
اي است  گونه گيري خانوار به شود كه شيوة تصميم مصرف كالاي كثيف يا تميز مواجه است و نشان داده مي

يابد و سپس جانشيني كالاي تميز با كثيف،  زيست افزايش مي محيطكه با افزايش درآمد، ابتدا آلودگي 
اي است كه تأييدي بر وجود منحني  گونه اين فرايند به. دهد زيست را كاهش مي آلودگي محيط

  .زيست كوزنتس است محيط
  .گيري خانوار، كالاي كثيف، كالاي تميز زيست كوزنتس، مدل تصميم منحني محيط: كليديواژگان

  

  JEL: D10 و   D13 و   Q41 و   Q51.  
 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 Email:rahmankh44@yahoo.com ،علوم اداري و اقتصاد دانشگاه اصفهان ةاستاد دانشكد.  1
  Email:rateofinterest@yahoo.com،علوم اداري و اقتصاد دانشگاه اصفهان ةدانشيار دانشكد.  2
  Email:nsy6779@yahoo.com،علوم اداري و اقتصاد دانشگاه اصفهان ةاقتصاد دانشكد يدانشجوي دكتر.  3

4. Mazzanti 
5. Stern 
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  مقدمه  -1
هايي از اين  دنبال جوابي ابتدايي براي پرسش ، به)EKCاز اين پس ( 1زيست كوزنتس تئوري منحني محيط

اي مخرب و ويرانگر وجود دارد؟ آيا هركدام با  زيست رابطه آيا بين رشد اقتصادي و محيط: دست است
محيطي ايجاد  هاي زيست هايي براي سياست گونه باشد، چه كاركرد يابند؟ اگر اينتخريب ديگري بهبود مي

زيست هميشه با افزايش رشد اقتصادي، بيشتر  كند كه فرسايش محيط بيان مي EKCكند؟ تئوري  مي
كند سطحي از درآمد وجود دارد كه اگر جامعه به  زيست كوزنتس ادعا مي تئوري منحني محيط. شود نمي

اين بهبود يا ناشي از تغيير در . زمان با افزايش درآمد، بهبود خواهد يافت زيست، هم كيفيت محيط آن برسد،
روش توليد است يا ناشي از تغيير در سبك مصرف با فرض درستي اين تئوري، رسيدن به سطح استاندارد 

 . شود پذير مي زيستي تميز و پاكيزه امكان زندگي و محيط

هاي كلان صورت  ت كوزنتس و تخمين آن در اكثر مطالعات با استفاده از دادهزيس ارزيابي منحني محيط
اي آماري  اند كه بيشتر به رابطه اي تجربي ميان آلودگي و درآمد سرانه رسيده بدين روش به رابطه. گيرد مي
مانند استرن  زيست بسياري از اقتصاددانان محيط. ماند، بدون اينكه در آن به مباني اقتصاد خرد توجه كنند مي

، بر EKCجاي يافتن مكانيزم موجود در چارچوب نظري  اند كه به از مباحث پيشين انتقاد كرده) 1998(
ها ازسوي برخي  اين انتقاد. اند فايده كرده هاي تجربي در مجموعة بزرگي از متغيرها تمركزي بي يافتن قاعده

  ).2003(و ديگران  2ازجمله  فف زيست نيز مطرح شده است، ديگر از پژوهشگران اقتصاد محيط
گيري خانوار دربارة سبد مصرفي، رابطة ميان درآمد و  نوعي مدل تصميم هاين مقاله قصد دارد با ارائ

هاي نهفته در  آلودگي محيط را براي يك خانوار نوعي تحليل كند تا نخست، تلاشي باشد براي يافتن مكانيزم
  .زيست ارتقا بخشد م ما را از رابطة ميان درآمد و آلودگي محيطزيست كوزنتس و دوم، فه  پشت منحني محيط

پردازد و اين پديده را از ابتداي  زيست كوزنتس مي بخش بعد به پيشينة موضوع منحني محيط 
در بخش سوم، مدل . كند گيري تا توسعة ادبيات موضوع و اشكالات وارد بر آن، مرور مي شكل
شود و درنهايت، بخش پنجم  در بخش چهارم، نتايج تجربي بيان مي. گيري خانوار ارائه شده است تصميم
  .كند گيري بحث را ارائه مي نتيجه

   

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Environmental Kuznets Curve 
2. Pfaff  

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
90

.2
.6

.1
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                             2 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1390.2.6.1.2
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-84-en.html


 87            زيست گيري خانوار دربارة كيفيت محيط محيطي كوزنتس، با استفاده از فرايند تصميم تحليل منحني زيست

 

 مطالعات تجربي ـ2
  مطالعات خارجي ـ1ـ2

و نيز شفيك و ) 1991( 1، گروسمن و كروگر)1995(از اولين مطالعات تجربي گزارش جامع بانك جهاني 
گروسمن و . زيست است نوا ميان رشد اقتصادي و آلودگي محيط نايك ة، كشف رابط)1992( 2بنديوپادهاي

كروگر اثر تغييرات درآمد سرانه را بر چهار شاخص آلودگي هواي شهري و چهار شاخص آلودگي 
هاي تلفيقي نتيجه گرفتند كه همراه با افزايش رشد اقتصادي،  ها ارزيابي كردند و با استفاده از داده رودخانه

محيطي خواهيم  رشد اقتصادي، شاهد بهبود كيفيت زيست ةيابد؛ اما با ادام زيست نيز افزايش مي آلودگي محيط
هاي مختلف، متفاوت است؛ اما او  كننده بازگشت براي آلوده ةكند كه نقط هاي گروسمن بيان مي يافته. بود

  .دهد رخ مي 3دلارهزار  8اي كمتر از  بازگشت در سطح درآمد سرانه ةنشان داد كه بيشتر مواقع، نقط
بر مصرف،  بر توليد و مبتني زيست كوزنتس را از دو ديدگاه مبتني تئوري منحني محيط) 1998( 4روتمن
هاي  ازنظر روتمن، بيشتر مطالعاتي كه صورت گرفته است بيشتر بر تحليل تأثير فعاليت .كند تحليل مي

شكل معكوس ميان درآمد و  Uوعي رابطة اين مطالعات اوليه ن. اندزيست تمركز كرده توليدي بر محيط
كنندگان موجب اين اتفاق  در حالي كه افزايش درآمد با تأثير بر ترجيحات مصرف. اند آلودگي هوا يافته

يافتن منحني كوزنتس  شكل غيرمستقيم بر انحنا كنندگان به توان گفت مصرف كه مي طوري شده است؛ به
تواند ازطريق درخواست انواع ماليات زيست كنندگان مي مصرفترجيحات . سمت پايين نيز مؤثرند به

از اولين . طور غيرمستقيم بر منحني كوزنتس تأثيري بسزا بگذارد ها و نيز مقررات، به ها، يارانه محيطي، تعرفه 
و ) 1998( 5توان به مطالعة ارليك و هولدرن  طور مستقيم به اهميت مصرف اشاره كردند، مي مطالعاتي كه به

ܫاشاره كرد كه معادلة ) 1974(هولدرن و ارليك  ൌ شاخص تأثير  Iدر اين معادله، . را ارائه كردند ܶܣܲ
. شود  سرانة هر فرد و تكنولوژي، توضيح داده مي 6زيست است كه با سه عامل جمعيت و رفاه انسان بر محيط

زيست محاسبه  يت را بر محيطكند كه تأثير انسان و افزايش جمع درواقع، اين فرمول شاخصي ارائه مي
. زيست است شكل، يكي از اهداف اين فرمول، ارزيابي تأثير تغييرات جمعيت بر محيط بدين. كند مي

افزايش جمعيت ازطريق افزايش مصرف منابع و افزايش استفاده از زمين و افزايش آلودگي، موجب تأثير بر 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Grossman and Krueger 
2. Shafik and Bandyopadhyay 

  1987با دلار سال .  3
4. Rothman  
5. Ehrlich and Holdren 
6. Afluence  
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با تعديل اين معادله، معادلة ) 1995( 2جاكوبو اكينز و ) 1994( 1ديتس و روسا. شود زيست مي محيط
I=PCT جاي استفاده از رفاه سرانه  را معرفي كردند و به)A( از مصرف سرانه ،)C (استفاده كردند .  

، )1995و  1991(اند، مانند گروسمن و كروگر  شواهد تجربي يافته ECKچندين اقتصاددان براي 
؛ اما همچنان بسياري افراد، ازجمله استرن و ديگران )1994( 4، سلدن و سانگ)1992(و ديگران  3لوكاس

زيست  كنند كه آيا منحني محيط ، از ديدگاه خرد، اين پرسش را مطرح مي)1997( 5و علي خان) 1996(
زيست كوزنتس فهم ما را از  ادبيات درحال پيشرفت حول موضوع منحني محيط. كوزنتس وجود دارد يا نه
شده  زيست افزايش داده است؛ اما پرسش مطرح يان توسعة اقتصادي و كيفيت محيطچگونگي امكان رابطه م

  .از ديدگاه خرد، هنوز برجاست
بر توليد،  كند كه افزون به تمركز مطالعات اوليه بر تغييرات توليد انتقاد دارد و تأكيد مي) 1971(روتمن 

كننده هستند، در پيشرفت منحني  رفتار خُرد عاملان اقتصادي فردي كه هم توليدكننده و هم مصرف
اشكالي را كه روتمن ) 2002( 6چادهوري و فف .كننده است زيست كوزنتس درطي زمان، تعيين محيط

زيست كوزنتس در  هاي خرد براي آزمون وجود منحني محيط وارد كرده بود، با استفاده از داده) 1998(
با سطح  ي خانوار پاكستان نشان دادند كه افرادها ها با استفاده از داده آن. سطح خانوار تصحيح كردند
گيري استفاده كردند و نشان  ها از مدل رأي سپس آن. تري هستند زيست تميز درآمد بالاتر، خواهان محيط

شود كه   تر، به سياستي مالياتي منجر مي محيطي پاكيزه دادند كه چگونه ترجيحات افراد براي وضعيت زيست
  .همراه دارد زيست را به بهبود محيط
با استفاده از يك مدل سادة اقتصاد خردي، ارتباط ميان مصرف كالاي ) 2000( 8و لوينسون 7اندروني

ها با فرض وجود يك فرد در اقتصاد،  آن. كنند  را برقرار مي) آلودگي(مطلوب و كاهش كالاي نامطلوب مشتق 
در مدل انروني و لوينسون فرض شده . ندارد دهند؛ زيرا آثار خارجي در اين حالت وجود  مدلشان را توسعه مي

  :بر اين تقاضا تأثير منفي دارد) p(است و آلودگي  Cاست كه فرد، خواستار مصرف كالاي خصوصي 
ܷ ൌ ,ܥሺܨ ܲሻ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Dietz and Rosa 
2. Ekins and Jacobs 
3. Lucas  
4. Selden and song   
5. Ali khun  
6. Chaudhuri and Pfaff 
7. Andreoni 
8. Levinson 
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େܷصورت  دراين
′ ൐ ୔ܷو  0

′ ൏   1آلودگي كالاي جانبي. مقعر است شبه P–و  Cدر  Uاست و تابع  0
تواند اين آلودگي را ازطريق مخارج   مصرف همچنين ابزاري است كه مي. ازطريق جريان مصرف است

بناميم، آلودگي تابعي مثبت از مصرف و  Eرا ) محيطي تلاش زيست(اگر اين تلاش . تلاش كاهش دهد
تواند   و ميمحدود است  Mدر اين مدل فرض شده است كه مجموعة منابع . تابعي منفي از تلاش خواهد بود

  :، خواهيم داشتEو  Cبا فرض قيمت واحد براي . تخصيص يابد Eو  Cبه 
ܲ ൌ ,ܥሺܨ  ሻ        (1)ܧ

ܯ ൌ ܥ ൅  (2)        ܧ

  : پذير شكل جدايي با تصريح توابع معين زير براي مطلوبيت و آلودگي به
ܷ ൌ ܥ െ  (3)        ܲݖ

ܲ ൌ ܥ െ  ఉ             (4)ܧఈܥ

، جزء اول، مصرف است كه 4در سمت راست معادلة . آلودگي است 2عدم مطلوبيت نهايي zكه در آن 
شود منابع از   انجامد و سبب مي كند؛ اما جزء دوم به كاهش آلودگي مي آلودگي متناسب با آن تغيير مي

را در  4واحد باشد، اگر معادلة  zبا فرض اينكه . بخش مصرف به تلاش براي كاهش آلودگي تخصيص يابد
ܯرسد كه بايد نسبت به قيد  مي ఉܧఈܥجايگذاري كنيم، فرد به تابع مطلوبيت  3معادلة  ൌ ܥ ൅  ܧ

  :ند با يابي برابر در اين مسئلة بهينه Eو  Cمقادير بهينة . حداكثر شود
כܥ ൌ α

αାβ
M   ,    Eכ ൌ β

αାβ
M       (5) 

  :آوريم  دست مي ، مقدار تعادلي آلودگي را به4در معادلة  5با جايگذاري معادلة 
PכሺMሻ ൌ α

αାβ
ܯ െ ሺ α

αାβ
ሻఈሺ β

αାβ
ሻఉܯఈାఉ      (6) 

  .دهد  زيست كوزنتس را مي مشتق تابع بالا شيب منحني محيط
డ୔כ

డ୑
ൌ α

αାβ
െ ሺα ൅ βሻሺ α

αାβ
ሻఈሺ β

αାβ
ሻఉܯఈାఉିଵ                                   (7) 

اگر تابع آلـودگي بـازدهي ثـابتي نسـبت بـه مقيـاس       . بستگي دارد و  هاي  علامت رابطة بالا به پارامتر
α(داشته باشد  ൅ β ൌ αاگر . ، شيب تابع فوق، ثابت است)1 ൒ βو  0 ൑   باشد، منحني كوزنتس فزاينـده
  .الف رسم شده است.1طوركه در شكل  است، همان

αكه  زماني ൅ β ്   : چنين است 6باشد، مشتق دومِ معادلة  1

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Byproduct 
2 .Marginal disutility 
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డమ୔כ

డ୑మ ൌ െሺα ൅ β െ 1ሻሺα ൅ βሻሺ α
αାβ

ሻఈሺ β
αାβ

ሻఉܯఈାఉିଶ                          (8) 

شكل (محدب است  Pاي نسبت به مقياس داشته باشد، منحني  داراي بازدهي كاهنده Pاگر بازدهي تابع 
  .)ج.1شكل (مقعر است   ሺMሻכPنسبت به مقياس فزاينده باشد،  Pاگر بازدهي تابع ). ب.1

  
  
  
  
  
  

α: ج ൅ β ൐ α: ب  1 ൅ β ൏ α: الف  1 ൅ β ൌ 1  
  رابطه درآمد و آلودگي -1شكل 

دهنـد كـه در آن، خانوارهـا     را توسـعه مـي  ) 2000(مدل سادة اندروني و لوينسون ) 2007( 1اگلي و استجر
  . شود زيست مي گيرند كه موجب بهبود محيط اي مي هاي بازدارنده تصميم

 مطالعات داخلي ـ2ـ2
بندرگاه  ةبودن اقتصاد را براي آزمون فرضي ميان منحني كوزنتس و باز ةرابط) 1383(برقي اسكويي 

ها با درآمد پايين، متوسط پايين، متوسط بالا و بالا،  او براي چهار گروه كشور. آزمود) PHH( 2آلايندگي
را  -365/0و  -32/1، 712/0، 601/0 ةسران ترتيب، كشش آلودگي از درآمد چهار رگرسيون تخمين زد و به

اند؛ زيرا امكان  هاي پنل انجام نداده جمعي در داده اما هيچ آزموني براي اطمينان از وجود هم. برآورد كرد
تواند ضريبي معنادار با قدرت  مي) اكسيد كربن دي(نامانايي متغير درآمد سرانه و شاخص آلودگي هوا 

اين اشكال . نتيجه دهد، بدون اينكه واقعاً ارتباطي ميان اين دو متغير وجود داشته باشددهندگي بالا را  توضيح
زيست كوزنتس  منحني محيط) 1387(براي نمونه، پوركاظمي و ابراهيمي : بر ديگر مطالعات نيز وارد است
يان اين دو متغير اي را م ها وجود چنين رابطه نتايج آزمون آن. دست آوردند را براي كشورهاي خاورميانه به

اين،  بر افزون. هاي پايايي، اطميناني حاصل شود داد، بدون اينكه از وجود اين رابطه با انجام آزمون نشان مي
زيست كوزنتس پابرجاست و اين  در مورد تاكيد بر مباني نظري منحني محيط) 1998(همچنان انتقاد استرن 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Egli and Steger 
2. Pollution Haven Hypothesis 

P

M M

P

M 

P*
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منتخب  ةنيز براي يك نمون) 1386(پژويان و مرادحاصل  .كنند مطالعات صرفاً روابطي آماري را بررسي مي
هاي تابلويي، منحني كوزنتس را برآورد  يافته با استفاده از داده از كشورهاي درحال توسعه و كمتر توسعه

 ةدهند ، نشان)R2=0.999( كرد دهندگي بالايي را ارائه مي ها ضمن اينكه قدرت توضيح نتايج آن. كردند
 ةاين نتايج تأييدكنند. معين بود پيش راي منحني كوزنتس بودند كه مطابق با انتظارات ازضرايب معناداري ب

محيطي بود، بدون اينكه براي مقابله با رگرسيون كاذب،  كوزنتس بين درآمد سرانه و آلودگي زيست ةرابط
دي و شاخص ميان جمعيت، رشد اقتصا ةنيز رابط) 1383( صادقي و سعادت. هيچ تلاشي صورت گرفته باشد

هاي  اوبراي بررسي رابطه عليت از داده. تعيين كرده است 1روش آزمون عليت هشيائو زيست محيطي را به 
طرفه و تخريبي ازسوي  يك اي هرابط ةدهند ها نشان نتايج آن. ، استفاده كرده است1380تا 1364دوره زماني 

مشكل اين مطالعه نيز . محيطي ب زيستدوطرفه ميان رشد و تخري اي هزيست است و رابط جمعيت به محيط
اي در ايران صورت  توان گفت مطالعه تقريباً مي. بودن ضرايب برآوردي است  مانند ساير مطالعات، كاذب

هاي خرد باشد و مطالعات داخلي، انتقاد  بر داده بر چارچوب اقتصاد خردي و متكي  نگرفته است كه مبتني
  .اند زنتس را ناديده گرفتهزيست كو اقتصاددانان از منحني محيط

  گيري خانوار مدل تصميم -3
در اين مدل كه برخي آن را مدل توليد خانوار . شود گيري خانوار ارائه مي در اين بخش، مدل تصميم

توليد تهيه نهاده  و از بيرون،) فعاليت( 2كند اند، خانوار شبيه بنگاه توليدي، كالاي داخل خانه توليد مي ناميده
مصرف كالاي تميز و كثيف تصميم  ةحداكثررساندن مطلوبيت خود، دربار خانوار با به). مصرف(كند  مي
بر دارد؛  آلودگي محيط در ةهايي را دربار گيري در خانوار عواقب و دلالت تصميم ةنحو. گيرد مي
در اين  .يابد كه ابتدا آلودگي محيط افزايش يافته و سپس با افزايش درآمد، آلودگي كاهش مي طوري به

اول، : اين مدل دو ويژگي دارد. زيست كالايي نرمال است شود كه محيط مدل تنها از اين فرض استفاده مي
خانوار داراي سبدي مصرفي است كه شامل دو نوع  فعاليت خانوار است و 3زيست محصول جانبي محيط

زيست را خريداري كند،  ططور مستقيم محي تواند به كالاي تميز و كثيف است؛ دوم، اگرچه خانوار نمي
  .كند ازطريق تنظيم نوع سبد مصرفي، مقدار آلودگي محيط را تعيين مي

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Hisiao 

براي رفع نيازهاي  وارهايي است كه خان همان فعاليت ،توليد داخل خانهمنظور از بلكه  ؛كند را در بيرون از خانه عرضه نمي خانوار توليدات خود.  2
  .انتربيت كودك و وپز ازجمله پخت ،دهد خود انجام مي

3. Byproduct 
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. دهد زيست نشان مي زيست كوزنتس را با يك منحني انگل براي كيفيت محيط اين مدل منحني محيط
زيست شود و  زيست كالايي نرمال است، افزايش درآمد بايد موجب افزايش مصرف محيط چون محيط

ها با افزايش درآمد خود از كالايي مصرف  حني انگل داراي شيب مثبت باشد؛ بدين شكل كه خانوارمن
دهد هنوز امكان دارد يك منحني انگل  اين مدل نشان مي. زند زيست صدمه مي كنند كه كمتر به محيط مي
اي كالاي كثيف و افزايش درآمد باعث افزايش تقاض. شود سمت چپ خميده مي وجود آيد كه به نوا به ناهم

زيست، همراه با افزايش  كالاي كثيف براي افزايش كيفيت محيط شود و جايگزيني كالاي تميز با تميز مي
شود كه قيدهاي موجود در مصرف بهينه و دردسترس كالاي تميز و  نشان داده مي. درآمد، ضروري است

جانشيني كالاي تميز با كالاي كثيف آورد كه در آن،  وجود مي هايي از درآمد را به كثيف، محدوده
  .كند آمدن منحني انگل واپسگرا و منحني كوزنتس را فراهم مي وجود تواند اتفاق افتد و امكان به نمي

كند كه با مصرف اين كالاها  محيطي شروع به مصرف و توليد مي خانوار با ميزاني از دارايي زيست
در بسياري از كشورهاي درحال توسعه و فقير، مصرف  براي نمونه،. شود كيفيت زيست محيطي تخريب مي

كند كه خانوار براي آن ارزش قائل است، مانند  كالاهاي بازاري مانند چوب و نفت چراغ، خدماتي ارائه مي
  . شود گرما؛ اما درمقابل موجب كاهش كيفيت هواي محيط مي

نشان  ي خانوار از محيط پاكيزه راسطح رضايتمند aكل مصرف خانوار از كالاها باشد و  sكنيم  فرض مي
. كند، يا كالاي كثيف است يا كالاي تميز كنيم كل كالاهايي كه خانوار مصرف مي همچنين فرض مي. دهد

زيست را تخريب  هر دو كالا محيط. خانوار نيز براي خريدن دو نوع كالاي پاكيزه و كثيف حق انتخاب دارد
 sبنا به فرض، . تر است و درعوض، قيمت كالاي تميز، بيشتركند؛ اما شدت تخريبي كالاي كثيف بيش مي
  : طور خطي با كالاي كثيف و پاكيزه ارتباط دارد به

sሺqሻ ൌ qୡ ൅ qୢ                                             (9) 

, qୡدر اينجا  qୢ همچنين بدون اينكه در تحليلمان مشكلي ايجاد . اند مقادير كالاهاي كثيف و پاكيزه
  : ، تابعي خطي از كالاهاست)e(كنيم انتشار آلودگي  شود، فرض مي

݁ሺݍሻ ൌ ௗݍߙ ൅  ௖                             (10)ݍߚ

હكه  طوري به ൐ ઺ ൐ ૙  .  صـورت تـابعي خطـي از     زيسـت را بـه   حال، تابع رضـايتمندي از محـيطe   بيـان
  : كنيم زيست تعريف مي را موهبت محيط  Aهاست و  كنيم كه خود، تابعي خطي از كالا مي

aሺeሻ ൌ A െ e                                          (11) 

  : رساند حداكثر مي به 13را نسبت به قيد  12، تابع qحال، خانوار با انتخاب كالاهاي بازاري 
Uሺs, aሻ                                                                                                                    (12) 
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pୢqୢ ൅ pୡqୡ ൌ y                                                                                                                      (13) 

,pୢدر اينجا  pୡ  قيمت هر واحد كالاي پاكيزه و كثيف است كهpୢ ൏ pୡ  وy  درآمد خانوار است.  
سهم كالاي پاكيزه  лاگر . تر بتوان با آن كار كرد كنيم تا ساده اي ديگر طراحي مي گونه اكنون مسئله را به
  :به كل كالاها باشد

π ൌ ୯ౙ
୯ౙା୯ౚ

                                                                                                                 (14) 

,aሺs: را به اين شكل نوشت aሺqሻتوان  مي πሻ   
  : پس

aୱ ൌ
∂a
∂s ൏ 0, aπ ൌ

∂a
∂π ൐ 0 

بودن مصرف  شود و با ثابت زيست مي موجب كاهش كيفيت محيط s، افزايش лبودن  ين با ثابتابنابر
  .يابد زيست افزايش مي ، كيفيت محيطлافزايش سهم كالاهاي پاكيزه به كل كالاها،  s ها، كالا

را  лو  sعلت اينكـه خـانوار   . كند حداكثررساندن تابع مطلوبيت انتخاب مي را براي به лو  sحال، خانوار، 
) s(كند، اين است كه خانوار ابتدا با تعيين مقدار مصرف كـالا   حداكثررساندن مطلوبيتش انتخاب مي براي به

  .گذارد ثير مي زيست تأ و دوم، با تعيين سهم مصرف كالاي تميز به كل مصرف، بر محيط
Uሺs, aሺs, πሻሻ 
pୢሺ1 െ πሻs ൅ pୡπs ൌ y                                                                                       (15) 

0 ൑ π ൑ 1 
هر دو نرمال هستند و خانوار با  aو  sاست؛ همچنين  aو   sتابعي مقعر و فزاينده در  Uكنيم فرض مي

توان نشان داد كه  طور ساده مي ها، به با اين فرض. كند ها مصرف مي افزايش درآمد، مقدار بيشتري از آن
பπهاي جزء  يابد و درنتيجه، علامت افزايش مي yطور ضعيف با  به лو  sخانوار از  ةانتخاب بهين

ப୷
பୱو  

ப୷
مثبت  

பୟاست، در بالا نيز به اين نتيجه رسيديم كه 
பୱ

பୟداراي علامت منفي است و  
பπ

بنابراين، . داراي علامت مثبت 
  : ان دادتوان آن را به اين شكل نش شود كه مي زيست و درآمد، نايكنوا مي ميان محيط ةرابط

பୟሺୱሺ୷ሻ,πሺ୷ሻሻ
ப୷

ൌ பୟ
பୱ

பୱ
ப୷

ሺ∂yሻ ൅ பୟ
பπ

பπ
ப୷

ሺ∂yሻ                                                                        (16) 

سرعت از خانوارهاي با درآمد كم به خانوارهاي با درآمد متوسط  تواند به مي sبراي مثال، تقاضا براي 
பୟدرنتيجه، جزء  . افزايش يابد

பୱ
பୱ
ப୷

ሺ∂yሻ گيرد و ازآنجاكه علامتش منفي است،  خود مي تر به مقداري بزرگ
توسط خانوارهاي با  лزيست بيشتر  پس از انتخاب محيط. سمت چپ منحني كوزنتس است ةدهند توضيح

பୟدرآمد بالا، جزء 
பπ

பπ
ப୷

ሺ∂yሻ ةدهند كند؛ همچنين توضيح يابد و اثر جزء اول را خنثي مي افزايش مي 
زيست  زيست و درآمد است كه بيان ديگري از سمت راست منحني محيط كيفيت محيطاي مثبت ميان  رابطه
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كند كه  زيست ايجاد مي گيري يك منحني نايكنوا ميان درآمد و محيط تصميم ةاين نحو. كوزنتس است
  .معكوس است Uشكل  زيست كوزنتس به شبيه منحني معمول محيط

  : تصريح تابع مطلوبيت معين
فرض كنيد از يك . شدني عرضه كنيم توانيم نتايجي حل شكل زير تصريح كنيم، مي بهرا  12 ةاگر معادل

زيستي و كيفيت  كالاهاي غيرمحيط ةكننده دربار تابع كاب داگلاس متجانس براي ترجيحات مصرف
  :شكل زير تصريح كنيم زيست به محيط

Uሺs, aሻ ൌ S୫a୬   , m ൅ n ൌ 1                                                                                  (17) 

pୢሺ1 െ πሻs ൅ pୡπ                                                                                                     (18) 

حداكثررساندن تابع  براي به. رسانيم حداكثر مي  به π و sبراي متغيرهاي  18را نسبت به قيد  17 ةتابع شمار
اول كان تاكر، بايد سه حالت زير را مدنظر  ةبراي شرايط مرتب. ريزي غيرخطي نياز داريم مذكور به برنامه

 :قرار دهيم

 π ൌ 0 , 0 ൏ ߨ ൏ 1 , ߨ ൌ 1 
π كه طوري مصرف كالاي تميز و كثيف است؛ به ةنحو ةدهند هاي بالا، نشان هركدام از حالت ൌ 1 

πمصرف تنها از كالاي تميز است؛  ةكنند بيان ൌ مصرف صرف از كالاي كثيف است و  ةكنند بيان 0
 0 ൏ ߨ ൏ شود،  كه حالت اول و دوم، بهينه است و انتخاب مي زماني. تركيبي از دو كالاست ةكنند بيان 1

لت سوم كه و در حا) سمت چپ منحني كوزنتس(شود  زيست همراه با افزايش درآمد تخريب مي محيط
سمت راست منحني (يابد  زيست با افزايش درآمد بهبود مي شود، محيط تركيبي از دو نوع كالا استفاده مي

هاي حدي  كه يكي از حالت زماني. بررسي كرد 16  ةكمك معادل توان به علت اين مسئله را مي). كوزنتس
در اين ) مقدار صفر يا واحد به(ت شود، سهم مصرف كالاي تميز از مصرف كل كالاها ثابت اس انتخاب مي

در حالتي كه تركيبي از دو كالا . شود صفر مي 16 ةافتد و جزء دوم در معادل حالت هيچ جانشيني اتفاق نمي
گيرد و با افزايش درآمد، مقدار  صورت مي 16 ةشود، جانشيني ازطريق جزء سمت راست معادل استفاده مي

اي مستقيم ميان كيفيت  اين پيامد بيانگر رابطه. شود سمت راست كه مقداري مثبت است، بزرگ مي
  . زيست و درآمد است محيط

  : كند كننده كالاي تميز مصرف نمي حالتي كه مصرف
 ةاول مسئل ةگيريم و شرايط مرتب مي مشتق µو  aو  sبا تشكيل تابع لاگرانژ، از تابع لاگرانژ نسبت به 

  .كنيم حداكثرسازي مطلوبيت را استخراج مي
 L ൌ Uሺs, aሺs, πሻ െ µሺpୢሺ1 െ πሻs ൅ pୡπs െ yሻ    (19) 
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  : اول ةشرايط مرتب
Uୱ
′ ൅ Uୟ

′ aୱ
′ െ µpୢሺ1 െ πሻ ൅ pୡπ ൌ 0                                                                 

Uୟ
′ aπ′ െ µpୢs െ µpୡs ൌ 0       (20) 

pୢሺ1 െ πሻs ൅ pୡπs െ y ൌ 0 
  : آوريم  دست مي با انجام عمليات رياضي، مقادير بهينه را به

sכ ൒ ୫୅ሺ୮ౙି୮ౚሻ
୮ౚ୬ሺαିβሻାαሺ୮ౙି୮ౚሻ

        (21) 

y ൑ sכpୢ  ,   y ൑ ୮ౚ୫୅ሺ୮ౙି୮ౚሻ
୮ౚ୬ሺαିβሻାαሺ୮ౙି୮ౚሻ

     ,    sכ ൌ ୷
୮ౚ

    (22) 

aכ ൌ A െ α୷
୮ౚ

         (23) 
பୟכ

ப୷
ൌ െ α

୮ౚ
        (24) 

و  است) a(از مطلوبيت نهايي محيط پاكيزه ، بيش )s(در اين حالت، مطلوبيت نهايي مصرف كالاها 
 ةكند تا سطح درآمدي كه در معادل كننده از سطح درآمد صفر كه هيچ كالاي مصرفي استفاده نمي مصرف

اش صفر  بيان شده است، تمايل دارد از كالاي كثيف استفاده كند و سهم كالاي تميز در سبد مصرفي 22
π(است  ൌ  ةرابط 18 ةمعادل. نشان داده شده است 23 ةزيست در معادل محيطدر اين حالت، كيفيت ). 0

شود اين رابطه منفي است  طوركه مشاهده مي همان. دهد زيست و درآمد را نشان مي ميان محيط
  ).زيست كوزنتس سمت چپ منحني محيط ةدهند توضيح(

  : كند كننده فقط كالاي تميز مصرف مي حالتي كه مصرف
πكند كه  تاكر بيان ميدر اين حالت، شرط كان  ൌ عبارتي  اين شرايط براي سطوح درآمدي بالا يا به. 1

  كه  طوري براي خانوارهاي ثروتمند، حالت بهينه است؛ به
sכ ൑ ୫୅ሺ୮ౙି୮ౚሻ

୮ౙ୬ሺαିβሻାβሺ୮ౙି୮ౚሻ
                                                                                       (25) 

y ൒ sכpୡ  ,   y ൒ ୮ౙ୫୅ሺ୮ౙି୮ౚሻ
୮ౙ୬ሺαିβሻାβሺ୮ౙି୮ౚሻ

     ,   sכ ൌ ୷
୮ౙ

                                                       (26) 

دهند از كالاي تميز  كنندكان ترجيح مي بيان شده است به بالا، مصرف 26از سطح درآمدي كه در رابطة 
بيش از مطلوبيت نهايي  ها زيست براي خانوار در اين وضعيت، مطلوبيت نهايي كيفيت محيط. استفاده كنند

  .مصرف خدمات كالاهاست
ميان درآمد و كيفيت  ةرابط 28 ةزيست نوشته شده است و رابط سطح كيفيت محيط 27 ةدر رابط

  .كند زيست را بيان مي محيط
aכ ൌ A െ β୷

୮ౙ
         (27) 
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பୟכ

ப୷
ൌ െ β

୮ౙ
        (28) 

ها يا  اي است و خانوار كه مسئله داراي جواب گوشه در اين دوحالت، زماني ،گونه كه ازنظر گذشت همان
زيست اثر  كنند، درآمد بر محيط سهم صفر يا يك از كالاي تميز را در سبد مصرفي خود انتخاب مي

  .تخريبي دارد
. شود مياي بالاتر تعيين  هرچقدر بيشتر باشد، درآمد آستانه) A(زيست  در اين مدل، مقدار دارايي محيط

  .نيز صادق است mهمين حالت براي  پارامتر 
  : كند كنننده تركيبي از كالاها را استفاده مي حالتي كه مصرف

سهم كالاي تميز از سبد . دهد اين حالت وضعيتي بهينه را براي خانوارهاي با درآمد متوسط نشان مي
  .خانوار بين صفر و يك است

୮ౚ୫୅ሺ୮ౙି୮ౚሻ
୮ౚ୬ሺαିβሻାαሺ୮ౙି୮ౚሻ

൏ ݕ ൏ ୮ౙ୫୅ሺ୮ౙି୮ౚሻ
୮ౙ୬ሺαିβሻାβሺ୮ౙି୮ౚሻ

                                                           (29) 

  : آيد دست مي گونه به مصرف نيز اين ةسطح بهين
sכ ൌ ୫ሾ୅ሺ୮ౙି୮ౚሻା୷ሺαିβሻሿ

ሺα୮ౙିβ୮ౚሻ
       (30) 

در اين حالت، سهم كالاهاي تميز با افزايش درآمد افزايش خواهد يافت تا بتواند آلودگي ناشي از افزايش 
زيست با افزايش درآمد بهبود  دهد كيفيت محيط نهايي نشان مي ةنتيج. كالاهاي كثيف را خنثي كندمصرف 

  : يابد مي
பୟכ

ப୷
ൌ ሺαିβሻమ୮ౚ୬ାሺαିβሻαሺ୮ౙି୮ౚሻ୬

ሺα୮ౙିβ୮ౚሻሺ୮ౙି୮ౚሻ
൐ 0                                                                         (31) 

  : تفسير نموداري
محور عمودي . رسم شده است) a(زيست  درمقابل خدمات محيط) s(لاها خدمات كا 1 ةدر نمودار شمار
a(زيست است  دارايي محيط ةدهند سمت چپ نشان ൐ 0 , ݏ ൌ ، خدمات 3 ةشمار ةمطابق با رابط). 0

 ةدهند چين نشان خطوط نقطه. است) e(منهاي آلودگي ، )A(زيست  محيط ةبرابر اندوخت )a(زيست  محيط
كند؛  ها خانوار فقط از كالاي كثيف يا تميز مصرف مي چين روي نقطه. هستند aو  sهاي مصرف  تركيب

چين، نقاط  بين خطوط نقطه. كه روي اين نقاط، سهم مصرف كالاي تميز، صفر يا يك است اي گونه به
سبدهاي دردسترس خانوار براي هر سطح از . پذير مصرف توأمانِ كالاي كثيف و تميز است امكان
چين، قيدهاي  خطوط ممتد ميان نقطه. چين كالاي تميز و كثيف است بين خطوط نقطه )a(زيست  محيط

قيد بودجه هرچه از مبدأ مختصات دورتر . بودجه است كه براي سطوح درآمدي مختلف رسم شده است
هاي كالاهاي بازاري و  شيب قيد بودجه بيانگر نسبت قيمت. سطح درآمد بالاتر است ةدهند باشد، نشان

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
90

.2
.6

.1
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                            12 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1390.2.6.1.2
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-84-en.html


 97            زيست گيري خانوار دربارة كيفيت محيط محيطي كوزنتس، با استفاده از فرايند تصميم تحليل منحني زيست

 

گويد كه خانوار با  هاي معين بازار، اين شيب مي باوجود يك تكنولوژي معين و قيمت. يست استز محيط
  .1زيست را درمقابل كالاهاي بازاري مبادله كند چه نرخي حاضر است محيط

اثر مثبتي بر  sو  aتفاوتي از خاصيت تقعر تابع مطلوبيت ريشه گرفته است و هر دو كالاي  شكل توابع بي
  تفاوتي مثبت و كاهنده است، زيرا طور كه مشاهده مي شود، شيب تابع بي همان. لوبيت داردتابع مط

ୢୟ
ୢୱ

ൌ ୙౏
′

୙౗
′ ൌ ୫ୟሺୱ,πሻ

୬ୱ
                                                                                                      (32) 

ୟୢ(كاهنده است  sدر  aكه تابع  طوري به
ୢୱ

൏   .تفاوتي مثبت و كاهنده است درنتيجه، شيب منحني بيو ) 0
سطوح درآمدي بين . دهد شش نقطة بهينه را براي خانوار در شش سطح مختلف درآمد نشان مي 1نمودار 

ميزان  Aدر نقطة . كنند زيست را تخريب مي كنندة تغييرات درآمدي هستند كه محيط بيان Cتا  Aنقطة 
تغيير درآمد از . است A-e زيست، برابر با رضايتمندي حاصل از محيطاست و سطح  eمقدار  آلودگي به

انتقال يابد و موجب  Bبه نقطة  Aشود كه سبد بهينة مصرف از نقطة  سطح اول به سطح دوم باعث مي
تا  Aتفاوتي بين نقاط  هاي بي تركيب قيد بودجه و منحني. شود زيست مي افزايش آلودگي و تخريب محيط

B دهد  تواند كالاهاي تميز را با كثيف جانشين كند، ترجيح مي دهند كه خانوار باوجود اينكه مي نشان مي
زيست  نسبت به كيفيت محيط Aفقط از كالاي كثيف استفاده كند؛ زيرا در اين سطوح مقدار دارايي محيط 

a دليل، خانوار به استفاده از همين  به. نامتوازن است و هنوز خانوار با آلودگي زيادي مواجه نشده است
شود،  تعيين مي πاي كه براي  در اين محدودة درآمدي، مقدار بهينه. كالاهاي تميز گران قيمت تمايلي ندارد

شود،  انتخاب مي Bدر سطح درآمدي كه . گيريم چين قرار مي روي نقطه πبودن  منفي است و با قيد مثبت
  .است ’Bسبد بهينة خانوار 
با وضعيت پيش، از  زيست درمقايسه شود و محيط انتخاب مي Cوجه به سطح بالاتر، نقطة با انتقال خط ب

دليلش اين است كه . يابد زيست بهبود مي محيط Dبه نقطة  Cاز نقطة . شود وضعيت بهتري برخوردار مي
از هر دو پذير و خانوار مصرفش را  كردن كالاي تميز براي كالاي كثيف، هم بهينه است و هم امكان جانشين
اي نايكنوا ميان درآمد و  ايجادكنندة رابطه Dتا نقطة  Aانتقال از نقطة . دهد افزايش مي aو  Sكالاي 
اي رسم كنيم كه آلودگي  گونه اگر نمودار را به. شكلي ايجاد كرده است Uزيست است كه منحني  محيط
برعكس  Uشكل  نتس را كه بهزيست كوز توان منحني محيط زيست در محور عمودي قرار گيرد، مي محيط

شود، جانشيني  انتخاب مي Fو  Eبين محدودة درآمدي كه در آن نقاط ). 2شكل (است، ملاحظه كرد 
دليل اينكه خانوار تميزترين سبد كالاهاي تميز را  اما به  كالاي تميز با كثيف هنوز مطلوب و بهينه است؛

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
  مصرف كيفيت زيست محيطي دارداست كه خانوار بين مصرف كالا و ) trade off(در واقع اين شيب بيان گر مراوده اي   1.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
90

.2
.6

.1
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
31

 ]
 

                            13 / 20

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1390.2.6.1.2
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-84-en.html


 1390زمستان  6اقتصادي شمارهسازي فصلنامه تحقيقات مدل                                                                        98

 

كند  تأييد مي 2و  1نمودار . ، قابل دسترس نيستانتخاب كرده است، نقاط مطلوب در آن محدودة درآمدي
زيست درحال تخريب است و اگر اين محدودة كامل درآمد را در نظر  محيط، كه در اين محدودة درآمدي
  .برعكس خواهيم داشت Nشكل  زيست كوزنتس به بگيريم، يك منحني محيط

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

  سطح بهينه كيفيت محيط زيست در سطوح مختلف درامد - 1 نمودار
  Pfaff and et.al(2002)  :مأخذ

مشاهده كرد؛  m5تا  m1درآمدي  ةزيست كوزنتس معمول را در محدود توان منحني محيط مي 2در شكل 
نشان داده شده است، ابتدا  m5تا  m1كه با افزايش سطوح درآمد كه با انتقال خط بودجه از  طوري به

 ةپس از رسيدن به نقط. شود زيست كم مي يابد و اين يعني دارايي محيط زيست افزايش مي آلودگي محيط
  .گذارد  ، آلودگي رو به كاهش مي m3حداكثر در سطح درآمد 

A

C

D

F

E

E
’

B 

B

كيفيت محيط زيست 

كالاها ات Sخد

كالايي تميز

 كالاي كثيف

A 

a

Sخدمات كالاها
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  منحني محيط زيست كوزنتس -2نمودار
  

، اين است كه امكان آزمون اين منحني را با EKCگرفته دربارة تئوري  اهميت اين مدل در ادبيات شكل
  .كند هاي خرد فراهم مي استفاده از داده

  نتايج تخمين و تفسير -4
زيست  هاي سطح خرد خانوار استفاده كنيم و دربارة منحني محيط در اين تحقيق براي اينكه بتوانيم از داده

در . كنيم  اظهارنظر كنيم، رابطة ميان مصرف خانوار از كالاي كثيف و درآمد خانوار را ارزيابي مي كوزنتس
ها بر  نفتي درميان ساير فراورده ةاينجا نفت سفيد را كالاي كثيف درنظر گرفتيم؛ زيرا اين فراورد

طور  فت سفيد بهناشي از مصرف ن CO2تر دارد؛ براي مثال، ميزان انتشار  زيست تأثيري مخرب محيط
ها از اين  ازسوي ديگر، سهم مصرف خانوار. هاست چشمگيري بيش از مقدار انتشار ناشي از ساير سوخت

  .هاست فراورده بيش از ساير فراورده

كالاي كثيف

منحني محيط
 زيست كوزنتس

 آلودگي محيط زيست

Sخدمات كالاها

 كالاي تميز
M1 

M5

M
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گردد،  دهد منحني كوزنتس زماني به پايين برمي گيري خانوار نشان مي هاي برآمده از مدل تصميم دلالت
يابد، كه سهم مصرف كالاهاي كثيف كاهش پذيرد و سهم   ست بهبود ميزي يعني زماني كيفيت محيط

بدين شكل، اگر ميزان مصرف كالاي كثيف با . مصرف كالاي تميز در سبد مصرفي خانوار افزايش يابد
. يابد  توان نتيجه گرفت كه آلودگي محيط با افزايش درآمد، كاهش مي  افزايش درآمد كاهش يابد، مي

توان دربارة كاهش يا افزايش سهم كالاي مدنظر در سبد  فاده از تحليل كشش درآمدي ميعلاوه، با است به
  .مصرفي خانوار اظهارنظر كرد

كنندة اقتصاد  توان از تئوري رفتار مصرف  براي تحليل ارتباط ميان درآمد و مصرف كالاي كثيف مي
ي انگل بيانگر مصرف بهينة يك كالا منحن. خرد استفاده كرد و منحني انگل را براي نفت سفيد برآورد كرد

  .دهد  درمقابل درآمد است و تغييرات مصرف را درمقابل تغييرات درآمد نشان مي
  ::براي تخمين منحني انگل، مدل زير پيشنهاد شده است

௜௧݋ܿ ൌ ߙ ൅  lnሺ݅݊௜௧ሻ                                                                                                (32)ߚ

ها را  هاي پانل، پارامتر با استفاده از داده. انجام شده است  EViews7افزاري كمك بستة نرم تخمين به
انجام شده و  2و اثرات ثابت  1كيبي تخمين از دو روش تر. ايم طور جداگانه تخمين زده براي هر مقطع به

  .سپس، با استفاده از آزمون ليمر، روش مناسب انتخاب شده است
بر هر دو  ها معنادار شده است، مبتني استاني كه ضرايب براي آن 9در جدول زير كشش درآمدي را براي 

  .ايم مدل محاسبه كرده
استان9كشش درآمدي كالاي نفت سفيد براي-1جدول  
  لگاريتميشده از مدل شبهكشش درآمدي محاسبه استان

 18/1  سيستان و بلوچستان
 99/0  كهگيلويه و بويراحمد

 41/0  ايلام
 -43/0  لرستان

 -75/0  وبختياري چهارمحال
 -95/0  سمنان
 -06/1  يزد

 -68/1  آذربايجان شرقي
 -81/1  زنجان

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. pool 
2. Fixed effects 
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هاي  تر از واحد، براي استان بلوچستان بزرگدهد كه كشش درآمدي براي استان سيستان و نتايج نشان مي
وبختياري، سمنان، يزد،  هاي لرستان، چهارمحال ايلام و كهگيلويه و بويراحمد بين صفر و يك و براي استان

غير از استان سيستان كه در آن با افزايش درآمد، سهم كالاي . آذربايجان شرقي و زنجان منفي شده است
استان كهگيلويه و بويراحمد، ايلام، لرستان،  8ها در  يابد، خانوار يش مينفت سفيد براي خانوار افزا

وبختياري، سمنان، يزد، آذربايجان شرقي و زنجان با كشش درآمدي كمتر از واحد مواجه هستند  چهارمحال
 .يابد و با افزايش درآمد سهم كالاي مذكور در سبد خانوار كاهش مي

اش چنان  كه خانوار مصرف كالاي كثيف را در سبد مصرفي درصورتي شده در مقاله، مطابق با مدل ارائه
انتخاب كند كه سهم مصرف كالاي كثيف كاهش يابد، ارتباط درآمد و آلودگي محيط براي خانوار 

همين سبب، در اين فصل منحني  به. يابد  اي است كه با افزايش درآمد، آلودگي محيط كاهش مي گونه به
  .هاي مختلف كشور تخمين زده شد استانهاي  انگل براي خانوار

 گيري نتيجه -5
زيست كوزنتس،  در اين مقاله سعي بر اين بود كه ابتدا با ارزيابي ادبيات موضوع درزمينة منحني محيط

سپس با بيان اهميت مسئلة مصرف و ارتباط آن با . اشكالات وارد شده بر مطالعات انجام شده مطرح شود
زيست را  ارتباط ميان درآمد سرانه و آلودگي هوا، رابطة ميان مصرف و محيط جاي تمركز بر آلودگي به

كه در آن، خانوار  گيري خانوار تحليل شده است درنهايت، اين روابط در يك مدل تصميم. ارزيابي كرديم
در اين مدل خانوار شبيه بنگاهي است كه كالاي داخل . روست با تصميم در موردكالاي كثيف و تميز روبه

و از ) است... داري از فرزندان و هاي داخل خانه مانند پخت و پز، نگهمنظور فعاليت(كند  خانه توليد مي
در اين مدل فقط از اين ). منظور كالاهاي صرف مورد نياز خانوار است(كند  بيرون نهاده توليد تهيه مي

اول، : دو ويژگي استاين مدل داراي . زيست كالايي نرمال است شود كه محيط فرض استفاده مي
خانوار داراي سبدي مصرفي است، شامل دو نوع كالاي  زيست محصول جانبي فعاليت خانوار است و محيط

زيست را خريداري كند؛ اما ازطريق تنظيم نوع سبد  طور مستقيم محيط تواند به خانوار نمي. تميز و كثيف
ع مطلوبيت كاب داگلاس و با برقراري شروط براي يك تاب. كند مصرفي، مقدار آلودگي محيط را تعيين مي

كند كه خانوار با افزايش  شكلي سبد مصرف تعادلي خانوار را تعيين مي مرتبة اول كان تاكر، نقاط تعادل به
تري  دهد و با اين كار محيط پاكيزه درآمد، مصرفش را از كالاهاي كثيف به كالاهاي تميز تغيير مي

  .كند خريداري مي
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دهد و با استفاده از مباني اقتصاد خرد  زيست را نشان مي نوا ميان درآمد و محيط بي ارتباط ناهمخو اين مدل به
محيطي همراه با افزايش  زيست و كاهش آلودگي زيست گيري خانوار، دليلي براي بهبود محيط و مدل تصميم
ينه و دردسترس در اين انتخاب نقاط به: در اين مدل سه محدودة درآمدي وجود دارد. كند درآمد ارائه مي

زيست تخريب شود؛ در محدودة درآمدي دوم، آلودگي  شود كه ابتدا كيفيت محيط  ها منجر مي محدوده
. يابد  يابد و در محدودة سوم، دوباره آلودگي افزايش مي  محيطي بهبود مي يابد و كيفيت زيست  كاهش مي

ߨكند كه  خانوار در سطوح پايين درآمد، سبد مصرفي را انتخاب مي ൌ با افزايش درآمد و جانشيني . 0
0(يابد  جاي كثيف، سهم كالاي تميز افزايش مي كالاي تميز به ൏ ߤ ൏ با تداوم اين سير، خانوار به جايي ). 1

زيست  دهد وضعيت محيط كند و جانشيني ديگر به خانوار اجازه نمي رسد كه فقط از كالاي تميز استفاده مي مي
π(را بهبود ببخشد  ൌ دهد، منحني   كه خانوار سهم مصرف كالاي كثيفش را كاهش مي در اين مدل زماني). 1

بر اينكه فهم ما را از منحني  اين مدل افزون. يابد  شود و آلودگي محيط بهبود مي  سمت پايين خميده مي به
تفاده از كند كه با اس دهد، اين امكان را فراهم مي زيست كوزنتس در مباني اقتصاد خرد افزايش مي محيط
  .زيست كوزنتس دست بزنيم هاي خانوار به آزمون منحني محيط هاي خرد و داده داده

آذربايجان شرقي، استان  8زيست كوزنتس در  دهندة وجود منحني محيط نتايج آزمون تجربي نيز نشان
ها  اير استانبراي س. وبختياري، زنجان، سمنان، كهگيلويه و بويراحمد، لرستان و يزد است ايلام، چهارمحال

 .نيز شواهدي براي رد تئوري وجود ندارد

  منابع و مĤخذ
اي در منحني  آثار آزادسازي تجاري بر انتشار گازهاي گلخانه« ؛)1387(برقي اسگويي، محمدمهدي

  .21-1، ص.82، شتحقيقات اقتصادي، »محيطي كوزنتس زيست
 ة، فصــلنام»بررســي اثــر رشــد اقتصــادي بــر آلــودگي هــوا « ؛)1386(پژويــان، جمشــيد و نيلــوفر مرادحاصــل

  . 160-141، ص4، ش7، سهاي اقتصادي پژوهش
، »محيطـي در خاورميانـه   بررسي منحني كـوزنتس زيسـت  « ؛)1387(پوركاظمي، محمدحسين و ايلنا ابراهيمي

  .71-57، ص34، ش هاي اقتصادي ايران پژوهش
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