
 

  

  

  

 اقتصادي ایرانبررسی اثرات تحریم بین المللی بر متغیرهاي کلان 

  

  2مجتبی یوسفی دیندارلو، 1علیرضا گرشاسبی

  26/08/95تاریخ پذیرش:     10/03/94تاریخ دریافت: 

  

  

  چکیده

هـاي  هـا و همچنـین تنـوع آنهـا، ارزیـابی دلالـت      ابعاد اقتصادي و حقـوقی تحـریم  

- سازد، علاوه بـر آن کمـی  مرتبط با تحریم بر متغیرهاي کلان اقتصادي را دشوار می

شـود. در گـام اول   پدبده تحربم خود بـه عنـوان مشـکل بزرگـی محسـوب مـی       سازي

مطالعه حاضر تلاش گردید تا  شاخصی جدیـد بـراي تحـریم در مدلسـازي اقتصـادي      

 برداري قرار گیرد. بدین منظور با بکارگیري روش تحلیل عـاملی اکتشـافی  مورد بهره

ایجــاد  1357- 89شـاخص مـذکور محاســبه و سـري زمـانی ایــن شـاخص بـراي دوره       

هـا بودنـد   گردید. در این خصوص دوازده متغیر که داراي اثرپذیري بالایی از تحریم

برداري قرار گرفتند. در ادامه با اسـتفاده از  سازي تحریم مورد بهرهدر فرایند شاخص

اي پیرامون یک الگوي کـلان اقتصـادي کوچـک،    تکنیک حداقل مربعات سه مرحله

ها بر متغیرهاي مهم کلان اقتصادي نظیـر رشـد اقتصـادي،    مهاي مرتبط با تحریدلالت

هـاي ایـن   گذاري و اشتغال مورد ارزیابی قرار گرفت. بر اساس یافتـه تجارت، سرمایه

                                                      
         a.garshasbi1986@gmail.com )  نویسنده مسئول، (بازرگانی، دکتري اقتصادهاي استادیار موسسه مطالعات و پژوهش . 1

                                                                                 

  yousefi.moj@gmail.com                                  دانشگاه شیراز اقتصاد دانشجوي دکتري .2
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ها تنها در خصوص رشد اقتصادي و رابطه مبادلـه معنـادار   تحقیق، آثار مستقیم تحریم

هـا و آثـار آن بـر     حریمرسد که رابطه مستقیمی میان شدت تاست. همچنین به نظر می

    متغیرهاي اقتصادي وجود دارد.

  

هـاي اقتصـادي، مـدل کـلان سـنجی کوچـک، رشـد اقتصـادي و          حـریم  کلیـدي  هايهواژ

  .تجارت

   JEL  :D1: D29: E23بنديطبقه
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  مقدمه .1

از زمان پیروزي انقلاب اسلامی چهـار دور تحـریم علیـه کشـور وضـع شـده اسـت. دور        

است که طی آن ضـمن مصـادره دارایـی دولـت ایـران       1357ـ59هاي  سالنخست مربوط به 

هاي آمریکایی، صادرات هرگونه غذا و دارو به ایران ممنوع شـد. عـلاوه بـر ایـن،      نزد بانک

ي مالی با ایرانیان منع شده و آمریکا هر نوع واردات از ایـران و   آمریکاییان از هرگونه معامله

خریـداري    تجهیزات نظامی  ایران را ممنوع کرد. همچنین، تمامی ایران یا از سفرها به  تمامی 

شده یا سفارش داده شده توسط دولت ایران نیـز، توقیـف شـد. دور دوم همزمـان بـا تجـاوز       

اعمـال   1362ـ ـ74هـا عمـدتا در دوره زمـانی     عراق به ایران بود که این دور از تحریم  نظامی

هــا درخصــوص صــادرات  دوره اول تحــریم تــر از  گیرانــه هــاي شــدید و ســخت شــد. کنتــرل

ــزات نظــامی  ــا اســتفاده تجهی ــه  ب ــه ب ــا و   ي دوگان ــران، تصــویب ممنوعیــت صــدور کالاه ای

ي آمریکـا، ممنوعیـت هرگونـه معاملـه بـراي       ایران توسط کنگـره  هاي آمریکایی به  فرآورده

ل بـین  گـذاري متقاب ـ  ي صنعت نفت در ایران، ممنوعیت واردات، صـادرات و سـرمایه   توسعه

انـد. دور سـوم    هاي دور دوم بوده ترین تحریم عمده 1»داماتو«ایران و آمریکا، تصویب قانون 

و قـرار دادن   2»هـاي ایـران و لیبـی    تحـریم «شروع شد. تصویب قانون  1375ها از سال  تحریم

هاي وابسته به سـپاه پاسـداران انقـلاب     هاي ایرانی و تعدادي از نهادها و شرکت اسامی بانک

بـوده   1383هـا تـا سـال     هـا، مهمتـرین اقـدامات ایـن دور از تحـریم      می در لیست تحریماسلا

                                                      
هایی که در یک سال بیش از چهـل میلیـون دلار در ایـران سـرمایه گـذاري کننـد از        . براساس این قانون شرکت1

، سناتور ایتالیایی الاصل کنگره آمریکـا و از  »داماتو«دادوستد با دولت آمریکا محروم خواهند شد. این قانون توسط 

جمهوري آمریکـا اجـازه یافـت     کار به کنگره آمریکا ارائه شد. براساس این قانون، رییس مهوري خواهان محافظهج

گذارند، تحریم کند. قـانون دامـاتو    هاي صنعت نفت را در اختیار ایران می آوري هاي غیرآمریکایی را که فن شرکت

 شود.  هر پنج سال یک بار بازبینی می

الملـل مجلـس نماینـدگان     بـین   رییس کمیسـیون روابـط  » گیلمن بنیامین«ز آمیختگی با طرح .  قانون داماتو پس ا2

آمریکا که محتوایی مشابه با قانون داماتو داشت، در قالب مجازات ایران و لیبـی در کنگـره تصـویب و سـپس بـه      

میلیـون   20ن بـیش از  هاي غیرآمریکایی که در بخش انرژي ایـرا  امضاي کلینتون رسید. در این قانون  براي شرکت

 هایی را مشخص کردند گذاري کنند، مجازات دلار درسال سرمایه
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با هـدف کاسـتن از سـرعت رشـد تـوان       1389ها که از آذرماه  در دور چهارم تحریم 1است.

اي تحریم صادرات نفت ایران، تحریم بانک مرکزي جمهوري اسلامی ایران و تحریم هسته

    2روند. شمار می ها به و اساسی مهمترین تحریمشدیدتر واردات کالاهاي ضروري 

هـاي اقتصـادي تنهـا فراینـد اثرگـذاري ایـن        هرچند، مجاري اثرگذاري تحریم بر بخـش 

کنـد.   کند اما، درخصـوص کـم و کیـف آن توضـیحی را ارایـه نمـی       را مشخص می  سیاست

-وان گزینـه عنچراکه، ادبیات موجود در حوزه تحریم عمدتا بر پیروزي یا شکست تحریم به

هـاي کمـی مناسـب در ایـن حـوزه       هاي صفر و صد اعمال تحریم، تاکید دارد. فقـدان مـدل  

سبب شده تا عمده مطالعات به تببین مجاري اثرگذاري تحـریم بـر فضـاي اقتصـاد معطـوف      

  شود.

هـاي   ها صرف از نظر از موفقیت و شکست در دستیابی به هدف غایی، بـر بخـش  تحریم

گـذاري، اشـتغال و رشـد اقتصـادي تاثیرگـذار       تجـارت، سـرمایه  مختلف اقتصـادي همچـون   

هــا لازم اســت در کنــار  هــاي دقیــق در ایــن حــوزه گــذاري هســتند. بنــابراین، بــراي سیاســت

هاي کمی تا حد  ها براساس مدل هاي اثرگذاري، میزان اثرگذاري تحریم بر این بخش کانال

گـذاري،   هـاي تجـارت، سـرمایه    ي بخـش امکان مورد ارزیابی قرار گیرد. لذا تعیین تاثیرپذیر

هاي مختلـف تحریمـی مهمتـرین هـدف      ها در قالب سناریو اشتغال و رشداقتصادي از تحریم

  مطالعه حاضر است.  

مطالعات حوزه تحریم عمدتا معدود هسـتند. عمـده مطالعـات از رویکـردي حسـابداري      

توانـد تمـام عوامـل    د که نمیانبرداري نمودههاي مستقیم تحریم بهرهگیري هزینهبراي اندازه

شـمار  مورد نظر در مجاري اثرگذاري تحریم را پوشش دهد و از ایـن منظـر یـک نقیصـه بـه     

شـود   رود. در برخی دیگر از مطالعات از متغیرهاي مجازي براي تعیین اثرات استفاده مـی می

حی از جـنس  را همچون متغیر توضی  تواند قابلیت لازم براي نشان دادن اثرات تحریم که نمی

گیـري   تحریم داشته باشد. این مطالعه براي نخستین بار با استخراج شاخص تحریم و بـا بهـره  

                                                      
1.  http://www.rajanews.com  

  )1390مالکی ( . 2
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پـردازد و جنبـه نـوآوري     سنجی به بررسی اثرات تحریم بر متغیرهاي کلان مـی  از مدل کلان

  آن نیز دقیقا مبتنی بر این دو ویژگی است.   

ین شـده اسـت. پـس از  مقدمـه و در     براي دستیابی به اهداف، مقاله در پـنج بخـش تـدو   

سازي تحریم ارایه خواهد شد. در بخـش   بخش اول، مبانی نظري مربوط به تحریم و شاخص

شود. در بخش سوم مـدل تحقیـق و روش بـرآورد     دوم پیشینه تحقیق در این زمینه معرفی می

گیـرد و   ها و نتایج تجربی مورد بررسـی قـرار مـی    آن تبیین خواهد شد. در بخش چهارم داده

  شود. گیري ارایه می بندي و پیشنهادات در قالب نتیجه در نهایت در بخش پنجم  نیز جمع

  مبانی نظري  .2

  اثرات وضع تحریم .2-1

شود که توسط کشور یـا گروهـی از کشـورها علیـه      تحریم اقتصادي به تدابیري گفته می

رهاي اخلاقی مقبـول تخطـی   المللی تجاوز و از معیا شود که به قوانین بین کشوري اعمال می

کننده آن است که کشور متخلف را مجبور کنـد از اهـداف خـود     کرده است. هدف تحریم

ــذاکره شــود (     ــه م ــار حاضــر ب ــه رفت ــان دادن ب ــراي پای ــا حــداقل ب ــزدان منصــرف شــود ی پ

کنـد بـه اهـداف تحـریم،      هـا را تعیـین مـی    .آنچه که اثرپذیري اقتصـادي تحـریم  )1374پناه،

شـونده   هاي اجرایی تحریم، رابطه تجاري تحـریم  شونده، هزینه  کشور تحریمشرکاي تجاري 

کننده و در نهایت  کردن سایر کشورها از سوي تحریم  کننده پیش از تحریم، همراه و تحریم

فهرست کالاهاي مشمول تحریم است. در ارتباط با موفقیت تحریم اقتصادي در دستیابی بـه  

  ):1995 1رایت، است (لاپز و کارتاهداف خودشرایط زیر مطرح شده 

  درصد تولید ناخالص ملی باشد؛ 2هزینه تحریم براي اقتصاد کشور هدف بیش از  

 شده باشد؛ برابر کشور تحریم 10کننده حداقل  نسبت تولید ناخالص کشور تحریم  

  درصد کل تجارت کشور هدف؛ 25امکان تسلط بر بیش از  

                                                      
1 . Gorge Lapez and David Cartright 
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 ورهایی اعمال شود که شریک تجاري کشـور  سرعت و با همکاري سایر کش ها به تحریم

  روند؛ شمار می هدف به

 کننده پایین باشد. ها براي کشور تحمیل هزینه تحمیل تحریم  

المللـی،   توانند کـاهش تجـارت بـین    ها می تحریم  با نگرشی مشابه با نگرش نئوکلاسیک،

رجیحـات  پـذیري در سـاختار و ت   شده، عدم انعطـاف  گذاري در کشور تحریم کاهش سرمایه

همـراه داشـته باشـد. مزیـت      پذیري بازار کار را بهمصرف و تولید و در نتیجه کاهش انعطاف

المللـی بـا توجـه بـه منحنـی امکانـات تولیـد و         یک کشور در مراحـل مختلـف تجـارت بـین    

شود. بر اساس نمودار  براساس ترجیحات آشکار شده در بخش تولید و مصرف مشخص می

گیـري   با استفاده از امکانات تولیدي و بهـره  yو  xدو کالاي  ) در یک اقتصاد فرضی،1(

شود. چنانچـه اقتصـاد فرضـی مـا نتوانـد       تولید می Iاز تکنولوژي مشخص در قالب منحنی 

اي از عوامل تولیدي صـورت نـداده و    روي منحنی امکانات خود تولید کند، تخصیص بهینه

این منحنی نسبت به مبداء مختصات مقعـر   شود. صورت مازاد استفاده می ها به بخشی از نهاده

کننـده بـا    بوده و از بازدهی کاهنده نسـبت بـه مقیـاس برخـوردار اسـت. ترجیحـات مصـرف       

به تصویر کشـیده شـده اسـت     4Cو 1C،2C،3Cاستفاده از چهار منحنی محدب مصرف 

و  xها سطح مشخصی از مطلوبیت را در ترکیبـات متفـاوت از کالاهـاي     که هر یک از آن

y 2012(فرجی دیزجی،دهد  نشان می 1ر نمودار را د  .(   
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  المللی . تولید، مصرف و تخصص در مراحل مختلف تجارت بین1نمودار 

است. نسبت اول نشان دهنده حـالتی اسـت    wPو  aP) شامل دو نسبت قیمتی 1نمودار (

هـاي   دهنـده قیمـت   المللی است و نسبت قیمتی دوم نیز نشان که اقتصاد فاقد تجارت آزاد بین

دهنده تولید و مصرف بلندمدت در یک حالت فرضـی   نشان، در نمودار Aجهانی است. نقطه 

بتوانـد در حالـت   است که در آن هیچ کشور دیگري وجود نـدارد کـه ایـن اقتصـاد فرضـی      

  عبارت دیگر مانند حـالتی اسـت کـه در آن تحـریم     تحریم کامل با آن به تجارت بپردازد (به

، که همان نقطه تجارت آزاد اسـت، نقطـه مصـرف پـیش از      Fکامل اعمال شده است). نقطه

) است. تفاوت میان سـطح مصـرف از کالاهـاي   4Cها در بالاترین سطح آن ( اعمال تحریم

xوy قطه با تولید این کالاها در نقطه در این نD دهنده صادرات و واردات هـر کـالا    نشان

بیشتر از  4Cدر این اقتصاد است. همانگونه که مشخص است مطلوبیت حالت تجارت آزاد 

  است.    2Cمطلوبیت حالت بدون تجارت آزاد (تحریم کامل) 

چراکـه، ایـن    کنـد.  تولید می Dیک اقتصاد غیرتحریمی مبتنی بر تخصص کامل درنقطه 

ها در مورد فرضی ما خواهـد بـود. چراکـه،     نقطه دقیقا همان نقطه تولید پس از اعمال تحریم

هـا مسـتلزم صـرف     شوند و تخصـیص مجـدد آن   عوامل تولید در ترکیبات معینی استفاده می

، ترکیـب  Dزمان خواهد بود. با توجه بـه حـداقل سـطوح مصـرفی، کـاهش تولیـد بـه نقطـه         

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.1
29

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
95

.7
.2

5.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                             7 / 54

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.129
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.2.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-840-fa.html


136     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره  

پـذیر   گـردد در صـورت امکـان    تداي دوره تحریم است. از اینجا مشخص میتولیدشده در اب

توانــد بهینــه باشــد و ســطح مصــرف بــه  بــودن ســطح تجــارت، ترکیــب مصــرف منطقــا نمــی

ترین میزان خود خواهد رسید. این موقعیت حـداقل مطلوبیـت را نسـبت بـه حـالتی کـه        پایین

توان به این موضوع مرتبط  ن امر را میکند. دلیل ای هیچگونه تجارتی وجود ندارد، ایجاد می

)، با نـرخ نهـایی جانشـینی برابـر نیسـت.      wP(نسبت قیمتی Dدانست که نرخ تبدیل در نقطه 

( xهستند و از این رو قیمـت کـالا    xبا  yکنندگان متمایل به تبادل کالاي  لذا، مصرف

xPلاي یابد. در این فرایند، الگوي تولید ضمن ایجاد تعـدیل، کـا   ) افزایش میx   بیشـتري

ها بویژه، نیروي انسانی را نیز تغییـر خواهـد    کند. این امر، الگوي استفاده از نهاده را تولید می

هاي غایی، در موارد اعمـال تحـریم و بسـته بـودن فضـاي یـک اقصـاد         داد. با توجه به حالت

اي  در نقطـه  ها، اقتصادها توان اینگونه عنوان کرد: در دنیاي واقعی و پس از اعمال تحریم می

  گیرند.   قرار می Aو  Dبینابین 

) 2دهنـد. نمـودار (   هـاي مقـداري، تجـارت را کـاهش مـی      ها هماننـد محـدودیت   تحریم

 Dدهنـد. منحنـی    هـا بـر ارزش و قیمـت تجـارت را نشـان مـی       اي تاثیر تحریم صورت ساده به

شـود کشـوري    دهنده منحنی تقاضاي واردات کشـورهدف تحـریم اسـت و فـرض مـی      نشان

هـاي جهـانی را تحـت     توانـد قیمـت   است کوچک با اقتصاد باز. لذا، تجارت این کشور نمی

کنـد.   عنوان یـک پذیرنـده قیمـت در بازارهـاي جهـانی عمـل مـی        تاثیر خود قرار دهد اما، به

محـدودیت    ط راست خواهد بود. در غیاب هرگونهصورت یک خ بنابراین، منحنی عرضه به

  آید.   بدست می Eونقل تعادل رقابت کامل در نقطه  یا هزینه حمل
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  . اثر تحریم بر تجارت 2نمودار 

خریـداري   pwهـاي جهـانی    را در سطح قیمـت  1qکنندگان مقدار  طبق نمودار، مصرف

درات در کشـور هـدف   صـا   کنند. اگر فرض شـود کشـور صـادرکننده اقـدام بـه تحـریم       می

دهنـده محـدودیت    شـود. خـط عمـودي نشـان     محـدود مـی    *qنماید، مقدار خرید تا سطح  

هـاي واردات   باشد. چراکه، تحریم عرضه را محدود کرده و در نتیجه آن قیمـت  مقداري می

دهنـده   نشـان  (p*- pw)باید. شـکاف میـان    افزایش می  *pدر کشورهاي واردکننده تا سطح

توانـد عایـد بخـش دولتـی و خصوصـی گـردد         محدودیت مقداري است. میزان رفاه که مـی 

  .)12003(کاریسو،باشدq*. (p*- pw)میزان  تواند به می

  هاي مختلف . مجاري اثرگذاري تحریم بر بخش1- 2-1

) بـه احتمـالات مصـرف در    3صورت کاملا روشنی روند زمانی مطلوبیت در نمـودار (  به

(زمـان اعمـال    Tرا در زمـان   Dبـه نقطـه     Fاد وابسته اسـت و کـاهش ناگهـانی از نقطـه    اقتص

  دهد.   ) نشان می 1ها در نمودار  تحریم

  

                                                      
1 . Caruso  
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. تغییرات مطلوبیت اقتصادي در حرکت از تجارت آزاد به فضاي بدون تجارت بواسطه 3نمودار 

  اعمال تحریم

اي روبـرو   تصاد با کاهش قابل ملاحظهها، سطح مطلوبیت اق طبق نمودار، پس از اعمال تحریم

). بـا توجـه بـه مـوارد ذکـر شـده       2012یابـد (فرجـی دیزجـی،    کاهش مـی  Auبه   Fuشده و از 

هاي اقتصادي با فشارهاي سیاسـی و نظـامی بـر یـک کشـور کـاملا        توان عنوان داشت: تحریم می

کننـد. مهمتـرین    هاي متفاوتی را نیز براي دستیابی به اهداف خـود دنبـال مـی    متفاوت بوده و کانال

هـا ماننـد    رت و تولیـد و سـایر متغیرهـا وابسـته بـه ایـن بخـش       این مجاري همانـا تغییـرات در تجـا   

هـاي   توان عمده اثرات تحـریم بندي ساده میبنابراین، در یک طبقهگذاري و اشتغال است.  سرمایه

  بندي کرد.   اقتصادي را در سه گروه واردات، صادرات و جریان ورود و خروج سرمایه طبقه

بـه واردات انـواع مـواد اولیـه، کالاهـاي      . وابسـتگی بـالاي تولیـدات    مجراي واردات

ها اقتصاد یـک کشـور در معـرض     اي از مجاري است که با اعمال تحریم اي و سرمایه واسطه

هاي تحریمی به قطع واردات منجر نشـود بـا   گیرد. حتی اگر رویهاي قرار می تهدیدات بالقوه

فزایش روبرو خواهد سـاخت  شده تولید در داخل را با اهاي واردات بهاي تمامافزایش هزینه

پـذیري  هـا در داخـل را افـزایش و از سـوي دیگـر قـدرت رقابـت       که از یکسو سطوح قیمت

المللی را کاهش خواهد داد. اعمـال تحـریم بـر واردات از    کالاهاي تولیدي در بازارهاي بین

هـاي   تواند به کـاهش مقـدار واردات بیانجامـد و از سـوي دیگـر افـزایش هزینـه        یک سو می
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همـراه داشـته باشـد. کـاهش مقـدار واردات       ازاي هر حجـم مشـخص از آن بـه    ردات را بهوا

هـا امـا،    همراه خواهد داشـت. افـزایش هزینـه    ها را به کاهش درآمدهاي دولت از محل تعرفه

ویژه زمانی کـه بـا توجـه بـه      دنبال دارد به تري را براي اقتصاد داخل به مراتب سنگین اثرات به

قـدار واردات بـه هـر دلیـل نخواهـد کـاهش یابـد (موسسـه مطالعـات و          ساختارهاي حاکم م

). با قطع یا محدودیت در روابط تجاري یک کشور با جامعـه  1391هاي بازرگانی ، پژوهش

الملل، امکان دستیابی به سطح مصرفی بیش از تولید داخل از بین خواهد رفـت. توضـیح    بین

  ) ارایه شده است.  4ودار (تر از آثار تحریم بر بخش واردات در نم دقیق

  

 

1P 
 

wP 

Q  

P  

sQ  1Q  dQ  

واردات پیش از تحریم 

1S  1D  

  
  ها . تاثیر تحریم بر مقدار تولید، تجارت و قیمت4نمودار 

  

ترتیـب بـا    شده، بـه  طبق نمودار، منحنی عرضه و تقاضاي کشور هدف، در این جا تحریم

1S  1وD هـاي   هـا ایـن کشـور در سـطح قیمـت      نشان داده شده است. پیش از وضع تحریم

کرد که مقـدار واردات هـم در نمـودار بـا      الملل می اقدام به تجارت با اقتصاد بین wPجهانی

رنگ مشکی مشخص شده است. چنانچه تجارت آزاد برقرار باشد، مقدار تولیـد و تقاضـاي   

شود. در این سطح از قیمت، تولیدکنندگان کشور  مشخص می wPجهانی با توجه به قیمت 

کننــد. تفــاوت  مصــرف مــی dQن هــم مقــدار کننــدگا تولیــد و مصــرف sQهــدف مقــدار 

ds QQ      شـود. اگـر کشـور هـدف مـورد       مقداري است کـه از طریـق واردات تـامین مـی
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تحریم قرار گیرد (فرض کنید تحریم کامل صادراتی علیه کشور هدف وضـع شـود و تمـام    

مرزهاي کشور به روي واردات بسته شود یعنی عدم امکـان قاچـاق کـالا). در ایـن وضـعیت      

یابد. بـا افـزایش قیمـت تولیـد در      می افزایش 1Pقیمت در کشور هدف بالا رفته و به سطح 

صـورت ضـمنی فـرض کردنـد      رسد (البته محققین یاد شده بـه  می 1Qکشور هدف به سطح

تولید در کشور هدف نیازي بـه واردات نـدارد و اسـتمرار و افـزایش آن مسـتقل از واردات      

  است).است. لذا اگر تولید به واردات وابسته باشد، این انتقاد به واسینک و کارق وارد 

رود. شمار می. صادرات در هر کشور از مهمترین منابع عرضه ارز بهمجراي صادرات

اگر صادرات کالاها و خدمات یکی از حوزهاي تحریم اقتصادي باشد آنگـاه انتظـار بـر آن    

است که منابع ارزي که خود از الزامات واردات هستند با خلل روبرو شود. تحریم صادرات 

توانـد بسـیار مخـاطره آمیـز     یري صادراتی در کشور هدف پایین باشد میپذزمانیکه که تنوع

  باشد.  

هـاي   . توسـعه و تـداوم تولیـد در داخـل در بخـش     مجراي ورود و خروج سـرمایه 

گــذاري اســت. ســرمایه کــه از مهمتــرین اجــزاء  تلــف نیازمنــد انباشــت ســرمایه و ســرمایهمخ

رود چنانچه محور تحریم باشـد  شمار میدهنده تفاوت رشد در تبیین نئوکلاسیکی بهتوضیح

ــی ــودار       م ــازد (نم ــی س ــی منف ــا حت ــد و ی ــور را کن ــادي کش ــد اقتص ــان رش ــد جری ). 5توان
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اعمال تحریم هاي 

 بین المللی

 واردات
  

افزایش هزینه هاي واردات

  

 جریان ورود و خروج سرمایه

  

 کاهش مقدار واردات
  

 درآمد تعرفه اي دولت
  

 بودجه دولت

  

ثر بر واردات کالاهاي 

 سرمایه اي

   

اثر بر بخش تولید  افزایش قاچاق

  

 اثر بر مصرف کننده

 
  

 اثر بر بودجه دولت

 

  

   تورم

 بازار  ارز و سرمایه

  

 بازار  پول

 صادرات

  

 صادرات غیرنفتی

  

 صادرات نفت

  

 سرمایه گذاري در صنعت نفت
  

 تولید نفت

  

 صادرات مشتقات نفت

  

 هزینه هاي صادرات تجار

  

 جریان ورود سرمایه  خارجی
  

سرمایه گذاري مستقیم خارجی

  

 جریان خروج سرمایه

 

 نوسانات ارزش پول ملی

  افزایش ریسک

  فعالا ن اقتصادي

  بدتر شدن محیط

  کسب و کار 

   
  المللی بر اقتصاد ایران هاي بین تحریم. مجاري اثرگذاري 5نمودار 
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هـاي   هـاي فعـالان اقتصـادي در بخـش     هـا و واکـنش   ) مجاري اثرگـذاري، کـنش  5در نمودار (

صورت بالقوه ترسیم شـده اسـت. مجـاري اثرگـذاري      شود به مختلف در حالتی که تحریم وضع می

  هاي حقیقی اقتصاد ترسیم شده است. ود در بخشاز تحریم عمدتا  با توجه به تجربیات موج

  سازي تحریم . شاخص2- 2-1

هاي موضوعه، غالبا حاوي نام برخی از اقسام مبـادلات، نـام   متون قانونی مرتبط با تحریم

شـود کـه   ها، نهادها و اشخاص مورد تحریم است و با مطالعه آنها چنین اسـتنباط مـی  شرکت

حتی غیرکمی با اسـتناد بـه آنهـا تقریبـا غیـر ممکـن اسـت.        ارایه متغیرهاي مناسب کمی و یا 

هاي مورد تحریم و یـا طـول   ها و یا فعالیتمسلم است به عنوان مثال تعداد اشخاص، شرکت

هـاي وضـع شـده اسـت،     دوره تحریم که قابل استخراج از مستندات قانونی مرتبط با تحـریم 

بنـدي مناسـب در   د، زیـرا مقیـاس  تواند به عنوان شاخصی مناسب براي تحریم تلقـی شـو  نمی

خصوص این متغیرها چندان قابل تصور نیست. استفاده از متغیرهاي مجازي هم عمـلا بیشـتر   

به گزینه بودن یا نبودن تحریم مرتبط است و از منظر فنـی ر قیـاس بـا یـک متغیـر توضـیحی       

خراج و رسـد بجـاي اسـت   هاي تجربی را داراسـت. بـه نظـر مـی    قابلیت  تبیین کمتري در مدل

هـا، اطلاعـات   گـذاري تحـریم   گردآوري اطلاعات مرتبط با عناوین تحریم، رجوع به هدف

  نماید.  ها ارایه میتري را در خصوص تحریمتر و واقعی جامع

مشخص است که انتخاب یک متغیر خاص در بین متغیرهاي متـاثر از تحـریم بـه عنـوان     

اع چندین متغیر متـاثر از تحـریم نیـز کـه     چندان منطقی نیست. از سویی، اجتم» متغیر تحریم«

هایی را عمـدتا بـه علـت افـزودن     ها هستند، نیز محدودیتهریک به نوعی حامل آثار تحریم

نمایـد. بهتـرین   سازي اقتصـادي ایجـاد مـی   به متغیرهاي توضیحی و نیز تفسیر تحریم در مدل

حریم باشد. اکنـون سـوال   حالت آن است که بتوان متغیرهایی را معرفی نمود که ذاتا متغیر ت

توان به این مقصود دست یافت؟ در پاسخ به ایـن سـوال بایـد    آن است که به چه صورت می

توان نسبت به اسـتخراج   روشی است که براساس آن می 1بیان داشت که روش تحلیل عاملی

  این شاخص منفرد اقدام کرد.  

                                                      
1  . Factor Analysis  
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توان برحسـب تعـدادي   را میاساسی تحلیل عاملی آن است که آیا یک مجموعه متغیر  مساله

ها معـرف چـه صـفت     عامل هاي کمتر نسبت به تعداد متغیرها، توصیف نمود و هر یک ازاز عامل

) صـورت گرفـت، کـه    1904( 1اسپیرمن یا ویژگی است. نخستین کار درباره تحلیل عاملی توسط

هـاي  مولفـه «) روش 1910( 2این روش شناخته شده است. بعد از او، پیرسن» پدر«به صورت کلی 

آن را بــه گونــه کــاملتري توســعه داد. بســیاري از   )1933( 3را پیشــنهاد کــرد و هتلینــگ» اصــلی

، به کـاربرد مـدل اسـپیرمن در    1930تا  1900هاي  کارهاي نخستین در تحلیل عاملی در طول سال

 بررسی شرایط مناسب براي استفاده از آن مدل اختصـاص یافتـه اسـت.    بسیاري از مسایل عملی و

6کلـی،  5هلیزینگـر،  4علاوه بر اسپیرمن، دانشمندان دیگري مانند برت، در طول این دوره،
پیرسـن   

، آشـکار  1930اوایـل سـال    انـد. در هاي شایانی به ادبیات تحلیل عـاملی کـرده  کمک 7و تامسون،

متغیرهـاي یـک مجموعـه     شد که مدل تک عاملی عمومی اسـپیرمن بـراي توصـیف روابـط بـین     

نـوین بـوده و جایگـاه     تـرین تحلیلگـر روش عـاملی   ترستون احتمالا برجسـته  .نیستهمیشه کافی 

اسـت. بـا پدیـدار شـدن      تـاکنون داشـته   1930هـاي   اي در توسعه ایـن روش از سـال   قابل ملاحظه

گرائی به سوي آنچـه تحلیـل   تئوري ، حرکتی از1950کامپیوترهاي پرسرعت در اواخر سال هاي 

بـه گونـه آشـکار از طریـق تئـوري       شود، به وجود آمـد. ایـن حرکـت   نامیده می 8عاملی اکتشافی

)، دربـاره  1933هتلینـگ (  بندي عمومی) تشویق و از طریق فرمول1947( 9عامل مشترك ترستون

فوق العاده پیچیـده و پرزحمـت    هاي اصلی که قبل از آن به دلیل محاسباتعملیات ریاضی مولفه

روشهاي تحلیل عاملی بـا ابـداع    ل این دوره همچنین تعدادآن به کار نرفته بود، تسهیل شد. در طو

)، تحلیـل  1962 12و هـریس  1955 11)، تحلیل عاملی بنیادي (رائو1953  10تحلیل تصویر (گاتمن)

                                                      
1 . Spearman  
2 . Pearson  
3 . Hotelling  
4 . Burt  
5  . Heizinger 
6  . Kelley  
7. Thomson 

8   . Exploratory factor analysis    
9. Thurstone 
10 .Guttman 
11. Rao  

12 .Hariss 
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)، 1966 4و جــونز 3(بـارگمن   ) و روش کمتـرین پســماند 1965 2و کـافري  1عـاملی آلفـا (کیســر  

  گونه قابل توجهی توسعه یافت.    به

هاي اصـلی، زمینـه را بـراي توسـعه ایـن روش      ) درباره تحلیل مولفه1933( مقاله هتلینگ

) دربـاره روش  1940( 5داشـت کـه مقالـه لاولـی     وجود آورد و این وضعیت تا زمانی ادامه به

توانـد بـه عنـوان یـک     داد که تحلیـل عـاملی مـی    حداکثر درستنمایی منتشر شد. لاولی نشان

هـاي  پژوهشی کاربرد داشته باشد. واکنش هاي عیتتکنیک آماري مناسب در بسیاري از موق

هاي خاص درباره پارامترهاي مدل فرضیه ها نیز تا زمانی که آزمونشمتعدد پیرامون این رو

)، همچنـان ادامـه   1984 6جارزکـاگ،  تحلیل عاملی مورد توجه قرار گرفت (به عنـوان مثـال  

) به سبب تاکید بر آزمـون  1984) و جارزکاگ (1966( 8و بارگمن 7هاي باك داشت. روش

-شود. هر چند تولیـد فرضـیه  بندي میطبقه 9هاي تحلیل عاملی تاییديعنوان روش فرضیه، به

هـا بـه وضـوح بـر تحلیـل عامـل       باید آزمون شود اغلب دشوار است، اما ایـن روش  هایی که

چنـین  پـذیري آن مزیـت دارد. البتـه بـراي تـدوین       سبب توسعه تئوري و آزمـون  اکتشافی به

هـا را از   ابتدا تحلیل عاملی اکتشـافی را اجـرا کـرد و سـپس ایـن فرضـیه       توانهایی میفرضیه

    تاییدي آزمود.   طریق تحلیل عاملی

-هاي تحلیل اکتشافی و تاییدي در این است که روش اکتشافی با صرفهتمایز مهم روش

کنـد.  خص مـی ترین روش تبیین واریانس مشترك زیربنایی یک ماتریس همبسـتگی را مش ـ 

هـا بـا یـک سـاختار     کننـد کـه داده  هاي تاییدي (آزمون فرضیه) تعیین می در حالی که روش

                                                      
1 .Kaiser 

2.Kafri 

3.Bargman 

4  . Jones 

5.Lawley 

6.Joreskog 

7.Back 

8.Bargman 

9  . Confirmatory Factor Analysis     
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تحلیـل عـاملی اکتشـافی در     عاملی معین (کـه در فرضـیه آمـده) هماهنـگ هسـتند یـا خیـر؟       

که در اسـتخراج شـاخص تحـریم بکـار رفتـه خواهـد شـد، بـه          1هاي متعامد چارچوب عامل

پردازد که این کـار  س (همبستگی) بین تعداد زیادي از متغیرها میتوصیف ساختار کوواریان

پـذیرد.   شـوند، صـورت مـی    با استفاده از مقادیر تصادفی غیرقابل مشاهده که عامل نامیده می

که تمـامی   اي گونه بندي شوند. به ها گروه چنانچه فرض شود متغیرها با توجه به همبستگی آن

گر همبستگی شدید داشته باشند امـا بـا متغیرهـاي سـایر     متغیرها در یک گروه خاص با یکدی

ها همبستگی نسبتا کمی داشته باشـند، هرگـروه از متغیرهـا سـاختار اساسـی مربـوط بـه         گروه

هـا یـک عامـل ویژگـی آن را      خود را دارا خواهند بود. به بیان دیگر،  براي هـر گـروه از آن  

  دارد. بیان می

دنبـال تخمـین   هـاي اصـلی بـوده و ماننـد آن بـه      لفـه عنوان بسط تحلیل مو تحلیل عاملی به

ماتریس کوواریانس   تـر   باشد. لـیکن تخمـین بـر مبنـاي تحلیـل عـاملی بسـیار دقیـق         می

تصادفی هستند. مدل عاملی فـرض   و ماتریس  هاي متعامد بردار  خواهد بود. در مدل

ترکیـــب خطـــی از تعـــدادي متغیرهـــاي تصـــادفی غیرقابـــل مشـــاهده Xکنـــد کـــه  مـــی

m321 F,,F,F,F   ــل ــوان عامـ ــا عنـ ــترك  بـ ــاي مشـ ــاي  2هـ ــلات خطـ ــومی) و جمـ (عمـ

m1  ,,,, 32  تـوان    باشـد. مـدل تحلیـل عـاملی را مـی      مـی  3هـاي ویـژه   با عنوان عامل

  ) نوشت:  1صورت رابطه ( به

)1( 

pp 


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







 

ijl ،i امین متغیر درjباشد. امین عامل میL   باشـد. بایـد توجـه     هـا مـی   مـاتریس ایـن وزن

باشد. در روش عـاملی، انحـراف    می iامین مولفه بردار ویژه iتنها تابعی از  iXداشت که 

ــاي  mm2211معیارهـــ -X,,-X,-X    ــابعی از ــادفی   mpتـــ ــر تصـــ متغیـــ

                                                      
1 .Orthogonal Factors 
2 .Common Factors 

3  . Specific Factors 
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m321 F,,F,F,F  ،m321 ,,,,   انـد. تمـایز اصـلی     باشند کـه غیرقابـل مشـاهده    می

مدل رگرسیون چندمتغیره و مدل عاملی آن است که در مدل رگرسیون متغیرهاي توضیحی 

م از مــدل عـاملی بــا توجـه بــه مشــاهدات   حصـول نتیجــه مسـتقی    انـد. بنــابراین،  قابـل مشــاهده 

m321 X,,X,X,X    غیرممکن است. با این وجود با قرار دادن یک سري از فـروض در

تـوان بـه بررسـی روابـط همبسـتگی       ) مـی 1در مـدل (  و  Fرابطه بـا بردارهـاي تصـادفی   

  شود که: پرداخت. از این رو فرض می

)2(  
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..0
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

 

  توان نوشت: لذا میمستقل از یکدیگر بوده و  و  Fشود  از سوي دیگر فرض می

)3(     0FEF,Cov  

دهند. مـدل عامـل متعامـد     ) مدل عامل متعامد را تشکیل می1این فروض در کنار رابطه (

دارد کـه در   صـورت   بـه  Xدلالت بر ساختاري از ماتریس کوواریانس بـراي مـاتریس   

  ) ارایه شده است.6مدل (

)4( 
          











LFLFLFLFLFLF-X-X

         





 LLEFLELFELLFLEF-X-XE

  

m321هدف تحلیل عاملی نیز یافتن  F,,F,F,F 
کـدام یـک از   است تا مشـخص شـود    

  توانند به عنوان شاخص تحریم مورد استفاده قرار گیرند.آنها در نهایت می
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  پیشینه تحقیق  .3

دلیـل امنیتـی بودنشـان    مطالعات حوزه تحریم عمدتا معدود هستند و این تعداد کم نیز بـه 

 تـوان یافـت.  کمتر در دسترس قرار دارند. با این وجود مطالعـاتی انـدکی در ایـن حـوزه مـی     

هاي تجاري و مالی آمریکا بـر ایـران در دوره    اي به بررسی تحریم ) در مطالعه2005( 1تربت

پرداخته است. در این مطالعه تلاش شده است تا با استفاده از آمارهاي موجود  2002-1979

هـاي   هاي تجاري همچون صادرات و واردات، درآمدهاي نفتی و اطلاعات بخـش  در حوزه

ها بر اقتصاد ایران بپردازد. بررسی  اي نفتی به تحلیل اثرات این تحریممالی همچون قرارداده

المللـی نیـز بخـش     ها بر میزان تسهیلات اخـذ شـده توسـط ایـران در مجـامع بـین       تاثیر تحریم

هـاي آمریکـا بواسـطه     هاي تحـریم  رود. در نهایت نیز هزینه شمار می دیگري از این تحقیق به

دهاي نفتـی ایـران مـورد محاسـبه قـرار گرفتـه اسـت. همچنـین         تغییر در میزان بازدهی قراردا

اي میان این مطالعات با سایر مطالعاتی که در حـوزه تحـریم ایـران وجـود دارد ارایـه       مقایسه

  ) 1شده است (جدول 

  هاي تجاري و مالی ایران . مقایسه نتایج مطالعه اثرگذاري تحریم آمریکا بر هزینه1جدول 

 کننده مطالعه ارنست و بریگ همکاران عسکري و IIEتخمین  تربت

تابع زیان 

 رفاه

تابع زیان 

 رفاه
 مدل جاذبه

مقایسه تطبیقی با 

 ها و آمار داده

 متدولوژي

 دوره زمانی مورد بررسی 2000-1998 2000 99-1995 2001-2000

 هاي تحریم تجاري (دلار) هزینه 1300-700 27 500 140

 هاي تحریم مالی (دلار) هزینه 1300-800 1321-1160 250 637

 هاي تجاري و مالی(دلار) تحریم 2600-1500 1348-1187 750 777

1/1 1 9/1-6/1  6/3-1/2  
در سال  GDPنسبت هزینه به 

 (درصد) 2000

1/12 7/11 1/21-5/18 5/40-4/23  
 60سرانه تحریم جمعیت   هزینه

 میلیون نفر (دلار) 

Source: Torbat (2005)  

                                                      
  . تربت  1
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هـاي مسـتقیم   گیـري هزینـه  اینحال مطالعه تربت از رویکردي حسـابداري بـراي انـدازه   با 

تواند تمام عوامل مورد نظر در مجاري اثرگذاري تحـریم  تحریم استفاده کرده است که نمی

اي دیگـر، فرجـی     رود. در مطالعـه شـمار مـی  را پوشش دهـد و از ایـن منظـر یـک نقیصـه بـه      

اي ناشی از تحریم بر اهداف تحریمی ایران پرداخته شده ه )  به بررسی شوك2012دیزجی(

است. بدین منظور از یک مدل پویا در ترکیب با توابع واکنش استفاده شده و براي ارزیـابی  

آن از فرض تحریم کامل خرید ایران توسط اتحادیه اروپا و ایالات متحـده آمریکـا اسـتفاده    

فعـل و انفعـال متغیرهـاي اقتصـادي و      شده است. موضوع کلیدي این مطالعه ایـن اسـت کـه   

کنـد.   هـا را چگونـه تعیـین مـی     سیاسی در اثر تحـریم چگونـه شـکل گرفتـه و نتیجـه تحـریم      

 34درصـد از صـادرات ایـران،     83براساس دوره زمانی مورد بررسی در  این مطالعه، حدود 

اط بـا  درصـد از تولیـد ناخـالص تولیـد در ایـران در ارتب ـ      24درصد از درآمـدهاي دولـت و   

عنوان شوك درآمد سـرانه حقیقـی نفتـی     اهداف تحریمی قرار دارد. این مطالعه تحریم را به

هـا بـر متغیرهـایی همچـون      مدلیزه کرده است. با توجه به دور نماي اقتصـادي، تـاثیر تحـریم   

کننده، نرخ ارز حقیقی، واردات به قیمـت حقیقـی، مصـارف حقیقـی      شاخص قیمت مصرف

حقیقـی ملـی و تولیـد سـرانه ناخـالص ملـی حقیقـی در قالـب مـدل          گـذاري   دولت، سـرمایه 

)VAR(  داري بـر متغیرهـاي    دهد که تحریم اثرات معنـی  ارزیابی شده است.  نتایج نشان می

کلیدي اقتصاد ایران دارد. هرچند، اثرات تحریم در طول زمان محدود بـوده و تنهـا منحصـر    

نها به این دلیل که تعـدیل سـاختارهاي اقتصـاد    باشد، ت سال از زمان وقوع تحریم می 4تا  2به 

  دهد.   ها را کاهش می تاثیرات اقتصادي و سیاسی تحریم

دهـد کـه اثـرات اولیـه تحـریم بـر متغیرهـاي مخـارج دولتـی،          نتایج این مطالعه نشان مـی 

دار بـوده و بـا    واردات، تشکیل سرمایه ناخالص و تولید ناخالص داخلی سرانه منفـی و معنـی  

شـود. شـواهد تـاثیر    ها کاسته مـی سازي از اثرات این تحریم ت انتهاي دوره شبیهحرکت بسم

عنوان قاعـده مسـتثنی دانسـت.    توان آن را بهها و نرخ ارز ضعیف است و میتحریم بر قیمت

دهـد کـه در   ها نیز بر متغیرها در طول زمان پایدار است. این امـر نشـان مـی   اثر اعمال تحریم

مدت مثبت بوده است. در این تحلیل هـم از   ها در کوتاهسیاسی تحریم برخی از موارد اثرات
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  ارایه ارزیابی مسـتقیم اثـرات تحـریم بـر متغیرهـاي اقتصـادي اجتنـاب شـده اسـت. چراکـه،          

متغیرهاي مستقیم از تحریم در دسـترس نیسـت. از ایـن رو، نـوآوري مقالـه حاضـر ارزیـابی        

  تحریمی دارد.   1تحریم با استفاده از شاخصی که وجودشناختی

 مدل تحقیق و روش برآورد  .4

  شاخص تحریم .4-1

شـوند کـه در لایـه اول اثرپـذیري از     متغیرهاي متاثر از تحریم بـه متغیرهـاي اطـلاق مـی    

هاي اقتصادي کشور قرار دارند. به عبارت دیگر این متغیرها حساسیت بـالایی نسـبت   تحریم

کنندگان به عنوان مبـادي  داشته و غالبا از سوي تحریمالمللی اقتصادي  ها بینبه اعمال تحریم

شوند. متغیرهاي مـورد  اصلی اثرگذاري تحریم بر متغیرهاي کلیدي اقتصاد کشور قلمداد می

قیمت کالاهاي وارداتی و صادراتی، رابطه مبادله، سـهم کشـور   بررسی در لایه اول شـامل  

نفـت خـام، سـهم کشـور از      از تولید جهانی نفت خام، سهم کشـور از تولیـد صـادرات   

گذاري مستقیم خارجی، سهم آمریکا از تجارت خارجی ایران، پرمیـوم نـرخ ارز،    سرمایه

واریانس نرخ ارز ، نسبت تراز تجاري غیرنفتی به تولید ناخالص داخلی، سهم کشـور از  

بـوده   2مسافرت هوایی در جهان و نسبت تلفات مسافران هوایی کشور نسبت به جهـان 

بات مورد نظر جهت استخراج شاخص تحریم از روش تحلیل عـاملی اکتشـافی   محاس است.

صورت گرفتـه اسـت. بـدین منظـور پـس از       SPSSافزاري بسته نرم 5/11با استفاده از نسخه 

هـاي توصـیفی مـرتبط،    ها و متغیرهاي متاثر از تحـریم و محاسـبه آمـاره   معرفی دقیق شاخص

-نبال شده است. با توجه به اینکه آغـاز تحـریم  مراحل استخراج عوامل (یا عامل مشترك) د

 1389تـا   1358آغاز شده است، تحلیل عاملی بـراي دوره   1358هاي اقتصادي ایران از سال 

  انجام شده است.  

                                                      
1. Ontology 

شدگان سوانح هوایی بوده است. سال مبنا براي محاسبه شمار تجمعی کشته 1357. براي محاسبه این شاخص سال 2

شدگان سقوط هواپیماي مسافربري ایریاس ایران که توسط آمریکا مورد اصابت لازم به توضیح است که آمار کشته

  ارجی خارج شد.قرار گرفت از  اطلاعات سوانح خ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.1
29

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
95

.7
.2

5.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            21 / 54

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.129
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.2.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-840-fa.html


150     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره  

   1سنجی کوچک اثرات تحریم بر متغیرها اقتصادي با مدل کلان  .4-2

اد ایـران تنظـیم   چارچوب نظري الگوهاي اقتصاد سنجی کلانی که تا کنـون بـراي اقتص ـ  

مخارج کینزي بوده اسـت کـه در آن سـطح     -شده است عموما مبتنی بر الگوي ساده درآمد

شود. حال آن که مشکل اساسی اقتصـاد ایـران،    تولید تعادلی به وسیله تقاضاي کل تعیین می

همچون بسیاري از کشورهاي در حال توسعه دیگر، وجود تنگناهاي مختلف تولیـدي اسـت   

آن عرضه اقتصاد قادر نیست به سادگی خود را بـا شـرایط تقاضـا تطبیـق دهـد.       که در نتیجه

هاي اقتصادسنجی کلان بسـیاري بـراي اقتصـاد     دهد که مدل هاي انجام شده نشان می بررسی

)، نوفرسـتی  1376توان به جلالی نائینی و خیابـانی ( ایران تنظیم شده است که ازآن جمله می

) اشـاره کـرد. بـا    1389) و معماریان و جلالی نـائینی ( 1387(کیا  )، دلاوري و کریمی1384(

این وجود مدل کلان سنجی که در آن اثـرات تحـریم مـورد ارزیـابی قـرار گرفتـه باشـد در        

هـا از طریـق واردات    هاي اثرگذاري تحـریم  اقتصاد ایران موجود نیست. اما، با توجه به کانال

اي واردات و صــادرات برجســته هــ و صــادرات، الگوهــاي کــلان ســنجی کــه در آن بخــش

تواند کمک بیشتري به تدوین الگوي کـلان سـنجی بـراي تعیـین اثـرات تحـریم        اند می  شده

اسـتفاده شـده    2نماید. از این رو، براي بررسی اثرات تحریم از مدل کـلان سـنجی کوچـک   

سـنجی تعـداد معـادلات و    هـاي کـلان  سنجی کوچـک بـا مـدل   است. تنها تفاوت مدل کلان

زاي مدل است که محدودیت آمـاري چنـین تبیینـی را در مدلسـازي دیکتـه      هاي درونمتغیر

  کرده است.  

  سنجی کوچک معادلات ساختاري الگوي کلان. 1- 4-2

شـوند. بـا توجـه بـه آنکـه      در ادامه تمامی معادلات رفتاري و اتحادهاي الگو معرفی مـی 

ا بهترین برازش در اینجا هاي مختلفی درخصوص تخمین این الگو صورت گرفته، لذ برازش

  مورد نظر خواهد بود.  

چارچوب اصلی سیستم معادلات الگـوي کـلان سـنجی     معادله نرخ رشد اقتصادي.

کوچک در این مطالعه تجربی بر پایـه مـدل رشـد نئوکلاسـیک بنـا نهـاده شـده کـه توسـط          

                                                      
1. Small Macroeconomic Model 

2. Small Macroeconomic Model 
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»بارو«
1

»لی«و
2
) ارایه شده است. مدل رشد مذکور دلالت بر همگرایی شـرطی دارد و  1991( 

آن دورتـر باشـد اقتصـاد بـا      3»وضعیت پایـدار «دارد که هر قدر میزان درآمد اولیه از بیان می

کند. ایده اصلی در توضـیح ایـن وضـعیت آن اسـت کـه دورتـر بـودن        نرخ بیشتري رشد می

د گویـاي فاصـله بیشـتر سـرمایه (فیزیکـی و انسـانی) و       تواندرآمد از وضعیت پایدار خود می

همچنین کـارایی فنـی از سـطوح بلندمـدت پایـدار خـود باشـند. شـکاف موجـود سـرمایه و           

اي بـراي خیـزش سـریع بـه سـوي وضـعیت       توانـد زمینـه  تکنولوژي از سطوح پایدار خود می

کنولـوژي از سـوي   پایدار درآمد از طریق سطوح بالاي انباشت سـرمایه و همچنـین انتشـار ت   

انـد. بنـابراین   اي بالاتر قرار گرفتهاقتصادهاي پیشرفته باشد که از لحاظ فنی به مراتب در رتبه

رود تر از وضعیت پایدار خود باشد، انتظـار مـی  به هر میزان که سطح اولیه درآمد سرانه پایین

در توضـیح ایـن    توانـد مـا را  که اقتصاد نرخ رشد بالاتري را تجربه کند. ایـن چـارچوب مـی   

واقعیت که چـرا کشـورهاي ثروتمنـد کـه بـه صـورت نسـبی از موجـودي سـرمایه بـالاتري           

تري را نسبت به بعضی از کشورهاي بـا درآمـد سـرانه    هاي رشد پایین برخوردار هستند، نرخ

کنند، یاري رساند. سطوح بلندمـدت درآمـد وابسـته بـه دو دسـته از متغیرهـا       پایین تجربه می

تـر باشـد بـه    ها و ساختار اقتصـاد مناسـبت   ی و ساختاري. به هر میزان که سیاستاست: سیاست

موازات آن سطوح پایدار درآمد بالاتر خواهد بود که در نتیجه آن بـراي هـر سـطح اولیـه از     

» وضعیت پایـدار «یا » وضعیت بلندمدت«درآمد رشد سریعتري مورد نیاز است. درك مفهوم 

صـورت مشـخص در چـارچوب ایـن      ود ضـروري اسـت. بـه   رکه در این تحلیل به کـار مـی  

کنـد (یـا   به سـمت آن حرکـت مـی     t الگوي رشد تفسیر وضعیت پایدار که اقتصاد در زمان

عنـوان   شود مشروط اسـت. بـه  اتخاذ می t هاي واقعی که در زمان ) به سیاستشودهمگرا می

بسـته باشـد، از سـطح پایـدار درآمـد        t الملل در زمانمثال، اگر اقتصاد نسبت به تجارت بین

) 1382تري نسبت به حالت باز بودن اقتصـاد برخـوردار اسـت. نوفرسـتی و همکـاران (     پایین

هاي سري زمانی (معـادل تصـریح مقطـی مـدل تعمـیم      مدل رشد اقتصاد مذکور را براي داده

                                                      
1. Barro, Robert. J. 

2 . Lee 

3. Steady- State 
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اند. ت ریاضی تصریح کردههاي مقطعی) را به صوربراي داده» بارو«یافته رشد نئوکلاسیک 

  شود:) در نظر گرفته می5بر این اساس  معادله ساده (

  

)5( �� = �(�, �� 

سـطح تولیـد سـرانه در     ��سـطح تولیـد سـرانه جـاري و      �نرخ رشد تولید سـرانه،   ��

هـاي کاهشـی   وضعیت پایدار آن (یعنی تولید بالقوه) است. در مدل رشد نئوکلاسیک بـازده 

بـا سـطح    ��رشـد اقتصـادي    ��سرمایه دلالت بر آن دارد که بـراي یـک سـطح معـین از     

شود، رابطه معکوس دارد. بـراي یـک سـطح مشـخص از تولیـد      مشخص می �توسعه که با 

وابسـته   ��یابد. مقـدار  افزایش می ��، با افزایش ��، نرخ رشد اقتصادي، �سرانه جاري، 

هــاي جمعیتــی اســت. در ایــن مــدل  اي دولــت، ســاختار اقتصــادي و ویژگــیهــبــه سیاســت

را افـزایش داده و   ��هاي دولت در گام نخسـت،  هاي دائمی در بعضی از سیاست پیشرفت

افزاید. با افزایش تولید قانون بازدهی نزولـی  به تدریج در طول زمان به سطح تولید سرانه می

گذارد و آن را با نرخ رشد پیشـرفت تکنولـوژي   اثر می ��شروع به کار کرده و سرانجام بر 

شـود،  بلندمدت که در چارچوب مدل نئوکلاسیک اسـتاندارد در خـارج از مـدل تعیـین مـی     

هـا بـر سـطح    ) در نگرش بسیار بلندمدت تـاثیر سیاسـت  1999کند. به بیان بارو (هماهنگ می

تـوان در  ) را مـی 1ده در معادلـه ( باشد، نه نرخ رشد اقتصادي. مفهوم بیـان ش ـ تولید سرانه می

  ) بسط داد:9) و (8قالب دو معادله (

 
)6( log���

�
� = � + ��� 

)7( ����(��)

��
= ��log���

�
� − log(��)� 

��)، 8در معادله (
باشد کـه تـابعی از بـردار متغیرهـاي     می �تولید بالقوه سرانه در زمان  �

) گویـاي نـرخ   9در معادلـه (  ��/( ��)����باشـد.   می �ساختاري و سیاستی در زمان  ��
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باشد که با شکاف موجود بین تولید سرانه جاري و سـطح  تولید سرانه می 1رشد آنی متناسب

  ) خواهیم داشت:7) و (6تولید بلندمدت رابطه عکس دارد. با ترکیب معادلات (

  

)8( ����(��)

��
= �� + ���� − � log(��) 

) گویـاي آن اسـت کـه رشـد اقتصـادي سـرانه تـابعی از متغیرهـاي سیاسـتی و          8له (معاد

باشد. چنانچه مشهود است سطح جاري درآمـد  ساختاري و همچنین سطح جاري درآمد می

منظور استخراج نرخ رشد اقتصـادي از   با نرخ رشد آنی رابطه معکوس دارد. در گام بعدي به

�و  �ی ) در فاصـله زمـان  4معادله دیفرانسـیل (  − شـود. بـدین منظـور     انتگـرال گرفتـه مـی    1

  شود: ) بازنویسی می9) را به صورت (3معادله (

  

)9( ����(��)

��
+ � log(��) = �� + ���� 

  ) قابل ارایه است. 10صورت ( رابطه به ���با ضرب طرفین رابطه در

  

)10( ���
����(��)

��
+ ���� log(��) = ����� + ������� 

توان آن را در قالب فرم ) یک معادله دیفرانسیل خطی مرتبه اول است که می10معادله (

  ) بیان داشت:11استاندارد به صورت رابطه (

  

)11( �

��
(������(��)) + ���� log(��) = ����� + ������� 

�و  �گیري در فاصله زمانی با انتگرال −     ) خواهیم داشت:11از ( 1

  

)12( ��� log(��) − ��(���) log(��−1) = ����- ���(���) +

�� ∫ �����dt
�

���
 

���) مقدار 6حال به طرف چپ رابطه ( log(����) کنیم.را اضافه و کم می  

                                                      
1. Instantaneous Proportionate Growth Rate 
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)13( 
��� log(��) − ��� log(����) + ��� log(����) −

��(���) log(����) = ����- ���(���) + �� ∫ �����dt
�

���
 

  ) نوشت:14توان به صورت () را می13معادله (

  

)14( 
��� log(��/����) + ��� log(����) (1 − ���)

= ����(1 − ���) + �� � �����dt
�

���

 

  خواهیم داشت: ���) بر 14با تقسیم دو طرف معادله (

  

)15( 
log(��/����) = a(1 − ���) − (1 − ���)���(����)

+ ������ � �����dt
�

���

 

  اي ارائه نمود:حل ذوزنقهتوان تخمینی از انتگرال را با استفاده از راه) می15معادله (در 

  

)16( � �����dt= (1/2)(����� − ������(���))
�

���

 

  ) داریم:15) در (16با جایگذاري معادله (

  

)17( log(��/����) = � + ��� + ����� − ����(����) 

  که در آن

  

)18( � = �(1 − ��),    � = (1/2) ��,     � = (1 − ���) 

) معادله نرخ رشد اقتصادي در این مطالعه به 17با توجه به مباحث بیان شده و معادله (

  شود.) معرفی می21صورت (

  

)19( 

�����ℎ = �(1) + �(2) ∗ (������(−1)) + �(3) ∗ (���/����)
+ �(4) ∗ (���/����) + �(5) ∗ (������/����)
+ �(6) ∗ ��� + �(7) ∗ ������� + �(8) ∗ ���
+ �(9) ∗ �������� 
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) نـرخ رشـد تولیـد    1995( 1گیري از الگوي بارو و سـالاي مـارتین  ) با بهره19در رابطه (

) تــابعی از متغیــر مقیــاس یعنــی تولیــد ســرانه دوره قبــل  �����ℎناخــالص داخلــی ســرانه (

)، ����/���گذاري خصوصی به تولید ناخالص داخلی ()، نسبت سرمایه1−)�������((

)، نسـبت صـادرات نفـت    ����/���گذاري دولتی به تولید ناخالص داخلی (نسبت سرمایه

هـاي  ) و دو متغیر متوسط سال���، رابطه مبادله (����/������)به تولید ناخالص داخلی (

) به عنوان �������) و امید به زندگی در بدو تولد (���ساله و بالاتر ( 15ت تحصیل جمعی

ها گویاي ضـرایب  (.)�اند. در این معادله و روابط بعدي سرمایه انسانی در نظر گرفته شده

  صورت زیر قابل ارایه است: ثابت هستند.سایر معادلات رفتاري به

  

  مصرف خصوصی:

)20(  ���(��) = �(10) + �(11) ∗ ������(−1)� + �(12)

∗ ���(���) + �(13) ∗ ���(�2) 
  گذاري خصوصی:سرمایه

)21( ���(���) = �(14) ∗ ���(����) + �(15) ∗ ���(���(−1)/���(−2))

+ �(16) ∗ �������(−2)� + �(17)

∗ ���(���(−1) ���(−1)⁄ ) + �(18) ∗ ���(�)
+ �(19)log (��� ���(−1)⁄ ) 

  تقاضاي واردات:

)22( ���(���) = �(16) + �(17) ∗ ���(��) + �(18) ∗ ���(��) 

  صادرات غیرنفتی:

)23( ���(�����) = �(19) ∗ ���(��) + �(20)
∗ ���(��������/������) 

  درآمدهاي مالیاتی:

)24( ���(���) = �(21) ∗ ���(���) + �(22) ∗ ���(���) + �(23)
∗ ���(���(−1)) + �(24) ∗ ���((����
+ ����)/����) 

  

                                                      
1. Baroo, Sala-i-Martin  
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  رابطه مبادله:

)25( 
���(��/��) = �(25) ∗ ���((��� ∗ ���/������) + �(26) ∗

���(��(−1)/��(−1)) + �(27) ∗ (�������/(�� ∗ ���)) +

�(28) ∗ �����                              + �(29) ∗ sanction 
  تقاضاي پول:

)26( ���(�2/���) = �(30) ∗ ���(����) + �(31)
∗ ���(�2(−1)/���(−1)) + �(32) ∗ ���(�)) 

  کننده): ها (قیمت مصرف سطح عمومی قیمت

)27( ���(���) = �(33) ∗ log(��) + �(34) ∗  ���(�2) + �(35)
∗ ���(��) + �(36) ∗ ���(��) + �(37)

∗ �������(−1)� + �(38) ∗ � 

  تقاضاي نیروي کار (اشتغال):

)28( ���(�) = �(39) ∗ log(�) + �(40) ∗  ���(��) + �(41) ∗ ���(�/�)
+ �(42) ∗ ���(�(−1)) �(43) ∗ ���(���) + �(44)
∗ � 

  سایر اتحادهاي الگو:

)29( ���� = ������ + ����� 

)30( �� = ���� + ���� + �� − �� − ����� 

)31( �� = ��/��� 

)32( �� = �� ∗ ��� 

 )33( ������ = ������(−1) ∗ (1 + .01 ∗ �����ℎ)) 

)34( ���� = ��� ∗ ������ ∗ 1000 

)35( ��� = ���� ∗ ���� 

دلیل گسترده بودن نام متغیرها و تلخیص مقاله معرفی متغیرهـا در پیوسـت مقالـه ارایـه      به

  شده است.  

  ها و نتایج تجربی داده .5

-متغیـر درون  100سنجی مجموعا از حدود منظور تخمین شاخص تحریم و مدل کلانبه

مورد در ارتبـاط   12زا استفاده شده است که همانگونه که پیشتر وصف آن رفت زتر و برون
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آوري سـنجی اسـت. منـابع مـورد اسـتفاده در جمـع      با تحریم و مابقی در ارتباط با مدل کلان

  ) و مابقی در پیوست ارایه شده است.  2متغیر تحریم در جدول ( 12ها براي داده

  . معرفی متغیرهاي مورد استفاده در تحلیل عاملی اکتشافی2جدول 

 منبع ملاحظات متغیر متاثر از تحریم ردیف

1 

شاخص قیمت 

کالاهاي وارداتی 

)PM( 

باشد، می 1376سال پایه 

هاي دو ماه آخر از براي داده

شاخص ضمنی واردات 

 هاي ملی استفاده شدحساب

اطلاعات سري زمانی بانک مرکزي و 

 هاي ملی بانک مرکزيحساب

2 

شاخص قیمت 

کالاهاي صادراتی 

)PX( 

 1376سال پایه 
انی بانک مرکزي و اطلاعات سري زم

 نماگرهاي بانک مرکزي

 )PX PMرابطه مبادله ( 3

از نسبت شاخص قیمت 

کالاهاي صادراتی به وارداتی 

 آید.بدست می

- 

4 

سهم کشور از تولید 

جهانی نفت خام 

)OILPS( 

نسبت میزان تولید نفت خام 

در ایران نسبت به تولید 

 جهانی

 1آمار انرژي جهانی (شرکت بی.پی)

5 

کشور از تولید سهم 

صادرات نفت خام 

)OILEXS( 

نسبت میزان صادرات نفت 

خام در ایران نسبت به 

 جهان.

 آمار انرژي جهانی (شرکت بی.پی)

6 

-سهم کشور از سرمایه

گذاري مستقیم 

 )FDISخارجی (

گذاري مستقیم سهم سرمایه

خارجی صورت گرفته در 

ایران نسبت به جهان در هر 

 سال

 زمانی آنکتادبانک اطلاعات سري 

7 

سهم آمریکا ار تجارت 

خارجی ایران 

)USIRITR( 

نسبت تجارت خارجی ایران 

با آمریکا به کل حجم 

 تجارت ایران

 2مرکز آمار آمریکا

8 
پرمیوم نرخ ارز 

)PEREX( 

نسبت تفاضل نرخ ارز 

رسمی از نرخ ارز غیر 

 رسمی به نرخ ارز رسمی

اطلاعات سري زمانی بانک مرکزي و 

 بانک مرکزي نماگرهاي

                                                      
1. BP Statistical Review of World Energy June 2011 
2 

.United States Census Bureau 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.1
29

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
95

.7
.2

5.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            29 / 54

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.129
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.2.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-840-fa.html


158     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره   

9 
واریانس نرخ ارز 

)VAREX( 

واریانس تفاضل نرخ ارز 

رسمی و غیر رسمی بر 

-اساس اطلاعت فصلی نرخ

 هاي ارز

اطلاعات سري زمانی بانک مرکزي و 

 نماگرهاي بانک مرکزي

10 

نسبت تراز تجاري 

غیرنفتی به تولید 

ناخالص داخلی 

)TDNOIL( 

از تقسیم تراز تجاري غیر 

تولید  نفتی حقیقی به

ناخالص داخلی محاسبه شده 

 است.

 هاي ملی بانک مرکزيحساب

11 

سهم کشور از مسافرت 

هوایی در جهان 

)PASAIR( 

از تقسیم تعداد مسافران 

هوایی ایران به تعداد 

مسافران هوایی جهان 

 محاسبه شده است

 بانک سري زمانی بانک جهانی

12 

نسبت تلفات مسافران 

هوایی کشور نسبت به 

 )PASAIR( جهان

از تقسیم نسبت شمار 

تجمعی کشته شدگان سوانح 

هوایی ایران به جهان 

 1محاسبه شده است.

بانک اطلاعات سوانح هوایی جهان 

)www.planecrashinfo.com( 

با توجه به اینکه سیستم معادلات همزمان مورد استفاده بیش از حد مشخص است، لذا، به 

اي استفاده شده است.  ل مربعات معمولی سه مرحلهمنظور تخمین این الگو از روش حداق

بوده و تخمین الگو نیز با نرم افزاز  1357-1389دوره تخمین با توجه با منابع آماري موجود 

»EVIEWS « صورت پذیرفته شده است. ذکر این نکته ضروري است که با عنایت به

این الگو صورت پذیرفته است، بهترین  هاي مختلفی در خصوص تخمیناینکه برازش

   برازش در این مقاله گزارش شده است.

) مجموع واریانس متغیرهاي موجود که توسط فاکتورهاي استخراج شده توضیح 3( جدول

از واریانس کل  2»مقادیر ویژه«نماید. بلوك شوند را قبل از چرخش ارایه میداده می

  شود. آورد میمتغیرها است که توسط یک عامل خاص بر

                                                      
شدگان سوانح هوایی بوده سال مبنا براي محاسبه شمار تجمعی کشته 1357. براي محاسبه این شاخص سال 1

شدگان سقوط هواپیماي مسافربري ایریاس ایران که توسط آمریکا مورد است. لازم به توضیح است که آمار کشته

 اصابت قرار گرفت از  اطلاعات سوانح خارجی خارج شد.

2 .Initial Eigenvalues 
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  گیري براي تحلیل عاملی اکتشافی. آزمون صحت نمونه3 جدول

  

است. از آنجا که حداکثر واریانس کـل کـه    89/4مقدار ویژه براي فاکتور اول برابر با   

(یعنـی تعـداد متغیرهـاي متـاثر از      12از تقسـیم فـاکتور اول بـر      ها برآورد شـود، توسط عامل

تواند برآورد شود برابر بـا  نسبتی از واریانس که توسط عامل اول میآید،   تحریم) بدست می

اعـلام شـده اسـت.     1»درصـد واریـانس  «باشد. کـه در سـتون   ) درصد می4,89÷ 12=40,78(

درصد مجموع کل واریانس  1/10و عامل سوم نیز  8/24شود عامل دوم چنانچه ملاحظه می

درصد از کل واریـانس را   03/0در مجموع  دهند. عامل دوازدهم نیزمتغیر را توضیح می 12

هـا تبیـین شـده باشـد از مهمتـرین      دهد. معیار درصد واریانسـی کـه توسـط عامـل    توضیح می

  ها است.ها براي تعیین تعداد عاملضابطه

شود که سه عامـل اولیـه داراي مقـادیر ویـژه     ) ملاحظه می3( جدولبا توجه به اطلاعات 

-متغیر را توضـیح مـی   12هاي درصد از کل واریانس 8/75ع بالاتر از یک بوده و در مجمو

»نمودار ریزش«دهند. 
ترسـیم شـده     )6صـورت نمـودار (   مربوط به عوامل در این مطالعه بـه  2

  است.  

                                                      
1 .% of Variance 
2 . Scree Plot 

4.895 40.789 40.789 4.895 40.789 40.789

2.978 24.816 65.605 2.978 24.816 65.605

1.219 10.159 75.764 1.219 10.159 75.764

.962 8.016 83.780

.625 5.207 88.986

.493 4.112 93.099

.392 3.267 96.365

.239 1.991 98.356

.101 .838 99.193

.071 .591 99.785

.022 .181 99.966

.004 .034 100.000

Component
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative %

Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings

Extraction Method: Principal Component Analysis.
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  ها . نمودار ریزش مرتبط با عامل6نمودار 

گانـه از مجمـوع واریـانس توضـیح داده مشـخص       12هـاي  طبق نمودار، به خوبی نقش عامل

دهـی زیـادي را دارا    هاي سوم به بعد، قابلیت توضـیح  شده است. همانطور که مشخص است عامل

  شده باید به نکات زیر توجه داشت:   هاي استخراج نیستند. از طرفی در میان عامل

  وم تقریبـا برابـر   در عامـل س ـ » گذاري مسـقیم خـارجی کشـور   سهم سرمایه«ضریب متغیر

درصـد اسـت.    8صفر بـوده و از سـوي دیگـر ضـریب سـایر متغیرهـا مجموعـا کمتـر از         

ماهیت متغیر نماینـده تحـریم را نـدارد     3توان بیان داشت که عامل بنابراین با اطمینان می

  زیرا غالب متغیرها داراي اشتراك واریانس معنادار با آن نیستند.  

 درصـد   5/6گی رابطه مبادله با عامل دوم کمتر از  در خصوص عامل دوم ضریب همبست

بایسـت داراي اشـتراك   است و لـذا از آنجـا کـه تمـامی متغیرهـاي متـاثر از تحـریم مـی        

واریانس معنادار با عامل حمل کننده تحریم باشند، لذا احتمال آنکه عامل دوم واریـانس  

 مرتبط با اثر تحریم را حمل نماید بسیار اندك است.  

  عامل اول ضرایب همبستگی متغیرهاي متاثر از تحریم و عامـل اول مناسـب   در خصوص

-شود که این متغیر واریانس اثرات تحـریم را حمـل مـی   است و لذا اینگونه استدلال می

 ).  3نماید (جدول 

 هاشماره عامل

مقادیر ویژه
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.1
29

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
95

.7
.2

5.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            32 / 54

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.129
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.2.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-840-fa.html


 161  یران  کلان اقتصادي ا یرهايبر متغ یالملل ینب یماثرات تحر یبررس

 

 

 .  مقادیر محاسباتی براي عامل اول و دوم4جدول 

 sanction سال sanction سال

135824/1- 137420/0- 

135946/1- 137504/0 

136054/1- 137625/0 

136139/1- 137726/0 

136235/1- 137839/0 

136324/1- 137939/0 

136432/1- 138081/0 

136577/0- 138167/0 

136600/1- 138209/1 

136747/0- 138386/0 

136837/0- 138498/0 

136947/0- 138525/1 

137039/0- 138636/1 

137116/0- 138749/1 

137210/0- 1388 55/1 

137307/0- 138975/1 

  ماخذ: محاسبات تحقیق                     

با بدست آمدن شاخص تحریم، تلاش گردید اثرات تحریم بـه دو صـورت، افـزایش در    

معادلات صورت مشخص از طریق  هاي تجاري مرتبط با فرایند صادرات و واردات (بههزینه

مربوط به قیمت کالاهاي صادراتی و وارداتی از طریق رابطه مبادله) و نیز اثرات مسـتقیم بـر   

ــرمایه    ــی، س ــادرات غیرنفت ــادلات واردات، ص ــاد (مع ــاري اقتص ــی رفت ــش  برخ ــذاري بخ گ

خصوصــی و رشــد تولیــد ناخــالص داخلــی) بررســی گــردد. قضــاوت نهــایی در خصــوص   

ز توابع فوق از طریـق معنـادار بـودن ضـریب شـاخص      اثرگذاري مستقیم تحریم در هریک ا

تحریم در هریک از معادلات مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت و اثـرات غیرمسـتقیم از طریـق       

) اطلاعات مربـوط بـه معنـاداري    4ارتباط معادلات در سیستم بررسی شده است. در جدول (

خصوصـی،   گـذاري ضرایب شاخص تحـریم در پـنج معادلـه نـرخ رشـد اقتصـادي، سـرمایه       

عنوان مجراي اثرگذاري مسـتقیم تحـریم در    واردات، صادرات غیرنفتی و رابطه مبادله که به

  اند، ارایه شده است.  نظر گرفته شده
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  سنجی اقتصاد ایرانتحریم در  الگوي کلان . معناداري ضریب مرتبط با شاخص5جدول 

  
  

 داري ضریب مرتبط با شاخص تحریم در معادلاتمعنی

T-Student P-Value 

-4,1 نرخ رشد اقتصادي  000/0  

-0,6 گذاري خصوصیسرمایه  6/0  

-1,4 حجم واردات  2/0  

9/0 0,1 حجم صادرات غیرنفتی  

-1,8 رابطه مبادله  07/0  

  ماخذ: محاسبات تحقیق

یکی از نتایج مهم حاصله آن است که متغیر تحریم رابطه معکوس با افزایش نـرخ رشـد   

هاي اقتصادي، ایـن دو متغیـر   رابطه مبادله دارد. به عبارتی با شدت گرفتن تحریماقتصادي و 

بـر دو متغیـر نـرخ رشـد اقتصـادي و       Sanctionاند. تاثیر منفـی تحـریم   با کاهش مواجه شده

شود. با توجه بـه اینکـه سیسـتم معـادلات     رابطه مبادله به عنوان اثر مستقیم تحریم ارزیابی می

در مقاله بیش از حد مشخص است؛ لذا، به منظور تخمین ایـن الگـو از    همزمان مورد تخمین

اي استفاده شده است. لازم به توضیح است کـه ایـن    مرحله 3روش حداقل مربعات معمولی 

اي  اي نیز تخمین زده شد، لیکن، بـرازش سـه مرحلـه    الگو به روش حداقل مربعات دو مرحله

صـورت پذیرفتـه   » EVIEWS«لگو نیـز بـا نـرم افـزاز     مناسبتري را ارایه نمود. تخمین ا  تخمین

هـاي مختلفـی در   شده است. ذکر این نکته ضـروري اسـت کـه بـا عنایـت بـه اینکـه بـرازش        

نتـایج حاصـل از ارزیـابی بـراي اثـرات      این الگـو صـورت پذیرفتـه اسـت.      خصوص تخمین

و ارایـه شـده    )7) و (6مستقیم در دو معادله نرخ رشد اقتصادي و رابطـه مبادلـه در جـداول (   

  است.  
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  سنجی . ضرایب مربوط به متغیرهاي توضیح دهنده نرخ رشد اقتصادي در  الگوي کلان6جدول 

 احتمال tآماره  ضریب متغیر توضیح دهنده متغیر وابسته

نرخ رشد تولید ناخالص 

 )growthداخلی سرانه (

-c 7/124 عرض از مبداء 5/4-  000/0 

-gdppcr(-1) 6/34 وقفهدرآمد قابل تصرف با یک  8- 000/0 

tot 5/4 رابطه مبادله 3/3 000/0 

نسبت سرمایه گذاري خصوصی به 

 تولید
ipr/gdpr 849/6 000/0 

نسبت سرمایه گذاري دولتی به 

 تولید
igr/gdpr 5/103 1/4 000/0 

exoilr/gdpr 5/120 نسبت صادرات نفت به تولید 9/8 000/0 

ays 7/5 تحصیلهاي  متوسط سال 3000/0 

lifeexp 6/1 امید به زندگی در بدو تولد 9/2 000/0 

-sanction 3/6 تحریم 2/4- 000/0 

  ماخذ: محاسبات تحقیق

 سنجی . ضرایب مربوط به متغیرهاي توضیح دهنده رابطه مبادله در الگوي کلان7جدول 

  احتمال tآماره  ضریب متغیر توضیح دهنده متغیر وابسته

رابطه مبادله 

)tot(  

 

nex*cpi/cpiusa 1/0 نرخ ارز رسمی حقیقی 3/2 02/0 

-sanction 1/0 تحریم 7/1- 07/0 

ytariff/(pm*imr) 7/155 میانگین نرخ تعرفه 2/3 000/0 

tot(-1) 4/0 رابطه مبادله دوره قبل 6/3 000/0 

-trend 40/0 روند 8/2- 000/0 

  ماخذ: محاسبات تحقیق

نتایج بدست آمده تمام متغیرها بـا علامـت موافـق بـا تئـوري ظـاهر شـده اسـت.         براساس 

شود تمامی ضرایب معادله نرخ رشـد اقتصـادي علامـت مـورد انتظـار را      چنانچه ملاحظه می

سطح درآمد سـرانه واقعـی    -6/34باشند. ضریب درصد معنادار می 5دارا هستند و در سطح 

یر با نرخ رشد اقتصـادي اسـت. ضـریب مثبـت رابطـه      موید تایید شدن رابطه معکوس این متغ

مبادله با نرخ رشد اقتصادي نیز تاییدي بر آن است که با افزایش متوسط قیمـت یـک واحـد    
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کالاي صـادراتی یـک کشـور در ازاي یـک واحـد کـالاي وارداتـی، نـرخ رشـد اقتصـادي           

د ناخـالص  گـذاري خصوصـی و دولتـی بـه تولی ـ    یابد. ضـرایب دو متغیـر سـرمایه   افزایش می

داخلی نیز مثبت هستند که گویاي تـاثیر مثبـت ایـن متغیـر در افـزایش رشـد تولیـد ناخـالص         

داخلی است. میزان تاثیرگذاري تحریم بر رشد اقتصادي کشور در قیاس با رابطـه مبادلـه در   

) معنـادار اسـت. بـا توجـه بـه      4سطح بسیار بالایی قرار دارد. ضرایب ارایه شـده در جـدول (  

فزایش نرخ ارز حقیقی، افزایش میانگین تعرفه و نیز افزایش رابطـه مبادلـه دوره قبـل،    نتایج، ا

هاي اقتصادي، رابطـه مبادلـه کشـور بـه     دنبال دارد. با تشدید تحریم افزایش رابطه مبادله را به

  یابد.زیان کشور کاهش می

یسـتم  با توجه به اینکه بررسـی تحـریم بـر متغیرهـاي اقتصـادي در قالـب یـک الگـوي س        

معادلات همزمان مورد بررسی قرار گرفته است. آثار تحریم بر متغیرهاي درونزاي الگـو بـه   

صورت غیرمستقیم نیز قابل ردیابی اسـت. بـا توجـه بـه اینکـه تحلیـل دقیـق آثـار تحـریم بـر           

سـازي اسـت. بـه منظـور بررسـی      متغیرهاي درونزاي مـدل نیازمنـد اسـتفاده از تکنیـک شـبیه     

ارایـه شـده    RMSE«(1ریشه متوسط مجـذور خطـا (  » سازي الگو، شاخص یهتر نتایج شب دقیق

ریشــه متوسـط مجــذور درصـد خطــا   «)، شـاخص  1978( 3»اســمیت«) و 1971(2»فـر «توسـط  

)RMSPE«(4  6»روبینفلد«و  5»پندیک«معرفی شده توسط )آماره شاخص نابرابري «) و 1976

)U«(7 8تدوین شده توسط تایل )کـه  1384انـد (نوفرسـتی،   ) مورد استفاده قرار گرفته1966 (

  اند.  هاي مطالعه تایید شده تماما در خصوص خروجی

در کنار اثرات مستقیم تحریم، اثرات غیرمستقیم نیز حضـور دارنـد کـه شناسـایی     

سـناریو  «سازي قابل شناسایی است. در این حالت دو سناریو مبنا و ها با انجام شبیهآن

مورد نظر قرار گرفت. در سناریو مبنا مدل با متغیر تحریم و در سناریو یک مدل با  »1

                                                      
1 .Root Mean Square Error  
2  . Fair  
3  . Smith  
4  . Root Mean Square Percentage Error (RMSPE) 
5  . Pindyck 
6  . Rubinfeld 
7  . Inequality Coefficient or U-Statistics (U) 
8  . Theil  
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نظـر قـرار گرفتـه اسـت. تفـاوت مقـدار مطلـق هریـک از         حذف متغیر تحـریم مطمـح  

دهنده کل اثرات تحریم بر هر با سناریو مبنا نشان 1متغیرهاي درونزا در حالت سناریو 

نسبت « و » کل اثر تحریم«، »تحریم متغیرریب ض«متغیر است. در این بخش سه مفهوم 

مورد توجه قرار گرفته است که به صورت زیر قابـل تعریـف   » کل اثر تحریم به متغیر

  هستند.

سـازي شـده بـراي متغیـر درونـزا در قالـب       میانگین تفاوت مقدار شبیه کل اثر تحریم:

و مبنا (لحاظ متغیر تحـیم)  از رقم محاسباتی بر اساس سناری»  حذف متغیر تحریم) «1سناریو (

 در دوره  مورد نظر

نسبت کل اثر تحریم به مقدار متغیر تحریم در دوره  مورد نظـر   ضریب متغیر تحریم:

  )3در جدول (

نسبت کل اثر تحریم بـه مقـدار متغیـر درونـزا      نسبت کل اثر تحریم به متغیر:

توانـد در  یرهـا مـی  (متغیرهاي مورد بررسی) در دوره  مورد نظر هـر کـدام از ایـن متغ   

هــاي متفــاوت مــورد بررســی قــرار گیــرد کــه چــون بیشــترین اثرپــذیري  دوره زمــاین

بـود و آثـار    1389هـاي اقتصـادي مربـوط بـه سـال      متغیرهاي درونزاي الگو از تحریم

هـاي اقتصـادي در   هاي اقتصادي بر متغیرهاي درونزاي الگو بـا تشـدید تحـریم   تحریم

هـا ایـن محاسـبات تنهـا بـراي سـال       جز بودن خروجـی تر شد، براي موطول زمان قوي

  انجام شده است.  1389

   

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.1
29

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
95

.7
.2

5.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            37 / 54

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.129
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.2.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-840-fa.html


166     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره  

  سازي اثرات تحریم در متغیرهاي مورد بررسی . شبیه8جدول 

نسبت کل اثر تحریم 

به متغیر (درصد)
کل اثر تحریم ضریب متغیر تحریم دوره

212 - (درصد)    3/9  (درصد)  5 نرخ رشد اقتصادي

8/1-  (میلیارد ریال)  4829 (میلیارد ریال)  2763 مصرف خصوصی

 4/7  (میلیارد ریال)  10519 (میلیارد ریال)  6019 گذاري خصوصیسرمایه

 7/13  (میلیارد ریال)  13949 (میلیارد ریال)  7982 واردات

 9/2  -1371(میلیارد ریال)   (میلیارد ریال)  784 صادرات غیرنفتی

93/0  2660(میلیارد ریال)   1522(میلیارد ریال)   درآمد مالیاتی

 4/23  (درصد)   1/0  (درصد)   06/0  رابطه مبادله

 6/3 

(هزار میلیارد  

ریال) 04/169 

(هراز میلیارد   

ریال) 72/96  نقدینگی

3/2  36/14(درصد)   22/8(درصد)   کنندهقیمت مصرف

 46/0  -96(هزار نفر)   (هراز نفر)  55 اشتغال

2/13  96(درصد)     55(درصد) 

شاخص قیمت کالاهاي 

وارداتی

7/8-  (درصد)   (درصد)  16

شاخص قیمت کالاهاي 

صادراتی

  ماخذ: محاسبات تحقیق 

مشـخص شـد نـرخ رشـد      1389تـا   1358سـازي بـراي دوره   طبق جدول، با انجـام شـبیه  

کاهشـی از  اقتصادي و پس از آن رابطه مبادله داراي بیشترین اثرپذیري و آن هم به صـورت  

هاي اقتصادي بـیش از دو برابـر مقـدار مطلـق     اند. به عنوان نمونه اثر تحریممتغیر تحریم بوده

هـاي  بر این متغیر اثـر کاهشـی داشـته اسـت. آثـار تحـریم       1389نرخ رشد اقتصادي در سال 

درصـد ایـن نـرخ را بـا کـاهش       23اقتصادي بر رابطه مبادله نیز در این سال به میزان بـیش از  

درصدي و شاخص قیمـت کالاهـاي    7/13اجه ساخته است. پس از آن واردات با کاهش مو

درصدي (نسبت به رقم مطلق این متغیرها)، بیشترین اثرپـذیري را از   2/13وارداتی با افزایش 

گـذاري بخـش   اند. شاخص قیمت کالاهـاي صـادراتی و سـرمایه   هاي اقتصادي داشتهتحریم

اند. نقدینگی، صـادرات غیرنفتـی   رت معکوس تاثیر پذیرفتهخصوصی نیز از این متغیر به صو
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هـاي اقتصـادي بـه صـورت جزئـی کـاهش و شـاخص        و مصرف خصوصی با تشدید تحریم

سـازي  قیمت کالاهاي صادراتی به صورت جزئی افزایش یافته است. نتـایج حاصـل از شـبیه   

هـا متـاثر   یمهمچنین مبین آن اسـت کـه مالیـات و اشـتغال بـه صـورت بسـیار جزئـی از تحـر         

  اند.   شده

   گیري نتیجه  .6

هاي کمی مناسب باعث شده تـا عمـده مطالعـات مـرتبط بـا بررسـی آثـار        فقدان شاخص

ها صـرف  ها به تببین مجاري اثرگذاري تحریم بر فضاي اقتصاد معطوف شود. تحریمتحریم

اقتصـادي  هـاي مختلـف    از نظر از موفقیت و شکست در دستیابی به هـدف غـایی، بـر بخـش    

گذاري، اشتغال و رشد اقتصادي تاثیرگـذار هسـتند. بنـابراین، بـراي      همچون تجارت، سرمایه

هـاي اثرگـذاري، میـزان     ها لازم است در کنـار کانـال   هاي دقیق در این حوزه گذاري سیاست

هاي کمی مورد ارزیابی قرار گیـرد. لـذا، در    ها براساس مدل دقیق اثرات تحریم بر این بخش

گــذاري، اشــتغال و رشداقتصــادي از  هــاي تجــارت، ســرمایه لعــه تاثیرپــذیري بخــشایــن مطا

بنـدي سـاده   هاي دولتی مورد بررسی قرار گرفت. در یک طبقه ها و ضرورت حمایت تحریم

هاي اقتصادي را در سه گروه واردات، صادرات و جریـان ورود   توان عمده اثرات تحریممی

تحریم با استفاده از روش تحلیـل اکتشـافی عـاملی    بندي کرد. شاخص  و خروج سرمایه طبقه

متغیر لایه اول تحریمی استخراج شـد. بـا اسـتفاده از مـدل کـلان سـنجی        12گیري از  و بهره

  کوچک اثرتا تحریم بر متغیرهاي کلان اقتصادي بدست آمد.  

ه نتایج نشان داد که اثرات مستقیم تحریم بر دو متغیر رشد اقتصـادي و رابطـه مبادلـه بـود    

است و اثرات تحریم بر سایر متغیرها از طریـق تاثیرپـذیري ایـن دو متغیـر تحـت تـاثیر قـرار        

بـرداري از ابـزار   گیرد. علاوه بر سنجش اثرات مستقیم تحریم، اثرات غیرمستقیم بـا بهـره   می

سازي مورد بررسی قرار گرفته است. تفاضل مقدار متغیرهـا در سـناریو مبنـا ( بـا لحـاظ      شبیه

ریم) و سناریو یک ( با حذف متغیر تحـریم) میـزان تاثیرپـذیري را مشـخص کـرده      متغیر تح

هاي اقتصادي بر متغیرهاي شاخص قیمـت  اثر تحریم 1389در سال است. نتایج نشان داد که 

کننـده،  گـذاري خصوصـی، نقـدینگی، شـاخص قیمـت مصـرف      کالاهاي صادراتی، سرمایه
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-6/3، -4/7، -7/8غال به ترتیب برابر با صادرات غیرنفتی، مصرف خصوصی، مالیات و اشت

بـوده اسـت   1389درصد از رقم مطلق این متغیرها در سـال   -5/0و  9/0، -8/1، -9/2، 3/2، 

باشـد. بـا توجـه بـه نتـایج بدسـت آمـده        که سازگار با نتایج سـایر مطالعـات تجربـی نیـز مـی     

  پیشنهادات زیر قابل ارایه است:

هـا  تصادي رابطه مبادله بیشترین تاثیرپذیري را از تحریم. با توجه به آنکه پس از رشد اق1

شود واردات کالاهاي لوکس که ارزبري بالایی دارند در شرایط  داشته است، لذا پشنهاد می

تحریم ممنوع و خودکفـایی در تولیـد برخـی از محصـولات وارداتـی در دسـتور کـار قـرار         

توانـد تـا حـدي کـاهش      ی مـی پـذیري کالاهـاي صـادرات    گیرد. ضمن آنکـه، افـزایش تنـوع   

  صادرات را جبران کند.  

معنـاي   . کاهش واردات در شرایط تحـریم بیشـتر از کـاهش صـادرات اسـت و ایـن بـه       2

هـاي حمایـت از تولیـدات     ها اسـت از ایـن رو، سیاسـت    بهبود تراز تجاري در شرایط تحریم

  شود.   ها کاملا توصیه می هاي تشدید تحریم گرا در دوره صادرات

گــذاري خصوصــی و کــاهش رشــد اقتصــادي   خصوصــی، ســرمایه هش مصــرف. کــا3

شـود دولـت ضـمن مـدیریت      تواند شرایط رکودي را بسیار تقویت نماید لذا، توصیه مـی  می

هاي عمرانی جلوگیري کند تا بتواند با تقویت تقاضاي  بودجه از کاهش بیش از اندازه هزینه

  موثر در اقتصاد آن را از سکون خارج سازد.  
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 پیوست

  سنجی اقتصاد ایرانفهرست متغیرهاي برونزاي الگوي کلان

 شرح متغیر نام متغیر ردیف

 جمعیت (میلیون نفر) ��� 1

 جاري(میلیارد ریال)  اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی به قیمت ��� 2

 (میلیارد ریال)1376ثابت   گذاري ناخالص بخش دولتی به قیمت سرمایه ��� 3

 نرخ رسمی ارز (یک دلار آمریکا بر حسب ریال) ��� 4

 هاي تحصیل (سال)متوسط سال ��� 5

 امید به زندگی در بدو تولد (سال) ������� 6

 1997ثابت   شاخص قیمت مصرف کننده آمریکا به قیمت ������ 7

 متغیر روند ����� 8

 هاي جاري (میلیارد ریال) هاي دولت به قیمت کل هزینه � 9

 (میلیارد ریال)1376ثابت   صادرات نفت به قیمت ������ 10

 )1376شاخص دستمزدحقیقی (ثابت  � 11

 دلار)تولید ناخالص داخلی اسمی کشورهاي جهان (میلیارد  �������� 12

 )1376(ثابت  1997هاي ثابت شاخص قیمت کالاهاي مصرفی آمریکا به قیمت ������ 13

 هاي بلند مدت پنجساله نرخ سود سپرده � 14

 اي دولت (میلیارد ریال)درآمدهاي تعرفه ������� 15

16 � 
برابر یک و براي بقیه سالهاي برابر با صفر   1353تا 1338براي سالهاي  -متغیر مجازي 

 )  1353است (شوك نفتی 

 شاخص اول تحریم �������� 17

 شاخص دوم تحریم ��������2 18

 (میلیون ریال) 1376هاي ثابت موجودي سرمایه به قیمت � 19

 تولید ناخالص داخلیشاخص ضمنی  ���� 20

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت نتیجه رابطه مبادله بازرگانی به قیمت ���� 21

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت خالص درآمد عوامل تولید از خارج کشور به قیمت �� 22

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت هاي ثابت به قیمتاستهلاك سرمایه �� 23

 (میلیارد ریال)1376هاي ثابت هاي غیرمستقیم به قیمتخالص مالیات ����� 24
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  سنجی اقتصاد ایرانفهرست متغیرهاي درونزاي الگوي کلان 

 شرح متغیر نام متغیر ردیف

 )1376=100کننده( شاخص قیمت مصرف ��� 1

 حجم نقدینگی (میلیارد ریال) �2 2

 (میلیارد ریال) 1376ثابت   درآمد ملی به قیمت �� 3

 (میلیارد ریال) 1376ثابت  هاي  هاي مصرفی خصوصی به قیمت هزینه �� 4

 (میلیارد ریال) 1376ثابت   هاي  درآمد قابل تصرف به قیمت ��� 5

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت تولید ناخالص داخلی به قیمت ���� 6

 هاي جاري (میلیارد ریال)به قیمتتولید ناخالص داخلی  ��� 7

 جاري (میلیارد ریال)  درآمدهاي دولت ناشی از مالیات مستقیم به قیمت ���� 8

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت  گذاري ناخالص بخش خصوصی به قیمت سرمایه ��� 9

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت  رابطه مبادله به قیمت ��� 10

 (میلیارد ریال) 1376واردات کالاها به قیمت ثابت  ��� 11

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت  تقاضاي کل به قیمت �� 12

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت  کل صادرات کالا و خدمات به قیمت ���� 13

 یال)(میلیارد ر 1376هاي ثابت  کل صادرات کالاهاي غیرنفتی به قیمت ����� 14

 هاي جاري (میلیارد ریال) کل درآمدهاي مالیاتی دولت قیمت ��� 15

 (میلیون ریال) 1376ثابت   هاي  درآمد سرانه به قیمت ������ 16

17 �����ℎ (درصد)  1376هاي ثابت  نرخ رشد تولید ناخالص داخلی سرانه به قیمت 

 شمار افراد شاغل (هزار نفر) � 18

 (میلیارد ریال) 1376هاي ثابت کل واردات کالا و خدمات به قیمت ���� 19

 )1376=100شاخص قیمت کالاهاي وارداتی ( �� 20

 )1376=100شاخص قیمت کالاهاي صادراتی ( �� 21
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174     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره  

  افزاري خروجی نرم

 C(
 
1)  -125

 
.7136  32

 
.07106  -3.91

 
9846  0

 

.0001  
C(2)  -34.75507  5.014353  -6.931117  0.0000 
C(3)  4.449025  1.420843  3.131257  0.0019 
C(4)  84.03893  12.39117  6.782162  0.0000 
C(5)  103.6748  25.75112  4.026030  0.0001 
C(6)  120.6677  14.07252  8.574706  0.0000 
C(7)  5.645201  2.340240  2.412232  0.0163 
C(8)  1.592451  0.668595  2.381787  0.0177 
C(9)  -6.313952  1.557219  -4.054633  0.0001 

C(120)  -0.067494  1.024958  -0.065850  0.9475 
C(10)  -8.108905  1.862482  -4.353816  0.0000 
C(11)  -0.098437  0.033543  -2.934681  0.0035 
C(12)  1.529398  0.153219  9.981762  0.0000 
C(121)  -0.076512  0.049307  -1.551753  0.1215 
C(125)  -0.099402  0.072838  -1.364693  0.1731 
C(14)  0.672001  0.113719  5.909319  0.0000 
C(15)  0.385118  0.128543  2.996034  0.0029 
C(16)  0.261114  0.014217  18.36640  0.0000 
C(122)  0.150344  0.131643  1.142060  0.2541 
C(126)  0.022485  0.206019  0.109143  0.9131 
C(17)  0.799362  0.096615  8.273641  0.0000 
C(20)  0.264437  0.063141  4.188063  0.0000 
C(21)  0.166790  0.052820  3.157707  0.0017 
C(22)  0.630496  0.101957  6.183960  0.0000 
C(23)  0.336681  0.121177  2.778417  0.0057 
C(24)  0.139887  0.200893  0.696326  0.4866 
C(25)  0.415724  0.077474  5.365954  0.0000 
C(26)  0.805093  0.033899  23.74947  0.0000 
C(27)  -0.103151  0.056353  -1.830440  0.0679 
C(28)  -3.945274  0.863326  -4.569857  0.0000 
C(29)  0.213974  0.150123  1.425320  0.1548 
C(58)  1.345457  0.578773  2.324670  0.0206 
C(30)  0.668119  0.080140  8.336880  0.0000 
C(31)  0.179780  0.036694  4.899498  0.0000 
C(32)  0.034517  0.013828  2.496160  0.0129 
C(33)  0.270066  0.167400  1.613298  0.1074 
C(34)  -0.063990  0.032274  -1.982718  0.0480 
C(35)  0.159560  0.058729  2.716866  0.0069 
C(36)  0.138538  0.033825  4.095758  0.0001 
C(37)  0.634066  0.084090  7.540369  0.0000 
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 175  یران  کلان اقتصادي ا یرهايبر متغ یالملل ینب یماثرات تحر یبررس

 

 

C(39)  0.078413  0.051076  1.535231  0.1255 
C(38)  0.611481  0.149002  4.103857  0.0000 
C(40)  0.582637  0.062617  9.304824  0.0000 
C(41)  -0.288472  0.116123  -2.484191  0.0134 
C(42)  0.632079  0.109907  5.751036  0.0000 

 
C(43)  0.466631  0.083888  5.562570  0.0000 
C(44)  -0.932988  0.373343  -2.499008  0.0128 
C(123)  0.045698  0.044959  1.016434  0.3100 
C(127)  -0.020817  0.036644  -0.568091  0.5703 
C(45)  -0.009651  0.004038  -2.390227  0.0173 
C(46)  0.045929  0.013895  3.305347  0.0010 
C(47)  -0.081482  0.024235  -3.362104  0.0008 
C(48)  0.971786  0.012266  79.22724  0.0000 
C(49)  -0.031779  0.013522  -2.350244  0.0192 
C(50)  0.044220  0.021912  2.018100  0.0442 
C(51)  0.208134  0.150609  1.381945  0.1677 
C(52)  0.114632  0.048788  2.349607  0.0192 
C(53)  -0.138826  0.077188  -1.798552  0.0728 
C(54)  0.415913  0.117778  3.531335  0.0005 
C(55)  155.3961  47.99836  3.237529  0.0013 
C(56)  -0.041637  0.014436  -2.884302  0.0041 
C(124)  0.043600  0.052590  0.829068  0.4075 
C(57)  0.707181  0.107703  6.566005  0.0000 

 
             
Equation: GROWTH=C(1)+C(2)*LOG((GDPPCR(-
1)))+C(3)*(TOT)+C(4)   
        *((IPR)/GDPR)+C(5)*( 
IGR/GDPR)+C(6)*(EXOILR/GDPR)+C(7)*(AYS)   
        +C(8)*(LIFEEXP)+ C(9)*SANCTION+C(120)*SANCTION2   
Observations: 50       

R-squared  0.821339    Mean dependent var  2.479192 

Adjusted R-squared  0.781141    S.D. dependent var  6.898167 

S.E. of regression  3.227129    Sum squared resid  416.5744 

          
            C oe f

f 
ici e nt   St d . Err or   t-St a t i s t ic   Pr ob .     

          

          
          D e t e r m i nan t  r e s id u al   c o v a r i an c e  4 . 91 E- 20        
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176     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره  

Durbin-Watson stat  
  

2.195234       
      

  
  

Equation: LOG(IMR)=C(10)+ 
C(11)*LOG(PM)+C(12)*LOG(AD)  
        +[AR(1)=C(14)]+C(121)* 
SANCTION2+C(125)*SANCTION  
Observations: 51       

 

R-squared  0.964947    Mean dependent var  10.65615 

Adjusted R-squared  0.961052    S.D. dependent var  0.762764 

S.E. of regression  0.150533    Sum squared resid  1.019714 

Durbin-Watson stat  1.808792         

          
Equation: LOG(EXGSR)=C( 15)*LOG(PX)+C(16)*LOG(GDPWORLD  
        /CPIUSA)+[AR(1)=C(17 
)]+C(122)*SANCTION2+C(126)*SANCTIO N  
Observations: 50       

R-squared  0.908096    Mean dependent var  8.825903 

Adjusted R-squared  0.899926    S.D. dependent var  1.156713 

S.E. of regression  0.365919    Sum squared resid  6.025367 

Durbin-Watson stat  2.084543         

          
Equation: 
LOG(TAX)=C(20)*LOG(GDP)+C(21)*LOG(CPI)+C(22)*LOG(TAX(   
        -1))+C(23)*LOG((EXTR+IMTR)/GDPR)+[AR(1)=C(24)]   
Observations: 46       

R-squared 0.997806    Mean dependent var 7.725998 
Adjusted R-squared 0.997592    S.D. dependent var 
2.808046  
S.E. of regression 0.137796    Sum squared resid 0.778502  
Durbin-Watson stat  1.942759        

          
Equation: 
LOG(M2/CPI)=C(25)*LOG(GDPR)+C(26)*LOG(M2(-1)/CPI(-
1))         +C(27)*LOG(I)+C(28)+[AR(1)=C(29)]   
Observations: 50      
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 177  یران  کلان اقتصادي ا یرهايبر متغ یالملل ینب یماثرات تحر یبررس

 

 

R-squared  0.996922    Mean dependent var  6.720583 
Adjusted R-squared  0.996648    S.D. dependent var  1.134251 
S.E. of regression  0.065666    Sum squared resid  0.194042 
Durbin-Watson stat  1.845599         

        
Equation: LOG(CR)=C(58)+ C(30)*LOG(CR(-
1))+C(31)*LOG(YDR)+C( 32 
        *LOG(M2)+[AR(1)=C(33 )]     
Observations: 49       

  
)   

  

R-squared  0.995746    Mean dependent var  11.49254 
Adjusted R-squared  0.995359    S.D. dependent var  0.704901 
S.E. of regression  0.048021    Sum squared resid  0.101466 
Durbin-Watson stat  

  
1.979098       

      
  
  

Equation: LOG(CPI)=C(34)*L 
OG(YR)+C(35)*LOG(M2)+C(36)*LOG(PM) 
        +C(37)*LOG(CPI(-1))+[ AR(1)=C(38)]+C(39)*D  
Observations: 50       

  

R-squared  0.999606    Mean dependent var  2.552369 
Adjusted R-squared  0.999561    S.D. dependent var  2.257546 
S.E. of regression  0.047312    Sum squared resid  0.098492 
Durbin-Watson stat  

  
1.922821       

      
  
  

Equation: LOG(IPR)=C(40)*L OG(GDPR)+C(41)*LOG(I)+C(42)*LOG( 
IPR(-1)   
        /IPR(-2))+C(43)*LOG( DCP(-1)/CPI(-1))+C(44)*LOG(CPI/CPI(-1))   
        +C(123)*SANCTION2+ C(127)*SANCTION    
Observations: 49       
R-squared  0.953645    Mean dependent var  10.69707 
Adjusted R-squared  0.947023    S.D. dependent var  0.679789 
S.E. of regression  0.156465    Sum squared resid  1.028218 
Durbin-Watson stat  

  
1.818839       

      
  
  

Equation: LOG(L)=C(45)*L OG((W))+C(46)*LOG(YR)+C(47)*LOG(K/L)  
        +C(48)*LOG(L(-1))+C( 49)*D+C(50)*LOG(AYS)+[AR(1)=C(51)]   
Observations: 49       
R-squared  0.998771    Mean dependent var  9.348270 
Adjusted R-squared  0.998595    S.D. dependent var  0.374133 
S.E. of regression  0.014023    Sum squared resid  0.008259 
Durbin-Watson stat  

  
1.967633       

      
  
  

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.1
29

 ]
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
95

.7
.2

5.
2.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
14

 ]
 

                            49 / 54

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.129
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.2.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jemr/article-1-840-fa.html


178     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره   

Equation: LOG(TOT)=C(52)* 
LOG((NEX*CPI/CPIUSA))+C(53)*SANCTI ON  
        +C(54)*LOG(TOT(-1))+ 
C(55)*(YTARIFF/(PM*IMR))+C(56)*TREN D  
        +[AR(1)=C(57)]+C(124)* SANCTION2     
Observations: 47       
R-squared  0.971011    Mean dependent var  0.237706 
Adjusted R-squared  0.966663    S.D. dependent var  0.834985 
S.E. of regression  0.152456    Sum squared resid  0.929711 
Durbin-Watson stat  2.061412         

          
  

C(
 
1)  -124

 
.6878  27

 
.69131  -4.50

 
2779  0

 

.0000  
C(2)  -34.59435  4.326721  -7.995510  0.0000 
C(3)  4.475948  1.344125  3.330009  0.0009 
C(4)  84.02722  12.23853  6.865794  0.0000 
C(5)  103.5011  25.30273  4.090511  0.0001 
C(6)  120.4683  13.57495  8.874308  0.0000 
C(7)  5.730900  1.921237  2.982922  0.0030 
C(8)  1.566797  0.536724  2.919184  0.0037 
C(9)  -6.335407  1.504148  -4.211959  0.0000 
C(10)  -7.741300  2.145975  -3.607358  0.0003 
C(11)  -0.107956  0.036991  -2.918425  0.0037 
C(12)  1.501148  0.176231  8.518062  0.0000 
C(14)  0.730591  0.099987  7.306822  0.0000 
C(15)  0.388228  0.109253  3.553486  0.0004 
C(16)  0.260414  0.012904  20.18039  0.0000 
C(17)  0.790779  0.089731  8.812790  0.0000 
C(20)  0.264437  0.063140  4.188069  0.0000 
C(21)  0.166790  0.052820  3.157712  0.0017 
C(22)  0.630496  0.101957  6.183966  0.0000 
C(23)  0.336681  0.121177  2.778418  0.0057 
C(24)  0.139887  0.200893  0.696327  0.4866 
C(25)  0.415724  0.077474  5.365954  0.0000 
C(26)  0.805093  0.033899  23.74947  0.0000 
C(27)  -0.103151  0.056353  -1.830440  0.0679 
C(28)  -3.945274  0.863326  -4.569857  0.0000 
C(29)  0.213974  0.150123  1.425320  0.1548 
C(58)  1.345457  0.578773  2.324670  0.0205 
C(30)  0.668119  0.080140  8.336880  0.0000 
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C(31)  0.179780  0.036694  4.899498  0.0000 
C(32)  0.034517  0.013828  2.496160  0.0129 
C(33)  0.270066  0.167400  1.613298  0.1074 
C(34)  -0.063983  0.032270  -1.982701  0.0480 
C(35)  0.159547  0.058723  2.716936  0.0069 
C(36)  0.138538  0.033824  4.095836  0.0001 
C(37)  0.634083  0.084082  7.541217  0.0000 
C(39)  0.078407  0.051076  1.535100  0.1255 
C(38)  0.611451  0.149007  4.103516  0.0000 
C(40)  0.625900  0.039378  15.89485  0.0000 
C(41)  -0.231257  0.075372  -3.068223  0.0023 
C(42)  0.608078  0.107322  5.665922  0.0000 
C(43)  0.400256  0.052650  7.602224  0.0000 
C(44)  -0.759403  0.324252  -2.342019  0.0196 
C(45)  -0.009651  0.004038  -2.390227  0.0173 
C(46)  0.045929  0.013895  3.305347  0.0010 

 

          
            C oe f

f 
ici e nt   St d . Err or   t-St a t i s t ic   Pr ob .     
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C(47)  -0.081482  0.024235  -3.362104  0.0008 
C(48)  0.971786  0.012266  79.22724  0.0000 
C(49)  -0.031779  0.013522  -2.350243  0.0192 
C(50)  0.044220  0.021912  2.018100  0.0442 
C(51)  0.208134  0.150609  1.381945  0.1677 
C(52)  0.102815  0.045440  2.262670  0.0241 
C(53)  -0.130492  0.074880  -1.742673  0.0٧21 
C(54)  0.423798  0.118867  3.565328  0.0004 
C(55)  155.7248  48.18885  3.231553  0.0013 
C(56)  -0.038305  0.013526  -2.831933  0.0048 
C(57)  0.685959  0.110119  6.229250  0.0000 

 
               

Equation: GROWTH=C(1)+C(2)*LOG((GDPPCR(-
1)))+C(3)*(TOT)+C(4)   
        *((IPR)/GDPR)+C(5)*( 
IGR/GDPR)+C(6)*(EXOILR/GDPR)+C(7)*(AYS)   
        +C(8)*(LIFEEXP)+ C(9)*SANCTION    
Observations: 50       
R-squared  0.821320    Mean dependent var  2.479192 
Adjusted R-squared  0.786455    S.D. dependent var  6.898167 
S.E. of regression  3.187704    Sum squared resid  416.6196 
Durbin-Watson stat  

  
2.190239       

      
  
  

Equation: 
LOG(IMR)=C(10)+ 
        +[AR(1)=C(14)]   
Observations: 51   

C(11)*LOG(PM)+C(12)*LOG(AD)  
  

      
R-squared  0.961424    Mean dependent var  10.65615 
Adjusted R-squared  0.958961    S.D. dependent var  0.762764 
S.E. of regression  0.154521    Sum squared resid  1.122203 
Durbin-Watson stat  

  
1.808284       

      
  
  

Equation: LOG(EXGSR)=C( 
15)*LOG(PX)+C(16)*LOG(GDPWORLD  
        /CPIUSA)+[AR(1)=C(17 )]     
Observations: 50         

          
          D e t e r m i nan t  r e s id u al   c o v a r i an c e  6 . 46 E- 20        
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 181  یران  کلان اقتصادي ا یرهايبر متغ یالملل ینب یماثرات تحر یبررس

 

 

R-squared 0.904898    Mean dependent var 8.825903  
Adjusted R-squared 0.900851    S.D. dependent var 
1.156713   
S.E. of regression 0.364225    Sum squared resid 6.235018   
Durbin-Watson stat  2.080124         

          
Equation: 
LOG(TAX)=C(20)*LOG(GDP)+C(21)*LOG(CPI)+C(22)*LOG(TA
X(   
        -1))+C(23)*LOG((EXTR+IMTR)/GDPR)+[AR(1)=C(24)]   
Observations: 46       

R-squared  0.997806    Mean dependent var  7.725998 

Adjusted R-squared  0.997592    S.D. dependent var  2.808046 

S.E. of regression  0.137796    Sum squared resid  0.778502 

Durbin-Watson stat  1.942759         

          
Equation: LOG(M2/CPI)=C(25)*LOG(GDPR)+C(26)*LOG(M2(-
1)/CPI(-1))   
        +C(27)*LOG(I)+C(28)+[AR(1)=C(29)]     
Observations: 50       

R-squared 0.996922    Mean dependent var 6.720583 
Adjusted R-squared 0.996648    S.D. dependent var 
1.134251  
S.E. of regression 0.065666    Sum squared resid 0.194042  
Durbin-Watson stat  1.845599        

         
Equation:LOG(CR)=C(58)+C(30)*LOG(C
R(-1))+C(31)*LOG(YDR)+C(32)  

 

R-squared  0.995746    Mean dependent var  11.49254 
Adjusted R-squared  0.995359    S.D. dependent var  0.704901 
S.E. of regression  0.048021    Sum squared resid  0.101466 
Durbin-Watson stat  

  
1.979098       
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Equation: LOG(CPI)=C(34)*L 
OG(YR)+C(35)*LOG(M2)+C(36)*LOG(PM) 
        +C(37)*LOG(CPI(-1))+[ AR(1)=C(38)]+C(39)*D  
Observations: 50       

  

R-squared  0.999606    Mean dependent var  2.552369 
Adjusted R-squared  0.999561    S.D. dependent var  2.257546 
S.E. of regression  0.047312    Sum squared resid  0.098492 
Durbin-Watson stat  1.922810         

          
Equation: LOG(IPR)=C(40)*L 
OG(GDPR)+C(41)*LOG(I)+C(42)*LOG( IPR(-1)   
        /IPR(-2))+C(43)*LOG( DCP(-1)/CPI(-1))+C(44)*LOG(CPI/CPI(-
1))   
Observations: 49       
R-squared  0.952073    Mean dependent var  10.69707 
Adjusted R-squared  0.947716    S.D. dependent var  0.679789 
S.E. of regression  0.155438    Sum squared resid  1.063088 
Durbin-Watson stat  

  
1.746894       

      
  
  

Equation: LOG(L)=C(45)*L 
OG((W))+C(46)*LOG(YR)+C(47)*LOG(K/L)  

        +C(48)*LOG(L(-1))+C( 49)*D+C(50)*LOG(AYS)+[AR(1)=C(51)]  
Observations: 49       
R-squared  0.998771    Mean dependent var  9.348270 
Adjusted R-squared  0.998595    S.D. dependent var  0.374133 
S.E. of regression  0.014023    Sum squared resid  0.008259 
Durbin-Watson stat  

  
1.967633       

      
  
  

Equation: LOG(TOT)=C(52)* 
LOG((NEX*CPI/CPIUSA))+C(53)*SANCTI ON  
        +C(54)*LOG(TOT(-1))+ 
C(55)*(YTARIFF/(PM*IMR))+C(56)*TREN D  
        +[AR(1)=C(57)]       
Observations: 47       
R-squared  0.970514    Mean dependent var  0.237706 
Adjusted R-squared  0.966918    S.D. dependent var  0.834985 
S.E. of regression  0.151871    Sum squared resid  0.945659 
Durbin-Watson stat  2.054142         
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