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Increased temperatures in urban areas due to high energy consumption 

and greenhouse gas emissions are some of the problems of today's 

cities. Urban open spaces in hot and arid climates experience this 

problem more in summer. The purpose of this study is to show the 

relationship between morphological components of the urban fabric 

and thermal comfort through integrated analysis. In this study, urban 

fabric types were extracted by considering ground space index, floor 

space index, open space ratio, average height, streets orientation, 

streets organization, and type of plots according to their configuration 

of mass and space. To study thermal comfort, a field study was carried 

out in five neighborhoods in the historical context, for five continuous 

days in summer. Environmental variables including air temperature, 

humidity, radiant temperature, and wind speed were measured, and the 

physiological equivalent temperature index was calculated using 

ENVI-met software; thermal comfort in the neighborhoods with 

different morphological characteristics was analyzed. The results 

showed that more than half of the data during the day in the hot season 

in all five neighborhoods are in conditions of extreme heat stress. 

Comparison of neighborhoods with different morphological features 

indicated that two neighborhoods with higher open space ratios, 

despite the difference in the orientation of the streets and the type of 

plots, have lower thermal comfort compared to other types. A 

neighborhood with a higher ground space index and a lower open 

space ratio has a lower average physiological equivalent temperature. 
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Extended Abstract  

Introduction 

Urban areas are increasingly confronted with challenges associated with rising temperatures, 

attributable to elevated energy consumption and greenhouse gas emissions, particularly in 

hot and arid climates. Public open spaces, which are integral to enhancing urban livability, 

often experience suboptimal thermal conditions during the summer months. This study aims 

to investigate the relationship between the typo-morphological components of urban fabric 

and thermal comfort in public open spaces at the neighborhood scale. The research focuses 

on the historical fabric of District 3 in Isfahan, Iran, which presents a diverse array of urban 

forms shaped by both traditional and modern urbanization patterns. By examining the 

influence of physical urban characteristics on microclimate and thermal comfort, this study 

contributes to the expanding body of knowledge on sustainable urban design within 

historical contexts. 

Material and Methods  

This study employs a combination of field measurements and numerical simulations to 

assess outdoor thermal comfort. Initially, urban fabric typologies were identified through 

key quantitative indicators, including Ground Space Index (GSI), Open Space Ratio (OSR), 

average building height, Floor Space Index (FSI), street orientation, street organization, and 

parcel types. Five distinct neighborhood typologies were delineated utilizing the Spacemate 

diagram. Field measurements of environmental variables—specifically air temperature, 

humidity, globe temperature, and wind speed—were conducted over a span of five 

consecutive summer days within each neighborhood. The Physiological Equivalent 

Temperature (PET) index was utilized to evaluate thermal comfort levels. Simulations were 

executed using ENVI-met software (version 4.4.5) to substantiate and validate the field 

measurements. The model underwent calibration with field data, resulting in a high 

correlation coefficient (R² > 70%) across all neighborhoods under investigation. 

Results and Discussion 

The results indicate that over fifty percent of the collected data across all five neighborhoods 

experienced significant thermal stress throughout the daylight hours during the summer 

season. A comparative analysis of neighborhoods exhibiting diverse morphological 

characteristics revealed that those with elevated open space ratios—despite variations in 

street orientation and parcel types—demonstrated lower levels of thermal comfort. Notably, 

neighborhoods classified under typology C (CGM1 and CGN2) exhibited heightened PET 

values attributable to increased exposure to solar radiation. Conversely, the neighborhood 

categorized as typology ETO1, characterized by a higher GSI and a lower OSR, exhibited 

superior thermal performance, with reduced average PET values. This suggests that compact 

urban forms featuring greater building coverage and diminished open space ratios can 
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enhance thermal comfort conditions by augmenting shading and mitigating direct solar 

exposure. 

Conclusion 

This study elucidates the substantial influence of typo-morphological components of urban 

fabric on outdoor thermal comfort within historical urban environments. The findings 

underscore the necessity of incorporating morphological considerations into urban planning 

and design strategies to optimize thermal performance in public spaces. It was determined 

that compact urban forms characterized by higher building density and diminished open 

space ratios contribute to enhanced thermal comfort conditions in the hot and arid climate of 

Isfahan. These insights can inform urban regeneration initiatives in historical contexts, 

fostering sustainable and climate-responsive urban design practices that simultaneously 

preserve cultural heritage and enhance the usability of public spaces. To study thermal 

comfort, a field study was carried out in five neighborhoods in the historical context, for five 

continuous days in summer. Environmental variables including air temperature, humidity, 

radiant temperature, and wind speed were measured, and the physiological equivalent 

temperature index was calculated using ENVI-met software; thermal comfort in the 

neighborhoods with different morphological characteristics was analyzed. The results 

showed that more than half of the data during the day in the hot season in all five 

neighborhoods are in conditions of extreme heat stress. Comparison of neighborhoods with 

different morphological features indicated that two neighborhoods with higher open space 

ratios, despite the difference in the orientation of the streets and the type of plots, have lower 

thermal comfort compared to other types. A neighborhood with a higher ground space index 

and a lower open space ratio has a lower average physiological equivalent temperature. 
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شناختی بافت بر آسایش حرارتی فضاهای باز گونه-ریخت هایتأثیر مؤلفهارزیابی 
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 4مریم قاسمی سیچانی،   3شهاب کریمی نیا ، 2بهادر زمانی ،1غزال اسدی اسکندر 

 رایانامه: اصفهان، اصفهان، ایران.دانشجوی دکتری شهرسازی، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه آزاد . 1

ghazal.asadi@khuisf.ac.ir 

 b.zamani@aui.ac.ir: . رایانامهدانشیار، دانشکده معماری و شهرسازی، دانشگاه هنر اصفهان، ایراننویسنده مسئول، . 2

 sh.kariminia@par.iaun.ac.ir: رایانامه، دانشکده معماری و شهرسازی، اصفهان، ایران. آبادنجفاستادیار دانشگاه آزاد . 3

 mghasemi@khuisf.ac.ir. استادیار دانشگاه آزاد اصفهان، دانشکده معماری و شهرسازی، اصفهان، ایران. رایانامه: 4

 چکیده اطلاعات مقاله
 :نوع مقاله

 مقاله پژوهشی
 

 تاریخ دریافت:

 09/11/1400 

 تاریخ بازنگری: 

04/01/1401 

 تاریخ پذیرش:

 16/01/1401 

 تاریخ انتشار:

 17/02/1401 

 :آنلاین تاریخ انتشار

01/10/1404 
 

 

 ها:واژهکلید

 شناسی،گونهریخت
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 اصفهان. 3منطقه 

 

ای یکی از افزایش دما در مراکز شهری به دلیل مصرف بالای انرژی و انتشار گازهای گلخانه

مسائل شهرهای امروز است. فضاهای باز شهری در اقلیم گرم و خشک، در فصل تابستان 

کنند. هدف از انجام این پژوهش آن است که با تحلیلی این افزایش دما را بیشتر تجربه می

ریخت شناسانه بافت شهری را با آسایش حرارتی بیان کند. در  هایلفهمؤیکپارچه رابطه 

های درصد اشغال، نسبت فضای باز، شاخص بندی بافت شهری با کمکاین مطالعه گونه

معابر و نوع قطعات انجام شد. به  دهیسازمانمعابر،  گیریجهتمتوسط ارتفاع و تراکم، 

در پنج محله در بافت تاریخی، در پنج روز  منظور بررسی آسایش حرارتی، برداشت میدانی

متوالی در فصل تابستان صورت گرفت. متغیرهای محیطی به کمک دیتالاگر دما، رطوبت، 

مت شاخص دمای معادل افزار انویبا استفاده از نرم گیری ودمای تابشی و بادسنج اندازه

شناسانه تحلیل مختلف ریخت هایویژگیفیزیولوژیک محاسبه و میزان آسایش در نقاط با 

ها در طول روز در فصل گرم در هر پنج محله در شد. نتایج نشان داد بیش از نیمی از داده

متفاوت شکلی نشان داد  هایویژگیشرایط تنش حرارتی بالا قرار دارند. مقایسه محلات با 

ر و نوع قطعات، گیری معابکه دو محله با نسبت فضای باز بالاتر، با وجود تفاوت در جهت

ها دارند. محله با سطح اشغال بالاتر و تری در مقایسه با سایر گونهآسایش حرارتی پایین

تری در مقایسه با سایر تر، متوسط دمای معادل فیزیولوژیک پاییننسبت فضای باز پایین

 ها دارد.گونه

 

 یهامؤلفه ریتأث یابیارز(. 1404) میمر، یچانیس یقاسمو ؛ شهاب ا،ین یمیکر؛ بهادر، یزمان؛ غزال، اسکندر یاسد: استناد
منطقه  یخیت تارباف یمحله )نمونه مطالعات اسیدر مق یباز عموم یفضاها یحرارت شیبافت بر آسا یشناختگونهختیر
 /79.6.25jgs./10.61882http://dx.doi.org    .282-299(، 79) 25، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی .اصفهان( 3

 

 نویسندگان. ©                                                                .تهرانخوارزمی دانشگاه ناشر: 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jg

s.
25

.7
9.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
14

 ]
 

                             4 / 18

http://dx.doi.org/10.61882/jgs.25.79.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-4119-fa.html


 

 

 
 1404ستان ، زم79شماره  م، سال بیست و پنج  ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هیشرن

 

286 

 مقدمه

انتشار رژی، افزایش شده است. مصرف بالای ان ترپیچیدهو  تربزرگ هاآنشهرها با افزایش جمعیت و بزرگ شدن  مشکلات

ایش دما در مراکز از جمله این مسائل است که افز ناشی از آن و ایجاد پدیده جزیره حرارتی در شهرها ایگلخانه یگازها

چالش بیشتری  (. استفاده از فضاهای باز در اقلیم گرم در فصل تابستان باErell et all,2011است )شهرها را موجب شده 

ن و شک و فراخشک واقع شده است )دفتر تثبیت شدرصد وسعت ایران در اقلیم گرم و خ 66/64مواجه است. بیش از 

یم خشک قرار دارد. ویژگی اصلی اقلیم اصفهان گایگر در اقل-بندی کوپن (. شهر اصفهان نیز طبق طبقه1384، زداییبیابان

که  دهدمی( در اصفهان نشان 1951-2015. آمار بلندمدت اقلیمی )(Kottek et al., 2006)هوای خشک و بارش کم است 

اشناسی استان درجه است )اداره کل هو 30فصل تابستان و میانگین بیشینه دما در سه ماه تابستان بالای  ترینرمگ

 (.1394اصفهان،

که در ارتباط با آسایش حرارتی در فضای بسته انجام شده بسیار بیشتر از فضای باز است. آقاملایی و  هاییپژوهشتعداد 

( نشان دادند تعداد مقالات در حوزه آسایش حرارتی خارجی در مقایسه با آسایش حرارتی داخلی در سال 1399همکاران )

مختلفی  هایجنبهش حرارتی در فضاهای باز شهری از مقاله بوده است. موضوع آسای 1000در مقابل  400به ترتیب  2019

فرمی و شکلی بر ویژگی حرارتی  هایویژگیها و از جمله اثر فضاهای سبز، حضور آب، ویژگی مصالح مورد استفاده در بدنه

 ایهویژگیدهند های مختلف نشان می( با بررسی پژوهش2019و همکاران ) 1فضاها مورد بررسی قرار گرفته است. لای

هندسی در کاهش دمای هوا در روزهای گرم تابستان، بیشتر از سایر عوامل بر آسایش حرارتی در فضاهای شهری مؤثر است. 

ها، پارک به توانمیمطالعات انجام شده در خصوص آسایش حرارتی در فضاهای بیرونی را از لحاظ موقعیت مورد بررسی 

تعداد  بندی کرد.ی منتهی به مناطق مسکونی دستههاخیابانورزشی و  هایینزم، لبه آب، هاخیابانروی ها، پیادهمیدان

ی منتهی به مناطق مسکونی کمترین تعداد و هاخیابان دهدمینشان  هاحوزهانجام شده در هر یک از این  هایپژوهش

؛ (2014و همکاران،  2ت )جانسونانجام شده اس هاخیابان رویپیادهو  هامیداندر پارک و فضاهای سبز و  هاپژوهشبیشترین 

فرمی محیط  هایویژگیبنابراین توجه به فضاهای باز عمومی محلی در این پژوهش مورد توجه قرار گرفته است. بررسی 

کالبدی  هایویژگیشناسانه جستجو کرد. مطالعه در مطالعات ریخت توانمیآن به شیوه ساختارمند را  بندیدستهپیرامونی و 

کیفی با تأکید بر تأثیرگذاری بر ادراک انسان و مطالعه تاریخی با تأکید بر  هایویژگیکمی، مطالعه  هایشاخص با تأکید بر

(. این پژوهش با کمک گرفتن 1389بعد زمان از جمله رویکردهای مورد توجه در این زمینه است )ذاکر حقیقی و همکاران 

حرارتی به تبیین  هایویژگیمومی محلی در شهر و ارتباط آن با شکلی فضاهای ع هایویژگیکمی در بیان  هایشاخصاز 

شکلی و فرمی که  هایگونهپردازد. انتخاب هسته تاریخی شهر اصفهان نیز به جهت وجود تنوع رابطه این دو موضوع می

بنابراین این ؛ است، انجام گرفت روروبهقسمتی از آن بازمانده از شهرسازی سنتی در اصفهان و مابقی با ظهور الگوهای جدید 

 آورد.شکلی امکان بررسی هدف پژوهش را در یک خرداقلیم فراهم می هایگونهتنوع 

شکلی با وضعیت خرداقلیم فضاهای باز شهری، تنها  هایویژگیهای پیشین در بررسی رابطه با توجه به اینکه در پژوهش

 بندیگونه قطه در آن فضا پرداخته شده است؛ در پژوهش حاضر نخستبه بررسی یک یا دو مؤلفه فرمی و در یک یا چند ن

وش پونت هاپت درصد اشغال، نسبت فضای باز، متوسط ارتفاع و تراکم مورد استفاده در ر هایشاخص بافت شهری با کمک

جدید( انجام شد و قدیمی و معابر و نوع قطعات ) دهیسازمانمعابر،  گیریجهتی چون هایویژگی(، به علاوه 2009، 2005)

ررسی قرار مشخص شده، مورد ب هایگونهدر فضاهای باز در مقیاس بافت شهری، در  PETآسایش حرارتی به کمک شاخص 

بافت شهری با آسایش  ریخت شناسانه در مقیاس هایمؤلفهگرفت. در این مطالعه سعی بر آن شد تا با تحلیلی یکپارچه رابطه 

 حرارتی تبیین شود.
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2 Johansson 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jg

s.
25

.7
9.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
14

 ]
 

                             5 / 18

http://dx.doi.org/10.61882/jgs.25.79.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-4119-fa.html


 

 

 
 اسدی اسکندر و همکاران |...بافت بر  یشناختگونه-ختیر یهامؤلفه ریتأث یابیارز

 

 

287 

 وضوعیادبیات م

 آسایش حرارتی

. ),2001ASHRAE(که بیان کننده میزان رضایت افراد از حرارت محیط است داندمیآسایش حرارتی را ویژگی ذهنی  1اشری

. در نتیجه برای تولید محیطی مطلوب مصرف شودکه کمترین انرژی  دانندمیاولگی و اولگی آسایش حرارتی را ویژگی 

دانست. عوامل محیطی شامل دمای هوا، تابش، حرکت هوا  مؤثرعوامل محیطی و عوامل فردی را بر آسایش حرارتی  توانمی

(. در طول Olgyay and Olgyay, 1963و رطوبت نسبی و عوامل فردی شامل نرخ متابولیسم بدن و مقاومت لباس است )

دما،  زمانهماولیه تأثیر  هایپژوهشته شده است. در متنوعی جهت ارزیابی آسایش حرارتی به کار گرف هایشاخصزمان 

 شیازپشیبرطوبت و جریان هوا بر حواس انسان در حالت نشسته تخمین زده شد. اهمیت دمای تابشی بر احساس راحتی 

یکی از  (Givoni, 1998). به مرور مشخص شد. سپس اثر تابشی خورشید، نرخ فعالیت و پوشش مورد توجه قرار گرفت 

( است. محدوده آسایش PETدمای معادل فیزیولوژیک ) گیردمیی که برای ارزیابی فضای باز مورد استفاده قرار هایصشاخ

تشریح ( 1)( به شرح جدول Matzarakis & Amelung,2008توسط ماتزراکیس و آملونگ ) PETحرارتی بر اساس شاخص 

 شده است.

 (Matzarakis & Amelung, 2008, 166) یکیولوژیزیف معادل دمای آسایش عدم و آسایش هایبازه(. 1)جدول 

PET درجه استرس فیزیولوژیکی ادراک حرارتی 

4 °C 

  8°C 

13 °C 

18 °C 

23 °C 

29 °C 

35 °C 

41 °C 

 سرمای بسیار شدید خیلی سرد

 سرمای شدید  سرد

 سرمای متوسط خنک  

 سرمای اندک کمی خنک   

 بدون استرسی حرارتی  راحتی

 گرمای اندک کمی گرم  

 گرمای متوسط گرم  

 گرمای شدید داغ  

 گرمای بسیار شدید خیلی داغ 

 

 شناسیریخت

 Cowan,2005) گذاردمیعلم شکل یا عوامل مختلفی است که بر شکل تأثیر  در تعریف عام، مطالعه شکل شهر،

. درک کندمیپیچیدگی شکل فیزیکی تعریف  سازیمفهومرا رویکردی برای  شناسیریختلارکهام (. Lozano,1990؛

های خیابانی و الگوهای خیابانی که ساختار های منفرد، قطعات، بلوکهای مختلف، از ساختمانهای فیزیکی مقیاسپیچیدگی

 اند، بشناسیمها رشد و توسعه یافتهتا مسیری که شهرها در آن کندمیدهند، به ما کمک شهرها را تشکیل می

(Larkham,2005).  .رغم ( علی1389ذاکر حقیقی و همکاران )رویکردهای متفاوتی در تعریف و مطالعه شکل شهر وجود دارد

بنیان نهاده شده است: اول  ایپایهکه بر سه اصل  کندمیتفاوت در رویکردها، بستری مشترک برای این مطالعات تعریف 

یف، درک و تحلیل است: ساختمان / قطعه، خیابان / بلوک، محله و آنکه، شکل شهری با سه عنصر کالبدی قابل تعر

شکل دوبعدی  هایویژگیدر سه دسته  توانمیحاکم بر بافت شهری را  هایویژگی؛ دوم آنکه، (Moudon, 1994)شهر

سوم آنکه، سه  و بررسی نمود؛ بندیتقسیم هاخیابانارتباط با شبکه  هایویژگیارتفاعی )حجمی( و  هایویژگی)جانمایی(، 

کالبدی با تأکید خاص  هایویژگیتشخیص داد: مطالعه در زمینه  صورت گرفتهدر میان مطالعات  توانمیزمینه مطالعاتی را 

کیفی با تأکید بر  هایویژگیهای کمی؛ مطالعه تاریخی با تأکید بر بعد زمان و تأثیر آن بر کالبد شهر؛ و مطالعه بر شاخصه

                                                 
1 ASHREA 
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های کمیِ کالبد فضا مورد بررسی قرار گرفته است. در این مطالعه بررسی شاخص .بر ادراک انسان هاآنتأثیرگذاری 

 Berghauser)ریخت شناسانه شهر به کار گرفته شده است. پونت و هاپت  هایویژگیمتفاوتی جهت بررسی  هایتکنیک

Pont and Haupt, 2005, 2009)  سطح اشغال و نسبت فضای باز به تبیین  ارتفاع، تراکم ساختمانی، هایشاخصبه کمک

، نسبت ارتفاع به عرض رودمیشهری که برای بررسی خرداقلیم به کار  هایدرههندسی شهر پرداختند. مدل  هایویژگی

( 2017) 1(. کروف,2011Erell et all) کندمیمعابر را بررسی  گیریجهت( و SVF(، فاکتور پیدایی آسمان )H/Wمعابر )

بافت شهری درونی  دهیسازمانقیاس بافت شهری و سطح جزئیات )رزولوشن( در مطالعه موقعیت، طرح کلی و به توصیف م

. دهدمیمراتبی پرداخته است و اجزای بافت را از ساختمان و قطعه تا بلوک و محله مورد بررسی قرار در یک نظام سلسله

تواند بر رفتار حرارتی شهر ها میاشاره دارد. این ویژگی شکلی مسیرهای ارتباطی هایویژگی( به توصیف 2005) 2مارشال

 تأثیرگذار باشد که در ادامه به بررسی آن پرداخته شده است.

 و آسایش حرارتی شناسیریختهای مؤلفه

وی و همکاران  سطپژوهش انجام شده توریخت شناسانه بر خرداقلیم فضای شهری تأثیرگذار است.  هایمؤلفه هایویژگی

این پژوهش  (.Wei et al,2016توجهی با متغیرهای خرداقلیم دارند )پارامترهای مورفولوژی شهری ارتباط قابل دهدمینشان 

ثابت است،  ممیزان تراک با پارامترهای مورفولوژی شهری در زمانی که دمای هوا و دمای متوسط تابشی همبستگی قوی بین

توسط دمای تابشی و مبا افزایش درصد اشغال سطح دامنه تغییر  (FSIراکم )به عبارتی با ثابت نگه داشتن ت  .دهدمینشان 

های شهری فشرده شرایط حرارتی بهتری را در طول تابستان نشان . جامعی در پژوهشی نشان داد فرمشودمیدمای هوا کمتر 

 (.Jamei et al., 2016دهند )می

  SVF( با برداشت میدانی در شش نقطه از محوطه دانشگاه در آتن یونان، نشان داد که جایی که2013) 3چارالمپوپولوس

. نتایج پژوهش شودمیبیشتر  یاندازهیسااست، استرس حرارتی کمتر است. افزایش نسبت ارتفاع به عرض معابر موجب  نییپا

نشان داد نسبت بالای  4و با استفاده از شاخص یو تی سی آیای مانند تونس مدیترانه -انجام شده در اقلیم نیمه استوایی

حرارتی در فصل تابستان داشته و با افزایش این نسبت  شیآسا قبولقابلتواند شرایط ( میH/Wمعابر )ارتفاع به عرض 

ایتالیا در تابستان،  یاترانهیمد(. در اقلیم Achour-Younsi and Kharrat, 2016) کندمیآسایش حرارتی افزایش پیدا 

شود تا  رابطه بین آسایش متر( در نظر گرفته می 3-15متر( و عرض خیابان ) 6.5-15طیف وسیعی از ارتفاعات ساختمان )

که آسایش حرارتی بیشتر برای عرض  دهدمیآید. نتایج نشان  به دست( H/Wحرارتی و نسبت هندسی ارتفاع به عرض )

 Grifoni, Passerini, and Pierantozzi) آیدمی به دستمتر(  7.1ساختمان )متر( و ارتفاع متوسط  14.88بالای خیابان )

، محیط حرارتی شهری به نتیجه رسید که فضاهای محصور نسبت به فضاهای باز در فصل گرم توانمیبنابراین ؛ (2013

 کنند. بهتری را ایجاد می

غربی، نسبت به  -شرقی گیریجهتبا  هاخیابان( نشان داد که ali-toudert and mayer, 2006مطالعه  تودرت و مایر )

 ؛ وکنندمیرا برای مدت زمان بیشتری تجربه  یدیخورش، دریافت مستقیم انرژی هاگیریجهتبا سایر  هاخیابان

 اندگرفتهغربی کمتر مورد بررسی قرار  -جنوبی و شرقی -در مقایسه با معابر شمالی NW-SEو  NE-SWی هایگیرجهت

(2016lau et all,  همچنین .)  ( 2016) 5معابر و اثر آن بر آسایش حرارتی پژوهش یونسی و خراط گیریجهتدر بررسی

شمالی جنوبی  گیریجهتغربی بدترین حالت و -شرقی گیریجهتمتفاوت( مطالعه شد.  H/Wمختلف )با نسبت  سناریوهای

غربی مدت زمان زیادی اجازه نفوذ تابش -شرقی گیریجهتآسایش حرارتی بیشتری را به دنبال داشت. به این دلیل که در 

 خورشید وجود دارد. 

                                                 
1 Kropf 
2 Marshall 
3 Charalampopoulos 
4 UTCI 
5 Achour-Younsi and Kharrat 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
88

2/
jg

s.
25

.7
9.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

9-
14

 ]
 

                             7 / 18

http://dx.doi.org/10.61882/jgs.25.79.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-4119-fa.html


 

 

 
 اسدی اسکندر و همکاران |...بافت بر  یشناختگونه-ختیر یهامؤلفه ریتأث یابیارز

 

 

289 

ت ارتفاع به عرض ( دریافتند که برای تهویه طبیعی، در حالتی که نسبJóźwiak et all,1996جوزویاک و همکاران )

است در مقایسه با نسبت بالاتر جریان هوا بیشتر است. فضاهای شهری فشرده نسبت به فضاهای باز عموماً با کاهش  ترپایین

گرم، کاهش تابش و دمای هوا برای رسیدن به شرایط آسایش  وهوایآبدر  و دمای هوا روبرو هستند. میزان تابش، سرعت باد

چونگ و  هایپژوهش .کندمی، کاهش سرعت باد محیط حرارتی شهری را در تابستان بدتر حالینباا گرمایی مفید است.

در فضاهای فشرده  PET ( نشان دادند که مقادیر2012و همکاران ) 3بار -(، شچوآ 2018و همکاران ) 2(، کانتور2018) 1جیم

 (. Lai et all,2019تر از اثر کاهش باد است )تأثیر سایه مهم دهدمیکه نشان  تر از فضاهای باز بودندکم

  تحقیق روش

 محدوده مطالعه

 بندیطبقهدقیقه شمالی، مطابق با  38درجه و  32 عرض جغرافیایی دقیقه شرقی و 39و درجه  51 طول جغرافیایی اصفهان با

. (Kottek et al., 2006)ی اصلی این اقلیم هوای خشک و بارش کم است گایگر در اقلیم خشک قرار دارد. ویژگ-کوپن 

درجه  4/16میانگین سالانه دمای ایســتگاه اصفهان،  دهدمی، نشان 2015تا  1951 هایسالبلندمدت آماری طی  هایداده

ماه ســال یعنی  ترینگرمدر و  گرادسانتیدرجــه  3اســت. میانگین دما در سردترین مــاه ســال ژانویــه،  گرادسانتی

ساعت به ماه  350اســت. در ایستگاه اصفهان بیشترین ساعات آفتابی ماهانه با میانگین  گرادسانتیدرجه  5/29جــولای، 

ساعت به ماه دسامبر تعلق دارد. مجموع میانگین بارش سالانه  199جــولای و کمترین ساعات آفتابی ماهانه با میانگین 

 (.1394است )اداره کل هواشناسی استان اصفهان،  مترمیلی 127هان ایستگاه اصف

            
 در مقیاس بافت OSRو  GSI ،FSI ،Lچهار شاخص  (.1شکل )

 روش

( و شاخص L)(، ارتفاع 6FSIتراکم )(، 5GSIسطح اشغال ) هایشاخص 4در این پژوهش ابتدا به کمک نمودار اسپیس میت

(. نمودار اسپیس 1)شکل  ( در محدوده مورد مطالعه بررسی شد و پنج گونه در مقیاس بافت استخراج شد7OSRباز )فضای 

فیزیکی توسط برگ  تراکم به مربوط تأثیرگذار شاخص براساس چندین شهری هایبافت شکل تحلیل و مطالعه میت برای

 (.Berghauser Pont and Haupt, 2005, 2009است )شده  ارائه هاوزر پونت و هاپت

                                                 
1 Cheung, Jim 
2  Kántor 
3 Shashua-Bar 
4 Spacemate 
5 Ground Space Index 
6 Floor Space Index 
7 Open Space Ratio 

A 
B 

C 
D 
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 فضای میان نسبت ( نمایانگرGSI( شاخص سطح اشغال )2009 ,2005)  مطابق با تعریف برگ هاوزر پونت و هاپت

. آیدمیاست که از حاصل تقسیم سطح اشغال ساختمان به مساحت کل زمین به دست  نشده ساخته فضای و شده ساخته

از  توانمی( را Lسطح کل طبقات به مساحت کل زمین است. متوسط تعداد طبقات ) شاخص تراکم حاصل تقسیم مجموع

 فضای نسبت ( نشان دهندهOSRحاصل تقسیم شاخص سطح اشغال به شاخص تراکم به دست آورد. شاخص فضای باز )

 وارد باز ضایف بر که فشاری بر دارد واقع اشاره در و است ساختمان طبقات کل مساحت به همکف سطح در نشده ساخته

 تعداد و یابدمی کاهش  OSRیابد، افزایش طبقات کل هایمساحت مجموع و بماند ثابت همکف یطبقه مساحت اگر .شودمی

و به  (1)استخراج شده طبق نمودار بر روی شکل  هایگونه. یابدمی افزایش برندمی بهره نشده ساخته فضای از که افرادی

نشان داده شده است. با توجه به اهداف این پژوهش که شامل بررسی فضاهای باز عمومی محلی است گونه  بندیرنگکمک 

A  به دلیل غلبه فضای سبز و پارک و گونهB  کمتر از یک محله، خارج از محدوده مطالعه قرار  ایمحدودهبه دلیل داشتن

. موقعیت این پنج محله گیرندمیقرار  Eو  C ،D هایگونه گرفت. پنج محله میدان، بازار، دردشت، کمال و ملک زیرمجموعه

خلاصه شده است. حوزه مطالعه به  (2)ریخت شناسانه پنج محله در جدول  هایویژگینشان داده شده است. ( 2)در شکل 

مواجه است. ارتفاع متوسط در مقیاس بافت شهری در  هاساختماندلیل قرارگیری در بافت تاریخی با محدودیت در ارتفاع 

در میزان سطح اشغال و شاخص فضای  هامحلهاست. تفاوت  1تا  0.5محدوده مورد مطالعه یک تا دو طبقه و میزان تراکم 

ترتیب  ی میدان و کمال بیشترین و بازار کمترین نسبت فضای باز را در مقیاس بافت شهری دارد. به همینهامحلهباز است. 

(، N-Sمعابر شامل هر چهار جهت شمالی جنوبی ) گیریجهتاست.  ترپایینشاخص سطح اشغال در بازار بالاتر و در میدان 

شبکه معابر . شودمی( NW-SEجنوب شرق ) -( و شمال غربNE-SWجنوب غرب ) -شمال شرق (،E-W) یغربشرقی 

شعاعی به کار   R3درختی و  T2به معنای شطرنجی،  G1ف در بافت شهری مورد بررسی به سه دسته تقسیم شدند. حر

نشان دهنده معابر اصلی شطرنجی و معابر فرعی  GGرفته است. در مدل مارشال شبکه معابر اصلی و فرعی تفکیک شده و 

معابر اصلی شعاعی و معابر فرعی درختی  RTهردو درختی و  TTمعابر اصلی شطرنجی و معابر فرعی درختی،  GTشطرنجی، 

شهری در بافت مورد بررسی (. در این مطالعه معابر فرعی همگی از نوع درختی هستند. نوع قطعات Marshall,2005است )

. در مواردی که تلفیقی از گونه قدیمی و جدید وجود اندشده( تقسیم N( و جدید )Oبه دو دسته قدیمی ) (2) در جدول

توده و فضا نسبت به هم در  دهیسازمانبر اساس نوع چیدمان و  بندیتقسیم( به کار گرفته شده است. این Mداشت کد )

جدید عموماً شامل شصت درصد ساخت در شمال قطعه شده و قطعات  دهیسازمانهر قطعه انجام شده است. قطعات با 

. قطعات در محله شوندمیسه و یک طرف ساخت  شامل قطعات حیاط مرکزی، دو، دهیسازمانقدیمی با تنوع در شکل و 

 بازار بیشتر قدیمی و در محله کمال اکثریت با قطعات جدید است. در سه محله دیگر تلفیقی از قطعات جدید و قدیم است.

 
 ر چپ(نمودار اسپیس میت )تصوی هایشاخصاستخراج شده بر اساس  هایگونهموقعیت پنج محله )تصویر راست(،  .(2) شکل

                                                 
1  Grid 
2  Tributary 
3  Radial 
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 ریخت شناسانه بافت شهری در محدوده مورد مطالعه هایویژگی(. 2)جدول 

 

 برداشت میدانی
 گیریاندازه

کالبدی محیط  هایویژگیمتغیرهای محیطی شامل دمای هوا، دمای دماسنج کروی، رطوبت و وزش باد برای بررسی تأثیر 

روز  5به مدت  1399شهریور  21شد. برداشت در فصل تابستان از تاریخ  گیریاندازهدر فضای باز شهری بر آسایش حرارتی 

(، Taای هوا )متغیرهای دم گیریاندازه(. جهت 1)شکل نقطه برداشت شد  5با فواصل یک ساعت انجام شد. در هر محله 

د از دستگاه سرعت وزش با گیریاندازهو برای  WBGT meterاز دستگاه (RH) ( و رطوبت نسبی Tgدمای دماسنج کروی )

Humidity/Anemometer type k/j  متر و با  1.1ثابت با ارتفاع  ایپایهبر روی  گیریاندازه(. ابزار 3)جدول استفاده شد

توسط سنسورها  برای  گیریاندازهشده برای توصیه( ارتفاع1998) 7726فاصله از دیوارها قرار گرفت. مطابق با استاندارد ایزو 

 متر است. 1.1اد ایستاده به افر
 . منبع نویسندگانگیریاندازه یرهایمتغو  گیریاندازهمشخصات دو دستگاه  (.3) جدول

میزان  نام دستگاه واحد شده گیریاندازهمتغیر 

 دقت

روش 

برداشت 

 داده

 تصویر

 C Heat index WBGT° (Taدمای هوا )

meter 8778 
0.6°C دستی 

 

 C 0.6°C° (Tgدمای کروی )

 3% % (RH) نسبى رطوبت

 C 1.5°C° (1WBGTدمای تشعشعی )

 / C Humidity° (Taدمای هوا )
Anemometer 

Type K/J TEMP 
Model: AM-4205A 

0.1 °C دستی 

 

 m/s 0.1 m/s سرعت باد

                                                 
1 Wet Bulb Globe Temperature 

شماره پهنهمحلهLFSIOSRالگوی شبکه معابرالگوی بافتجهت گیری معبرگونه

کدشکلشکلکدکدکد
شمالی- جنوبی

CGM11شرقی- غربیMتلفیقیG0.35-0.45C18میدان

شمال غرب- جنوب شرق

CGN22شمال شرق- جنوب غربNجدیدGC4کمال

17ملکG0.45-0.55DتلفیقیMشمالی- جنوبی
DGM11شرقی- غربی

0.55-0.65E12بازار
ETO22شمالی- جنوبیOقدیمیT

شرقی- غربی

شمال غرب- جنوب شرق

DRO22شمال شرق- جنوب غربOقدیمیR0.45-0.55D7دردشت

الگوی قطعات

0.5-1

0.5-1

1-2

1-1.3

1-1.30.45-0.55

مقیاس بافت
GSI

1-2

1-2

1-2

1-2

0.5-1

0.5-1

0.5-10.75-1

0.5-0.75

0.75-1
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 یسازهیشب

هکتار دارند  15و  8،15،9،14پنج محله دردشت، کمال، ملک، میدان و بازار که به ترتیب مساحت تقریبی برابر  یسازهیشب

( محاسبه شد. R2ضریب تعیین ) افزارنرم هایدادهانجام شد. به منظور اعتبارسنجی  4.4.5نسخه  ENVI-met افزارنرمدر 

عتبار ادرصد است که صحت  70نقاط بالای  نیدر امحاسبه برای بیست نقطه در پنج محله نشان داد که ضریب تعیین 

شکل ای هوا در پنج محله در . نمودار اعتبار سنجی مربوط به یکی از نقاط و شاخص دمدهدمیرا نشان  سازیشبیه هایداده

 است.( 4)به شرح جدول  PETانوی مت جهت محاسبه شاخص  فزارامشخصات ورودی نرمآمده است. ( 3)

 شرایط محاسبه آسایش حرارتی در نرم افزار انوی مت. منابع نویسندگان(. 4)جدول 

ESFAHAN place 
51°40' Georg. longitude 
32°38' Georg. latitude 

activity clothing sex age weight height personal data 

80.0 W Clo 0. 9 m 35 a 75.0 kg 1.75 m 

 

 

  هایافته

 تحلیل متوسط دمای تابشی

ی گرم و آفتابی وهوایآبدر شرایط  ویژهبهمتغیرها در ارزیابی آسایش حرارتی  ترینمهم( یکی از Tmrtمتوسط دمای تابشی )

. دمای متوسط تابشی برای پنج محله دردشت، کمال، ملک، میدان و بازار به کمک (Mayer and Höppe, 1987) است

در نمودار درصد فراوانی دمای  بعدازظهر 6صبح تا  9به فواصل سه ساعت از ساعت  هادادهمت محاسبه شد. انوی افزارنرم

R² = 0.9248
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سازیشبیههوادمای (c°) 

دردشت

R² = 0.9333
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کمال

R² = 0.8811
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ملک

R² = 0.8077
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میدان

R² = 0.8702
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 اعتبارسنجی داده ها در پنج محله بر اساس متغیر دمای هوا(. 3شکل )
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دمایی به تصویر کشیده  هایتفاوتبه کمک طیف رنگی  (4) ( و در شکل3)شکل ه قرار گرفت متوسط تابشی مورد مقایس

 شده است.

 
 18و  15، 12، 9دمای متوسط تابشی در پنج محله در ساعات (. 4)شکل 

 9امل ساعات شدر هر چهار ساعت  هادادهکه از مجموع  18تا  9مقایسه درصد فراوانی دمای متوسط تابشی بین ساعت 

یی در مدت هر پنج محله دمای متوسط تابشی بالا دهدمیبعدازظهر به دست آمده است، نشان  18و  15ظهر،  12صبح، 

بازه زمانی  4ر . مجموع متوسط دمای تابشی دشودمیزمان مورد بررسی دارند که موجب تنش حرارتی بالا در این محلات 

ابشی را دارد. متوسط ین متوسط دمای تترپایینمیدان بالاترین دما و کمال  دهدمی( نشان 18و  15 ،12، 9مورد بررسی )

 ل است.دمای متوسط تابشی در این چهار ساعت از بیشترین تا کمترین به ترتیب میدان، ملک، بازار، دردشت و کما

، 12، 9ر ساعات دله میدان بالاترین دما را مح دهدمیمقایسه مجموع متوسط دمای تابشی نقاط به تفکیک ساعات نشان 

. محله دردشت کندمی ی از ملک و کمال پیداترپایینشده و دمای  ترخنک( کمی 18دارد و در ساعات پایانی روز )ساعت  15

لات دارد. محله ی به نسبت سایر محترپایینبعد از کمال دمای  12کمترین دما را داشته و در ساعت  18و  15در ساعات 

دردشت دمای  بعد از 15بعد از ملک و ساعت  9داشته و ساعت  12ی به نسبت سایر محلات در ساعت ترپایینکمال دمای 

 مانند ملک دمای بالایی دارد. 18ی دارد و در ساعت ترپایین

بعد از دردشت  18سه با سایر محلات دارد، ساعت حد متوسط دما را در مقای 15تا  9محله بازار که در طول روز از ساعت 

. دهدمیبالاترین دما را به خود اختصاص  18صبح کمترین دما را داشته، ساعت  9دمای پایینی دارد. ملک که در ساعت 

جنوبی، متوسط دمای تابشی بالاتری به نسبت سایر  -( و معابر شمالی=1.2OSRمیدان با داشتن نسبت فضای باز بالاتر )

( به دلیل داشتن معابر با انحراف از =OSR 1.1داشتن نسبت فضای باز بالا ) رغمعلیصبح دارد. کمال  9محلات در ساعت 

صبح دارد. محلات دردشت و کمال در  9ی را به نسبت میدان و سایر محلات در ساعت ترپایینجهت شمالی جنوبی دمای 
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داشته و معابر شرقی غربی در بازار نیز شرایط مشابهی با این  58-64جنوب شرق دمای  -شمال غرب گیریجهتمعابر با 

جنوب غرب در کمال و معابر شمالی جنوبی -شمال شرق گیریجهتدر معابر با  28-34معابر دارند. درصد نقاط با دمای 

ابه دردشت و مش OSR. ملک با میانگین شودمیبودن متوسط دمای این محله در این ساعت  ترپایینبازار و ملک موجب 

درجه دارند  40درصد از نقاط دمای زیر  60جنوبی داشته و حدود  -کمتر از میدان و کمال، وضعیت مناسبی در معابر شمالی

 دارند. گرادسانتیدرجه  64-70درصد از نقاط در شمال معابر شرقی غربی دمای  40و 
 

 روز در پنج محله نمودار مقایسه ای دمای متوسط تابشی در ساعات مختلف (.5شکل )

 58در تمام محلات دمای بالاتر از  هادادهدرصد  70محله وجود دارد و  5وضعیت تنش حرارتی بالایی در هر  12ساعت 

 -بالاترین دما را در این ساعت دارد. معابر شمالی 64-70درصد از نقاط با دمای  80دارند. میدان با داشتن  گرادسانتیدرجه 

شده است. دردشت، کمال و بازار در این ساعت  64-70درصد نقاط تا دمای  70جنوبی ملک در این ساعت موجب بالا رفتن 

 ی به نسبت دو محله دیگر دارند.ترپاییندمای 

مورد مطالعه است، افزایش دمای متوسط تابشی  محدودهساعات از لحاظ تنش حرارتی در  ترینبحرانیکه  15ساعت 

درصد از نقاط میدان، بازار و ملک ثبت شده است که بیشتر در معابر شمالی  50و  60، 70در  70-76ادامه یافته و دمای 

ثبت شده  34-46ب شرق درصد نقاط بیشتری با دمای جنو -شمال غرب گیریجهتاست. در معابر با  مشاهدهقابلجنوبی 

 ین و کمال و ملک دمای بالاتری دارند.ترخنکمحلات دردشت و بازار  18است. ساعت 

 (PETتحلیل آسایش حرارتی )

اگرچه هر پنج محله شرایط حرارتی مناسبی در طول روز ندارند و بیش از نیمی از محله در طول روز تنش حرارتی بالایی 

دارد که در سایر محلات این دما در طول  گرادسانتیدرجه  23یک درصد از نقاط در محله بازار دمای زیر  کنندمیه تجرب

به ترتیب  دهدمیبعدازظهر در پنج محله نشان  18صبح تا  8روز ثبت نشده است. مقایسه دمای معادل فیزیولوژیک از ساعت 

کمترین متوسط دما را دارند. محله کمال با داشتن بیش از یک چهارم نقاط  کمال، میدان، دردشت، ملک و بازار بیشترین تا
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از سایر محلات است و متوسط دمای بالاتری دارد. بازار با  ترگرم( 59-65درصد  6و  53-59درصد  23درجه ) 53بالای 

رجه در محله بازار بیشتر از د 23-29ی دارد. نسبت تعداد نقاط با دمای ترپاییناختلاف کمی نسبت به ملک، متوسط دمای 

درصد و دمای  30و  32درجه در ملک و بازار به ترتیب  47-53درصد( و درصد نقاط با دمای  12و  14ملک است )به ترتیب 

 47در محله کمال دمای بالای  هادادهدرصد از  46درصد( در محله میدان و  51) هادادهدرصد است. نیمی از  6و  7 53-59

 47درصد( دمای بالای  46) هاداده. در محله دردشت حدود نیمی از کندمیدمای بالایی را در طول روز تجربه  درجه دارند و

 (.6) شکل از کمال و میدان است ترپاییندرجه دارند که در مقایسه با پنج محله دیگر، از بازار و ملک بالاتر و 

صبح  11تا  8نی در بازه زما دهدمی( نشان 16-18عدازظهر )( و ب12-15(، ظهر )8-11به صبح )ساعت  هادادهتفکیک 

بیشتر از بازار  میدان بیشترین و ملک کمترین متوسط دما را دارد. دردشت و کمال به ترتیب متوسط دمای کمتر از میدان و

ین ترپایینک که درجه از محله مل 5داشته و با اختلاف  15تا  12 در ساعاتو ملک دارند. محله کمال متوسط دمای بالایی 

ه پایین محلات کمال، است. ترتیب متوسط دمای معادل فیزیولوژیک از بالا ب ترگرممتوسط دما را در این بازه زمانی دارد، 

ظهر ملک بالاترین  و برخلاف صبح 18تا  16. بازه زمانی شودمیبازار، میدان، دردشت و ملک در بازه زمانی ظهر را شامل 

 دان دارند.ی به نسبت میترپاییندما را داشته و دردشت کمترین. بازار و کمال متوسط دمای مشابهی داشته و دمای 

 

 بحث

 بندیدستهاز نظر متوسط تراکم و ارتفاع مطابق با  هامحلهمقیاس بافت شهری  بررسی ریخت شناسانه پنج محله نشان داد در

معابر و  گیریجهتو یک تا دو طبقه هستند و تفاوت در سطح اشغال، نسبت فضای باز،  0.5-1انجام شده به ترتیب در بازه 
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روز به ترتیب در کمال، میدان، دردشت،  در طولمعابر )و در نتیجه نوع بافت( است. دمای معادل فیزیولوژیک  دهیسازمان

دلیل داشتن  به C در تیپ  یریقرارگملک و بازار بیشترین تا کمترین مقدار را به خود اختصاص داده است. کمال و میدان با 

( GSI( با سطح اشغال )E( متوسط دمای معادل فیزیولوژیک بالاتری داشته و بازار )تیپ OSRنسبت فضای باز بیشتر )

ی در طول روز دارد. محله کمال با داشتن ترپایین( کمتر متوسط دمای معادل فیزیولوژیک OSRر و نسبت فضای باز )بیشت

بیشتری نسبت به معابر شمالی  یاندازهیساجنوب غرب که  -جنوب شرق و شمال شرق -شمال غرب گیریجهتمعابر با 

جنوب -لات دارد. چنانچه در پژوهشی از راستای شمال غربی به نسبت سایر محترپایینجنوبی دارد دمای متوسط تابشی 

است در تابستان و زمستان نام برده شده  اندازیسایهشرایط از نظر  نیترمطلوب عنوانبهجنوب غرب -شرق یا شمال شرق

(Knowles,1980) هاتقاطعبایر و فضاهای بدون سایه که در  هایزمیناما عرض بیشتر معابر و فضاهای باز در کمال و نیز ؛ 

( نشان 2012و همکاران ) 1بالایی دارد. نتایج پژوهش اش PETدر میدان وجود دارد دریافت تابش بالایی داشته و در نتیجه 

 وی و در دریافت انرژی تابشی از خورشید دارد و نیز پژوهش انجام شده توسط توجهیقابلکه عرض خیابان تأثیر  دهدمی

 میزان تراکم با پارامترهای مورفولوژی شهری در زمانی که دمای هوا و دمای متوسط تابشی همکاران همبستگی قوی بین

با افزایش درصد اشغالِ سطح، دامنه تغییر متوسط دمای  (FSIبه عبارتی با ثابت نگه داشتن تراکم ) .دهدمیثابت است، نشان 

 (. Wei et al,2016شود )میتابشی و دمای هوا کمتر 

-معابر در ملک شمالی گیریجهتبالاتری دارد.  PETمحله دردشت  دهدمی( نشان Dمقایسه دردشت و ملک )تیپ 

است. دردشت با داشتن معابری که نسبت به  RTاست و دردشت از نوع  GTاز نوع  دهیسازمانغربی و -جنوبی و شرقی

د ناشی توانمی، دمای معادل فیزیولوژیک بالاتری دارد که کندمیرا بیشتر  اندازیسایهمحور شمالی جنوبی انحراف  داشته و 

معابر  گیریجهتکه در پژوهشی از  طورهمانمعابر بر میزان جریان هوا و در نتیجه میزان رطوبت باشد.  گیریجهتاز تأثیر 

تعیین میزان ورود نور و سرعت باد در هندسی شهری نام برده است. این پارامتر در  هایشاخص ترینمهمیکی از  عنوانبه

 ,Lau, Qianدارد ) توجهیقابلهای شهری تأثیرگذار است و درنتیجه آن بر آسایش حرارتی در سطح عابران پیاده تأثیر دره

and Yang, 2013 ارتفاعی در  هایداده(. اگرچه هر دو محله ملک و دردشت متوسط ارتفاع یک تا دو طبقه دارند، نیمی از

بوده  ترپاییناز این محله  هاییبخشاز ملک دارند در نتیجه نسبت ارتفاع به عرض معابر در  ترپاییندردشت ارتفاع  هایکبلو

H ، نسبت اندازیسایه( ذکر شده، از نظر 1995همکاران ) و 2که توسط میر طورهمان. شودمیکمتر  اندازیسایهکه موجب 

/ W شودمیعث کاهش سطوح افقی و عمودی در معرض آفتاب بیشتر در امتداد یک محور معین با . 

که رفتار حرارتی  دهدمی( نشان 16-18، بعدازظهر )(12-15(، ظهر )8-11به سه بازه صبح ساعت ) هادادهتفکیک 

ات مختلف روز زمانی مختلف متفاوت بوده و دمای معادل فیزیولوژیک و دمای متوسط تابشی در ساع هایبازهمحلات در 

 متفاوت است.

توسط دمای معادل فیزیولوژیک در کل روز را داشته، به ماگرچه کمال بالاترین  دهدمی( نشان 8-11صبح ) هایداده

بیشتری دارند رتبه  اندازیسایهدر این ساعت  غرب که جنوب -شمال شرق گیریجهتدلیل داشتن نسبت بیشتر معابر با 

. میدان به دلیل نسبت فضای گیردمیاز میدان و دردشت قرار  ترپایینسوم در متوسط دمای نقاط در بازه زمانی صبح دارد و 

ابش بالا و این بازه زمانی دریافت ت جنوب شرق، در-شمال غرب گیریجهتباز بالا و دردشت به دلیل داشتن معابر با 

بیشتری به نسبت سایر معابر داشته و  اندازیسایهنوبی ج -در معابر شمالی ویژهبهکم دارند. ملک در این ساعت  اندازیسایه

 متوسط دمای کمتری دارد. 

( متوسط دمای آن را در کل روز تحت تأثیر قرار داده 12-15دمای معادل فیزیولوژیک بالای محله کمال در هنگام ظهر )

( PETین متوسط دما )ترپایین( بالا و نسبت فضای باز پایین که GSIسطح اشغال ) رغمعلی. بازار بردمیدمای آن را بالا  و

 گیریجهتبالایی دارد. معابر محله بازار با  PETظهر بعد از کمال  15تا  12در بازه  دهدمیدر طول روز را به خود اختصاص 

 اندشدهعریض  هاییبخشکه در این بافت  در حوزه تاریخی شده، در  ایمداخلهدلیل غربی که به -جنوبی و شرقی-شمالی
                                                 
1 Esch 
2 Meir 
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. معابر شمالی جنوبی و قسمت شمالی اندکردهغربی در ملک ایجاد  -جنوبی و شرقی -دمای بالاتری به نسبت معابر شمالی

ی به نسبت سایر محلات دارد، ترپایینغربی دمای بالایی در این محله دارند. محله ملک که در طول روز دمای  -معابر شرقی

. دو محله کمال و میدان که نسبت فضای باز بالاتری دارند به کندمی( دمای بالاتری را تجربه 16-18به هنگام بعدازظهر )

 طورهمان. دهندمیمان میزان که در طول روزدریافت تابش بالاتری دارند، بعدازظهر با سرعت بیشتری دمای خود را از دست ه

. دمای شودمیکه هرچه فضا بازتر باشد میزان مواجهه با وزش باد بیشتر  دهدمی( در پژوهشی توضیح 2015) 1که طالقانی

ایجاد  رغمعلیاز بافت ناشی شود که  هاییبخشارتفاع به عرض بالاتر معابر در د از نسبت توانمیبالاتر بعدازظهر ملک 

( از 2014) 2. وانگ و اکبریشودمیی را موجب ترپاییندر روز موجب نگه داشتن حرارت شده و جریان هوای  اندازیسایه

 است.  =0.3SVFفشرده با  یفضا برابر 5سرعت باد  =0.85SVFدر کانادا نشان دادند که فضای باز با  سازیشبیهطریق 

 یریگجهینت

آسایش حرارتی در فضاهای باز عمومی محلی در اقلیم گرم و خشک از اهمیت بالایی برخوردار است. هدف از این پژوهش 

پیشین  هایپژوهششکلی بافت شهری با آسایش حرارتی در فضاهای باز عمومی محلی است.  هایویژگیبرقراری رابطه میان 

در یک یا چند نقطه در بافت شهری، نتایج را به کل بافت تعمیم  سازیشبیهانجام شده در این حوزه اغلب با برداشت و 

در مقیاس محله مورد بررسی قرار گرفته است و نیز بررسی در هسته  هادادهکه در این پژوهش  است یدر حال، این اندداده

ریخت شناسانه در یک خرد اقلیم را فراهم کرد. نتایج  هایویژگیافت شهری با تنوع تاریخی شهر اصفهان امکان مقایسه ب

در طول روز در فصل گرم در هر پنج محله در شرایط تنش حرارتی بالا قرار دارند.  هادادهپژوهش نشان داد بیش از نیمی از 

( CGN2و  CGM1)شامل  Cمتفاوت ریخت شناسانه نشان داد دو محله با گونه  هایویژگیمقایسه محلات با  حالنیدرع

ی ترپایینمعابر و نوع قطعات، هر دو به دلیل داشتن نسبت فضای باز بالاتر آسایش حرارتی  گیریجهتبا وجود تفاوت در 

 -غالب معابر شمال شرق گیریجهتو ، محله با قطعات جدید Cدارند. در مقایسه دو محله با تیپ  هاگونهدر مقایسه با سایر 

که سطح اشغال بالاتر و نسبت فضای باز  ETO1دارد. محله با تیپ  PETجنوب غرب، متوسط دمای بالاتری با شاخص 

، متوسط دمای Dدارد. دو محله با تیپ  هاگونهی در مقایسه با سایر ترپایینی دارد، متوسط دمای معادل فیزیولوژیک ترپایین

غالب شمال  گیریجهتبا قطعات قدیمی و ساختار معابر شعاعی و  DRO2دارد. تیپ  Eو بالاتر از تیپ  Cاز تیپ  ترپایین

آسایش  ترپاییندریافت که نسبت فضای باز  توانمی یطورکلبهدارد.  DGM1شرقی، جنوب غربی دمای بالاتری از تیپ 

ترکیبی از فضاهای باز و  حالنیدرع. آوردیمک اصفهان فراهم حرارتی بیشتری را در فضاهای باز محلی در اقلیم گرم و خش

 جهت آسایش در هردو فصل تابستان و زمستان باید در نظر گرفته شود. بازمهین
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