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  چكيده
 باشد يم نياز آسيب ديدگان ناشي از زلزله داشتن يك سرپناه نيتر ياصلبا توجه به اينكه 

 مناسب براي آسيب ديدگان زلزله را تهيه ديد، يها مكان عاًيسر بعد از وقوع زلزله، توان ينمو 
 شهري، يها يكاربردسترسي به ( مناسب از نظريها مكانيي، ها بحرانبايد قبل از وقوع چنين 

. را براي آسيب ديدگان زلزله را فراهم كرد...) داشتن امنيت، دوري از مناطق مخاطره خيز و 
بهينه اسكان موقت آسيب ديدگان از ي ها مكانبدين منظور پژوهش حاضر بر آن است تا 

اي احتمالي را براي شهر زنجان مورد پيش بيني قرار داده و با تلفيق برنامه ريزي صحيح زلزله
ي مناسب ها مكانو علمي، مديريت بحران زلزله را با ايجاد تسهيلات لازم جهت شناخت 

امكان برقراري سريع ي كه در صورت وقوع سانحه زلزله، طور بهاسكان موقت ياري نمايد؛ 
 معيار در قالب 14در اين مطالعه با استفاده از . ها براي زلزله زدگان ميسر گردداردوگاه

به ) AHP(معيارهاي طبيعي و معيارهاي انساني و با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي 
ن نتايج تحقيق نشا. مكان يابي مناطق اسكان موقت در شهر زنجان پرداخته شده است

 و فضاهاي باز شهري جهت استقرار زلزله زدگان ها پاركدهنده كمبود فضاهاي كافي از جمله 
 ديده ها بخش از ساير تر واضح، كه اين امر در بافت مركزي شهر باشد يمدر سطح شهر زنجان 

  . شودمي
اسكان موقت، زلزله، فرايند تحليل سلسله مراتبي، زنجان، سيستم اطلاعات :  واژگانكليد

 جغرافيايي

                                                 
   گروه جغرافيا-ساني دانشكده علوم ان- دانشگاه زنجان- تبريز-كيلومتري جاده زنجان6 -زنجان: نده مسئولنويس. 1
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  مقدمه
به  كه همواره اهميت خود را باشد يمناكترين بلاياي طبيعي عصر حاضر زلزله يكي از خطر

 طبيعي است كه بر اساس ميزان بزرگي خود يا سانحهزلزله .  عيني نمايان كرده استطور
ورد يك واقعيت اساسي در م ).1381،1قديري، ( در مدت كوتاهي فجايع عظيمي بيافريند تواند يم

 انجام توان ينممواجهه با چنين سوانحي در لحظه وقوع كار چنداني اين است كه در اين سوانح 
 خنثي نمود يا به حداقل توان يم را با برنامه ريزي از قبل ها آنداد، در حاليكه اثرات 

  .)Undro, 1976: p 6 &7(رساند
 هيماليا و برخورداري از – كشور ما با توجه به قرار گرفتن در مسير كمربند كوه زايي آلپ

 موقت و مقطعي، در طول تاريخ بلايايي طبيعي بخصوص زلزله و يها يداريناپا و ريمتغاقليم 
و شهر زنجان به عنوان يكي از ) 26: 1383عبد الهي، ( تجربه كرده استشهرهاسيل را در بيشتر 

 سه گسل خطرناك  نفر، در محاصره349713شهرهاي ميان اندام كشور با جمعيتي در حدود 
زنجان در شمال، سلطانيه در جنوب و گسل بياتلر در غرب قرار دارد و بر اساس نقشه پهنه 

 زلزله شناسي و مهندسي زلزله تهيه شده يالملل نيببندي زلزله كشور كه توسط پژوهشگاه 
اهد بر اين  كه ش).6: 1388،  روشتياحدنژاد( رديگ يماست، در پهنه با درجه خطر نسبتاً زياد قرار 

 در مقياس 3/7 گيلان و زنجان با قدرت يها استان در 1369 خرداد سال 31ادعا زمين لرزه 
با توجه به سابقه ). 62، 1389سواد كوهي فر و همكاران ، (باشد يمريشتر با بيش از چهل هزار قرباني 

د از حادثه بع) مديريت بحران(وقوع اين گونه حوادث طبيعي در منطقه، ضرورت برنامه ريزي 
مكاني باشد كه ... كه بتواند علاوه بر ايجاد مكاني مناسب از نظر كالبدي، امنيتي، اجتماعي و 

 زلزله زده يها انسان حفظ شود و بازگشت سريع به زندگي عادي را براي ها آنشان انساني در 
ز وقوع بحران شايد بتوان گفته لازمه دست يابي به چنين هدفي، برنامه ريزي قبل ا. فراهم كند

  .باشد يمو حادثه در مناطق مستعد شهري 
 به توان يم ، خوبي انجام گرفته كهيها پژوهشدر رابطه با اسكان موقت زلزله زدگان 

 رساني امداد مراكز يابي مكان عنوان با محمدي عسل و زبردست اسفنديار توسط كه يا مطالعه
 اشاره شده، انجام GIS معياري چند ابيارزي روش  وAHP1 استفاده با زلزله وقوع شرايط در

 جهت رساني امداد مراكز يابي مكان به  AHPروش از استفاده با نظر، مورد پژوهش در . نمود
 پذيري آسيب ميزان و تهران شهرداري 11 منطقه در زلزله وقوع شرايط در نجات عمليات انجام
 مطالعه در ).12-1: 1384حمدي، م و زبردست(است  شده پرداخته احتمالي، زلزله مقابل در آن

                                                 
1. Analytical Hierarchical Process 
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 مديريت منظور به موقت اسكان يابي مكان" عنوان با يا مقالهصمد زاده و همكاران   ديگري،
 ستمياز س ،"هوشمند مكاني اطلاعات يها ستميس بكارگيري مبناي بر حوادث غيرمترقبه

 مسائل حل در ها آن متعدد يها تيقابل كه فازي، منطق(GIS)  بر مبتني مكاني اطلاعات
 .است شده استفاده يابي مكان جهت گيري تصميم منظور به رسيده، اثبات به مكاني پيچيده
، )اورژانس ،ها درمانگاه، ها مارستانيب (درماني مراكز از فاصله :تحقيق اين در گذار ريتأث عوامل
 از فاصله نشاني، آتش و مراكز ها ستگاهيا از فاصله برق، و گازر فشا تقليل يها ستگاهيا از فاصله
 زادگاند صم(است شده گرفته نظر در سبز فضاي مساحت و ها ساختمان ارتفاع گاز، و بنزين پمپ

 در " اسكان و امداد مراكز يابي مكان" عنوان با پژوهشي نيز اسلامي ).10-1: 1384 ان،همكار و
 امداد رساني كزمرا استقرار براي مناسب يها مكان تعيين منظور به تهران شهرداري يك منطقه

 يابي مكان يارهايمع پژوهش اين در .است كرده ارايه )زمين لرزه( ويژه به بحران وقوع از پس
 بودن مجهز و بخشي اثر كارايي، ايمني، شاخص چهار بر مشتمل را اسكان و امداد مراكز

 آسيب معابر، شبكه انسان، خطرساز يها كانون طبيعي، خطرات چون عناصري وي. داند يم
 و نشاني آتش يها ستگاهيا درماني، مراكز به بودن نزديك زمين، بودن مناسب ،ها حوزه ذيريپ

 گرفتن نظر در با سپس و كرده بندي تقسيم ها شاخص اساس بر را انتظامي و نظامي مراكز
 جغرافيايي، اطلاعات سيستم از گيري بهره با و اطلاعاتي يها هيلا براي متعارف استانداردهايي

  . )12 - 1: 1385اسلامي، (  است نموده تعيين اسكان و امداد مراكز استقرار براي را ها مكان بهترين
 اسكان موقت زلزله زدگان با توجه به معيارهاي يها محليابي بهينه ن هدف اين مقاله مكا

شيب، حريم گسل، دسترسي مناسب به مراكز نظامي، درماني، (متنوع طبيعي و انساني 
 به نحوي باعث ايجاد يك محيط آرام، امن و تواند يمكه هر كدام از اين معيارها ... ) آموزشي و 

و با توجه به تنوع معيارهاي بكار رفته در اين پژوهش، با .  پر خطر شوديها طيمحدور از 
 دست به تلفيق معيارها  باشد يميابي ن  معتبر مكايها مدل كه يكي از AHPاستفاده از مدل 

 اسكان موقت زلزله يها مكان اراضي براي ايجاد نيتر مناسبش زده شده و بكار رفته در پژوه
  .زدگان شناسايي شد

 

  موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه
 تبريز در – كه بر سر راه تهران باشد يمشهر زنجان از شهرهاي بخش شرقي استان زنجان 

 44 تا 48 14ر در مدارهاي اين شه.  متر از سطح دريا واقع گرديده است1663ارتفاع متوسط 
 ).174، 1388،  روشتياحد نژاد (  عرض شمالي واقع شده است36 42 تا 36 39 طول شرقي و 48
  . نفر را داراست349713 شهر زنجان جمعيتي بالغ بر  1385 سال يسرشمار هيپا بر
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ل گسل سلطانيه، گسل زنجانرود، گس: با توجه به اينكه شهر زنجان در محاصره چهار گسل
 از نظر زلزله ).180، همان منبع(قرار دارد ) گسل كرد كندي(شمال زنجان، گسل غرب زنجان 

 كه ضرورت مديريت بحران بعد از زلزله، كه يكي از نمودهاي باشد يمخيزي يك منطقه مستعد 
  . باشد يمالزامي يابي، اماكن اسكان موقت زلزله زدگان ن آن مكا

  
  شهر زنجانييجغرافيا موقعيت نقشه ) 1( شكل

  ها روشمواد و 
هاي زير براي توليد در اين مطالعه با رويكرد اسنادي، ميداني و نرم افزاري از مواد و داده

  :معيارهاي مورد استفاده در پژوهش استفاده شده است
محدوده مورد مطالعه      DEM1براي گرفتن Global Mapperاستفاده از نرم افزار  - 1

 .ARC GIS محيط براي توليد نقشه شيب در
 يها گسلتوليد نقشه  (1:100000 زمين شناسي منطقه با مقياس يها نقشه - 2

 ).منطقه

                                                 
1 . Digital Elevation Model 
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مراكز آتش  (يها نقشهاستفاده از نقشه كاربري اراضي شهري زنجان براي توليد  - 3
  ...) مراكز نظامي و انتظامي وهاي خالي،فضاهاي باز و زميننشاني، مراكز درماني،  
 شهري زنجان در برابر زلزله با استفاده از يها يكاربر سازگاري قابل ذكر است كه نقشه
  .  از نقشه كاربري اراضي زنجان توليد شده استAHPفرايند تحليل سلسله مراتبي 

 گرد آوري، ARC/GIS توليد شده در محيط يها نقشه مورد نياز، كليه يها نقشهبعد توليد 
 روي هم گذاري شده و نقشه )AHP( مراتبيذخيره و بعد از وزن دهي از طريق فرايند سلسله

ي بهينه براي اسكان موقت آسيب ديدگان ناشي از زلزله  در منطقه مورد مطالعه ها مكان
  .شناسايي شده و مورد تحليل قرار گرفته است

  
   مراكز امداد و اسكانيابيمكان 

 در يا نمايند يريپيشگ بحران از تواند يمكه  با توجه به اينكه مديريت بحران فرايندي است
 بهبود و سريع امدادرساني مقابله، لازم، آمادگي ايجاد آثار، جهت كاهش در آن وقوع صورت
  .) 52: 1386اشراقي، ( كنند تلاش بازسازي و عادي وضعيت به رسيدن تا اوضاع

، علاوه بر خسارات جاني و مالي، خسارات افتد يآنچه كه در زمان وقوع بحران اتفاق م
با توجه به اهميت بسيار بالاي مقوله مسكن و سرپناه براي  .راواني نيز به دنبال دارداجتماعي ف

 زلزله ژهيبه و( يي براي اسكان موقت آسيب ديدگان از حوادث ها مكانبشر، پيش بيني و اجراي 
يكي از وظايف مهم برنامه ريزان . ، امري اجتناب ناپذير بلكه داراي تقدم و اولويت اساسي است)

ي جدي براي اسكان ها ينيب مديريت بحران در هر سيستم برنامه ريزي و اجرايي، پيش بخش
چرا كه انسان آسيب ديده و داغ ديده بدون سرپناه متعارف در آستانه . اضطراري و موقت است

در صورت عدم پيش بيني صحيح و به موقع . باشد يمي جدي جسمي، روحي و رواني ها بيآس
سيب ديده شاهد پسخوراندهاي منفي و غير قابل جبران براي نسل حادثه در اين زمينه جامعه آ

امروزه مسئله پس آيندهاي رواني بعد از بروز حوادث . ي آتي خواهد بودها نسلديده فعلي و 
. باشد يمي مديريت بحران در كشورهاي توسعه يافته ها بخشي اصلي متوليان ها دغدغهيكي از 

ي پيش بيني شده، ها مكانو اسكان موقت آسيب ديدگان در به همين دليل نقش مكان يابي 
  ).56: 1387حسيني،  (باشد يمحائز اهميت بسياري در برنامه ريزي شهري و شهرسازي 

  
  )AHP(مدل تحليل سلسله مراتبي

 چهارچوبي منطقي است كه درك و تحليل تصميم )AHP(فرآيند تحليل سلسله مراتبي
 shalabi,et)كند يم به ساختاري سلسله مراتبي آسان آن  پيچيده را با تجزيهيها يريگ
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al.,2006) . فرآيندAHPو بكار گرفته شده است، اين   اولين بار توسط توماس ال ساعتي عنوان
 در مواقعي كه چندين خصوصاً، ها نهيگزمدل روشي است براي تصميم گيري و انتخاب بهترين 
 امروزه  فرآيند تحليل .Saaty,1980) ( شاخص و معيار جهت تصميم گيري وجود داشته باشد

. شود يمي، مكان يابي و اولويت بندي استفاده ا منطقه جهت برنامه ريزي AHP مراتبيسلسله 
 طبقه بندي جهت ها آناساس چگونگي توزيع  ربا استفاده از چندين ضابطه كمي و كيفي و ب

  .دشو يمي به هدف طبقه بندي ابي دست
  

 حات از طريق مقايسات زوجيتنظيم و برقراري ترجي
در واقع مقايسه زوجي به . باشد يماين مرحله دومين گام در فرايند تحليل سلسله مراتبي 

در اين  .)Ülengin et al, 2001; 366( شود يمعنوان اساس فرايند سلسله مراتبي شناخته 
قايسه قرار مرحله هر سطح نسبت به عنصر مربوطه خود در سطح بالاتر به صورت زوجي مورد م

ترجيح (5، )كمي مرجح(3، )ترجيح يكسان(1  با استفاده از اوزانيها زوجمقايسه . گرفته است
، 2(و همچنين ترجيحات بينابين كه با اعداد )  مرجحكاملاً(9، )ترجيح خيلي بيشتر(7، )بيشتر

  ).به نقل از توماس ال ساعتي .24، 1373، توفيق(رديگ يمانجام  )8، 6، 4
  

  ها نهيگزانتخاب 
، هر يك از اين معيارها با توجه به Arc/GISدر اين مرحله بعد از توليد معيارها در محيط 

 7 و 5 و 3 و 1ي تقسيم شده و آنگاه با اوزان ا نهيگز موجود به زير معيارهاي پنج ياستانداردها
، تر مطلوب به ترتيب نشان دهنده عدم مطلوبيت، كمي ها وزناين .  وزن گذاري شده است9و 

 اسكان موقت يها مكان مطلوب، براي ايجاد كاملاًمطلوبيت قوي، مطلوبيت خيلي قوي و 
  .باشد يم

  
  ماتريس مقايسه دو تايي

پس از تشكيل ساختار سلسله مراتبي در هر مسئله تصميم گيري به منظور تعيين اهميت 
اين روش در . شود يمنسبي معيارها در هر مرحله از سلسله مراتب از مقايسه دو به دو استفاده 
اين ماتريس . باشد يمبر دارنده يكسري مقايسات دو به دو به منظور ساختن ماتريس تناسب 

تعدادي مقايسه دوتايي را به عنوان ورودي دريافت و اوزان مورد نظر را به عنوان خروجي توليد 
 تعيين وزن  در اين رابطه ماتريس مقايسه دوتايي براي).Malczewski, 1999; 157(كند يم

  ). 1جدول (نهايي هر يك از معيارها شكل گرفت
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  يابي بهينه اسكان موقت زلزله زدگان  رفته در مكانماتريس مقايسه دوتايي معيارهاي بكار: 1  جدول

  
  

در ادامه مقاله به بررسي معيارهاي بكار رفته و استانداردهاي مربوط به هر يك از معيارها در 
  .ه شده استيابي پرداختن امر مكا

  
  شيب زمين

 6 تا 2 ملايم و بين ستيبا يم اسكان موقت زلزله زدگان شيب عمومي زمين يها مكاندر 
 10( با شيب تند يها نيزم . دينما يماين مقدار سراشيبي زه كشي را تسهيل . درصد باشد

 صاف و يها نيزمهمچنين .  و بايد از آن اجتناب نموداند نهيپرهزمشكل زا و ) درصد به بالا
  .)82، 1386فلاحي، (  سيل گير خواهند بوداحتمالاًهموار در فصول بارندگي 

  مراكز درماني
با توجه به .  نيازهاي يك شهر در مواقع بحراني استنيتر ياساسمراكز درماني بدون شك از 

 فاصله از مراكز درماني كوچك و نيتر مطلوباهميت دسترسي آسان به اين گونه مراكز، 
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 - 51، ص 1388زياري، ( شود يم كيلومتر در نظر گرفته 5/1 ها مارستانيب متر و از 700 ها درمانگاه
53 .(  

  هاي خالي و فضاهاي باز و زمينها پارك
يابي، شناسايي اراضي مستعد و مناسب، در راستاي هدف ن يكي از موارد مهم در امر مكا

 يها پاركاستفاده و   باير و بلايها نيزمبدين منظور در اين تحقيق، . باشد يميابي ن مكا
يابي، اماكن اسكان موقت زلزله زدگان، ن شهري با توجه به شرايطي كه دارند براي امر مكا

 خالي با توجه به يها نيزم يا ها پاركاز طرفي چون تمامي . اند شدهمناسب تشخيص داده 
 يها نيزم و ها پارك  بنابراينباشند ينممساحتي كه دارند مناسب براي اسكان زلزله زدگان 

را دارا هستند براي )  به دليل ارزش برنامه ريزي( هكتار و بيشتر 1خالي كه مساحتي بالغ بر 
  . مكان يابي، اماكن اسكان موقت زلزله زدگان انتخاب شدند

 

  
  . هكتار محدوده شهر زنجان1ي بالاي ها پارك وزن گذاري )2(شكل 
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  زلهميزان آسيب پذيري شهري در برابر زل
بررسي آسيب پذيري شهر در برابر زلزله يك امر الزامي جهت شناخت و در نتيجه برنامه 

، آسيب پذيري كلي 3 شماره شكلدر ادامه در . باشد يمريزي براي كاهش اثرات سوانح 
  .  توسط محققين مطالعه شده، آورده شده استقبلاًي ساخته شده شهر زنجان كه ها قسمت

  

  
  ي كلي شهر زنجانا  لرزه وضعيت آسيب پذيري دهي  وزن ) 3(شكل 

  
  مراكز نظامي و انتظامي

ي اسكان موقت، ها اردوگاهبه دليل لزوم برقراري نظم عمومي و نيز تأمين امنيت ساكنين 
 بهترين ها يكلانتردر مورد . ي مهم استها شاخصدسترسي به مراكز نظامي و انتظامي يكي از 

 بر حسب ها پادگان متر و در مورد 400زمان بحران برابر حسب دسترسي پياده در  رفاصله ب
  . شود يم كيلومتر در نظر گرفته 2 در سطح شهر برابر ها آننحوه پراكنش 
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  ي سازگار و ناسازگارها يكاربر
به دليل اهميت بحث سازگاري كاربري اراضي شهري در ارتباط با زلزله، نقشه سازگاري 

 يها مكانتوليد شده و ) AHP( فرايند تحليل سلسله مراتبي  شهري با استفاده ازيها يكاربر
  .اند دهيگردبهينه براي اسكان موقت با توجه به بحث سازگاري مشخص 

  

  
  . جهت برنامه ريزي اسكان موقتها آن سازگار و ناسازگار و وزن گذاري يها يكاربر )4(شكل 

  
  مراكز دبستان

نگيزه آموزش و تحصيل در كودكان و به جهت سهولت در رفت و آمد و براي تداوم ا
 فاصله را نيتر كمي باشد كه ا گونهي اسكان آسيب ديدگان بايد به ها محليابي نوجوانان، مكان

با توجه به ضوابط شهرسازي كه شعاع عملكردي مراكز . از مدارس آموزش ابتدايي داشته باشند
قع بحراني نيز به دليل اهميت ، در موارنديگ يم متر در نظر 500 -  700آموزش ابتدائي را 

: 1385شيعه،  (رسد يمي منطقي به نظر ا فاصلهدسترسي كودكان و نوجوانان به اين مراكز چنين 
115.(  
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  ي بلندها سازه و ها ساختماندوري از 
 طبقه به دليل حجم بالاي مصالح و خطر ريزش به عنوان عوامل باز 4ي بيش از ها ساختمان

ي امن از ها مكانحداقل فاصله . باشند يم بهينه اسكان موقت مطرح دارنده در انتخاب اماكن
- 15ي ها ساختمان متر، از 30 طبقه 7- 10ي ها ساختمان متر، از 18 طبقه 4- 6ي ها ساختمان

: 1388ن، همكارااميدوار و  (باشد يم متر 60 طبقه 15ي بالاي ها ساختمان متر و از 45 طبقه 10
15(.  

  
  قويدوري از خطوط برق فشار 

به جهت جلوگيري از خطرات ناشي از خطوط انتقال برق فشار قوي، فاصله منطقي از خطوط 
ي اسكان ها محل. انتقال برق فشار قوي براي تأمين سلامت جسمي شهروندان الزامي است

شجاع عراقي (ه باشند  متر فاصله داشت50موقت بايد از تأسيسات و خطوط برق فشار قوي حداقل 
  ). 51: 1390و تولايي، 

  
  تراكم جمعيت

ي مطالعاتي بسيار مهم در عرصه ها مقوله از ها يزيربحث تراكم جمعيت و نقش آن در برنامه 
با توجه به اينكه هر چه تراكم جمعيت در شهر كمتر باشد و . باشد يمعلم برنامه ريزي شهري 

ر برابر زلزله اين تراكم به طور متعادل در سطح شهر توزيع شده باشد، آسيب پذيري شهر د
 بيشتر به يها خسارتبرعكس تراكم جمعيتي بالا در شهر به معناي تلفات و . كمتر خواهد بود

يابي ن  بنابراين مناطق با تراكم بالا، در امر مكا).90، 1383عبدالهي، (هنگام وقوع زلزله است 
دهي تراكم  نقشه وزن 5شكل شماره در . باشد يماسكان موقت، داراي اولويت برنامه ريزي 
  . جمعيت شهر زنجان نشان داده شده است
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  حسب بيشترين تراكم ر تراكم جمعيت شهر زنجان بدهي وزن ) 5(شكل 

  
  مراكز آتش نشاني

ي اسكان موقت زلزله ديدگان، از نكات قوت برنامه ها محلنزديكي مراكز آتش نشاني به 
ي آتش ها ستگاهيارين فاصله از طبق استانداردها بهت. ديآ يمريزي اسكان موقت به حساب 

 ، باشد يم كيلومتر 1نشاني حدوداً 
 كيلومتر مسافت را به 2,9 دقيقه حداكثر 5يك خودرو آتش نشاني در ) مسافت(طبق رابطه 
 دقيقه 2 تا 1البته زمان آمادگي و حركت خودروها كه بين .  طي كندتواند يمطور مستقيم 

  ).104: 1388هادياني و كاظمي زاد، (ت  جزو اين زمان منظور نشده اسباشد يم
  

  كاربري اراضي شهري
ي وضعيت ها يكاربر(ي زمينه ها يكاربربا توجه به اينكه در امر مكان يابي در نظر گرفتن 

ي ساخته شده و ساير ها يكاربر، بنابراين براي حذف باشد يميك مورد بسيار الزامي ) موجود
ي موقت آسيب ديدگان مناسب نيستند، اقدام به ها تگاهسكون براي استقرار اصلاً كه ها يكاربر
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ي مساعد و نامساعد جهت برنامه ريزي اسكان ها يكاربر، كه شد گرديده 6شكل شماره تهيه 
  .  مشخص گرديده استها آنموقت زلزله زدگان به وسيله وزن 

  
  .تي شهري زنجان جهت برنامه ريزي اسكان موقها يكاربر مناسبت دهي وزن ) 6( شكل

  
   اسكان موقتمستعد نا و تحليل مناطق مستعد و ها هيلانتايج تلفيق 

قابل ذكر است كه در  (معيارها و تهيه ماتريس مقايسه دوتايي ها هيلاپس از روي هم گذاري 
 كه روي نرم AHP و تهيه ماتريس با استفاده از نرم افزار ها هيلااين پژوهش روي هم گذاري 

ه استخراج نقشه اوليه ، نوبت به مرحل) انجام گرفته استشود يم بارگذاري ARC/MAPافزار 
) AHP(زدگان طبق نتايج منتج از ماتريس در محيط مدل ي بهينه اسكان موقت زلزلهها مكان

  . رسد يم
ي اسكان ها اردوگاه نشانگر تمامي مناطق مستعدي است كه توان استقرار 7شكل شماره 

 نيتر كمند مدل تحليل سلسله مراتبي، آن نقاطي كه داراي طي فراي.  وجود داردها آنموقت در 
  . اند دهيگرد خود به خود حذف اند بودهارزش براي برنامه ريزي اسكان موقت 
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 نواحي مستعد برنامه ريزي اسكان موقت زلزله زدگان در شهر زنجان، استخراج شده از ) 7( شكل

  تلفيق معيارها
  

ي مطالعاتي ها هيلاكثر مناطق شهر زنجان در اثر تلفيق  ادهد يمهمان گونه كه نقشه نشان 
لازم به ذكر است . اند شده استعداد جهت برنامه ريزي اسكان موقت حذف نيتر كمبنا به داشتن 

، و فقط نواحي باشند ينمكه حتي تمامي مناطق باقي مانده از استعداد قابل قبولي برخوردار 
داراي ارزش ...)  و ها پهنهل؛ قابليت اراضي و مساحت براي مثا( اندكي از لحاظ شرايط مكاني 

  . باشند يمبرنامه ريزي 
 جهت مكان گزيني آسيب ديدگان از زلزله در شهر ها مكانبا توجه به نقشه فوق بهترين 

يي از پارك ارم، ها قسمتزنجان، مربوط به پارك ملت در قسمت شرق و جنوب شرقي زنجان، 
  .  ند نقطه ديگر ارزيابي شده استنواحي اطراف اسلام آباد و چ

 

  نتيجه گيري
مكان يابي فضاهاي اسكان موقت و مطالعه پتانسيل محيطي شهرها براي نهادينه شدن برنامه 

با . باشد يمريزي پيشگيرانه در برابر خسارات زلزله، مستلزم ديدي علمي و نگاهي سيستمي 
ي، لزوم برنامه ريزي ا مقابلهن سيستم توجه به لرزه خيزي بالاي شهرهاي ايران و كيفيت پايي
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 معيار متنوع طبيعي و 14در اين پژوهش با توجه به . كاهش خسارات زلزله چشمگير است
.  بهينه براي اسكان موقت زلزله زدگان شهر زنجان زده شديها محليابي ن انساني دست به مكا

از كافي و در عين حال  نقاطي از شهر كه داراي فضاهاي بدهد يمنتايج اين مطالعه نشان 
، داراي پتانسيل نسبتاً بهتري براي استقرار آسيب باشند يمي اطراف ها يكاربرسازگار با 

در مقابل مناطقي مانند بخش مركزي شهر زنجان به جهت تراكم سنگين . ديدگان هستند
ش ي مختلط و عدم فضاي كافي و داراي ارزها يكاربر بالا، نسبتاًساختماني، آسيب پذيري 

 قابليت ممكن براي برنامه ريزي اسكان موقت زلزله زدگان نيتر كمبرنامه ريزي، داراي 
 جهت مكان گزيني آسيب ها مكان بهترين نتايج اخراج شده از پژوهشبا توجه به . باشند يم

ديدگان از زلزله در شهر زنجان، مربوط به پارك ملت در قسمت شرق و جنوب شرقي زنجان، 
  . رك ارم، نواحي اطراف اسلام آباد و چند نقطه ديگر ارزيابي شده است از پاييها قسمت

  
  
  

  مأخذ و منابع
: مورد(مدل سازي ارزيابي آسيب پذيري از زلزله  )1388( احدنژاد روشتي، محسن .1

 . ، رساله دكتري جغرافيا و برنامه ريزي شهري، دانشگاه تهران)شهر زنجان

نمونه موردي منطقه يك ( كز امداد و اسكان يابي مرا نمكا )1385( اسلامي، عليرضا  .2
  www. Civilica.com )شهرداري تهران

هاي آسيب ديده از  يتجمعمكان يابي اماكن اسكان موقت  )1386( اشراقي، مهدي .3
 شهرداري 2مطالعه موردي منطقه (ي اطلاعات مكاني ها سامانهزلزله با بهره گيري از 

  ).تهران
مكان يابي اسكان موقت  )1388(ي و برادران شركاء، محمد داميدوار، بابك و نوجوان، مه .4

 . )منطقه يك شهرداري تهران: مطالعه موردي (GISبا استفاده از 

شماره .مجله آبادي. ارزشيابي چند معياري در طرح ريزي كالبدي) 1372( توفيق، فيروز .5
 43- 40صص.،11

ريت بحران شهر مديريت بحران، سازمان پيشگيري و مدي )1387(حسيني، مازيار  .6
 .، انتشارات نشر شهر، تهرانتهران
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در شرايط (مكان يابي مراكز امداد رساني  )1384( زبردست، اسفنديار و محمدي، عسل .7
، مجله هنرهاي زيبا، AHP و روش ارزيابي چند معياري GISبا استفاده از ) وقوع زلزله

 . 21شماره 

، انتشارات دانشگاه تهران، اضي شهريبرنامه ريزي كاربري ار )1388(زياري، كرامت االله  .8
 . چاپ هفتم

 . ، شهرستان زنجان1: 100000ي زمين شناسي ها نقشهسازمان زمين شناسي كشور،  .9

 بر روش آمايش يا مقدمه) 1389(سواد كوهي، ساسان، ميرزايي، صمد و جعفري، يونس  .10
 پدافند غير يها يفناورمجله علوم و .)بحران زلزله در تهران: نمونه موردي(اسكان موقت 

 . 74 – 61، ص ص 1عامل، سال اول، شماره 
 پشتيباني يها گاهيپامكان يابي  )1390(ي، مهناز و تولايي، سيمين شجاع عراق .11

،  شهرداري تهران6مديريت بحران با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيايي، منطقه 
 . 41 – 60، ص ص 10، سال سوم، شماره يا منطقه شهري و يها پژوهشمجله مطالعات و 

، انتشارات دانشگاه علم و ي بر برنامه ريزي شهريا مقدمه )1385(شيعه، اسماعيل  .12
 . صنعت، تهران

مكان يابي اماكن اسكان موقت به منظور  )1384(، فرهاد و همكاران صمد زادگان .13
 GIS اطلاعات مكاني يها ستميسمديريت حوادث غير مترقبه بر مبناي بكار گيري 

 .  مديريت جامع بحران در حوادث غير مترقبه، تهرانيالملل نيباولين كنفرانس ، هوشمند

داريها ، انتشارات سازمان شهرمديريت بحران در نواحي شهري )1383(عبدالهي، مجيد  .14
  كشور، چاپ سوم، تهرانيها ياريدهو 

ه ، انتشارات دانشگا موقت پس از زلزلهيها سكونتگاهمعماري ) 1386(فلاحي، عليرضا  .15
 .تهران. شهيد بهشتي

در ) كاربري زمين(ي برنامه ريزي شهري ها روشكاربرد  )1381(قديري، محمود علي  .16
،  تهران17مطالعه موردي؛ منطقه : كاهش آسيب پذيري مناطق شهري در برابر زلزله

 .پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس
 آتش نشاني هاي يستگاهامكان يابي  ) 1388(هادياني، زهره و كاظمي زاد، شمس اله  .17

مجله جغرافيا و . ، شهر قمGIS در محيط AHPبا استفاده از روش تحليل شبكه و مدل 
  . 99 - 112، ص ص 17توسعه، شماره 
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