
 94 ، ثٟبس36ؿٕبسٜ  ،دٞٓپب٘ضػبَ  ،ػّْٛ رغشافیبییتحمیمبت وبسثشدی ٘ـشیٝ 
 

 یخـىؼبِی ٙیث ؾیدس پ یٔلٙٛػ یػّٕىشد ؿجىٝ ػلج یبثیاسص

 شاٖیدس ؿٕبَ غشة ا یٞٛاؿٙبػ

 29/3/94پزیشؽ ٟ٘بیی:                13/9/91دسیبفت ٔمبِٝ:

 139-156كفحبت:
ٕٞضیؼتی ثب ثیبثبٖ، ٔشوض تحمیمبت ثیٗ   -ذػی ٔٙبثغ عجیؼیآٔٛختٝ وبسؿٙبػی اسؿذ ٟٔٙ دا٘ؾ :ٔٝ سٚ دٜ ثضسٌی
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 چىیذٜ

خـىؼبِی یىی اص ٔخشة تشیٗ ثلایبی عجیؼی دس رٛأغ ثـشی ٔحؼٛة ٔی ؿٛد وٝ ٔی تٛا٘ذ 

ؿذ. تبحیشات رجشاٖ ٘بپزیش وـبٚسصی، صیؼت ٔحیغی، ارتٕبػی ٚ التلبدی  ثٝ ٕٞشاٜ داؿتٝ ثب

ثٙبثشایٗ آٌبٞی اص ٚلٛع خـىؼبِی ٔی تٛا٘ذ دس وبٞؾ خؼبسات ٔٛحش ثبؿذ. دس ایٗ پظٚٞؾ، ثٝ 

 -1350ػبِٝ ) 37ٔٙظٛس ٔذِؼبصی ٚ ؿجیٝ ػبصی ؿذت خـىؼبِی دس عَٛ یه دٚسٜ آٔبسی 

ایؼتٍبٜ ثبسا٘ؼٙزی ٚالغ دس ٘بحیٝ ٘یٕٝ خـه ػشد ؿٕبَ غشثی ایشاٖ اص ؿجىٝ  21( دس 1386

شٜ ٌشفتٝ ؿذ. دادٜ ٞبی ٚسٚدی ثٝ ؿجىٝ ؿبُٔ ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبِیب٘ٝ ٚ ٘یض ػلجی ٔلٙٛػی ثٟ

% دادٜ ٞب ثشای آٔٛصؽ ؿجىٝ 80ؿبخق دٞه ثبسؽ ػبِیب٘ٝ ثشای تٕبٔی ایؼتٍبٜ ٞب ثٛدٜ وٝ 

( ا٘تخبة ٌشدیذ. 1386-1380% ثبلیٕب٘ذٜ ثشای تؼت ٚ اػتجبس ػٙزی ؿجىٝ )20( 1350-1379ٚ)

ػظ اٍِٛسیتٓ آٔٛصؽ دیذٜ ؿذٜ تٛػظ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ػپغ ػُٕ پیؾ ثیٙی خـىؼبِی تٛ

كٛست ٌشفت. 1391تب  1387ٚ ثذٖٚ اػتفبدٜ اص دادٜ ٞبی ٚالؼی ٚ ٔـبٞذاتی، ثشای ػبَ ٞبی 

ٔؼٕبسی ٔغّٛة ؿجىٝ ثٝ كٛست ٔذَ پشػپتشٖٚ  ثب ػٝ لایٝ پٟٙبٖ، اٍِٛی پغ ا٘تـبس خغب ٚ تبثغ 

ب٘ی ا٘تخبة ٌشدیذ. ٘تبیذ حبكّٝ ٘ـبٖ داد وٝ ؿجىٝ ٘شٖٚ دس لایٝ ٔی 10ٔحشن ػیٍٕٛئیذ ثٝ ٕٞشاٜ 

ػلجی ٔلٙٛػی ثٝ خٛثی لبدس ثٝ پیؾ ثیٙی سٚاثظ غیش خغی ثبسؽ ٚ خـىؼبِی ثٛدٜ ثغٛسیىٝ ثب 

% ٔمبدیش ؿبخق دٞه ثبسؽ سا پیؾ ثیٙی ٕ٘ٛدٜ ٚ 5% ٚ خغبی وٕتش اص 97ٕٞجؼتٍی ثیـتش اص 

ٔمبدیش ٚالؼی ٔی ثبؿذ. اص ایٗ سٚ ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیذ حبكُ اص ایٗ پیؾ ثیٙی ثغٛس صیبدی ٔٙغجك ثب 

ایٗ سٚؽ ٔی تٛاٖ ٚضؼیت خـىؼبِی سا دس ػبَ ٞبی آتی پیؾ ثیٙی وشدٜ ٚ دس ٔذیشیت ٚ ثٟشٜ 

 ٚسی ٔٙبثغ آة ٚ ٘یض ٔذیشیت خـىؼبِی ٚ تغییشات الّیٕی اص ایٗ سٚؽ ثٟشٜ رؼت.
 

 ة ایشاٖ. : خـىؼبِی، پیؾ ثیٙی، ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی، ؿٕبَ غشٚاطٌبٖ وّیذ

                                                
 1. ٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ:وشد، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، ٌشٜٚ احیب ٔٙبعك خـه ٚ وٛٞؼتب٘ی. 
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 ٔمذٔٝ

 وبفی ا٘ذاصٜ ثٝ وٝ دا٘ؼت غیشػبدی خـه ؿشایظ دٚسٜ یه ٔؼَّٛ تٛاٖ ٔی خـىؼبِی سا

ٚ  ثذاق رٕبِی)ؿٛد  ایزبد ٘بحیٝ یه ٞیذسِٚٛطی ٚضؼیت دس ػذْ تؼبدَ تب ثبؿذ داؿتٝ دٚاْ

 رٟبٖ ٔٙبعك اغّت دس آٖ ٚلٛع وٝ ثٛدٜ الّیٕی ای پذیذٜ ( خـىؼبِی 18-13: 1382،ٕٞىبساٖ

اػت. وبٞؾ ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ٚ افضایؾ دٔب ٞش یه ثٝ تٟٙبیی ٚ یب ثٝ وٕه ٞٓ  ٘بپزیش تٙبةار

(. خـىؼبِی ٕٔىٗ اػت دس ٞش ٔحّی 985-971: 2006ٔشیذ،تٛا٘ٙذ ٔٛرت خـىؼبِی ؿٛ٘ذ) ٔی

ٞب ٚ احشات آٖ اص لجیُ ؿذت، ٔذت ٚ ثضسٌی دس  سخ دٞذ ٚ ثبػج وٕجٛد آة ٌشدد، أب ٚیظٌی

 حٛادث ثیٗ دس وـٛس ٔب دس اخیش ٞبی دٞٝ دسثبؿذ.  ٚ ٞٛایی ٔتفبٚت ٔیٞبی ٔختّف آة  سطیٓ

 اص خـىؼبِی پذیذٜ تؼذاد فشاٚا٘ی ا٘ذ دادٜ لشاس تأحیش تحت سا ا٘ؼب٘ی ٞبی رٕؼیت وٝ عجیؼی

 التلبدی رب٘ی ٚ خؼبسات پٛؿؾ، تّفبت تحت فضبی ٔذت، ٔزٕٛع ؿذت، عَٛ دسرٝ ٘ظش

 تٕبیض ٕٞچٙیٗ .اػت ثٛدٜ عجیؼی ثلایبی ػبیش اص یـتشث ، ربٔؼٝ دس ٔذت دساص ارتٕبػی ٚاحشات

 ثتذسیذ ٚ دس پذیذٜ ایٗ ثلایب ػبیش ثشخلاف وٝ اػت ایٗ دس عجیؼی ثلایبی ػبیش ثب پذیذٜ ایٗ

 ٚ ثب تأخیش ػبَ چٙذ اص پغ اػت ٕٔىٗ آٖ ٚاحشات وشدٜ ػُٕ عٛلا٘ی ٘ؼجتبً صٔب٘ی دٚسٜ یه

ٞب، داؿتٗ یه  ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ خؼبست .ؿٛد ظبٞش عجیؼی حٛادث ػبیش ثٝ ثیـتشی ٘ؼجت

ؿٙبخت خٛة اص ٚػؼت، ؿذت، تذاْٚ، صٔبٖ ؿشٚع ٚ صٔبٖ خبتٕٝ خـىؼبِی ، پیؾ ثیٙی ایٗ 

ثبؿذ. پیؾ ثیٙی ػٙبكش الّیٕی  پذیذٜ دس ػبَ ٞبی آتی ٚ ؿٙبخت اثؼبد ٔختّف آٖ، لاصْ ٔی

٘بٔٝ سیضاٖ لشاس ٔی دٞذ. فشكت ثیـتشی سا رٟت ثش٘بٔٝ سیضی ٚ اسائٝ تٕٟیذات لاصْ دس اختیبس ثش

ٔذَ ٞبی لذیٕی دس صٔیٙٝ پیؾ ثیٙی ٔذَ ٞبی سٌشػیٛ٘ی ٞؼتٙذ، أب أشٚصٜ ثب پیـشفت ػّْٛ 

ٚ اثذاع سٚؽ ٞبی ٞٛؿٕٙذ ضشٚست رب٘ـیٙی آٖ ٔغشح ٔی ؿٛد. یىی اص ایٗ سٚؽ ٞبی 

ٞٛؿٕٙذ، ؿجىٝ ٞبی ػلجی ٔلٙٛػی ٞؼتٙذ وٝ تٛا٘بیی صیبدی دس ٔذِؼبصی ٚ پیؾ ثیٙی 

(. دس ٔذیشیت ٔٙبثغ دٞٝ ٞبی اخیش ثب 47: 1389،ٚ ٕٞىبساٖ اػفٙذیبسیش رٛی ٚ الّیٕی داس٘ذ )ػٙبك

تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت غیش خغی پذیذٜ ٞب ، ؿجىٝ ٞبی ػلجی ٔلٙٛػی ثیـتشیٗ تٛا٘بیی سا دس 

ٔذِؼبصی ٚ پیؾ ثیٙی ػشی ٞبی صٔب٘ی دس ٞیذسِٚٛطی ٚ ٟٔٙذػی ٔٙبثغ آة ٘ـبٖ دادٜ اػت 

(Mishra and Desai, 2005:326-339ٝایٗ سٚؽ و .) داسای وبسآٔذ ٞبی سٚؽ رّٕٝ اص ٚ 

اٛ ثٝ ٔشثٛط ػّْٛ دس فشاٚا٘ی اػتفبدٜ  ػمیذٜ ثٝ وٝ ثٛدٜ ٔلٙٛػی ػلجی ؿجىٝ اػت، ٚآة ٞ

 ػبصی ؿجیٝ دس ثبلا ػشػت ٚ لذست آٖ، سٚصافضٖٚ اػتفبدٜ ٚ ٔمجِٛیت اكّی ػّت ٔحممبٖ،

 سٚؽ دیٍش ثب آٟ٘ب ثشسػی یب ٚ ٘ذاؿتٝ ٚرٛد آٖ اص دسػتی ؿٙبخت ٚ دسن وٝ اػت فشآیٙذٞبیی

 ثب لٛی ٔذِی ٔلٙٛػی، ػلجی ؿجىٝ ٔذَ .اػت ٚلت ٌیش ٚ دؿٛاس ثؼیبس ٔٛرٛد، ٞبی

 ٞیذسِٚٛطیه - الّیٕی ٔؼبیُ پیؾ ثیٙی دس ٔخجت دیذٌبٞی ثب ٔی تٛاٖ وٝ ثبلاػت تٛإ٘ٙذی
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، سٚاثظ ثیٗ آٟ٘ب سا تخٕیٗ ٍ٘شیؼت. ایٗ ؿجىٝ ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٔزٕٛػٝ ٚسٚدی ٚ خشٚری آٖ ثٝ

صدٜ ٚ اكغلاحب آٔٛصؽ ٔی ثیٙٙذ، ثٝ ٘حٛی وٝ پغ اص آٖ ثٝ اصای یه ػضٛ رذیذ اص ٔزٕٛػٝ 

(. پظٚٞؾ پیؾ ثیٙی 1385وبسآٔٛص ٚ ٕٞىبساٖ، ٚسٚدی، خشٚری ٔتٙبظش آٖ سا تمشیت ٔی ص٘ٙذ )

 -626: 2007) 1تٛػظ ٔیـشا خـىؼبِی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٞبی ٞیجشیذ آٔبسی ٚ ؿجىٝ ػلجی

ثیبٖ داؿت وٝ ٔذَ ٞبی خغی ٚ غیش خغی آٔبسی ٔذَ ٞبی ٔٙبػجی  . ٚیذیثٝ ا٘زبْ سػ(  628

( عی تحمیمی اص ؿجىٝ 2103: 2007رٟت پیؾ ثیٙی ٚلٛع خـىؼبِی ٔحؼٛة ٔی ؿٛ٘ذ. ٔشیذ )

ػلجی ٔلٙٛػی ثشای پیؾ ثیٙی ؿبخق ٞبی خـىؼبِی اػتفبدٜ وشدٜ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ 

دس پظٚٞؾ دیٍشی ػلجی دس پیؾ ثیٙی ؿبخق ٞب داسای دلت صیبدی ٔی ثبؿذ. وٝ ٔذَ ؿجىٝ 

اص ٔذَ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ثشای پیؾ ا٘زبْ ٌشفت، ( 174-180: 2008) 2وٝ تٛػظ وبٔیّٛ

ٚ اظٟبس داؿت وٝ اػتفبدٜ اص ایٗ ٔذَ اسرحیت صیبدی ثٝ اػتفبدٜ ؿذ. اثیٙی خـىؼبِی اػتفبدٜ 

( عی تحمیمی تحت ػٙٛاٖ 1500-1493: 2010٘لشی ) اص ٔذَ ٞبی لذیٕی ٚ خغی داسد .

اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ٞبی ػلجی ٔلٙٛػی ثشای پیؾ ثیٙی ٚ ٔذیشیت سیؼه ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ 

وٝ ٔذَ ؿجىٝ ػلجی ٔذِی رذیذ ٚ تٛإ٘ٙذ دس پیؾ ثیٙی ػیُ ٚ خـىؼبِی ٔی ثبؿذ. 

ثیٙی خـىؼبِی ( رٟت پیؾ 4469-4477: 2011) 3ٕٞچٙیٗ دس پظٚٞؾ دیٍشی، وـیٗ ٚ تضسی

دس پٙذ ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػی اص سٚؽ  SPI ٞٛاؿٙبػی دس تشویٝ ٚ ثب اػتفبدٜ اص ٔحبػجٝ ؿبخق

( اص ٔذَ ؿجىٝ ػلجی 48-39: 2011ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی اػتفبدٜ ٕ٘ٛد٘ذ. دػتٛسا٘ی ٚ افخٕی )

٘ذ ٔلٙٛػی ثشای پیؾ ثیٙی خـىؼبِی دس اػتبٖ یضد ایشاٖ اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػیذ

وٝ ٔذَ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ٔذِی ٔٙبػت دس ثشاٚسد خـىؼبِی ٞب ثٛدٜ ٚ دسرٝ حشاست ٚ 

: 2012) عجشیثبسؽ ٟٔٓ تشیٗ ٚ ثٟتشیٗ ٚسٚدی ثشای ؿجىٝ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد. سضبئیبٖ صادٜ ٚ 

( ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس ٔٙبعك ٔختّف الّیٕی ثٝ پیؾ ثیٙی 1-8

٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ ثؼیبس دلیك ٚ ثب خغبی  خـىؼبِی الذاْ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ

 13( ثشای پیؾ ثیٙی خـىؼبِی دس 157: 1389ثؼیبس ا٘ذن ٔٛارٝ اػت. افخٕی ٚ ٕٞىبساٖ )

ایؼتٍبٜ وّیٕبتِٛٛطی ٚ یه ایؼتٍبٜ ٕٞذیذی دس ٔٙغمٝ یضد اص سٚؽ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی 

غبف پزیشی لبثُ ٔلاحظٝ ٔذَ ٞبی ؿجىٝ ػلجی اػتفبدٜ وشد٘ذ. ٘تبیذ ثٝ دػت آٔذٜ ٌٛیبی ا٘ؼ

ٔلٙٛػی اػت وٝ آٟ٘ب سا ثٝ اثضاس ٔٙبػجی رٟت ٔذِؼبصی دس ؿشایغی وٝ ثب فمش دادٜ ٔٛارٝ 

( تحت 120-107: 1389) ٚ حؼیٙی ٞؼتیٓ تجذیُ ٔی وٙذ. پظٚٞـی تٛػظ خٛؿحبَ دػتزشدی

                                                
1 - Mishra 
2 - Camilo  
3 - Keshin and Tezri  
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ٍبٜ ٞٛاؿٙبػی ایؼت 20ػٙٛاٖ پیؾ ثیٙی ػیىُ خـىؼبِی تٛػظ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس 

اػتبٖ اكفٟبٖ كٛست ٌشفت ٚ اص ایٗ تحمیك ایٗ ٘تیزٝ حبكُ ؿذ وٝ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ؿجىٝ 

 % ػیىُ خـىؼبِی اػتبٖ سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وشد. ٕٞچٙی95ٗػلجی ٔی تٛاٖ ثب دلت ثبلای 

 ثش رٟب٘ی ٌشٔبیؾ احش ٔلٙٛػی ؿجىٝ ٞبی ػلجی ثب اػتفبدٜ اص (82-65: 1389) سحیٕی لٛیذَ

 لایٝ چٙذ پشػپتشٖٚ سٚؽ وٝ داد ٚ ٘ـبٖ وشد ٔغبِؼٝ سا رّفب ػبلا٘ٝ ٔٙغمٝ ثبسؽ زبسیٟبی٘بٞٙ

 ثیٗ ٕٞجؼتٍی ثیٙی پیؾ دس وبسثشد صیبدی داسای ا٘تـبس پغ ٚ اٍِٛسیتٓ ٔخفی لایٝ چٟبس ثب

 ػشی ٞبػت.

ثب تٛرٝ ثٝ ٔٛفمیت سٚؽ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ثشای پیؾ ثیٙی خـىؼبِی دس ٔٙبعك  

ٗ پظٚٞؾ ػؼی ثش آٖ اػت تب دس اثتذا دلت ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس پیؾ ثیٙی ٔختّف، دس ای

خـىؼبِی دس الّیٓ ػشد ٚ ٘یٕٝ خـه ٔٙبعك ؿٕبَ غشثی ایشاٖ سا وٝ تب ثحبَ ثشسػی 

ٍ٘شدیذٜ، ٔٛسد اسصیبثی لشاس دادٜ ٚ ثب ػبیش ٘تبیذ ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس دٞیٓ، ػپغ دس كٛستیىٝ 

ؼت اص دلت وبفی ثشای ؿجیٝ ػبصی ثشخٛسداس ثبؿذ ٚ ٔیضاٖ ؿجىٝ دس ٔشحّٝ اػتجبس ػٙزی ٚ ت

خغبی حبكّٝ وٓ ثبؿذ، ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ػُٕ پیؾ ثیٙی ثشای ػبَ ٞبی 

 فبلذ آٔبس كٛست ٔی ٌیشد.   
 

 ٔٛاد ٚ سٚؽ ٞب 

ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس ایٗ تحمیك، اػتبٖ ٞبی اسدثیُ، آرسثبیزبٖ ؿشلی ٚ آرسثبیزبٖ ؿشلی 

دلیمٝ  ؿٕبِی ٚ  38دسرٝ ٚ  39دلیمٝ تب  29دسرٝ ٚ  36دٜ وٝ دس ثیٗ ػشم رغشافیبیی ثٛ

دلیمٝ ؿشلی ٚالغ ؿذٜ اػت. ثشای  28دسرٝ ٚ  48دلیمٝ تب  26دسرٝ ٚ  44عَٛ رغشافیبیی 

ایؼتٍبٜ ثبساٖ ػٙزی ٚالغ دس اػتبٖ ٞبی  21ا٘زبْ ایٗ پظٚٞؾ اص دادٜ ٞبی ثبسؽ ػبِیب٘ٝ 

اػتفبدٜ ؿذ.  1386تب  1350شثی ٚ آرسثبیزبٖ ؿشلی دس عَٛ دٚسٜ آٔبسی اسدثیُ، آرسثبیزبٖ غ

 ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔٛلؼیت ایؼتٍبٜ ٞبی ٚالغ دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثش سٚی ٘مـٝ ٔی ثبؿذ.  1ؿىُ 
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 ٔٛلؼیت ایؼتٍبٜ ٞبی ٔغبِؼبتی ثش سٚی ٘مـٝ (1)ؿىُ 

 

دٜ ٞبی ٘بلق تٛػظ سٚؽ ایٗ دادٜ ٞب پغ اص رٕغ آٚسی ٚ تغٛیُ دٚسٜ آٔبسی ٚ ثبصػبصی دا

٘ؼجت ٘شٔبَ ، تٛػظ آصٖٔٛ ٞبی آٔبسی ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفتٝ ٚ كحت دادٜ ٞب ٔٛسد تبییذ 

لشاس ٌشفت. ثشای تؼییٗ ؿذت خـىؼبِی دس ایٗ ٔٙبعك اص ؿبخق ٞبی ؿذت خـىؼبِی 

اػتفبدٜ ٔی ٌشدد وٝ دس ایٗ تحمیك ثشای تؼییٗ ؿذت خـىؼبِی دس اػتبٖ ٞبی ٔزوٛس اص 

 ٔذت عٛلا٘ی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ایٗ ؿبخق ٚلٛع ثبس٘ذٌی ٞبی 1(DPIٞه ثبسؽ )ؿبخق د

 ثٝ .٘بٔٙذ ٔی دٞه یه ایٗ ٌشٜٚ ٞب سا اص ٞشیه ٚ وشدٜ ٘شٔبَ تمؼیٓ تٛصیغ اص ٞبیی دٞٓ دس سا

 ؿٛد. ٔی كؼٛدی ٔشتت كٛست ثٝ ػبلا٘ٝ ثبس٘ذٌی ٞبی اثتذا دادٜ دٞه ٞب ٔحبػجٝ ٔٙظٛس

   ؿٛد: ٔی تؼییٗ صیش ساثغٝ اص ٔؼیٗ ػبَ  Piیب  ٔبٜ یه ثبسؽ ٚلٛع احتٕبَ ػپغ
 

(1ساثغٝ )     

 

                                                
1 -Deciles Precipitation Index 
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 ٔی ثبس٘ذٌی ٞبی تؼذاد دادٜ  Nاْ iٚ سدیف  ؿٕبسٜ دس ثبس٘ذٌی ٚلٛع احتٕبَ  Piآٖ دس وٝ

 ٔغبثك ثبؿذ لشاسٌشفتٝ  دٞىی فبكّٝ چٝ دس Piٔمذاس  یه ثشحؼت ایٙىٝ كٛست ایٗ دس .ثبؿذ

 اَٚ دٞه عجك تؼشیف، . ؿٛد ٔی دادٜ ٘ؼجت آٖ ثٝ خـىی ی ٞب دسرٝ یىی اص صیش رذَٚ

دْٚ،  دٞه ٕ٘ٙبیذ. تزبٚص ثبسؽ ٚلٛع احتٕبَ دسكذ10 وٕتشیٗ اص وٝ اػت ثبس٘ذٌی ٔمذاس

: 1382 ثزسافـبٖ،ٕ٘ٙبیذ. ) تزبٚص ثبسؽ احتٕبَ ٚلٛع دسكذ 20 وٕتشیٗ اص وٝ اػت ثبس٘ذٌی ٔمذاس

 ٘ـبٍ٘ش عجمٝ ثٙذی ؿبخق دٞه ثبسؽ ٔی ثبؿذ. 1ذَٚ (. ر23-36

  
 (36-23: 1382ؿبخق دٞه ثبسؽ )ٔبخز: ثزسافـبٖ، ثٙذی عجمٝ (1)رذَٚ

 ٔمذاس دسكذ ٚلٛع ٚضؼیت ؿٕبسٜ دٞه ؿٕبسٜ عجمٝ ثٙذی

 %10وٕتش اص  خـىؼبِی خیّی ؿذیذ اَٚ -4

 %20تب  10اص  خـىؼبِی ؿذیذ دْٚ -3

 %30تب  20اص خـىؼبِی ٔتٛػظ ػْٛ -2

 %40تب  30اص  خـىؼبِی ضؼیف چٟبسْ -1

 %50تب  40اص  ٘شٔبَ پٙزٓ 0

 %60تب  50اص  ٘شٔبَ ؿـٓ 0

 %70تب  60اص  وٕی ٔشعٛة ٞفتٓ 1

 %80تب  70اص  ٔشعٛة ٞـتٓ 2

 %90تب  80اص  ثؼیبس ٔشعٛة ٟ٘ٓ 3

 %90ثیـتش اص  فٛق اِؼبدٜ ٔشعٛة دٞٓ 4

  

ػٙٛاٖ اثضاسی ٘یشٚٔٙذ ثشای پیؾ ثیٙی ؿذت خـىؼبِی  ٕٞچٙیٗ اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ثٝ

ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ. ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی یه ؿجیٝ ػبصی اص دػتٍبٜ ػلجی عجیؼی اػت ٚ ؿبُٔ 

ٔزٕٛػٝ ای اص ٚاحذ ٞبی ػلجی ثٝ ٘بْ ٘شٖٚ ٔی ثبؿذ وٝ تٛػظ استجبعبتی ٔٛػْٛ ثٝ آوؼٖٛ ثٝ 

اثتذا دسكذی اص دادٜ ٞب ثٝ ٔذَ ؿجىٝ  (. دس63-47: 1391ٖ ٚ داس٘ذ،حّجیبٞٓ ٔتلُ ؿذٜ ا٘ذ )

ػلجی ٔلٙٛػی ثشای ػُٕ آٔٛصؽ ٚاسد ؿذٜ ٚ دس ٔشحّٝ ثؼذی دسكذ ثبلیٕب٘ذٜ دادٜ ٞب ثشای 

% دادٜ ٞب اص ػبَ 80ػُٕ اػتجبس ػٙزی ٚ آصٔبیؾ ؿجىٝ اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. وٝ دس ایٗ پظٚٞؾ 

ثشای اػتجبس ػٙزی ٚ  1386تب  1380% ثبلیٕب٘ذٜ اص ػبَ 20ثشای آٔٛصؽ ٚ  1379تب  1350

تؼت ؿجىٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. دس ٔشحّٝ آٔٛصؽ، ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی سٚاثظ ثیٗ ٔتغیش ٞب 

سا  ثٝ وٕه دادٜ ٞبی ٚسٚدی فشا ٌشفتٝ اػت. ػپغ دس ٔشحّٝ اػتجبس ػٙزی، ؿجىٝ تٛػظ دادٜ 

ب، ٞبی ٚاسد ؿذٜ ثبسؽ ٚ ؿبخق دٞه ثبسؽ دس ٔشحّٝ آٔٛصؽ ٚ یبدٌیشی سٚاثظ ثیٗ ٔتغیش ٞ

لبدس ثٝ پیؾ ثیٙی ٔمبدیش ؿبخق دٞه ثبسؽ دس ػبَ ٞبی ثؼذی ثٝ ػٙٛاٖ خشٚری ؿجىٝ ٔی 

ثبؿذ. ػپغ ٘تبیذ پیؾ ثیٙی ثب ٔمبدیش ٚالؼی ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ ٔیضاٖ خغب ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. 
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ٔمبدیش خغب ثبیذ دس وٕتشیٗ ٔمذاس خٛد ثبؿذ وٝ ثشای ایٗ وبس ثبیذ ؿجىٝ دِخٛاٜ عشاحی ؿذٜ ٚ 

ُٕ آٔٛصؽ ٚ تؼت تىشاس ؿذٜ تب خغب ثٝ حذالُ خٛد ثشػذ. ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی ٚ چٙذیٗ ثبس ػ

( ، ٔیبٍ٘یٗ RMSEخغب ) ٔشثؼبت ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٘تبیذ حبكُ اص سٚؽ ٞب ٚ ثشاٚسد خغب، رزس

 ٔحبػجٝ ٔی ؿٛد. (Rٕٞجؼتٍی ) ٚ ضشیت (MAE)خغبی ٔغّك 

 اػت: صیش ؿىُ ثٝ ٔؼیبسٞب ایٗ سٚاثظ 

 
 ( RMSE) خغب ٔشثؼبت ٍیٗٔیب٘ ( رزس2)ساثغٝ 

 
      

Xobs  ٚ ػجبست اػت اص ٔمبدیش ٔـبٞذٜ ای ،Xmodel  .ؿبُٔ ٔمبدیش ٔذِؼبصی ؿذٜ ٔی ثبؿذ ، 

 

  MAE)( ٔیبٍ٘یٗ خغبی ٔغّك )3ساثغٝ )

MAE =    

تؼذاد وُ  nی ثبؿذ ٚ وٝ دادٜ ٞبی ثشآٚسد ؿذٜ ٔ ػجبستؼت اص دادٜ ٞبی ٚالؼی ٚ   وٝ  

 دادٜ ٞب اػت. 

          (R)    ٕٞجؼتٍی  ( ضشیت4)ساثغٝ 

 
 

ٔمبدیش ثشاٚسد ؿذٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش ٚالؼی، ٔمبدیش ٚالؼی،  وٝ دس آٖ 

 ٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش ثشاٚسد ؿذٜ ٔی ثبؿذ. 

ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی ثیٗ ٘تبیذ پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٔذَ ٚ دادٜ ٞبی ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیبٖ وٙٙذٜ 

٘ضدیىتش ثبؿذ داسای  1ثٝ  Rٚالؼی ٔی ثبؿذ. ثذیٟی اػت وٝ دس ایٗ ساثغٝ ٞشچٝ ٔیضاٖ 

ٞشچٝ ثٝ كفش ٘ضدیىتش ثبؿذ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ خغبی   RMSE  ٚ MAEٕٞجؼتٍی ثیـتش ٚ 

 وٕتشی اػت.

 چٙذ ؿبُٔ ٚسٚدی: لایٝ -1 اص وٝ ػجبستٙذ ٜؿذ تـىیُ لایٝ ػٝ اص ػلجی ؿجىٝ ٞش ػٕٛٔبً

 ٔی وٙذ؛ دسیبفت ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبِیب٘ٝ ٚ ؿبخق دٞه ثبسؽ سا پظٚٞؾ، ایٗ وٝ دس اػت ٘شٖٚ
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خغب  ؿذٖ ثشای حذالُ ٞب آٖ ثٟیٙٝ تؼذاد وٝ اػت ٔتغیش ٘شٖٚ ؿبُٔ تؼذادی  :پٟٙبٖ لایٝ -2

لایٝ  :خشٚری لایٝ -3  ؛ٔی ٌشدد تؼییٗ تىشاس ٚ آصٔبیؾ  RMSE ,R) ٚ(MAE عشیك اص

خشٚری ؿجىٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای عشاحی ؿذٜ اػت وٝ ثب ٚسٚد ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ٚ ؿبخق دٞه ػبِیب٘ٝ، 

ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبِیب٘ٝ ٚ ؿبخق دٞه ثبسؽ سا ثشای ػبَ ٞبی ثؼذ ثب ٔیضاٖ خغبی ثؼیبس وٓ ٚ 

ثبسؽ  دلت صیبد پیؾ ثیٙی ٔیىٙذ. ثٝ ػجبستی لایٝ ٚسٚدی تـىیُ ٔی ؿٛد اص ٚسٚدی ٞبی

ٔیبٍ٘یٗ ػبِیب٘ٝ وٝ ثٝ ؿجىٝ ٚاسد ؿذٜ ٚ لایٝ خشٚری وٝ خشٚری ثبسؽ ػبِیب٘ٝ ٚ دٞه ثبسؽ 

 تبثغ فؼبَ ػبص اص لایٝ، ایٗ دس ؿجىٝ ػشػت افضایؾ ثشای ػبَ ٞبی ثؼذ سا ثذػت ٔی دٞذ. وٝ

خشٚری  ٔمبدیش ٞٓ ٚ یبثذ افضایؾ یبدٌیشی ػشػت ٞٓ آٖ اص اػتفبدٜ ثب تب ٔی ؿٛد اػتفبدٜ

 چٙذیٗ اخیش، ػبَ ٞبی دس .ثؼبصد سا خشٚری ٔغّٛة ٟ٘بیت دس ؿذٜ، اسایٝ ؿجىٝ ثٝ تغییش ثذٖٚ

  (MLP)1پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ ٔی تٛاٖ رّٕٝ آٖ اص وٝ اػت ؿذٜ تبثغ پیـٟٙبد ػٕٛٔی تمشیجٍش

ثب  سا غیشخغی تٛاثغ ٔی تٛا٘ٙذ وٝ اػت ایٗ ػیؼتٓ ٞب، ایٗ ػّٕی لذست ٘مغٝ یه .ثشد ٘بْ سا

 ػذدی ثضسي ثؼیبس ٔزٕٛػٝ ٞبی ٔٛرٛد دس اعلاػبت اص ٚ ثض٘ٙذ تمشیت ٔتغیش، یصیبد تؼذاد

 ٞبی ؿجىٝ دس وٝ ٔؼٕٛلاً اٍِٛسیتٓ آٔٛصؽ آٖ دِیُ ثٝ (.3: 1382، ٔٙـی ٚ تـٙٝ ِتوٙٙذ ) اػتفبدٜ

MLP  2اص ٘ٛع پغ ا٘تـبس
(BP)   اػت ٚ خشٚری ٞبی ٔغّٛثی سا اسائٝ ٔی دٞذ ٚ ٘یض اص ػشػت

ثشخٛسداس اػت،دس ایٗ ثشسػی ٘یض اص ایٗ ٘ٛع اٍِٛسیتٓ اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ.  آٔٛصؽ ثؼیبس خٛثی

ٞش ٘شٖٚ اص دٚ ثخؾ تـىیُ ؿذٜ اػت. دس ثخؾ ٘خؼت، ٔزٕٛػٝ ٚص٘ی ٔمبدیش ٚسٚدی ٔحبػجٝ 

ٔی ؿٛد ٚ دس ثخؾ دْٚ، خشٚری ثخؾ ٘خؼت دس یه تبثغ سیبضی لشاس ٌشفتٝ ٚ خشٚری ٘شٖٚ 

ضی، تبثغ ٔحشن یب آػتب٘ٝ ٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد. ا٘ٛاع ٔختّفی اص سا ٔحبػجٝ ٔی ٕ٘بیذ. ایٗ تبثغ سیب

( دس ؿجىٝ ٔٛرٛد ٞؼتٙذ وٝ ٘شٖٚ ٞب لبدس ٞؼتٙذ اص ایٗ تٛاثغ ثشای سػیذٖ ثٝ Fتٛاثغ ٔحشن )

خشٚری ٔغّٛة اػتفبدٜ وٙٙذ. تبثغ ٔحشن ٔی تٛا٘ذ خغی یب غیش خغی ثبؿذ. یه تبثغ ٔحشن 

ؼبِٝ ای وٝ لشاس اػت تٛػظ ؿجىٝ ػلجی ثش اػبع ٘یبص خبف حُ یه ٔؼبِٝ یب ٕٞبٖ ٔ

ٔلٙٛػی حُ ؿٛد ا٘تخبة ٔی ؿٛد. ا٘ٛاع تٛاثغ ٔحشن ػجبست ا٘ذ اص: ٍِبسیتٓ ػیٍٕٛئیذی، 

تب٘ظا٘ت ػیٍٕٛئیذی ٚ تٛاثغ ٔحشن خغی. ٕٞٝ ایٗ تٛاثغ پیٛػتٝ ٚ ٔـتك پزیش ثٛدٜ ٚ خشٚری 

( لشاس ٔی ٌیشد. آٖ ٞب دس یه ٔحذٚدٜ ػذدی خبف ) ثیٗ كفش ٚ یه ٚ یب ٔٙفی یه ٚ یه

ٔشػْٛ تشیٗ ٚ پش وبسثشد تشیٗ تٛاثغ دس صٔیٙٝ پیؾ ثیٙی ػٙبكش الّیٕی تٛاثغ ػیٍٕٛئیذی 

(. ٕٞچٙیٗ تؼذاد ٘شٖٚ ٞبی لایٝ ٔیب٘ی ثبیذ ثٝ دسػتی تؼییٗ ٌشدد چشا 1381وبؿفی پٛس،ٞؼتٙذ )

ٚسٚدی ٞب ٚ وٝ اٌش تؼذاد ٘شٖٚ ٞبی لایٝ ٔیب٘ی وٓ ثبؿذ ؿجىٝ ٕ٘ی تٛا٘ذ استجبط ٔٛرٛد ثیٗ 

                                                
1-Multi Layer Perceptron 
2 -Back Propagation 
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خشٚری ٞب سا ؿٙبػبیی وٙذ ػلاٜٚ ثش آٖ اٌش تؼذاد ٘شٖٚ ٞب اص حذ لاصْ ثیـتش ثبؿذ ؿجىٝ ؿشٚع 

ثٝ حفظ وشدٖ اٍِٛٞب ٔی وٙذ، ثٝ عٛسیىٝ دس ٔشحّٝ آٔٛصؽ خٛة أب ثشای دادٜ ٞبی آصٖٔٛ 

 (. 22-12:1390،ٚ پٛسؿیشاصی  دصفِٛیبٖضؼیف ػُٕ ٕ٘ٛدٜ ٚ لبثّیت تؼٕیٓ پزیشی ٘ذاسد. )

 

 
 فّٛچبست ٔشاحُ ٔختّف ا٘زبْ پظٚٞؾ (2)ؿىُ 

 

 ثحج ٚ ٘تبیذ
ثٝ ٔٙظٛس پیؾ ثیٙی ؿذت خـىؼبِی ثب اػتفبدٜ اص ؿبخق دٞه ثبسؽ دس اػتبٖ ٞبی ؿٕبَ 

غشة ایشاٖ اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذ. ثغٛسیىٝ پغ اص رٕغ آٚسی آٔبس اص ػبصٔبٖ 

ٟ٘ب كٛست ٌشفتٝ ٚ رٟت ٚسٚد ثٝ ؿجىٝ ػلجی ٞبی ٔشثٛعٝ، آصٖٔٛ ٞبی آٔبسی ثش سٚی آ

ٔلٙٛػی ٘شٔبِیضٜ ؿذ٘ذ. دس ٔشحّٝ ثؼذ، ػبختبس ٔٙبػت ؿجىٝ ػلجی، تبثغ ٔحشن، تؼذاد ٘شٖٚ 

ٞب، تؼذاد لایٝ ٞبی پٟٙبٖ ٚ لایٝ ٞبی ٚسٚدی ٚ خشٚری ا٘تخبة ٌشدیذ. ػپغ، رٟت تؼییٗ 

ب اػتفبدٜ اص ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ثٟتشیٗ ٚسٚدی ٞبی ؿجىٝ پغ اص ػؼی ٚ خغبی فشاٚاٖ، ػبختبسی ث
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ػبِیب٘ٝ رٟت پیؾ ثیٙی ثبسؽ ا٘تخبة ٌشدیذ وٝ دس ایٗ حبِت ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی ثبلایی سا ثیٗ 

دادٜ ٞبی ٔـبٞذاتی ٚ پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٘ـبٖ داد. خلاكٝ ا٘تخبة ػبختبس ؿجىٝ ػلجی ٚ تٛاثغ 

 2سٜ ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی دس رذَٚ ؿٕب RMSE  ، MAEٔحشن ٚ ٘شٖٚ ٞب  ثش اػبع خغبی 

  ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.
 ػبختبس ٔٙبػت ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی پغ اص ػؼی ٚ خغب (2)رذَٚ 

 تؼذاد ٘شٖٚ تبثغ ٔحشن ٔشحّٝ
ػبختبس 

 لایٝ
  MAE خغبی  RMSEخغبی 

 ضشیت ٕٞجؼتٍی

 اػتجبس ػٙزی

 ضشیت ٕٞجؼتٍی

 آٔٛصؽ

 99/0 98/0 01/0 04/0 1-10-1 10 ػیٍٕٛئیذ آٔٛصؽ

 98/0 99/0 02/0 04/0 1-10-1 10 ػیٍٕٛئیذ اػتجبس ػٙزی

 99/0 99/0 01/0 02/0 1-10-1 10 ػیٍٕٛئیذ تؼت

  

  RMSE  ٚ MAEٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ ٔی ؿٛد، ثش اػبع ضشیت ٕٞجؼتٍی ٚ خغبی 

٘شٖٚ دس لایٝ ٔیب٘ی ٚ یه لایٝ خشٚری ٕٞشاٜ ثب  10ػبختبس لایٝ ٞب ثلٛست یه لایٝ ٚسٚدی، 

% ثٛدٜ ٚ 5شٖٚ داسای حذاوخش دلت ٚ ٔیضاٖ خغب وٕتش اص تبثغ ٔحشن ػیٍٕٛئیذ دس ؿجىٝ پشػپت

 %( ثشخٛسداس ٔی ثبؿذ.    98اص ٕٞجؼتٍی ثبلایی )ثیـتش اص 

٘تبیذ حبكُ اص ٔذَ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس ؿجیٝ ػبصی ؿبخق دٞه  4ٚ  3ؿىُ ٞبی 

 ثبسؽ ثب ٔمبدیش ٚالؼی سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ. ٔٙبعك ٘مغٝ چیٗ ؿذٜ ٔمبیؼٝ ٘تبیذ ؿجیٝ ػبصی

 1386تب  1380ؿذٜ تٛػظ ٔذَ ٚ ٔحبػجٝ ؿذٜ ؿبخق دٞه ثبسؽ سا دس ثیٗ ػبَ ٞبی 

٘ؼجت ثٝ ؿبخق پیؾ  1386-1380٘ـبٖ ٔی دٞذ. ٕٞجؼتٍی دادٜ ٞبی ثبسؽ ػبَ ٞبی 

ثیٙی ؿذٜ دٞه ثبسؽ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد دس ٕ٘ٛداس ٞبی سػٓ 

ؿذٜ ثغٛس صیبدی ثب یىذیٍش ٕٞپٛؿب٘ی داس٘ذ وٝ ایٗ  ؿذٜ، ٔٙحٙی ٞبی ٔـبٞذاتی ٚ پیؾ ثیٙی

٘ـبٍ٘ش وبسایی ٔٙبػت ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس أش ؿجیٝ ػبصی دادٜ ٞبی ٔغبِؼٝ ٔی ثبؿذ. 

ثذػت آٔذٜ اػت ٚ ایٗ ثذاٖ ٔؼٙبػت وٝ ٔذَ داسای  99/0ٔیضاٖ ٕٞجؼتٍی ثشای ایؼتٍبٜ ٞب 

یٗ ٘تیزٝ حبكُ ٔی ؿٛد وٝ پیؾ ٔیضاٖ خغبی ثؼیبس وٕی ثشای پیؾ ثیٙی ثٛدٜ اػت. پغ ا

ثیٙی ٔذَ داسای ػشػت ٚ دلت ثیـتش ٚ ٕٞچٙیٗ خغبی وٕتشی ٘ؼجت ثٝ سٚؽ ٞبی خغی 

اػت. اص آ٘زب وٝ تؼذاد ایؼتٍبٜ ٞب صیبد ٔی ثبؿذ ٕ٘ٛداس ٞبی ٕٞجؼتٍی ٚ ٔمبیؼٝ ٘تبیذ ٚالؼی ٚ 

 پیؾ ثیٙی ؿذٜ تٟٙب دس یه ایؼتٍبٜ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت.
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 ٕٞجؼتٍی ٔمبدیش ؿبخق دٞه ثبسؽ ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ ٚ ٔـبٞذٜ ؿذٜ،  ایؼتٍبٜ تجشیضٕ٘ٛداس  (3)ؿىُ

 

 
 ٔمبیؼٝ ٘تبیذ ٔـبٞذٜ ای ٚ ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ ؿبخق دٞه ثبسؽ، ایؼتٍبٜ تجشیض( 4)ؿىُ

 

دس ٔشحّٝ ثؼذ، پغ اص ایٙىٝ ٔمبدیش خغب ٚ ضشیت ٕٞجؼتٍی ٔـخق ؿذٜ ٚ ایٗ ٘تیزٝ 

س اػت ثب دلت ٚ ٕٞجؼتٍی ثؼیبس صیبد ٚ خغبی وٓ حبكُ ؿٛد وٝ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی لبد

ٔمبدیش ؿبخق دٞه ثبسؽ سا پیؾ ثیٙی وٙذ، دس ٔشحّٝ اػتجبس ػٙزی، الذاْ ثٝ ؿجیٝ ػبصی ٚ 

ٌشدیذ. دس رذَٚ  1386-1380پیؾ ثیٙی ٔمبدیش ؿبخق دٞه ثبسؽ دس ثیٗ ػبَ ٞبی 

 1380ٗ ػبَ ٞبی ٔیبٍ٘یٗ خغبی حبكُ اص ؿجیٝ ػبصی ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس ثی 3ؿٕبسٜ 

آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد ؿجىٝ ثب دلت صیبد ٚ ا٘غجبق ٘ؼجتب صیبد  1386تب 

 ٘تبیذ لبدس ثٝ ؿجیٝ ػبصی ثٛدٜ اػت.

 

 

 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

36
.8

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                            11 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.36.8.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-2289-fa.html


   94، ثٟبس 36ؿٕبسٜ  ،ػبَ پب٘ضدٞٓ ،ػّْٛ رغشافیبییبت وبسثشدی تحمیم٘ـشیٝ 
 

150 

ٔیبٍ٘یٗ خغبی ؿجىٝ ػلجی ثش حؼت دسكذ دس ؿجیٝ ػبصی ؿبخق دٞه ثبسؽ دس ػبَ ٞبی  ( 3)رذَٚ 

1380-1386 

 ایؼتٍبٜ ٞب
 %ٔیبٍ٘یٗ خغب

86-80 
 ایؼتٍبٜ ٞب

 %ٔیبٍ٘یٗ خغب
86-80 

 ایؼتٍبٜ ٞب
 %ٔیبٍ٘یٗ خغب

86-80 

 64/0 اسٚٔیٝ 99/3 اٞش  5/0 اكلا٘ذٚص

 44/4 ٔشص ػشٚ 33/1 ٔشاغٝ 76/3 إِبع پُ

 21/2 ثٛوبٖ 25/0 ٔیبٝ٘ 39/1 ٔـیشاٖ

 18/1 یضدوبٖ 25/3 تجشیض 28/1 ؿٟش ٔـىیٗ

 51/0 ٘مذٜ 88/0 ؿشفخبٝ٘ 28/2 ثٛساٖ

 08/4 ساصی 99/2 ػشاة 16/0 ٕ٘یٗ

 45/3 صً٘ اثبد 32/1 ٘ظش اثبد 9/0 ٘یش
 

ٔشثٛط ثٝ  16/0ٔـخق اػت وٕتشیٗ خغب ثشاثش اػت ثب % 3ٕٞب٘غٛس وٝ اص رذَٚ ؿٕبسٜ 

ٚ ٔشثٛط ثٝ ایؼتٍبٜ ٔشص ػشٚ ٔی ثبؿذ. ثذیٟی اػت  44/4ایؼتٍبٜ ٘یش ٚ ثیـتشیٗ ٔمذاس خغب %

%( ٚ ٘تبیذ ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ تب حذ ثؼیبس لبثُ 5ش اص وٝ ٔیضاٖ خغبی ؿجىٝ ثؼیبس وٓ ثٛدٜ )وٕت

لجِٛی ثب ٔـبٞذات ٚالؼی ٘ضدیه ٔی ثبؿذ ٚ ٔی تٛاٖ ٌفت ؿجىٝ اص ػّٕىشد ٔٙبػجی ثشخٛسداس 

 ٔی ثبؿذ. 

دس ٔشحّٝ ثؼذ ٔی تٛاٖ ثٝ ٚػیّٝ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ آٔٛصؽ دیذٜ 

ٙزی ٚ تؼت ؿجىٝ، ٔمبدیش ؿبخق سا ثشای ػبَ ٞبی تٛػظ دادٜ ٞبی لجّی ٚ ػُٕ اػتجبس ػ

٘یض پیؾ ثیٙی وشد. دس ایٗ ٔشحّٝ، ؿجىٝ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٞبی ػبَ ٞبی  1386پغ اص ػبَ 

لجُ آٔٛصؽ دیذٜ ٚ لبدس اػت ثذٖٚ اػتفبدٜ اص آٔبس ثبسؽ، خـىؼبِی سا تب ٔذت ٔحذٚدی پیؾ 

ٝ داؿتٝ ٚ تب ٍٞٙبٔی وٝ خغبی ثیٙی وٙذ. ایٗ ٔذت ٔحذٚد ثؼتٍی ثٝ دلت ٚ خغبی ؿجى

حبكُ اص ؿجىٝ وٓ ثبؿذ ٘تبیذ لبثُ لجَٛ ٔی ثبؿذ. دس ایٗ پظٚٞؾ، اص آ٘زب وٝ ثشای ٔمبیؼٝ ٚ 

ثیبٖ خغب ٚ دلت سٚؽ پیؾ ثیٙی، آٔبس پیؾ ثیٙی ؿذٜ ثبیؼتی ثب آٔبس ٚالؼی ٔٛسد ٔمبیؼٝ لشاس 

، ػُٕ پیؾ ثیٙی ثشای ػبَ ٔٛرٛد ٔی ثبؿذ 1391ٌیشد ، ٕٞچٙیٗ آٔبس ٚ اسلبْ ٚالؼی تب ػبَ 

كٛست ٌشفتٝ ٚ ٘تبیذ ٔمبیؼٝ ٚ رذَٚ ٚ ٕ٘ٛداس ٞبی ٔشثٛعٝ ٘یض تٟٙب ثشای  1391تب  1387ٞبی 

سػٓ ٌشدیذٜ ا٘ذ. أب ثٙب ثش دِخٛاٜ ٚ ثش اػبع سٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚ  1391تب  1387ػبَ ٞبی 

 د ٌشدد.دلت ٚ خغبی ٔٛسد ٘ظش دس ػبیش پظٚٞؾ ٞب ایٗ صٔبٖ ٔی تٛا٘ذ وٓ یب صیب

ثشای ػُٕ پیؾ ثیٙی ثٛػیّٝ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی، ٚصٖ ٞبی حبكُ اص ؿجىٝ سا دس 

 .  5ٚسٚدی ٞب ضشة وشدٜ ٚ ثب ٚصٖ ثبیبع ٞب رٕغ ٔی وٙیٓ ثش اػبع فشَٔٛ ؿٕبسٜ 
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                                             (         5)  ساثغٝ  

ٔیضاٖ   bi ٔمذاس خشٚری لایٝ لجّی،pi  aصٖ ٞبی لایٝ ٔشثٛعٝ ، ٔمذاس ٚ Wوٝ دس فشَٔٛ ثبلا 

آٔٛصؽ ثجیٙٙذ یؼٙی ٔمبدیش آٟ٘ب  ٚ  ثبیبع ٔی ثبؿذ. ثشای پیؾ ثیٙی ثبیؼتی ٔمبدیش 

  عٛسی عشاحی ؿٛد وٝ ػیؼتٓ ثتٛا٘ذ پیؾ ثیٙی سا كٛست دٞذ.

دس  fٌزاؿتٝ ؿذٜ وٝ  حبػجٝ رٟت ٔ 6دس فشَٔٛ ؿٕبسٜ   Net piػپغ ٔمذاس 

ػبَ ثؼذ ثش اػبع ٚصٖ ٞبی ؿجىٝ  ایٙزب تبثغ ٔحشن ػیٍٕٛئیذ اػت ٚ ٞذف، ٔحبػجٝ خشٚری

 ٔی ثبؿذ. 

(6)ساثغٝ                                         
ی دس ٘تبیذ پیؾ ثیٙی خـىؼبِی تٛػظ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ثب آٔبسٞبی خـىؼبِی ٚالؼ

ٔمبیؼٝ ٌشدیذ ٚ ٔیضاٖ خغب ٚ اختلاف ٘تبیذ ٔٛسد ٔحبػجٝ لشاس  1391تب  1387ػبَ ٞبی 

ٌشفت. خغبی ٘بؿی اص ؿجىٝ ثش حؼت دسكذ ، ثشای ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼٝ دس رذَٚ ؿٕبسٜ 

 آٔذٜ اػت.  4

 
ٝ دس ثیٗ ػبَ خغبی ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس پیؾ ثیٙی خـىؼبِی ثشای ایؼتٍبٜ ٞبی ٔٛسد ٔغبِؼ( 4)رذَٚ 

   1391 -1387ٞبی 

 ایؼتٍبٜ ٞب
 %ٔیبٍ٘یٗ خغب

91-87 
 ایؼتٍبٜ ٞب

 %ٔیبٍ٘یٗ خغب

91-87 
 ایؼتٍبٜ ٞب

 %ٔیبٍ٘یٗ خغب

91-87 

 79/1 اسٚٔیٝ 68/2 اٞش  25/2 اكلا٘ذٚص

 98/3 ٔشص ػشٚ 19/4 ٔشاغٝ 67/1 إِبع پُ

 11/4 ثٛوبٖ 47/2 ٔیبٝ٘ 03/1 ٔـیشاٖ

 90/3 یضدوبٖ 94/1 تجشیض 45/0 ؿٟش ٔـىیٗ

 33/2 ٘مذٜ 99/0 ؿشفخبٝ٘ 09/1 ثٛساٖ

 21/3 ساصی 13/0 ػشاة 37/3 ٕ٘یٗ

 65/0 صً٘ اثبد 57/2 ٘ظش اثبد 45/1 ٘یش
 

ٔـخق اػت ثیٗ ٘تبیذ پیؾ ثیٙی ؿذٜ تٛػظ ؿجىٝ ػلجی  4ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اص رذَٚ ؿٕبسٜ 

ٛد ٘ذاسد ٚ ٔیضاٖ ٔلٙٛػی ٚ آٔبس ٚ دادٜ ٞبی ٚالؼی خـىؼبِی تفبٚت ٚ خغبی چٙذا٘ی ٚر

% وٝ دس رذَٚ ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛد خغبی لبثُ لجَٛ اػت. پغ ایٗ ٘تیزٝ 5خغبی وٕتش اص 

حبكُ ٔی ؿٛد وٝ دس كٛستیىٝ ثشای ػبَ ٞبیی آٔبس ٚرٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ٚ یب ثخٛاٞیٓ ثشای 

چٙذ ػبَ آیٙذٜ ػُٕ پیؾ ثیٙی ػٙبكش الّیٕی سا ثٝ ا٘زبْ ثشػب٘یٓ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی اص 
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اثضاس ٚ ٔذَ ٞبی وبسآٔذ ٔی ثبؿذ وٝ ثب اعٕیٙبٖ ٚ دلت ثبلا ٚ ٔیضاٖ خغبی وٓ لبدس ثٝ رّٕٝ 

ٕ٘ٛداس ٕٞجؼتٍی ؿبخق خـىؼبِی  5ػُٕ ؿجیٝ ػبصی ٚ پیؾ ثیٙی اػت. دس ؿىُ ؿٕبسٜ 

پیؾ ثیٙی ؿذٜ ٚ ٚالؼی سا ٕ٘بیؾ ٔی دٞذ . ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـخق اػت، ٘تبیذ تغبثك صیبدی ثب 

 كحت ٘تبیذ سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ.  97/0ثب ٕٞجؼتٍی ثیـتش اص  یىذیٍش داؿتٝ ٚ ٕ٘ٛداس
 

 
 ٕ٘ٛداس ٕٞجؼتٍی ٔمبدیش ؿبخق دٞه ثبسؽ دادٜ ٞبی ٔـبٞذٜ ای ٚ پیؾ ثیٙی ؿذٜ، ایؼتٍبٜ تجشیض (5)ؿىُ 

 

 ٘تیزٝ ٌیشی

اص آ٘زب وٝ ٚلٛع سخذاد ٞبیی ٘ظیش خـىؼبِی ٔی تٛا٘ذ خؼبسات ثؼیبس صیبد وـبٚسصی ٚ 

بٔذ ٞبی ارتٕبػی ٘ظیش ٟٔبرشت سٚػتبییبٖ ثٝ ؿٟش ٞب سا ثذ٘جبَ داؿتٝ صیؼت ٔحیغی ٚ ٘یض پی

ثبؿذ، ِزا ٔی تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٞبی ٔختّف ٚ ثب پبیؾ ٕ٘بیٝ ٞبی خـىؼبِی ٚ ٘یض ثب 

پیؾ ثیٙی ٚلٛع دٚسٜ ٞبی خـىؼبِی ٚ ٕٞچٙیٗ ؿذت آٟ٘ب، اص ٞذس سفت ػشٔبیٝ ٞب ٚ خؼبسات 

دس چٙذ ػبَ اخیش ٔحممبٖ اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی ثشای  .التلبدی ٚ ارتٕبػی رٌّٛیشی وشد

پیؾ ثیٙی ٚ ٔذَ ػبصی خـىؼبِی دس ٘مبط ٔختّف رٟبٖ اػتفبدٜ وشدٜ ا٘ذ وٝ ٘تبیذ حبوی اص 

وبسآٔذ ثٛدٖ ایٗ سٚؽ ٘ؼجت ثٝ ٔذَ ٞبی خغی داسد. اص ایٗ سٚ ثش آٖ ؿذیٓ تب تٛإ٘ٙذی 

د ٚ ٘یٕٝ خـه ٔٙغمٝ ؿٕبَ غشثی ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی سا دس ثشآٚسد خـىؼبِی الّیٓ ػش

٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ اػتفبدٜ اص ٔذَ پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ ٕٞشاٜ ثب  ایشاٖ ٔٛسد ثشسػی لشاس دٞیٓ.

٘شٖٚ دس لایٝ ٔیب٘ی ٚ ػٝ لایٝ  10اٍِٛسیتٓ پغ ا٘تـبس خغب ٚ تبثغ ٔحشن ػیٍٕٛئیذ ٚ تؼذاد 

. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ حبكّٝ اص پٟٙبٖ ٘ؼجت ثٝ دیٍش ػبختبس ٞب اص خغبی وٕتشی ثشخٛسداس اػت

تب  1380ٚ اػتجبس ػٙزی ٚ تؼت آٖ دس ػبَ ٞبی  1380تب  1350آٔٛصؽ ؿجىٝ دس ػبَ ٞبی 

تٛػظ دادٜ ٞبی ٚسٚدی ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبلا٘ٝ ٚ ؿبخق دٞه ثبسؽ ػبِیب٘ٝ ٚ خشٚری  1386

% ٚ ٔیضاٖ ضشیت ٕٞجؼتٍی ثیٗ 4% تب 1ؿبخق دٞه ثبسؽ ٘ـبٖ داد وٝ ؿجىٝ ثب خغبی ثیٗ 

ثٛدٜ اػت ٚ  86تب  80لبدس ثٝ ؿجیٝ ػبصی ؿبخق دٞه ثبسؽ دس ػبَ ٞبی  99/0ٚ  98/0
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ٕٞب٘غٛس وٝ اص ٕ٘ٛداس ٞبی تغجیك ٔمبدیش دادٜ ٞبی ٚالؼی ٚ پیؾ ثیٙی ٚ ٘یض ٕ٘ٛداس ٕٞجؼتٍی 

٘تبیذ ٔـخق اػت ٘تبیذ پیؾ ثیٙی تب حذ ثؼیبس صیبدی ثب ٘تبیذ ٚالؼی ٔغبثمت داؿتٝ اػت 

یض ٔیضاٖ خغبی حبكّٝ اص تفبٚت ٘تبیذ ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ ٚ ٚالؼی وٕتش اص %( ٚ 99٘)ٕٞجؼتٍی 

روش ٌشدیذٜ اػت ٚ ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ؿجىٝ اص ػّٕىشد ٔٙبػجی  3% ثٛدٜ وٝ دس رذَٚ ؿٕبسٜ 5

دس ٔشحّٝ اػتجبس ػٙزی ٚ تؼت ثشخٛسداس ثٛدٜ اػت. ثش ایٗ اػبع ٚ ثٝ ایٗ دِیُ وٝ ؿجىٝ 

جَٛ ٚ ٕٞجؼتٍی صیبد ٘تبیذ، لبدس ثٝ ؿجیٝ ػبصی دس ٔشحّٝ ػلجی ثب خغبی ثؼیبس وٓ ٚ لبثُ ل

تؼت ٚ اػتجبس ػٙزی ثٛدٜ، ػُٕ پیؾ ثیٙی ؿبخق خـىؼبِی تٛػظ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی 

ثذٖٚ اػتفبدٜ اص آٔبس ٚ دادٜ ٞبی ٚالؼی ٚ ٔـبٞذاتی، ٚ كشفب ثش  1391تب  1387ثشای ػبَ ٞبی 

جی ٔلٙٛػی، كٛست ٌشفت. اص آ٘زب وٝ اػبع اٍِٛ ٞبی آٔٛصؽ دیذٜ ؿذٜ ٔٛرٛد دس ؿجىٝ ػل

ٔی ثبیؼت ثب ٔمبدیش  91تب  87دس ایٗ تحمیك ٘تبیذ پیؾ ثیٙی ؿذٜ خـىؼبِی ثشای ػبَ ٞبی 

ٚ آٔبس ٞبی ٔـبٞذٜ ای ٚ ٚالؼی ٔمبیؼٝ ؿٛد تب دلت ٚ وبسایی ؿجىٝ دس پیؾ ثیٙی ٔـخق 

س دػتشع ثٛدٜ ٚ أىبٖ ا٘تخبة ٌشدیذ٘ذ چشا وٝ آٔبس ٚ اسلبْ آٟ٘ب د 91تب  87ٌشدد، ػبَ ٞبی 

ٔمبیؼٝ ٚ تغبثك ٚرٛد داؿت. أب ثٙب ثش دِخٛاٜ ٚ ٔٛضٛع تحمیك ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبص ثشای پیؾ ثیٙی 

ػٙبكش الّیٕی، دس كٛستیىٝ خغبی ؿجىٝ دس ٔشحّٝ تؼت ٚ اػتجبس ػٙزی وٓ ثبؿذ ٚ ٘تبیذ 

تبیذ ٘جبؿذ، ٔی تٛاٖ حبكّٝ اص دلت ثبلایی ثشخٛسداس ثبؿذ ٚ ٘یبصی ثٝ ٔمبیؼٝ آٔبس ٚ دادٜ ٞب ثب ٘

صٔبٖ ثیـتشی سا ثشای پیؾ ثیٙی ا٘تخبة وشد، ثغٛسیىٝ ػبَ ٞبیی وٝ آٔبس آٟ٘ب ٞٙٛص دس 

دػتشع ٘یؼت سا ٔٛسد پیؾ ثیٙی لشاس داد. دس ایٗ پظٚٞؾ ٘تبیذ حبكُ اص پیؾ ثیٙی ثشای 

 % لبدس ث5ٝ% ٚ خغبی وٕتش اص 97٘ـبٖ داد وٝ ؿجىٝ ثب ٕٞجؼتٍی  1391تب  1387ػبَ ٞبی 

 4ٚ ٘یض رذَٚ ؿٕبسٜ  5پیؾ ثیٙی ثٛدٜ ٚ كحت ٘تبیذ تٛػظ ٕ٘ٛداس ٕٞجؼتٍی دس ؿىُ 

ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذ. ثغٛس وّی ٔی تٛاٖ ٌفت ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس پیؾ ثیٙی خـىؼبِی دس 

ٔٙغمٝ ٘یٕٝ خـه ػشد ؿٕبَ غشثی ایشاٖ اص تٛإ٘ٙذی ثبلایی ثشخٛسداس ثٛدٜ ٚ ٔی تٛا٘ذ ثٝ 

ٛسد تٛرٝ ٚ ثشسػی لشاس ٌیشد ٚ ٕٞچٙیٗ ٞٓ دس پیؾ ثیٙی ٞبی ػٙٛاٖ ٌضیٙٝ ای ػٛدٔٙذ ٔ

فلّی ٚ وٛتبٜ ٔذت ٚ ٞٓ دس پیؾ ثیٙی ٞبی چٙذ ػبِٝ ٚ ثّٙذ ٔذت وبسثشد صیبدی داؿتٝ ٚ ٔی 

تٛاٖ اص ٘تبیذ حبكُ اص آٖ دس ثٟشٜ ثشداسی ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ آة، ٔغبِؼبت صیؼت ٔحیغی، 

 .ٔذیشیت خـىؼبِی ٚ تغییشات الّیٕی ثٟشٜ رؼت
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 ٔٙبثغ ٚ ٔبخز
اػفٙذیبسی دسآثبد، فشیجب، حؼیٙی، ػیذ اػؼذ، آصادی ٔجبسوی، ٔحٕذ، حزبصی صادٜ، صٞشا  .1

پیؾ ثیٙی ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔبٞب٘ٝ ایؼتٍبٜ ػیٙٛپتیه ػٙٙذد ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ  .(1389)

، فلّٙبٔٝ ػّٕی پظٚٞـی ا٘زٕٗ رغشافیبی ایشاٖ، ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی پشػپتشٖٚ چٙذ لایٝ

 .45، ف 27ـتٓ، ؿٕبسٜ ػبَ ٞ

افخٕی، حٕیذٜ، دػتٛسا٘ی، ٔحٕذ تمی، ّٔىی ٘ظاد، حؼیٗ ٚ ٔجیٗ، ٔحٕذ حؼیٗ  .2

ثشسػی تبحیش ػٙبكش الّیٕی ثش افضایؾ دلت سٚؽ ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس پیؾ  .(1389)

، ػّْٛ ٚ فٖٙٛ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی، ػّْٛ آة ٚ خبن، ػبَ  ثیٙی خـىؼبِی ٔٙغمٝ یضد

 .157ف ، 51، ؿٕبسٜ 14

پبیؾ ٚ پٟٙٝ ثٙذی  .(1382ثذاق رٕبِی، رٛاد، رٛإ٘شد، ػٟیلا ٚ ؿیش ٔحٕذی، سضب ) .3

، فلّٙبٔٝ ٚضؼیت خـىؼبِی اػتبٖ خشاػبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٕ٘بیٝ ثبسؽ اػتب٘ذاسد ؿذٜ ثبسؽ

 . 18-13، ف 550تحمیمبت رغشافیبیی، ٔمبِٝ 

بِی ٞٛاؿٙبػی دس ٔغبِؼٝ تغجیمی ثشخی ؿبخق ٞبی خـىؼ .(1382ثزس افـبٖ، رٛاد ) .4

، وبسؿٙبػی اسؿذ، ٞٛاؿٙبػی وـبٚسصی، دا٘ـىذٜ وـبٚسصی ٚ ٔٙبثغ چٙذ ٕ٘ٛ٘ٝ الّیٕی ایشاٖ

 .36-23عجیؼی، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، ف 

پیؾ ثیٙی الّیٕی پبسأتش ٞبی ٞٛاؿٙبػی ثب  .(1382تـٙٝ ِت، ٔحٕذ ٚ ٔٙـی ٟٔذی ) .5

، ػٛٔیٗ ی ثخؾ تبِیفبصی ثش اػبع آٔٛصؽ پبسأتش ٞب -اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ٞبی ػلجی

 ، اكفٟبٖ.1382آثبٖ  1ٟٔش اِی  29وٙفشا٘غ ٔٙغمٝ ای تغییش الّیٓ، 

پیؾ ثیٙی ثبسؽ اكفٟبٖ ثب اػتفبدٜ اص  .(1391حّجیبٖ، أیش حؼیٗ، داس٘ذ، ٔحٕذ، ) .6

، 26، ؿٕبسٜ 12،  ٘ـشیٝ تحمیمبت وبسثشدی ػّْٛ رغشافیبیی، دٚسٜ ؿجىٝ ٞبی ػلجی ٔلٙٛػی

 . 63-47كفحبت 

وبسثشد ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دس  .(1389ػتزشدی، رٛاد ٚ حؼیٙی ٔحٕذ )خٛؿحبَ د .7

، ٔزّٝ رغشافیب ٚ ثش٘بٔٝ سیضی  ؿجیٝ ػبصی ػٙبكش الّیٕی ٚ پیؾ ثیٙی ػیىُ خـىؼبِی

 .120-107، كفحبت  3، ؿٕبسٜ 21ٔحیغی ،ػبَ 

ٔذَ ػبصی ػًٙ ؿٙبػی دس  .(1390دصفِٛیبٖ، ٔحٕذ أیٗ، اوجشپٛس ؿیشاصی، ٔحؼٗ ) .8

(، 66)21، پظٚٞؾ ٘فت، ی پبسع رٙٛثی ثب اػتفبدٜ اص ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػیٔیذاٖ ٌبص

 .22- 12كفحبت 
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 ٘بٞٙزبسی ٞبی ثش رٟب٘ی ٌشٔبیؾ احش آٔبسی آؿىبسػبصی .(1389) یٛػف سحیٕی، لٛیذَ .9

، ٔحیغی سیضی ثش٘بٔٝ ٚ رغشافیب ،ٔلٙٛػی ػلجی ٞبی ؿجىٝ اص اػتفبدٜ ثب رّفب ػبلا٘ٝ ثبسؽ

65-82. 

ثّٙذ ٔذت ثبسؽ ثب  پیؾ ثیٙی .(1385ػبٔبٖ ) سضٛی، فشیذ؛ سٔضب٘ی، ٔحٕذ؛ وبسآٔٛص، .10

ٞفتٕیٗ وٍٙشٜ ثیٗ إِّّی اػتفبدٜ اص ػیٍٙبَ ٞبی ٞٛاؿٙبػی ٚ وبسثشد ؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی، 

 ٟٔٙذػی ػٕشاٖ، دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔذسع تٟشاٖ.

، ٝـ ـخب٘سٚدی ـٟٔٙذػدسؿجىٝ ػلجی ٔلٙٛػی دٜ اص ػتفبا  .(1381)  حٕٛدس، ٔوبؿفیپٛ .11

 . GISیبضیی سؿی ٔذِٟبصٜٔٛ آبـٌسٝ. وبـخب٘سٚدی ـی ٟٔٙذػـِّّٕایٗـثس ٕیٙبــٕیٗ ػـؿ

 

Camilo, J., (2008) Prospecting drought with stochastic with artificial 

neural networks. J of Hydrology, vol.352, p.174-180 . 
 

Dastorani, M.T. and H. Afkhami, (2011) Application of artificial 

neural networks on drought prediction in Yazd (Central Iran), 

Desert Journal, num.16, p.39-48. 

 

Mishra, A.K. and M.R. Desai, (2005) Drought forecasting using 

stochastic models, Stoch Environ Res Risk Assess 19: 326–339. 
 

Mishra, A.K., (2007) Drought forecasting using a hybrid stochastic 

and neursl network model, J of Hydrology, 12: p. 626-638. 

 

Morid, S., V. Smakhtin, M. moghaddasi, (2006) Comparison of seven 

meteorological indices for drought monitoring in Iran, J of 

Climatology, 26, 971-985. 

 

Morid, S., V. Smakhtin, K. Bagherzadeh (2007) Drought Forecasting 

Using Artificial Neural Networks and Time Series of Drought 

Indices, International Journal of Climatology,  27:2103. 

 

Keshin, M.E. and O. Tezri, (2011) Meteorological drought analysis 

using artificial neural networks, Scientific Research and Essays, vol 

6(21). 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

36
.8

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

                            17 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.36.8.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-2289-fa.html


   94، ثٟبس 36ؿٕبسٜ  ،ػبَ پب٘ضدٞٓ ،ػّْٛ رغشافیبییبت وبسثشدی تحمیم٘ـشیٝ 
 

156 

Nasri, M., (2010) Application of Artificial Neural Networks (ANNs) 

in Prediction Models in Risk Management, World Applied Sciences 

Journal, 10(12): p. 1493-1500. 

 

Rezaeian-Zadeh, M. and H. Tabari, (2012) MLP-Based drought 

forecasting in different climatic regions, Theoretical and Applied 

Climatology Page 1-8. 
 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
94

.1
5.

36
.8

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
0-

25
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            18 / 18

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1394.15.36.8.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-2289-fa.html
http://www.tcpdf.org

