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 چکیده

این پژوهش با هدف تحلیل فضایی شاخص اقلیم آسایش گردشگری استان کرمان با 

می مورد نیاز بصورت صورت گرفته است، ابتدا آمار هفت پارامتر اقلی ،GISازاستفاده 

ساله  01ایستگاه سینوپتیک و کلیماتولوژی داخل استان در بازه زمانی  01ماهانه در 

در داده ها  TCIمدل میلادی(استخراج شد و تبدیل های لازم بر اساس  0590-0101)

 رتبه اطلاعاتی، بانک تهیه و آنها پردازش و وتحلیل تجزیه از پس اعمال شده است و

 برای تفکیک به  TCIعددی  مقدار آورده، بدست را CID ،CIAهای مولفه از هر کدام

. سپس نقشه پراکندگی گردیدمحاسبه   TCI calculatorافزاردر نرم  سال های ماه

نرم افزار در .(IDWبا استفاده از روش درون یابی )، هر شهرستان TCIماهانه 

ARCGIS نظر از ماهها د که بهتریناتایج حاصل از این تحقیق نشان دن .ترسیم شد 

 01در  TCIارزشآوریل با مجموع  ماههای گردشگران برای آسایشی بودن شرایط دارا

و  292، مارس250، می 505، نوامبر505، اکتبر 539ایستگاه مورد مطالعه که برابر با 

 نظر ها از . همچنین بدترین ماهشناخته شدماه برتر استان  0ه ترتیب ، ب290 سپتامبر

، 000با ارزش  به ترتیب ماههای ژانویه گردشگران برای آسایشی بودن شرایط رادا

 .تعیین گردید 212و دسامبر 053، فوریه 002تسوگ، ا009، ژوئن 043ولای ژ
 

 TCI، GISاقلیم آسایش، گردشگری، استان کرمان،روش  :واژگان کلید

 

 

 

                                                
1
 بخش جغرافیا و برنامه ریزی شهری -دانشگاه باهنر کرمان -کرمان : . نویسنده مسئول 
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 مقدمه

ربی برای ارزیابی آسایش حرارتی تاکنون تلاش های زیادی در زمینه ابداع شاخص های تج 

انسان صورت گرفته که در مقیاس های مختلف جهانی تا محلی مورد استفاده قرار گرفته اند) 

(. در این راستا با توجه به تاثیر و اهمیت اقلیم بر تقاضای ۳1:  1۳39فرج زاده و احمد آبادی ، 

یط و ویژگیهای اقلیمی مناطق گردشگری و به دنبال تلاشهای صورت گرفته برای ارزیابی شرا

مختلف جغرافیایی و نیز تعیین شرایط مناسب اقلیمی بر جذب گردشگران تحقیقات متنوعی در 

سطح جهان و ایران صورت گرفته است. عده ای به ارزیابی  و تقسیم بندی اقلیم از منظر 

د ارزیابی قرار داده بیوکلیماتیک پرداخته اند  و گروهی مطالعه تغییر اقلیم بر گردشگری را مور

اند.گروهی نیز اقلیم زیستی و اقلیم آسایش را مورد ارزیابی و تحلیل قرار داده اند. بخش دیگری 

از مطالعات مربوط به بررسی شرایط اقلیم گردشگری مناطق مختلف کشور از بعد آسایشی است 

 (.11۳: 1۳91) حسنوند و همکاران، 

ورت گرفته است. از جمله : محمدی ، محدوده ی در ایران پژوهش هایی در این زمینه ص

آسایش اقلیمی مریوان را با استفاده از شاخص های دمای موثر و تنش جمعی تعیین کرد و به 

این نتیجه رسید که ماه اردیبهشت از لحاظ شرایط و و ضعیت آب و هوایی بهترین ماه برای 

 (.3۹: 1۳31مسافرت به این شهر است )محمدی ، 

ه این نتیجه رسیدند مکار ، با بررسی شاخص اقلیم گردشگری در جزیره کیش بضیایی و ه

که این جزیره دارای پیک زمستانه به منظور آسایش گردشگر است و ماههای مارس ،دسامبر ، 

 (.1۳33ژانویه و فوریه بهترین شرایط را برای جذب گردشگر دارد )ضیائی ، 

،به این نتیجه  TCIرب ایران با استفاده از شاخص در پژوهشی در شمال غ فرج زاده و همکاران،

دست یافتند که شهرهای ماکو، اهر، اردبیل، تکاب، ارومیه و خوی ، دارای پیک تابستانه هستند 

 (.۳1-۹1:  1۳39و اردبیل بهترین شرایط برای جذب گردشگر در تابستان را دارد ) 

این نتیجه  به TCIاستفاده از روش حسنوند و همکاران، با مطالعه اقلیم آسایش لرستان با 

 (.1۹1:  1۳91وجود دارد)حسنوند و همکاران،  رسیدند که ماه آوریل بهترین شرایط

برای تالاب شیرین سو به این نتیجه رسیدند که  آستانی و همکاران TCIدر مطالعه شاخص 

: 1۳91، ماههای خرداد و شهریور بهترین شرایط اقلیمی جهت گردشگری وجود دارد )آستانی

۹1.) 

و ترجونگ به مطالعه اقلیم انسانی  TCI,pmv,Petعطایی و همکاران، با استفاده از روش های 

شهر اصفهان پرداخته و ماههای مه و سپتامبر را بهترین زمان از لحاظ شرایط اقلیم گردشگری 

 (.19: 1۳91معرفی کرده است )عطایی، 
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للی پرداختند و مرات اقلیم بر گردشگری بین الی اث، در پژوهشی به بررس و همکاران 1مائورین

دریافتند که شرایط خاص و متفاوت اقلیمی نواحی شهری، ساحلی و کوهستانی و ... ، اثرات 

 .Maureen, 2001) )متفاوتی بر جذب گردشگر دارند و این اثرات باید مورد توجه قرار بگیرد

Daniel Scott & Geoff McBoyle  ی دریافتند که با توجه به روند در پژوهش 1111در سال

وضعیت شاخص اقلیم آسایش توریسم  1131و  1151تغییرات اقلیمی در جهان تا سال های 

 (.111: 1۳39)گندمکار، برای بیشتر نواحی کانادا بهتر از شرایط کنونی خواهد بود

Jacqueline  بریتانیا  به این نتیجه رسیدند که در سال های آینده در 1111و همکاران در سال

و ایرلند جاذبه توریسم حرکتی آرام به سمت شمال خواهد داشت و در آلمان به دلیل گرمتر 

شدن هوا و ایجاد شرایط مساعدتر در نواحی  داخلی نسبت به نواحی ساحلی جریان جذب 

 (.Jacqueline,2007:169 توریسم به سمت جنوب خواهد بود.)

Perry  ی وضعیت اقلیم توریسم در مناطق گرم و خشک ، در پژوهشی به بررس1111در سال

و به ویژه نواحی مدیترانه پرداخت و به این نتیجه رسید که بدترین شرایط در این نواحی برای 

توریست هنگامی رخ می دهد که موج های هوای گرم به این منطقه وزش کند و باید با پیش 

: 1۳39)گندمکار،  ت آن کاستبینی وقوع چنین وضعیتی و اعلام هشدارهای لازم از خطرا

111.) 

(، با دخالت دادن هفت عنصر 1935) 1زمینه شاخص اقلیم گردشگری می یچ کوفسکیدر

اقلیمی به منظور ارزیابی تناسب اقلیمی برای گردشگران پژوهشهایی انجام داده است. محققان 

و  ( املانگ111۹و همکاران) ۹(، مورگان111۹و همکاران ) ۳زیادی همچون اسکات 

مطالعاتی را در زمینه اقلیم گردشگری صورت داده اند )  TCI( با استفاده از شاخص 1116واینر)

 (. 1: 1۳91اسماعیلی و همکاران، 
 

 بیان مساله 
پذیز یماتیک در پهنه های گردشگرداشتن دیدی روشن از توان اقلیمی و آسایش بیوکل

توریستی و نیز افزایش تقاضای جغرافیایی نقش بسزایی در مدیریت و برنامه ریزی های 

گردشگران منطقه خواهد داشت. بدیهی است سفر و عزیمت به مناطق و مقاصد گردشگری با 

شرایط نامساعد اقلیمی و آسایش مشکلات و تهدید های عدیده ای را می تواند برای گردشگران 

                                                
1 - Maureen 
2 - Mieczkowski 
3 - scott 
4 -Morgan 
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و ... ( در این خصوص به بار آورد ) استرس های حرارتی، آلودگی هوا ، تاثیر اشعه ماورای بنفش 

ه را ازخطرات ناشی از مسائل ذکر شدآگاهی از توزیع فضایی ـ زمانی می تواند گردشگران 

در این راستا با توجه به تاثیر و اهمیت اقلیم بر تقاضای گردشگری و به دنبال  محافظت نماید.

غرافیایی و نیز تلاشهای صورت گرفته برای ارزیابی شرایط و ویژگیهای اقلیمی مناطق مختلف ج

تعیین شرایط مناسب اقلیمی بر جذب گردشگران تحقیقات متنوعی در سطح جهان و ایران 

 صورت گرفته است. 

یک تقویم گردشگری ،  GIS، در محیط  TCIاین تحقیق بر آن است که با استفاده از روش  

 :از است رتهاعبا روش سایر به نسبت شاخص این مزیت را برای استان کرمان ایجاد نماید.

 وفیزیولوژیکی، حرارتی ابعاد جمله از گردشگری بر اقلیمی موثر های جنبه تمام نمودن لحاظ

 پیچیدگی کمتر بیوکلیماتیک، و گردشگری شناسی، های اقلیم جنبه از شاخص بودن ترکیبی

 و گردشگری بعدی های دوره و ها ماه شاخص برای مقادیر برآورد امکان محاسبات، نظر از

 اقلیم علم از چندانی اطلاع ممکن است که گردشگری بخش کاربران برای آن دی بودنکاربر

 برای اقلیمی آسایش از نظر سفر زمان مناسبترین شاخص، این به کمک .نداشته باشند شناسی

 .(1۳31 بختیاری، و )ضیائی شود می تعیین گردشگران
 

 وشو رمواد 
 منطقه مورد مطالعه: -

 131116مساحت این استان حدود ایران واقع شده است. جنوب شرقى استان کرمان در

 5۳درجه و  16درجه عرض شمالى و  ۳1دقیقه تا  15درجه و  55کیلومترمربع است و بین 

استان النهار گرینویچ قرار گرفته است.  دقیقه طول شرقى از نصف 59درجه و  19دقیقه تا 

آب ایران است. به طور کلی  یری و کمهای کشور در ناحیه کو ترین استان کرمان یکی از مرتفع

توان به دو  ای می های خاص منطقه های استان کرمان را از نظر جغرافیایی و ویژگی ناهمواری

 بندی نمود. های نسبتاً هموار و پست تقسیم های مرتفع و سرزمین دسته کوهستان
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 محدوده مورد مطالعه (.0)شکل

 
 ی بر روی نقشه پستی و بلندی منطقه پراکنش ایستگاه های هواشناس (.0)شکل 
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 مشخصات ایستگاههای هواشناسی استان کرمان (.0)جدول 

 سال تاسیس ارتفاع عرض جغرافیایی طول جغرافیایی 

 56 ۳5 بافت

 

191۹ 

 

1131 

 

1939 

 53 11 بم

 

6219 

 

1166 

 

1956 

 55 ۹1 سیرجان

 

13 19 

 

11۳9 

 

1935 

 55 5۹ رفسنجان

 

15 ۳1 

 

1531 

 

1991 

 51 ۹1 هدادش

 

15 ۳1 

 

۹11 

 

111۳ 

 56 53 کرمان

 

15 ۳1 

 

115۳ 

 

1951 

 51 ۹3 جیرفت

 

۳5 13 

 

611 

 

1939 

 55 13 شهربابک

 

6 ۳1 

 

13۳۹ 

 

1931 

 1115 19۳1 5651 لاله زار

 

111۳ 

 ۹69 1153 51۹1 کهنوج

 

1939 

 

، ابتدا  GISبه منظور بررسی شاخص اقلیم آسایش شهرستانهای استان کرمان با استفاده از 

ایستگاه سینوپتیک و کلیماتولوژی  11آمار هفت پارامتر اقلیمی مورد نیاز بصورت ماهانه در 

میلادی(استخراج شد و تبدیل های لازم بر  1111-1951ساله ) 61داخل استان در بازه زمانی 

 تهیه و آنها پردازش و وتحلیل تجزیه از پس در داده ها اعمال شده است و TCIاساس مدل 

 را  TCIعددی  مقدار آورده، بدست را CID ،CIA های مولفه از هر کدام رتبه اطلاعاتی، بانک

محاسبه و نهایتا در نرم افزار   TCI calculatorدر نرم افزار  سال های ماه برای تفکیک به

Excel   نمودارهای اقلیم آسایش برای هر ماه نمایش داده شده است. سپس نقشه پراکندگی

ترسیم  ARCGIS، در نرم افزار  (IDWهر شهرستان با استفاده از روش درون یابی ) TCIماهانه 

 شده است.

ها  شاخص این که آنجایی از و دارد وجود درون یابی ی محاسبه برای متعددی شاخص های

 در آنها ثبت و محاسبه قابلیت هواشناسی میباشند ایستگاههای و اقلیمی متغیرهای به متکی

 بهره فضایی یابی روشهای درون از نقص این رفع برای .نیست پیوسته به شکلمکانها  تمامی

 ی محاسبه همچنین و متقاطع ارزیابی از روش یابی درون روشهای ی مقایسه برای .میبرند

 بهترین اساس این بر .گردید استفاده  G%شاخص و  RMSE  BA,MSEمعیارهای خطاگیری 

  IDWروش  بوده خطا کمترین دارای ، ها ماه اکثر در هیابی در این تحقیق، ک درون برای روش
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 می انحراف کمترین دارای دو روش این واقع در (،1دارد)جدول  تعلق عمومی 1و کریجینگ

روش کریجینگ از خود همبستگی و دیگر روابط آماری بین نقاط اندازه گیری شده  د.باش

ورد نظر مقداری پیش بینی میکند، اطمینان کند، به این علت نه تنها برای نقاط م استفاده می

به کریجینگ در این  IDWو صحت مقادیر برآورد شده را نیز ارائه میدهد. ترجیح دادن روش 

های  ترکیب خطی از داده 1تحقیق به این دلیل بوده است که روش وزندهی معکوس فاصله

، که بدون ) Xie et al, 2011: 469) کند میبینی مقادیر نامعلوم پیشنهاد  موجود برای پیش

دهد. اعداد بدست آمده  توجه به موقعیت و آرایش نقاط فقط فاصله ها را مد نظر قرار می

باشند. این روش ایزوتروپیک است، زیرا تأثیر نقطه ی  محدود به دامنه ی اعداد موجود می

نمونه شود که  ورودی وابسته به فاصله تا نقطه ی مجهول است. بهترین جواب زمانی حاصل می

برداری متراکم و با توجه به تغییرات محلی ، همچنین تفاوت ساختار توپولوژیکی منطقه مورد 

در تحقیق حاضر به دلیل تراکم ایستگاه ها و همچنین ناهماهنگی توپولوژیکی  .مطالعه باشد

   ترجیح داده شده است. IDWمنطقه مورد مطالعه روش 
 

 درونیابی متفاوت روشهای خطای یابیارز معیارهای مقادیر متوسط(. 0)جدول 
 فاصله مدل

 معکوس
IDW 

کریجینگ 

 عمومی
Kriging 

اسپیلاین کاملا 

 منظم
CR spline 

اسپیلاین 

 کششی

Tension 

اسپیلاین صفحه 

 نازک

Thin 

چند جمله ای 

 محلی

LP 

MAE 12۹۹۳ 12۹۹1 12۹9 1251 126۳ 1253 

RMSE 1259 1253۳ 1263 12691 123۹ 121۹6 

MSE 12۹3 12۹13 12511 1251۳ 12319 1261۳ 

% G 129 921 ۹265 5295 ۹2۳5- 52۹1- 

 
 

 

 

 

 

 
 

                                                
1. Kriging 
2. IDW 
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 یابی روشهای مختلف در درون مقایسه میزان خطا و دقت( . 3شکل )

 
 TCIشاخص  تحلیل و تجزیه روش -

 های فعالیت جهت اقلیم ارزیابی برای میسزکوفسکی توسط 1935 سال در روش این

 بر و شده بررسی منطقه یک برای اقلیمی مختلف روش عناصر این در .شد ابداع گردشگری

 نظر در که زمانی هرمقطع یا ماه هر امتیاز نهایت در و گرفته مختلفی ضریبهای مدل، حسب

 موضوع این با ارتباط در را اقلیمی متغیر 11 ابتدا در میسزکوفسکی.شود می محاسبه گرفتیم،

 حداکثر رها شامل میانگینییافت. این متغ کاهش اقلیمی تغیرم 1ه ب سپس که کرد مطرح

 بارش نسبی؛مجموع رطوبت نسبی؛میانگین رطوبت حداقل دما؛میانگین دما؛میانگین

 فاکتور از برخی ترکیب با ادامه باد می باشد.در سرعت آفتابی؛میانگین ساعات ماهانه؛میانگین

 اشاره گردشگری در آن تاثیرات و ها خصشا این به زیر در .یابد می تقلیل شاخص 5 به ها

 :است شده
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 فاکتورهای تاثیر گذار در اقلیم آسایش گردشگری (.3)جدول 

امتیاز  تاثیر روی گردشگری متغییر اقلیمی ماهانه زیرشاخص

 در مدل
CID  متوسط حداکثر دمای

روزانه و میانگین حداقل 

 رطوبت نسبی

ن حداکثر فعالیت را آسایش گرمایی را در زمانی که گردشگرا
 دارا هستند را نشان می دهد

۹1 

CIA  متوسط دمای روزانه و

 میانگین رطوبت نسبی

طول شبانه روز که ساعات خواب را نیز  آسایش گرمایی را در

 شامل می شود را نشان می دهد

11 

P اثر منفی را که این عنصر بر روی لذت تعطیلات میگزارد را  کل بارش

 منعکس میکند

11 

S برای گردشگری مثبت ارزیابی شده و ازیک سوی به دلیل  کل ساعات آفتابی

خطر آفتاب سوختگی و ناراحتی در روزهای داغ اثر منفی 
 دارد

11 

W اثر آن عنصر بستگی به دما دارد) تاثیر خنک کنندگی باد در  میانگین سرعت باد

اقلیم گرم مثبت ارزیابی شده است در حالی که اثر سرد 

 ی باد در اقلیم های سرد منفی ارزیابی شده است(کنندگ

11 

 

 سپس و کرده محاسبه را شاخص و مولفه 5 این باید گردشگری، اقلیم شاخص محاسبه برای

 زیر قرار به گردشگری اقلیم محاسبه برای نهایی و اصلی فرمول .دهیم قرار 1شماره رابطه  در

 :است

 محاسبه اقلیم گردشگری :1رابطه 
  TCI=2[(4*CID)+CIA+(2*P)+(2*S)+W] 

 

. است نسبی رطوبت حداقل و دما حداکثر مولفه دو با روزانه آسایش شاخص CID شاخص

 چیز هر از قبل د.کن می محاسبه ما برای را روزانه آسایش عنصر، شاخص دو این ترکیب یعنی

 به صفر هک گیرند می 5 تا 1 بین شد،ضریبی ذکر بالا در که مولفه 5 این همه که گفت باید

 گفتیم این از پیش که همانطور .شود می آل ایده شرایط 5 سمت به و نامناسب شرایط معنای

 به مولفه 5 این ضرایب مجموع از که باشد می 111 تا 1بین گردشگری اقلیم نهایی ضریب

 که گیرند می بر در را نهایی ضرایب از بخشی مولفه یا شاخص 5 این از یک هر د. آی می دست

 واقع در و سهم بیشترین امتیاز 111 از امتیاز ۹1 با روزانه، آسایش شاخص بین، نای در

 اگر که است معنی این به این د.باش می دارا منطقه یک گردشگری اقلیم در را اهمیت بیشترین

 گیرد می ۹1 ضریب گردشگری اقلیم نهایی فرمول در باشد، 5شاخص این اولیه ضریب چنانچه
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 کدام هر امتیاز وردراب جهت .)شود می ضرب ۹ در رزوانه آسایش اولیه بضری نهایی درفرمول(

 براورد و محاسبه جهت .کنیم می استفاده آن به مخصوص مقیاس از شده ذکر های شاخص از

نسبی را با استفاده از نرم افزار  رطوبت حداقل و دما روزانه، دو مولفه حداکثر آسایش شاخص

TCI calculator  م.بدست می آوری   CIA عنصر دو ترکیب با روزی شبانه آسایش شاخص 

 اقلیم شاخص در را امتیاز کمترین واقع در .باشد می نسبی رطوبت میانگین و دما میانگین

 .  (11 ضریب) دارد گردشگری

P   یا Precipitation   یک گردشگری اقلیم در بارش . دهد می نشان را ماهانه بارش شاخص 

 می حساب به گردشگری اقلیم برای مزیت یک کم بارش بنابراین  .ودش می تلقی منفی عامل

 برای .رود می پیش نارضایتی رو به صفر سمت به و ال ایده 5 ضریب خاطر همین به .آید

 درهر و استخراج نظر مورد ماه بارش .کنیم می استفاده زیر جدول از بارش، ضریب محاسبه

 می 11 بارش نهایی ضریب .گیرد می را آن به بوطمر ضریب گرفت، قرار که جدول از ای دامنه

 .باشد
 رتبه بندی شاخص بارش(.4)جدول 

مجموع بارش 

 ماهیانه

تا  1

9/1۹ 

15 

تا 

9/19 

۳1 

تا 

9/۹۹ 

۹5 

تا 

9/59 

61 

تا 

9/1۹ 

15 

تا 

9/39 

تا  91

9/11۹ 

115 

تا  

9/119 

111 

تا 

9/1۳۹ 

1۳5 

تا 

9/1۹9 

151 

و یا 

 بیشتر

 1 5/1 1 5/1 1 5/1 ۳ 5/۳ ۹ 5/۹ 5 امتیاز بارش

S  یا sunshine در شاخص این .دهد می نشان را ایستگاه یا منطقه یک آفتابی ساعات میزان 

 یاد منفی عامل عنوان به داغ روزهای و سوختگی آفتاب خطر شده ولی ارزیابی مثبت مجموع

 اولیه ضریب محاسبه برای .رود پیش می نارضایتی سمت به صفر تا 5 از مجموع در .شود می

 آفتابی جدول،ساعت اعداد که است ذکر به لازم .کنیم می استفاده زیر جدول از آفتابی، ساعات

 باید نیاقتید، دست روزانه آفتابی ساعات آمار به چنانچه اگر و دهد می نشان  روز حسب بر را

 رارق جدول در را عدد سپس و تقسیم ماه یک روزهای تعداد بر را ماهانه ساعات آفتابی آمار

 می 11 آفتابی ساعات نهایی ضریب .آوریم بدست می را آفتابی ساعات اولیه ضریب و داده

 .باشد
 رتبه بندی شاخص ساعات آفتابی (.9)جدول 

تعداد ساعات 
 آفتابی در روز

ساعت  11
 یا بیشتر

تا  9
95/9 

تا  3
95/3 

تا  1
95/1 

تا  6
95/6 

تا  5
95/5 

تا  ۹
95/۹ 

تا  ۳
95/۳ 

تا  1
95/1 

 1 5/1 1 5/1 ۳ 5/۳ ۹ 5/۹ 5 تابشرتبه 
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W یا wind گردشگری اقلیم در باد. کند می محاسبه گردشگری اقلیم برای را باد شاخص 

 مهم عامل یک عنوان به باد است. آل ایده به رو 5 سمت به صفر از و باشد می مثبتی شاخص

 مختلف های اقلیم در باد امتیاز براورد چگونگی .کند می ایفا را مثبتی نقش گردشگری در

 سانتی درجه 1۹ تا 15 بین هوا دمای حداکثر میانگین باید نرمال، سیستم برای . است متفاوت

 .باشد درجه ۳۳ از بالاتر هوا دمای گرم سیستم و ۳۳ تا 1۹ مابین دما آلیزه سیستم .باشد گراد

 انجام از قبل داشت که توجه باید گیرد می قرار باد مقیاس در سیستم مشخص شدن از بعد

ثبت  شناسی هوا سازمان در که آماری واقع در .دکرتبدیل  ساعت کیلومتر به را دیبا کار این

 در  3/1تبدیل شود. برای این منظور عدد  ساعت کیلومتر به باید و است نات به شده است

 ارایه مقیاس این زیر جدول در .ضرب شده تا به کیلومتر ساعت تبدیل گردد نات به باد سرعت

 سپس و تعیین را سیستم نوع دما، میزان اساس بر ابتدا که است ذکر به لازم . است شده

 به توجه با.(www.Geographybank.com) .می شود استخراج سیستم همان از را نهایی ضریب

 درجه15 از هوا دمای حداکثر سطمتو که هایی درماه باد امتیاز پایین، های دما در باد اثر

 نمودار خنک از باشد، ساعت در کیلومتر 3 از باد بیشتر سرعت متوسط و تر پایین گراد سانتی

 اگر مثلا باشد برقرار باید شرط دو هر که داشت توجه ولی باید کنیم می استفاده کنندگی

 در کیلومتر 3 از کمتر باد سرعت متوسط ولی باشد 15 از هوا کمتر دمای حداکثر متوسط

 د.کنی می استفاده نرمال سیستم از باشد ساعت

  

 رتبه بندی شاخص باد و سیستم باد (.0)جدول 

 km/hسرعت باد به  سیستم نرمال سیستم الیزه سیستم اقلیم گرم

 33/1کمتر از  5 2 2

 15/5تا  33/1 5/۹ 5/1 5/1

 1۳/9تا  16/5 ۹ ۳ 5/1

 1۳/11تا  1۹/9 5/۳ ۹ 1

 19/ 19تا  1۹/11 ۳ 5 1

 19/1۹تا  31/19 5/1 ۹ 1

 19/13تا  ۳1/1۹ 1 ۳ 1

 51/۳3تا  31/13 1 1 1

 51/۳3بیشتر از  1 1 1
 

رابطه  در ها ضریب ها، شاخص از یک هر اولیه ضریب آوردن دست به از پس نهایت، در

 نهایی، فرمول محاسبه از پس :گردد می محاسبه نهایی شاخص و ضریب و گرفته قرار 1شماره 
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 مقداری، نمایانگر کیفیت هر که آید می دست به شاخص برای  111 تا 1 بین مقداری و ارزش

 به نهایی ارزش .شود می تعیین زیر جدول از نهایی نتیجه .باشد می منطقه گردشگری اقلیم

 می مشخص منطقه یک گردشگری اقلیم کیفیت نهایتا و داده جدول تطبیق با را آمده دست

 سمت به و مطلوب و آل شرایط ایده 111 امتیاز .بینید می جدول در طورکههمان .شود

می  افزوده برای گردشگران اقلیمی شرایط بودن نامطلوب و نارضایتی میزان بر کمتر، ارزشهای

 .شود
 

 TCIرتبه بندی شاخص  (.2)جدول 
ارزش 

توصیفی  
TCI 

خیلی  عالی ایده آل

 خوب

قابل  خوب

 قبول

بسیار  ناسبنام ای ناچیز حاشیه

 نامناسب

بی نهایت 

 ناخوشایند

 غیر

امتیاز 
TCI 

91 

 111تا

تا  31

91 

11 

 19تا 

61 

تا 
69 

51 

تا 
59 

تا  ۳1 ۹9تا  ۹1

۳9 

تا  11

19 

تا  9 19تا  11

1 

 

 یافته های تحقیق
 به منظور دست یابی به یافته های تحقیق ابتدا مراحل انجام تحقیق به ترتیب ذکر شده است:

لاعاتی: به منظور انجام تحقیق داده های هفت پارامتر نامبرده در فوق، مربوط ایجاد بانک اط -

ایستگاه سینوپتیک و کلیماتولوژی استان کرمان، ازسایت سازمان هواشناسی در بازه  11به 

 ساله ذکر شده استخراج شده است. 61زمانی 

شبانه یش ) شاخص آساCIA) شاخص آسایش حرارتی روزانه(  و  CIDبدست آوردن ضریب  -

 :TCI calculator (  با استفاده از نرم افزارروزی

) شاخص آسایش حرارتی روزانه( ، از دو پارامتر میانگین حداکثر دما  CIDبه منظور محاسبه   -

از دو   CIAهمچنین به منظور محاسبه  و میانگین حداقل رطوبت نسبی استفاده می کنیم.

بی استفاده می کنیم. بدین منظور داده های ماهیانه پارامتر میانگین دما و میانگین رطوبت نس

در قسمت مربوطه تعریف کرده که نتایج حاصل   TCI calculator این پارامترها را در نرم افزار

 از محاسبه نرم افزار در جدول ذیل آمده است.
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 نایستگاه استا 01در   CIDمحاسبه  (.5)جدول 
 

JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC 

 125 ۳ 5 5 ۹ ۳ ۹ 5 5 125 125 1 بافت

 ۹ 5 ۹ 1 ۳ 1 1 1 ۹ 5 ۹ ۳ بم

 125 ۹ 5 ۹ 1 1 ۳ ۹ 5 ۹ ۳ 125 سیرجان

 ۳ ۹ ۹ ۹ 1 1 1 ۹ 5 ۹ ۳ 125 رفسنجان

 ۹ 5 ۳ 1    1 ۳ 5 5 ۳ شهداد

 125 ۹ 5 ۹ ۳ ۳ ۳ 5 5 ۹ 125 125 کرمان

 5 5 1 1    1 ۳ 5 5 ۹ جیرفت

 125 ۹ 5 ۹ ۹ ۳ ۳ 5 5 ۳ 125 125 شهربابک

 1 125 ۳ 5 5 5 5 5 ۳ 125 1 125 لاله زار

 5 5 1 1    1 5 5 5 ۹ کهنوج

 

 ایستگاه استان 01در   CIAمحاسبه  (.5)جدول 
 JAN FEB MAR APR MAY JUNE JULY AUG SEP OCT NOV DEC 

 1 125 ۳ 5 5 5 5 ۹ 125 1 1 125 بافت

 125 ۳ 5 5 ۹ ۳ ۳ 5 5 ۹ 125 125 بم

 1 125 ۳ 5 5 5 5 5 ۳ 125 1 1 سیرجان

 1 125 5 5 5 ۹ 5 5 ۹ 125 1 1 رفسنجان

 125 5 5 ۳ 1 1 1 ۳ 5 5 ۳ 125 شهداد

 1 1 ۳ 5 5 5 5 5 ۳ 125 1 125 کرمان

 125 ۹ 5 ۳ 1 1 1 ۹ 5 ۹ ۳ 125 جیرفت

 1 1 ۳ 5 5 5 5 ۹ 125 1 1 125 شهربابک

 1 1 125 ۳ ۳ ۹ ۳ 125 1 1 125 1 لاله زار

 ۳ 5 ۹ 1 1 1 1 ۳ 5 5 ۳ 125 کهنوج

 

 محاسبه ضریب بارش، ضریب ساعات آفتابی و محاسبه ضریب باد :  -

می توان ضریب بارش ماهیانه استان ) جدول رتبه بندی شاخص بارش( ،  ۹با استفاده از جدول 

فتابی کرمان به منظور دستیابی به اقلیم آسایش را محاسبه کرد. برای محاسبه ضریب ساعات آ

ابتدا باید میانگین ساعات آفتابی روزانه را محاسبه کرد . بدین منظور ساعات آفتای ماهیانه را بر 

تقسیم کرده تا میانگین ساعات آفتابی روزانه ، مشخص شود. اکنون می توان با استفاده از  ۳1

یب باد، ضریب ساعات آفتابی را محاسبه کرد. و همچنین به منظور محاسبه ضر ۳جدول شماره 

ابتدا باید سرعت باد را به کیلومتر بر ساعت تبدیل کرد. )همانطور که در فوق ذکر شده است ، 

داده های سازمان هواشناسی مربوط به سرعت باد با واحد نات تعریف شده است(. و سپس می 

بایست سیستم باد نیز مشخص شود. برای این منظورباید از پارامتر حداکثر دمای ماهانه  
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010 

 1۹درجه باشد سیستم نرمال،  1۹تا 1۹تفاده نماییم. بدین نحو که اگرحداکثر دمای ماهیانه اس

 (. 6درجه سیستم اقلیم گرم می باشد)جدول  ۳۳باشد سیستم آلیزه و بیش از  ۳۳تا 

 TCi calculatorمحاسبه ضریب نهایی: در این تحقیق محاسبه ضریب نهایی از طریق نرم افزار 

ما بر اساس توضیحات داده شده در قسمتهای فوق، برای بدست آوردن ضریب انجام شده است. ا

عدد نهایی برای اقلیم  11جدول شماره  ، زیر نیز استفاده نمود.1نهایی می توان از رابطه شماره 

 گانه استان کرمان بصورت ماهیانه نمایش می دهد.11آسایش گردشگری ایستگاههای 
 

 منظور انتخاب بهترین ماهها به TCIمحاسبه ضریب  (.01)جدول 
 sum شهداد رفسنجان شهربابک سیرجان بافت بم جیرفت کهنوج کرمان لاله زار 

JAN. 51 51 1۳ 15 11 51 61 51 61 69 611 

FEB. 56 53 3۳ 3۳ 13 56 61 61 66 36 69۳ 

MAR. 61 15 91 3۳ 91 59 31 69 59 91 151 

APR. 63 33 33 1۳ 36 36 9۹ 31 9۹ 11 3۳5 

MAY. 39 93 ۹6 59 66 96 33 96 91 51 131 

JUNE. 91 1۹ ۹1 ۹1 5۹ 91 15 31 66 ۹۹ 665 

JULY. 9۹ 1۹ ۹1 ۹۳ 61 31 66 1۹ 6۹ ۹1 6۹۳ 

AUG. 91 1۹ ۹1 ۹5 6۹ 91 66 31 66 ۹۹ 661 

SEP. 91 91 ۹1 ۹1 66 96 33 91 91 5۹ 156 

OCT. 1۳ 91 6۳ 63 33 91 91 91 93 1۳ 319 

NOV. 6۹ 31 91 36 91 1۳ 31 31 19 91 313 

DEC. 5۹ 61 35 31 31 61 6۹ 6۹ 63 31 111 

sum 331 911 133 196 396 9۳۹ 911 9۳۳ 91۹ 199 311۹ 
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 ایستگاه استان کرمان 01ماهیانه  TCIرتبه بندی شاخص (.00)جدول 
 

 شهربابک جیرفت کرمان شهداد رفسنجان سیرجان بم بافت

لاله 

 کهنوج زار

JAN. 

Tci 51 11 61 61 69 51 15 51 51 1۳ 

 توصیف
ق ق 

* 

خ 

 خ**
 خ خ ق ق ق ق خ خ ق ق خوب خوب خوب

FEB. 

Tci 56 13 61 66 36 53 3۳ 61 56 3۳ 

 عالی ق ق خوب عالی ق ق عالی خوب خوب خ خ ق ق توصیف

MAR. 

Tci 59 91 31 59 91 15 3۳ 69 61 91 

ایده  ق ق توصیف

 آل

خیلی  آلایده  ق ق عالی

 خوب

 عالی خوب خوب عالی

APR. 

Tci 36 36 9۹ 9۹ 11 33 1۳ 31 63 33 

 عالی خوب عالی خ خ عالی خ خ ایده آل ایده آل عالی عالی توصیف

MAY. 

Tci 96 66 33 91 51 93 59 96 39 ۹6 

ایده  توصیف

 آل

ایده  ق ق ایده آل عالی خوب

 آل

 ن ح عالی ایده ال ق ق

JUNE. 

Tci 91 5۹ 15 66 ۹۹ 1۹ ۹1 31 91 ۹1 

ایده  توصیف

 آل

خیلی  ن ح خوب خ خ ق ق

 خوب

ایده  عالی ن ح

 ال

 ن ح

JULY. 

Tci 31 61 66 6۹ ۹1 1۹ ۹۳ 1۹ 9۹ ۹1 

ن  خوب خوب خوب عالی توصیف

 ح***

خیلی 

 خوب

ایده  خ خ ن ح

 ال

 ن ح

AUG. 

tci 91 6۹ 66 66 ۹۹ 1۹ ۹5 31 91 ۹1 

ایده  توصیف

 آل

خیلی  حن  خوب خوب خوب

 خوب

ایده  عالی ن ح

 ال

 ن ح

SEP. 

tci 96 66 33 91 5۹ 91 ۹1 91 91 ۹1 

ایده  توصیف

 آل

ایده  ق ق ایده آل عالی خوب

 آل

ایده  ایده ال ن ح

 ال

 ن ح

OCT. 

tci 91 33 91 93 1۳ 91 63 91 1۳ 6۳ 

ایده  توصیف

 آل

ایده  خ خ ایده آل ایده آل عالی

 آل

 خوب خ خ ایده ال خوب

NOV. 

tci 1۳ 91 31 19 91 31 36 31 6۹ 91 

ایده  خ خ توصیف

 آل

 ایده ال خوب عالی عالی عالی ایده آل خ خ عالی

DEC. 

tci 61 31 6۹ 63 31 61 31 6۹ 5۹ 35 

 عالی ق ق خوب عالی خوب عالی خوب خوب عالی خوب توصیف

 ه ای*= ق ق = قابل قبول    **= خ خ = خیلی خوب    ***= ن ح = ناچیز حاشی
 

 وضعیت اقلیم آسایش در ماههای ژانویه و فوریه: -

 در این ماهها به دلیل استیلای شرایط سرد و کاهش دما شرایط نامطلوب بیوکلیمایی بر

منطقه حاکم است. بررسی نقشه های فوق نیز نشان میدهد که بجز برخی از مناطق جنوبی 

نیز در  CIA , CIDی باشد.مقدار استان ، شرایط اقلیم آسایش در اکثر نقاط استان ضعیف م

نیز فقط در مناطقی  TCI، وضعیت  (11)جدول  اکثر نقاط استان عدد پایینی را نشان می دهد
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015 

مانند بم وکهنوج به دلیل عرض پایین جغرافیایی و شهداد به دلیل کویر بزرگ شهداد ، تا 

ا بررسی تطبیقی این حدودی مثبت و در بیشتر نقاط استان قابل توجه نمی باشد. بنابراین ب

(، وضعیت اقلیم آسایش استان در شرایط قابل قبول، خوب و خیلی خوب می ۹پارامترها )شکل 

 باشد.
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 توزیع زمانی ـ مکانی اقلیم آسایش گردشگری استان در ماههای ژانویه و فوریه (.4)شکل 
 

 وآوریل: مارس های ماه در استان آسایش اقلیم وضعیت -
در  TCIنی مقدار عددی و رتبه های مربوط به بارش، باد و ساعات آفتابی ، مقدار با همپوشا

(. بگونه ای که 11این ماهها، وضعیت متفاوتی نسبت به ماههای قبل نشان می دهد )جدول 

رتبه ها، مقادیر بالا تر و مطلوب تری نسبت به ماههای قبل دارند. در این ماهها در اکثر نقاط 

 1یم آسایش ، رتبه خیلی خوب ، عالی و ایده آل را نمایش می دهد. در این استان شرایط اقل

 (.5)شکل  ماه شرایط اقلیم آسایش استان در بهترین وضعیت می باشد
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 وآوریل توزیع زمانی ـ مکانی اقلیم آسایش گردشگری استان در ماههای مارس (.9)شکل 
 

 ژوئن: و می های ماه در استان آسایش اقلیم وضعیت
برای ماههای  CIDو شاخص  CIAررسی جداول مربوط به بارش ، باد، ساعات افتابی، شاخص ب

می و ژوئن نشان میدهد که در این ماهها نیز شرایط اقلیم آسایش استان در وضعیت مطلوبی 

می باشد. خصوصا شهرستانهایی مانند بافت که از ارتفاعات مطلوبی برخوردارند در شرایط 

( نقشه های استخراج شده این وضعیت 11م آسایش می باشند.) جدول مساعد تری از اقلی

 (.6مکانی ـ زمانی را بهتر نشان می دهند)شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ژوئن و وزیع زمانی ـ مکانی اقلیم آسایش گردشگری استان کرمان در ماههای میت(.0شکل )
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 های ژولای و اگوست: ماه در استان آسایش اقلیم وضعیت -
 که بنحوی است، منطقه و استان سطح گرما در شرایط استقرار زمان ی و اگوست ،ژولا ماههای

 شاخص و CID شاخص باد، آفتابی، بارش، ساعات پنجگانه پارامترهای به مربوط مقادیرعددی

CIA ، بر اساس نقشه های استخراج شده می توان متوجه شد  این وضعیت را نشان می دهند .

(. 1این ماهها فقط در ارتفاعات مرکزی استان مساعد است )شکل که شرایط اقلیم آسایش در 

در این ماهها ،کیفیت  اقلیم آسایش اغلب مناطق استان ، خوب ، ناچیز حاشیه ای،  خیلی 

خوب بوده  و شرایط عالی و ایده آل  بیشتر مربوط به شهرستانهای کوهستانی مانند بافت و لاله 

 زار می باشد.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 توزیع زمانی ـ مکانی اقلیم آسایش گردشگری استان در ماههای ژولای و اگوست (.2)شکل 

 

 های سپتامبر و اکتبر: ماه در استان آسایش اقلیم وضعیت -

 آفتابی، شاخص  ساعات باد، بارش، های پنجگانه مولفه به مربوط جداول تطبیقی بررسی

CIDشاخص  وCIA ماه خصوص به ماهها این که حاکی از آن استاکتبر و سپتامبر های ماه در 

 در آسایشی مطلوب استقرارشرایط و است تابستان گرمای دوره گذاشتن پشت سر زمان اکتبر

 وضعیت از نشانTCI شاخص  به مربوط 11 جدول که ای گونه باشد، به می منطقه و استان

دهد،  می نشان 3 شکل که همانگونه بنابراین  دارد. منطقه ایستگاههای در اقلیمی مطلوب

 وضعیت بهتری نسبت به دو ماه قبل دارد. سال از ماهها ( در اینTCIشرایط اقلیم آسایش )
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 توزیع زمانی ـ مکانی اقلیم آسایش گردشگری استان در ماههای سپتامبر و اکتبر (.5)شکل 
 

 های نوامبر و دسامبر: ماه در استان آسایش اقلیم وضعیت -
 که ای گونه باشند. به می منطقه و دراستان سرما فصل آغازگر دسامبر و نوامبر های ماه

نمایند. اما  می تایید را این شرایط نیز پنجگانه متغیرهای به مربوط جداول و مطابقت بررسی

شرایط اقلیم آسایش در مناطق جنوبی استان مساعد است. در مناطق جنوبی استان به دلیل 

یش در شرایط ایده ال و عالی است و سایر نقاط استان عرض پایین جغرافیایی شرایط اقلیم آسا

نشان می دهد مناطق مرکزی  9در وضعیت خوب و خیلی خوب می باشد. همانگونه که شکل 

استان که شامل ارتفاعات می شوند در شرایط قابل قبول از نظر اقلیم آسایش می باشد. جدول 

 این وضعیت را بهتر توصیف می کند. 11

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 توزیع زمانی ـ مکانی اقلیم آسایش استان در ماههای نوامبر و دسامبر (.5) شکل
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 کیفیت توزیع مکانی اقلیم آسایش گردشگری استان کرمان  (.01شکل)

 

 
 کیفیت توزیع زمانی اقلیم آسایش گردشگری استان کرمان (.00شکل)

 

 
 ستانتوزیع ماهانه زمانی ـ مکانی اقلیم آسایش گردشگری ا (.00شکل )
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 نتیجه گیری
تحقیق حاضر طی دو مرحله انجام پذیرفت . در مرحله اول انواع روشهای درونیابی فضایی 

مورد آزمون قـرار گرفتند و روش بهینه انتخاب گردید و سپس با استفاده از روش انتخاب شده 

و کریجینگ با خطایی  IDWاقلیم آسایش گردشگری استان مورد ارزیابی قرار گرفت.روش 

تقریبا برابر و کمتر از روشهای دیگر به عنوان بهترین روش های درون یابی در منطقه مورد 

مطالعه می تواند مورد استفاده قرار گیرد. اما از آنجا که وضعیت ایستگاهها در منطقه متراکم و 

مبنای درون  IDWوضعیت توپولوژیکی ناهمسانی بر منطقه حاکم است، در این مقاله روش 

 جاذبه های تعدد و تنوع وجود لحاظ به کرمان ، استانار گرفته است. از سوی دیگر یابی قر

 مطرح کشور قطب های اکوتوریسم تواند بعنوان یکی از ، می خاص فرهنگی و تاریخی طبیعی،

 به نیازمند دارد جذب گردشگر جهت در که متعددی توانمندیهای لحاظ استان به این .باشد

 بطور تا قبول است مورد علمی های روش از استفاده با آسایش اقلیم ارزیابی و شناخت

 و قابلیت ها پتانسیل و مشخص را گردشگران های برفعالیت اقلیمی تاًثیر عناصر سیستماتیک

 گیرد قرار ها آژانس ریزان برنامه و گردشگران، توراپراتورها استفاده مورد آن اقلیمی های

 گردشگران برای اقلیمی آسایش منظر کرمان از استان یاقلیم شرایط پژوهش این در بنابراین.

 شرایط نظر از استان بندی پهنه از پس و گرفت قرار بررسی ، موردTCIبراساس شاخص 

 که گشت نتیجه حاصل این گردشگران جذب و جلب برای آسایش اقلیمی و بیوکلیمایی

ارزش آوریل با مجموع  هایماه گردشگران برای آسایشی بودن شرایط دارا نظر از ماهها بهترین

TCi   131، می 313، نوامبر319، اکتبر 3۳5ایستگاه مورد مطالعه که برابر با  11در ،

 و 11ماه برتر استان می باشند. )جدول 6می باشد، به ترتیب  156و سپتامبر 151مارس

 برای آسایشی بودن شرایط دارا نظر (. همچنین بدترین ماهها از11و  11و  11های شکل

، فوریه 661، اگوست 665، ژوئن 6۹۳، ژولای 611به ترتیب ماههای ژانویه با ارزش  ردشگرانگ

 می باشد. 111و دسامبر 69۳
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 و ماخذ منابع
برآورد و تحلیل شاخص اقلیم آسایش  .(1۳91و مریم حسام پور ) مهرداد راغی،چ؛ جادآستانی،س .1

 .9فصلنامه تالاب، شماره ، TCIو مدل  GISگردشگری تالاب شیرین سو با استفاده از 

 چند آسایشی اقلیم ارزیابی . (1۳91حبیبی توخندان، مجید ) و میر، رضا، گندمکار ، ااسماعیلی .1

، پژوهش های  فیزیولوژیک معادل شاخص دمای از استفاده با ایران گردشگری اصلی شهر

  15جغرافیای طبیعی ، شماره 

 استان اقلیمی آسایش میزان فضایی ینتبی. (1۳91) سلیمانی تبار مریم ؛حسنوند، عباس .۳

 اول، شماره اول، فضایی ،سال ریزی برنامه تخصصی علمی ،مجله  TCIشاخص براساس لرستان

 . تابستان

 کاربرد .(1۳91)  مهدیان محمدحسین و علی جباری، عبدالرضا، چی، کلاه رضا، اسکویی، سکوتی .۹

 و اقلیم تغییر ملی ، همایشرومیها دشت زیرزمینی آب سطح تغییرات بررسی برای زمین آمار

 تهران. زیست، و محیط کشاورزی بر آن تاثیر

 درونیابی مختلف روشهای مقایسه .(1۳39) بکتاش پیمان  و صمد شادفر، ؛جعفر محمد سلطانی، .5

 اطلاعات های سامانه از استفاده با سیلاب پخش عملیات اجرای مستعد انتخاب مکانهای در

 تهران. ،کشور برداری نقشه سازمان مکانی اطلاعات های مانهملی سا جغرافیایی، همایش

بررسی  منطقه ای پتانسیل های تابش خورشیدی  .(1۳9۳) آل شیخ، علی اصغر؛ هوشنگی، نوید .6

، فصلنامه برنامه ریزی منطقه  با ارزیابی و بهینه سازی  روش های درونیابی در سطح کشور ایران

 ، زمستان .16ای، سال چهارم، شماره 

برآورد و تحلیل شاخص اقلیم گردشگری در شهرستان سمیرم با  .(1۳39) گندمکار، امیر .1

 .3، فصل نامه جغرافیای طبیعی سال سوم، شماره TCIاستفاده از مدل 

ارزیابی اقلیم  .(1۳39علی احمدآبادی ) و کن الدین افتخاریعبدالرضا ر ،فرج زاده، منوچهر   .3

بندی آن با استفاده از  و پهنه (TCI) اقلیم توریستیتوریستی ایران با استفاده از مدل 

های جغرافیای طبیعی دانشگاه  ، مجله علمی پژوهشی پژوهشهای اطلاعات جغرافیایی سیستم

 .11تهران؛ بهار، شماره

فضایی  درونیابی روشهای دقت ارزیابی میزان. (1۳36) عزیزی قاسم؛ حسنعلی فرجی سبکبار، .9

 ، ۳3 سال جغرافیایی، پژوهشهای ، فصلنامهمشهد کارده حوزه ندگیبار الگوسازی :مطالعه موردی

 تهران. ،6 شماره

تحلیلی بر رابطه اقلیم و گردشگری، فصلنامه  (.1۳31) رنجبر، فیروز ؛محمدی، حسین .11

 .11، شماره مطالعات جهانگردی

 .اول چاپ بازتاب، انتشارات ،معماری و اقلیم (.1۳13) مرتضی ، کسمای .11
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شاخص های زیست اقلیمی موثر بر ارزیابی آسایش  .(1۳31عیدی، علی )س ؛محمدی، حسین .11

 .۹1، شماره ۳۹، مجله محیط شناسی، سال انسان مطالعه موردی شهر قم

ارزیابی تطبیقی زیست اقلیمی انسانی شهر  .(1۳91) اداتسهاشمی نسب،  ؛هوشنگعطایی،  .1۳

مطالعات و پژوهش های ، مجله و ترجونگ TCI,pmv,Petاصفهان با استفاده از روش های 

 .، دانشگاه اصفهان۹شهری و منطقه ای، شماره 

، مجموعه شاخص اقلیم گردشگری جزیره کیش .(1۳33ضیائی، محمود و بختیاری آرشین ) .1۹
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