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  چکيده

کاهش همچنين در  .خشک استکارهای مدیریت منابع آب در مناطق خشک و نيمهپخش سيلاب یکی از راه

پخوش . ، افزایش حجم سفره آب زیر زمينی، احياء مراتع و بيابان زدایی موورر اسوتخسارات ناشی از سيل

که در بيشتر نقاط کشور .های حامل از رسوبات استسيلاب بر آبخوان یک روش ساده برای استحصال سيلاب

تواننود در هوا دارای موواد ینوی بووده و مویرسد سويلابکه به نظر میدرحالی .شونداز دسترس خارج می

بورداری درشت مؤرر واقع شده و بهرههای سيلابی متشکل از رسوبات دانهافکنه و دشتحاصلخيزی مخروط

 سورعت و GIS ای و تکنيوکاستفاده از اطلاعات مواهواره. بدین منظور پذیر سازداقتصادی از آنها را امکان

خش سيلاب در اراضی و ب خيزيلسشناسایی مناطق  روینازا کند.یادتر میزیابی به این مناطق را دقت دست

حاضور  هدف پوژوهش .شودیم آبخيز حوضهمحيط  تغذیه  کمک به ثباعبيرجند  حوضه دستیينپامستعد 

و تموامی فراینودها و تجزیوه  .است شناسیينزمهای  سازند شناسایی مناطق مستعد پخش سيلاب از منظر

دار کوردن و تلفيوق بورای وزن منطق بولين و saw  AHPبه کمک سه روش  GIS ها  در محيطتحليل داده

،سطح شناسیزمين ،واحدپراکنش گسل،خاک،شبکه آبراهههمچون)شيب،فرسایش،کاربری اراضی، هایییهلا

شه . با توجه به نقدشمشخص  پر مخاطره آنمناطق  و .ای(  استفاده گردیدزیرزمينی،تصاویر ماهواره یهاآب

بيرجند در اولویت اول)مناسب برای  آبخيز حوضهت تعيين شده در هکتار از مساح 2765نهایی بدست آمده 

بهترین روشوی کوه  مناسب برای پخش سيلاب( قرار گرفت.هکتار در اولویت دوم)نا 19452و پخش سيلاب(

یابی بخش سيلاب گيری بهتری را در این مورد ارائه دهد، روش منطق بولين در مکانتوانست، ارزیابی و نتيجه

 .بود
 

 .RS،GIS بیرجند، آبخیز حوضه ،پخش سیلاب،شناسیزمینهای سازند سنجش،واژگان: کليد 

                                                           
 گلستان، گرگان، دانشگاه پیام نور،گروه جغرافیا. نویسنده مسئول:.  1
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 مقدمه

برداری هرهبامروزه حفاظت و  .روندمنابع طبیعی و سرمایه ملی هر کشور به شمار می ترینمهماز  وخاکآب

ختلف های مکشور های عمرانیاین منابع طبیعی، محور مطالعات و رئوس برنامه استراتژیکمنطقی و مدیریت 

 اسیاس هایراهکاراز  یکی زیرزمینی آب منابع مصنوعی تغذیه و سطحی هایآب مهار .دهندرا تشکیل می

 سوی از باشد،می کشور در سطحی هایباروان شدن جاری بارندگی و خصوصیات به توجه با آب سازیذخیره

 در که نمود ادعا توانمی روازاین شوند.می زیادی مالی و جانی خسارات ایجاد باعث ،هاسیلاب هرسالهدیگر 

 یانجر از خسارات ناشی از جلوگیری بر علاوه زیرزمینی، هایآب مصنوعی تغذیه و هاسیلاب مهار صورت

 و سیلاب پخش حاضر حال در. نمود هاسیلاب از موقعبه مناسب و و مفید استفاده به اقدام توانمی هاسیلاب

 فادهاست و مهار برای مناسب هایروشاز  یکی خشکنیمه و خشک مناطق در زمینیزیر هایآب تغذیه مصنوعی

 زا سیلاب جهت پخش مناسب سرعت و دقت با مناسب هایمکان تعیین شوند.میمحسوب  هاسیلاب از بهینه

 بآ سطح رفتن پایین از جلوگیری ،آمدهعملبه هایپژوهشنتایج  به توجه با .است برخوردار بسیاری اهمیت

 آب خشب متصدیان و مسئولان جدی موردتوجه همواره اخیر هایخشکسالی به توجه با اخیر هایسال در هادشت

 تغذیه و هاسیلاب پخش هایپروژه اجرای جهت در هاییاستراتژی تدوین شاهد راستا در همین و قرارگرفته

جهت  تواندمی چندمنظوره هایپروژه عنوانبه سیلاب پخش متعدد هایایم. طرحبوده زیرزمینی آب هایسفره

 دیگر سوی زا زیرزمینی آب هایسفره تغذیه و سویک از دست،پایین مراتع و کشاورزی اراضی تخریب از جلوگیری

 زیرزمینی هایآب تغذیه مصنوعی و هاسیلاب مهار جهت مناسب مکان یافتن بنابراین .قرار گیرد مورداستفاده

  (.1996همکاران، و )کریشنامورتیباشدمیهدف  این هب رسیدن جهت در گام اولین

 سیلاب و از بهینه استفاده و مهار برای مناسب هایروش از یکی هاآبخوان بر سیلاب پخش حاضر حال در

 مناسب جهت هایمکان تعیین. رودمی بشمار خشکنیمه و خشک مناطق در زیرزمینی هایآب مصنوعی تغذیه

 با آب استحصال برای هم اکنون(.  1384 ،مقانلو.) دارد آن موفقیت میزان در ریبسیا اهمیت از سیلاب پخش

 با هاسیلاب از برداریبهره هاروش این از یکی. شودمی استفاده مختلفی هایروش از ایران در نظر مورد اهداف

 پخش و زخیسیل شناسایی مناطق با. (1382 مهدوی،. ) هاستآبخوان بر سیلاب پخش روش از استفاده

 افزایش دیگر سوی از شود.می حوضه یهاآبخوان مصنوعی تغذیه به کمک بالادست مستعد اراضی در سیلاب

با توجه به ضرورت پخش سیلاب ها  (.1374 آهنگ، سید) گیردمی صورت هم خاک خیزی حاصل کیفیت

ی تحت عنوان امقاله، در (1389جمالی و همکاران )از جمله:  اندکردهمحققان بسیاری در این باره پژوهش 

 خشک مناطق درها چشمه وها چاه ،هاقنات تغذیه برای سیلاب پخش مناسب یهاپهنه بندییتاولو و تعیین

به  اصل دسترسیدر این مطالعه عوامل مکانی اقتصادی همچون یزد پرداختند،  میانکوه آبخیز حوضه در منطقه

مکانی طبیعی مثل تراکم  هاییته شد. همچنین عوامل و محدودجاده، روستا، قنات، چاه و چشمه در نظر گرفت

درروش  کهیطور، کاربری اراضی و درجه شیب نیز دخالت داده شد. به شناسیریختینپوشش گیاهی، زم

ارزیابی چند معیاره مکانی، عوامل با استفاده از روابط مربوط استانداردسازی بولین و فازی شدند. وزن عوامل 

 یسینوواره و زبان برنامهبا طراحی درخت هایهمشخص گردید. در مرحله بعد تلفیق لا یبندرتبه نیز با روش

فازی )از صفر تا یک( بود.  یهاارزش که نتیجه آن، نقشه شاخص مرکب با .انجام شد GIS ویژوال در محیط
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و هر  یلومترمربعک02/15 به یک، مساحتی معادل تریکنزد یهاارزش ، منطقه مناسب پخش سیلاب بایجهدرنت

مناسبی با منطقه اجراشده  یپوشان. این منطقه همشوندیرا شامل م حوضهدرصد از مساحت  43/2 سه اولویت

طرح پخش سیلاب داشت؛ بنابراین کاربرد روش مزبور در تشخیص سریع و دقیق پخش سیلاب برای مناطق 

تأثیر تغییر کاربری اراضی بر مشخصات عنوان  با(، 1391برزگر )نامه پایان گردد. .یمشابه در کشور توصیه م

ای در مرحله نخست تصاویر ماهواره شود کهمیعنوان  اینگونه آبخیز بیرجند حوضههای سطحی هیدرولوژی آب

خاک  CN و تغییرات کاربری اراضی حوضه مشخص و مقادیر قرارگرفتههای هوایی مورد پردازش تفسیر و عکس

و  .سازی گردیدرواناب در این حوضه شبیه -بارش  پدیدهHEC - HMS کمک مدلسپس به  .دومحاسبه ش

سیلاب  گراف هیدرو درنهایتو  هآمد دست بههای مختلف در هر دوره مقادیر دبی پیک سیلاب با دوره بازگشت

ا افزایش داد که بو نتایج نشان  ددقرار گر وتحلیلتجزیهمورد  SPSS افزارنرمحوضه آبخیز برآورد و به کمک 

داشته %47/44میزان دبی اوج سیلاب و حجم رواناب افزایش  موردمطالعهسطوح نفوذناپذیر شهری در منطقه 

کارایی روش تصمیم گیری چندمعیاره در (، در تحقیقی تحت عنوان 1391) همکاران و یزدانی مقدم .است

از بررسی وزن نسبی معیارها  نتایج حاصلپرداختند،  پخش سیلاب مطالعه موردی: دشت کاشان یابیمکان

. آیدمیعامل به شمار  ترینمهمدرصد  37نشان داد که فاکتور حجم رواناب با دارا بودن وزنی معادل 

پارامترهایی چون واحدهای کواترنر، شیب، ضخامت غیراشباع لایه آبخوان، نفوذپذیری، ضریب ذخیره، کیفیت 

 018/0، 025/0، 039/0، 061/0، 094/0، 16/0، 23/0 نسبی هایوزنآب و کاربری اراضی به ترتیب با 

نهایی پخش سیلاب، سه اولویت برای  بندیپهنهدوم تا هشتم را دارند. سرانجام نیز با توجه به نقشه  هایاولویت

 هایروشآن در دشت کاشان تعیین شد. نتایج حاصل از بررسی آنالیز حساسیت با استفاده از  هایمکان

+( درصد تغییرپذیری در وزن معیارها، تغییرات چندان 10( تا )-10ک نشان داد که در دامنه )عملکرد و دینامی

، با دیگربیانبهها زیاد نیست. رها رخ نداده است و حساسیت پذیریمحسوسی در اولویت معیارها و زیرمعیا

ه است، این یافته حاکی از نهایی رخ نداد هایمکانگفت که تغییرپذیری در اولویت  توانمیتغییرپذیری مذکور 

مناسب پخش  هایمکان، در مقایسه با دیگر معیارها در انتخاب ذکرشدهاهمیت معیار رواناب با توجه به دامنه 

در این  ایکنندهتعیینمعیارهای واحدهای کواترنر و شیب نقش  بعدازآنسیلاب در دشت کاشان است؛ و 

بندی مناطق مناسب جهت پخش سیلاب در دشت پهنه ، (1392کرمی مقدم و درانی نژاد)دارند. زمینه

کنند. که برداشت ، چنین عنوان میGIS سروستانبا استفاده از تحلیل سلسله مراتبی و روش بولین در محیط

ها را دوچندان در ایران لزوم تغذیه مصنوعی آبخوان خشکسالیها و تداوم پدیده ویرانگر رویه آب از آبخوانبی

های مختلف تغذیه مصنوعی روش پخش سیلاب به دلیل احتیاج نداشتن به تأسیسات بین روشکرده است. از 

یابی بهترین خاص و ملاحظات اقتصادی عمومیت بیشتری دارد. یکی از ملزومات مطالعاتی این روش، مکان

سیلاب های پخش یابی محلمعیار مؤثر بر مکان 22مناطق پخش سیلاب است. در این پژوهش پس از انتخاب 

 AHPمراتبیهای بولین و تحلیل سلسله در دشت سروستان و وزن دهی زیرمعیارهای هر معیار بر اساس روش

اقدام گردید. سپس با وزن دادن به هرکدام از  GISمحیطهای رستری زیر معیارها در نسبت به تهیه لایه

شده و بر اساس بازدیدهای هیههای زیرمعیارها نقشه بهترین مناطق پخش سیلاب تمعیارها و تلفیق لایه

کیلومترمربعی دشت  812/5دهند، که از مساحت صحرایی نتایج کار تدقیق گردید. نتایج حاصله نشان می
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درصد درروش  12/01کیلومترمربع  97/6و  AHP درصد درروش 11/8کیلومترمربع  95/8سروستان در حدود 

(، در پژوهشی 1393سبکبار و همکاران)فرجی. باشنددشت سروستان مناسب میبولین جهت پخش سیلاب

 حوضه: موردی مطالعه GISمحیط در سیلاب پخش یابیمکان در MCDMیهامدل کارایی مقایسه تحت عنوان

 مناطق یابیمکان سیلاب پخش طرح پروژه انجام در قدم اولین و ینترمهم کندیمگربایگان چنین عنوان  آبریز

 یهاسامانه از استفاده جهتین. ازااست زیرزمینی یهاسفره داخل به آن دادن نفوذ و آب پخش برای مستعد

 چند گیرییمتصم سامانه استفاده بدون سیلاب پخش مستعد مناطق تعیین برای ،(GIS) مکانی اطلاعات

 مناسب مناطق شناسایی (، درتحقیقی تحت عنوان1394یست. زرکش و همکاران)ن ( مقدورMCDMمعیاره )

 آبخیز حوضه گیری در منطقهیمتصم پشتیبان سامانه و GIS هاییکتکن از استفاده با لابسی پخش عملیات

 بسیارمؤثرند  سیلاب پخش یابیمکان در که عواملی کنند.یمبلوچستان چنین عنوان  و سیستان استان ماشکید

 ،و خاک( وژیژئومورفول شناسی،ین)زم زمینی عوامل شامل یدهابرگ خر این. باشندیم یچیدهو پ متعدد

 آبی، نیازهای) اقتصادی– اجتماعی  یهاجنبه  و( آبخوان وضعیت و نفوذ ی،دهرسوب رواناب،) هیدرولوژی

 شامل: گرفت، قرار یموردبررس مطالعه این در که اصلی معیار چهار. باشندی...( مو سیل خسارات کشاورزی،

 تعیینمنظور . بهباشندیم سیلاب ساراتخ و منطقه در آب کاربرد یری،نفوذپذ وضعیت سیلاب، خصوصیات

 انجام جهت مکانی اطلاعات سیستم و مراتبی سلسله تحلیل فرایند از یابیمکان امر درمؤثر  عوامل اهمیت

 نفوذ اصلی شاخص و سیلاب خصوصیات یاصل یارمع از سیلاب  حجم  شاخص .شد استفاده مربوطه هاییلتحل

 در این سیلاب پخش یابیمکان در عوامل ینترعنوان مهمبه یرینفوذپذ یاصل معیار از هیدرولیکی هدایت یا و

بندی خطر وقوع سیلاب با پهنهدر پژوهشی تحت عنوان  ،( 1394)  عابدینی و فتحی شدند. شناخته حوضه

آمده از مدل دستنتایج به پرداختند، خیاو چای یزآبخ حوضهی در منطقه استفاده از فرآیند تحلیل شبکه

درصد از حوضه تحت تأثیر خطر وقوع سیلاب با پتانسیل  15بیش از  است.بیانگر این واقعیت  یالیل شبکهتح

 35شده است، این سطوح اغلب شیب کمتر از دست حوضه واقعطور عمده در پایینکه به ،بسیار بالا قرار دارد

ها را تشکیل ت و حاشیه رودخانهدرصد، با درصد پوشش گیاهی کم، سطوح همگرا با پروفیل مقعر، نواحی پس

دهد که در رابطه با خطر وقوع سیلاب، عامل ، نشان میANP های نهایی منتج از مدلدهند. تحلیـل وزنمی

با توجه به کنترل زیادی که بر میزان و چگونگی  822/0شناسی با مقدار ( و عامل سنگ99/0شیب با مقدار )

 SPI و شاخص .ارنـد، از بیشـترین میـزان اهمیت و تأثیر برخوردار هستندرواناب از سطح حوضه د نفوذ و تخلیه

جهانبخشی و  .نسبت بـه عوامـل دیگـر دارای اهمیت کمتری هستند 065/0با  STI و شاخص 226/0با 

 و فازی منطق از استفاده با سیلاب پخش مستعد مناطق یابیمکان تحت عنوان در مقاله(، 1395همکاران )

 بر سیلاب مشهد به این نتیجه رسیده است، که پخش دشت: موردی مطالعه (ANP) ایشبکه لیلتح فرآیند

 ناشی از خسارات کاهش که است. مصنوعی تغذیه برای هایلابساز  بهینه استفاده جهت ارزان روشی آبخوان،

 دشتیلابس پخش عدمست مناطق بندییتاولوو  یابیمکان برای تحقیق، این در. دارد به همراه نیز را سیلاب

 از استفاده با معیارها( ANP) منطق نقشه و تهیه و یوزن ده عملیات از پس. گردید استفاده ده معیار از مشهد،

 با درنهایت و شد. سیلاب آماده پخش مستعد مناطق بندییتاولو به مربوط نقشه ی فازی،اشبکه تحلیل فرآیند

 نقشه بود، حاصل گردیده ژئومورفولوژی و شیب اراضی، کاربری یارمع تلفیق سه از که ،محدودکننده لایه اعمال
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به بررسی مناطق مناسب پخش  (،1395) همکارانو عظیمی  شد. تهیه سیلاب پخش مستعد مناطق نهایی

آبخیز گرگان رود پرداخته و به این  حوضهدر  AHP و تحلیل تصمیم چندمعیاره GISسیلاب با استفاده از

 یهاحوضههای پخش سیلاب در یابی عرصهروشی مناسب جهت مکان AHP که مدل ،است یافتهنتیجه دست

که این تحقیق با روش تحلیل سلسله مراتبی نشان داد،  ،و بر این باوراست .آبخیز کشور معرفی گردیده است

ا ام باشند.یم حوضهطور عمده در شمال و شمال شرقی مناطق پیشنهادی برای اجرای پروژه بخش سیلاب به

ها طبیعی بر اساس روش بولین هیچ مکان مناسبی برای انجام پروژه بخش در بررسی عوامل و محدودیت

مناسب  یها(، در پژوهشی تحت تعیین عرصه1395گر و همکاران)نوحه .گرگان رود پیدا نشد حوضهسیلاب در 

اختند، به این منظور ابتدا پخش سیلاب با رویکرد توسعه پایدار منابع آب زیرزمینی منطقه دشت سرخون  پرد

شیب،کیفیت آب، عمق : با بررسی مطالعات گذشته، وضعیت جغرافیایی منطقه و پرسشنامه معیارهای تأثیرگذار

زمین و تراکم زهکشی  شناسییخت، ضخامت آبرفت، کاربری اراضی، قابلیت انتقال، ریریآب، ضریب نفوذپذ

ای و مقایسه زوجی به ترتیب وزن ز روش تحلیل فرآیند شبکهگردید. سپس با استفاده ا یسازانتخاب و آماده

محاسبه گردید. در مرحله بعد، نواحی دارای  SuperDecisionافزار در نرم یههای هر لاهر معیار و کلاس

کل محدوده برای هر  GISبا استفاده از توابع تحلیلی  یتنها محدودیت برای پخش سیلاب حذف گردیده و در

 274/0شد. نتایج نشان داد فاکتور تراکم زهکشی با گرفتن وزنی معادل  یبندبه پنج کلاس پهنه یک از معیارها

پخش سیلاب در دشت سرخون است. مناطق کاملًا مناسب برای پخش سیلاب  یابیترین عامل در مکان-مهم

اند. شدهدرصد واقع های کمتر از سههای بادبزنی در شمال دشت با شیبواریزه شناسییختهای راغلب در واحد

درصد از دشت در محدوده بسیار مناسب، برای عملیات  53/12بندی نهایی حدود همچنین بر اساس نقشه پهنه

 پخش سیلاب قرار گرفت.

و علاوه بر تأثیرات عمیق حاصل از آن  .از ثبات خوبی برای وزن دهی برخوردار نیست وجهیچهبهروش آنتروپی  

هدف  . (1385)نوری و همکاران، نمایدگیرنده وفق نمیهای درونی تصمیمبا خواسته های حاصل،بر روی رتبه

 در ، همچنینشناسی استینزمهای  هدف شناسایی مناطق مستعد پخش سیلاب از منظر سازنداین پژوهش 

 آب سفره تغذیه منظوربه سیلاب پخش مستعد هایعرصه برای شناسایی که ،است آن بر سعی مقاله این

 فناوری موجود و امکانات از گیریبهره و نظرات کارشناسی نقطه از استفاده با شناسیزمیندیدگاه  از رزمینیزی

(RS&GIS) ، گردد. پیشنهاد پرکاربردو  مناسب روش 

 نیست.دا جاعده کند، تحقیق حاضر نیز از این قهر تحقیق و پژوهشی هدف یا اهدافی را دنبال می کهازآنجایی

 :از اندعبارت اندقرارگرفته موردنظرر این تحقیق اهدافی که د

 .هاآنو فرایندهای حاکم بر  منطقهبندی اشکال ژئومورفیک ـ شناسایی و طبقه

این  در وقوع خطرمناسب جهت پیشگیری از  هایحلراهو ارائه  بخش سیلاب ـ شناسایی اشکال و میزان

و این  ،گرددیمعث خارج شدن هزاران تن خاک از منطقه و با ایجادشدهبا اندک بارندگی سیل  چراکه،  منطقه

 آوردمی وجود بهیری بر منابع طبیعی ذناپامر خسارات جبران
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 قيقروش تح

 مطالعهمورد موقعيت محدوده  

ین ر مرکز ادجند و شهر بیر .آبخیز رودخانه بیرجند در شرق ایران و در استان خراسان جنوبی قرار دارد حوضه

 44ْ,32ی و َطول شرق 45ْ,59تا َ 42ْ,58موقعیت جغرافیایی بین َ ازنظر حوضهاست. این  تهقرارگرف حوضه

 حوضهل به های سربیشه و در میان شماحوضهاز شرق به  حوضهاین  .است قرارگرفتهعرض شمالی  8ْ,33تا َ

ز انه این رودخا .شودخور محدود می حوضهمختاران و شمال غرب به  حوضهچاهک و سوسویه جنوب به 

بعد از  و .یابندارتفاعات شرق بیرجند سرچشمه گرفته و بعد از عبور از شهر بیرجند به سمت غرب جریان می

د نه بیرجنرودخا .ریزدبه کویر لوت می هاآنرود شور بیرجند سیلاب  بانامپیوستن چندین رودخانه دیگر به آن 

و با  ،است شدهگزارشلیتر در ثانیه  300و دبی آن در محل خروج از دشت حدود  .فصلی است رودیخشک

الانه آن درجه و متوسط بارندگی س 4/16( متوسط دمای سالانه آن 1956-2003توجه به آمار هواشناسی )

 .(1شکل) برآورد شده است مترمیلی 91/170
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 موقعيت محدوده موردمطالعه )منبع:نگارندگان( .(1شکل )
 روش انجام کار

 ین راستا اقدامات زیر انجام گرفت:در ا

 موضوع با مرتبط مستندات و منابع بررسی و بندیدسته،آوریجمع،شناسایی. 

 سیلاب پخش مستعد هایعرصه یابیمکان در مؤثر عوامل بررسی و نقد. 
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 تحقیق این در استفاده برای مناسب فاکتورهای انتخاب. 

 و مختلف افزارهاینرم از با استفاده50000/1 مقیاس با شدهتهیه یا موجود کاغذی هاینقشه نمودن رقومی 

 .GIS محیط در هاآن ساماندهی

 ایطهنق عوارض مرز واحدها، تطابق جهت ایماهواره تصویر روی بر شده رقومی هاینقشه همپوشانی 

 ،شناسیزمین چندضلعی واحدهای و هاگسل ارتباطی، ایراهه ،ایآبراهه خطی شبکه روستاها، موقعیت

 .هاآن اصلاح و کنترل و  اراضی، کاربری ، خاکشناسی، فولوژیورژئوم

 نظیر مختلف هایروش با موردنظر هایلایه تلفیق Boolean Logic,  وlogic Fuzzy هایدهمحدو و تعیین 

 .سیلاب پخش برای مناسب

 تلفیق روش ترینمناسب انتخاب و سیلاب پخش موجود عرصه با شدهمعین محدوده مقایسه. 

یت آب ،شیب زمین ،نفوذپذیری، ضخامت آبرفت، کیف شناسیهای زمینسازند شناسیرسوبدر پژوهش حاضر 

 انتخاب شدند. بررسیقابلفاکتورهای مؤثر و  عنوانبهزیرزمینی، سطح آب زیرزمینی 

 انیانس محیطی، فاکتورهای فاکتورهای : پخش سیلاب مستعد هایعرصهمکان گزینی  در مؤثر هایشاخص

 یاهی،گفاکتورهای محیطی اثربخش در مکان گزینی : )هوا و اقلیم، فیزیوگرافی و توپوگرافی، پوشش 

 ، ژئومورفولوژی، هیدرولوژی، هیدروژئولوژی، خاکشناسی، مهندسی رودخانه(.شناسیینزم

ساختاری  هاییژگیوبالادست، حساسیت به فرسایش،  شناسیینزمفاکتورهای متناسب با این پژوهش : 

مق ع، شناسیزمین یهانهشته و ضخامتتکتونیکی، فیزیوگرافی و شیب، ژئومورفولوژی، کیفیت آبرفت، وسعت 

 هایییژگودر عمق کم،  محدودکننده هاییهلاو نفوذ سطحی،  یشناسرسوب، سطح آب زیرزمینی، بسترسنگ

 یهاعرصهبی تعیین ارزیا هتج (.یزیخلرزههیدرودینامیکی سفره ضریب ذخیره و قابلیت انتقال، کیفیت آب، 

تهیه و  یازموردن های فازی )فاکتور(لایه توسعه حوضه آبخیز بیرجند، ابتدا برای کاربری مستعد پخش سیلاب

وزن در  .گردید یمراتبی امتیازده سلسله تحلیل فرآیند از استفاده با برای کاربری یازموردن سپس فاکتورهای

ساس یک اشود و عوامل مؤثر بر کمی با ترجیحات استفاده می یده وزن، از نوعی AHPو sawبه روش  یده

ص از شاخ یوزن دهشوند. در این روش، برای تعیین درجه دقت و صحت بندی میماتریس مقایسه زوجی رتبه

یح بوده و در صح یوزن دهیا کمتر از آن باشد 1/0شود، چنانچه شاخص سازگاری معادل سازگاری استفاده می

دی، ردد )کبوگانجام  مجدداً یوزن دهبه معیار باید تغییر یابند و  شدهدادههای نسبی ورت وزنغیر این ص

 :گردید تعیین (1)رابطه از کاربری هر برای (. پس از وزن دهی، تناسب1390

(1رابطه)                                                                               
 که در آن:

 (S تناسب برای کاربری = )موردنظر(Wiوزن هر یک از لایه = )(هاXiلایه فازی که فاکتور نامیده می =)-

از معیارها، این  هرکدامپس از تعیین وزن نهایی برای  شود.(= لایه بولین که محدودیت نامیده میCi).شود

ها و سپس رویهم گذاری وزن به لایههای اطلاعات جغرافیایی در اعمال های سامانهاوزان با پشتیبانی قابلیت

از  هرکدامشوند. در نهایت برای تلفیق می GISبا توجه به میزان تأثیرشان بر فرآیند ارزیابی در محیط  هاآن

نهایی به روش فازی و  نقشه هایهلااین  یرتأثبر آن و میزان  مؤثرهای با توجه به تعداد لایه موردنظرمعیارهای 
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پخش سیلاب ارائه  یبندسطح منظوربه مستعد یرغهای مستعد، که در آن عرصه ،ست آمدسلسله مراتبی به د

 شود. می
 

 مورداستفاده هایمدل نظری مبانی بررسی

 .شوندمیمورداستفاده در این تحقیق توضیح داده  هایمدلمبانی نظری  ذیلاً
 

 )AHP(2یمراتب سلسله ليتحل ندیفرآ

 موضـوعات بـرای مناسـب ماتیتصـم آن کمک به که ،کندیم جادیا رای رچوبچای مراتب سلسله لیتحل ندیفرآ 

 بـه دهیـچیپ تیوضـع کیـ روش نیـا در. شـودیم اتخاذی ریگمیتصم مراحل تیهدا و نمودن ساده با ده،یچیپ

 .Yang, et al) ردیگیم قراری مراتب سلسله ساختار کی در اجزا نیا سپس ،شدهتجزیه آن ترکوچکی هابخش

ی هـالیتحل در ابزار کی عنوانبه و مناسب اریبس مختلفی ارهایمع و هانهیگز سهیمقا جهت ندیفرآ نیا (.2008

ها نسبت به یکدیگر نسبی و بیان اهمیت مشخصه دهی وزنهای متعددی برای روش .است شدهشناختهیی اجرا

ندگان و داشتن مبنـای نظـری گیرها در سهولت استفاده، دقت، میزان درک توسط تصمیموجود دارد. این روش

های آن بـا افزارهای مربوط و چگونگی تلفیق دادهتواند با دسترس بودن نرمگیرنده میتفاوت دارند. تصمیم باهم

GIS  روشی مناسب را انتخاب کند. روش مقایسه دو به دو به دلیـل داشـتن مبنـای نظـری قـوی، دقـت بـالا و

ر و درســتی و دقــت نتیجــه یکــی از معتبرتــرین و پرکــاربردترین ســهولت اســتفاده، دارا بــودن ارزش و اعتبــا

 (.,Malczewski 1999هاست )روش
 (.2010 ،پور قدسی) زوجی هایمقایسه برای ترجيحات مقادیر.(1)جدول 

 (شفاهی قضاوت) ترجيحات عددی مقدار

 تروبمطل کاملاً  یا و ترمهم کاملاً یا مرجح کاملاً  9

 قوی خیلی وبیتمطل یا اهمیت یا ترجیح 7

 قوی مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح 5

 ترمطلوب کمی یا ترمهم کمی یا مرجح کمی 3

 یکسان مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح 1

 فوق فواصل بین ترجیحات 2، 4، 6و  8

  

 مدل دارای این .باشدیم یک و صفر منطق اساس بر مدل این در اطلاعاتی لایه هر در واحدها به دهی وزن

 OR و اشتراک AND اپراتور هامجموعه نظریه اساس بر .باشدیم XOR ، NOT, AND, ORاپراتورهای 

 محدود در ترمهم اطلاعاتی هایلایه اندازهبه کمتر با اهمیت هایلایه .کندیم استخراج را هامجموعه اجتماع

                                                           
1. Analytical Hierarchy Process                         

2. FUZZY Simple Additive Weighting method 
 3. Churchman and Ackoff  
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 مدل دقت یابد، افزایش مدل لداخ در اطلاعاتی ایهلایه تعداد هرقدر .نقش خواهند داشتها عرصه کردن

 .(1جدول) خواهد شد بیشتر
 

 saw سادهافزایشی  دهی وزنروش 

 چند شاخصهگیری های تصمیمترین تکنیکیکی از ساده SAW اختصاربهافزایشی ساده یا  یوزن دهروش 

نتخاب ا مسئلهبرای مواجهه با یک  SAW که از روش ،نخستین کسانی بودند (5419)4و اکوف 3است. چرچمن

 کردند. استفاده)سهام،سبددارایی( پرتفیو 

که در  چرا .های چند شاخصه استگیریترین و پرکاربردترین روش برای تصمیمشدهشناخته SAW احتمالاً 

ال این با این ح .شودگیرندگان استفاده میاین روش از یک تابع افزایشی خطی برای نمایش ترجیحات تصمیم

 کند که فرض کنیم ترجیحات مستقل و یا مجزا از هم هستند. دا میتکنیک زمانی کاربرد پی

saw فازی (فازی وزین ساده مجموع روش( )FUZZY Simple Additive Weighting method )  بر اساس

(، 1395رانو همکا یشاهیعل یخش، 1391، جعفری و همکاران 1393های )حیدریان و همکاران،نتایج و بررسی

 اساس بر گیرییمتصم که یدرزمان روش این. است امتیاز بیشترین اساس بر بندییتواول برای خوبی روش

 سایر اب مقایسه در روش این یمزایا از. است مهم بسیار ،شودیم انجام کیفی و کمی معیار چندین روش

 و ،ندباش (منفی) هزینه نوع از گیرییمتصم یارهایمع از بعضی که شرایطی در که است آن متداول یهاروش

 روش این باشد، هاآن افزایش هدف و بوده( مثبت) سود نوع از یارهامع از بعضی و ،باشد هاآن کاهش هدف

 .کندیم داپی باشد، معیارها همه به دستیابی مقادیر بهترین از ترکیبی که را آلی ایده جواب یآسانبه

 صورتبه روش این. باشدیم گیرییمتصم اتریسم یهاداده و هاینهگز ،هاوزن ،یارهامع شامل دریافتی اطلاعات 

 نرمالایز یسماتر به دهی وزن -3 تصمیم ماتریس کردن نرمالایز -2 خبرگان نظر تجمیع-1) مرحله 4 خودکار

 .دهدیم انجام را روش حل برای(  هاینهگز یبندرتبه -4( وزین ماتریس) شده
 

 SAWدر راستای اجرای مدل  توليدشدهاطلاعاتی  هایلایه

  قرار گرفتند. برداریبهرهاطلاعاتی زیر تولید و مورد  هایلایه SAWدر راستای اجرای مدل  

 

 

 

 

 

                                                           
3 .CHERMAN 
4 .ECOF 
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 751با ترکيب رنگی  8لندست ایماهوارهمنطقه به همراه تصویر  شناسیزمينهای بر اساس سازند شدهتفکيکواحدهای . (2)شکل

 
  8ستلند تصویر ماهواره همراه به 100000/1منطقه در مقياس:شت بر اساس نوع ک شدهتفکيک کاربری اراضی  .(3)شکل

 

 تصویر وضوح بردن بالا و سازی بارز خصوص در یازموردن تصویر پردازش عملیات کلیه123با ترکیب رنگی 

 یاماهواره تصاویر یباندها از مجازی و طبیعی رنگی هاییبترک تهیه شامل بصری تفسیر انجام منظوربه

LandSat-8، منطقه محدوده به توجه با .گرفت انجام غیره و تصویر( کنتراست) تباین میزان بالا بردن 
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 استفاده WGS 84 مسطحاتی یمبناسطح همچنین و شمالی 40 قاچ UTM مختصات سیستم از موردمطالعه

 .(2و  3اشکال) گردید

 
 های ارتباطی حوضه آبخيز بيرجندموقعيت روستا و راه (.4شکل)

 
 در منطقه پراکنش گسل (.5شکل)

 
 حوضه هایآبراهه شبکه و هاحوضه زیر. (6شکل)

 

 در اساسی و مهم پارامترهای از یکی مانعی طبیعی، عنوانبه هایاچهدر :مانند آبی یهاپهنه و هارودخانه اساساً

 در ...و یانجرشدت عمق، پهنا، مسیر، طبیعی، وضع شکل، به که بسته .شودیم محسوب سیلاب یبندپهنه

های گوناگون و ارتباط بین فضاهای مختلف تا حد زیادی به شبکه دارد. انجام فعالیت عملیات پخش تأثیر

های اصلی تعیین اهمیت مکان و دسترسی بین عناصر مختلف  یکی از شاخص وآمدرفتارتباطی بستگی دارد. 
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لذا شناسایی  .شودبیعی نظیر خاک میهای طباعث ناپایداری عرصه منطقههای فعال در .وجود گسلهاستآن

 .(4تا  6اشکال ) ی مهم استیک پارامتر حیات عنوانبهاین عوامل  
 

 
 های هواشناسی(. موقعيت ایستگاه7شکل)

 
 اشکال فرسایش (.8شکل)
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 کاربری اراضی .(9شکل)

 
 کلاس شيب(.10شکل)
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شناخت  محیطی است. یداریپاموجود در ایجاد  هایترین معیارپوشش اراضی، فرسایش،شیب: یکی از مهم

ا این م موردنظربودن منطقه  یاجلگهخطرات  محیط پوششی منطقه ضروری است. با توجه به کوهستانی و 

ی ین بخش سعدر افرسایش،شیب،  اراضی، پوششای دارد. با توجه به اهمیت موضوع در معیار اهمیت فزاینده

در  شدهشخصمهای ها و معیاررا به نمایش کشیده سپس با توجه به وزن ای محدوده پوششیشده ابتدا نقشه

 یم.ام آوردهوده فراههای با مطلوبیت بالا در این محدای در جهت نشان دادن مکانبه ارائه نقشه پایانیول اجد
یب شیرزمینی زهای های مستعد پخش سیلاب و تغذیه آبیابی عرصهدر مکان مؤثرشیب یکی از عوامل 

 یری دارد.نفوذپذعوامل مانند سیل و  در کنترلاست.که نقش بسیار مهمی 
 

 
 های هيدرولوژیکی خاکگروه (.11شکل )

 
 واحدهای کواترنری (.12شکل )

 
 کلاس نفوذ سطحی خاک (.13شکل )

 
 تيپ آب(. 14شکل )

 

 نفوذپذیریضریب 

دازه، وع، انناست. و به  زیرزمینین به  آب میزان نفوذ آب در خاک جهت رسید کنندهبیانهدایت هیدرولیکی 

 . (15ا ت 7ال)اشک ها نسبت به یکدیگر بستگی داردمواد رسوبی و طرز قرار گرفتن آن دهندهتشکیلشکل ذرات 
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 ضخامت آبرفت

هرچه  های زیرزمینی ضخامت آبرفت است. ازنظر تئوریپخش سیلاب و تغذیه آب یکی از عوامل مهم در

 های زیرزمینی در آن بیشتر است.ر باشد، میزان ذخیره آبضخامت آبرفت بیشت

 

 
 زیرزمينیسطح آب  .(15) شکل

 

اشد، بلایه خشک است. هرچه این لایه دارای ضخامت کمتری  ضخامت دهندهنشان زیرزمینیهای عمق آب

متر از سطح  100تا  50عمق برخورد بر سطح ایستابی در محدوده موردمطالعه  شود.پتانسیل تغذیه کمتر می

قه ال منطین در قسمت شمهای زیرزمینی در قسمت غرب منطقه و کمترزمین متغیر است. بیشترین عمق  آب

 مورد مشاهده است.

-شناسی و زمینهای سنگهای جهت سنجش منطقه از منظر طبیعی برای جذب آب ویژگییکی از معیار

های مستقیم تأثیرگذار است. با توجه به نوع سنگطور های طبیعی بهشناسی منطقه است. که در اکثر معیار

شدت جریانات و تخریب و نحوه جذب  و پخش خاص خود را  ایفا  معمولاًنگاشته شده و نوع خاک در منطقه 

بیش  .دهدکند و نرخ فرسایش خاک را کاهش میهای زیرزمینی را تقویت میکند. نفوذ آب در خاک، سفرهمی

این قدرت  .کنندهای باران با زمین برخورد میکه قطره ،، زمانی استهاخاکدانه درصد از قدرت تخریب80از 

شود، قدرت  حذفگیاهیکه پوششهنگامی .شودمی هاخاکدانهتخریبی، با پوشش گیاهی گرفته و موجب حفظ 
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 بر علاوه .شودیها مو حرکت آن هاخاکدانهباعث پاشیدگی ساختار  .کنندهای باران که با خاک برخورد میقطره

 حقیقت در .شوددهیم، تمام خلل و فرجی که در سطح زمین وجود دارد نیز، پر میاینکه خاک را از دست می

های حذف پوشش گیاهی، برخورد مستقیم باران با خاک و کاهش نرخ نفوذپذیری آب در خاک اولین خسارت

و  ،شودمیطبع باعث کاهش روان آب سطحی  نگهداری پوشش گیاهی بالا به باقابلیتمناسب   هایخاک .است

 شود.سیلابی می هایجریاناین خود در هنگام بارندگی شدید باعث کند شدن 

 
 مورداستفاده یهاکلاسبه  یوزن ده

 ناسایی جهت توان سنجی و ش زیخبحراندر تعیین مناطق  مؤثردر این تحقیق پس از شناسایی معیارهای 

 به مؤثروزن هر یک از معیارهای  (AHPو  FUZZYsaw) یهامدله کمک مستعد پخش سیلاب ب یهاعرصه

 (.1تا 12)جداول دست آمد 
 بندیکلاسو  حوضهشيب . (2)جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هاآن بندیسطحرسوبات کواترنر و (. 3جدول)

 

 

 

 

 
 
 

 

 بندی نفوذ سطحی خاک(. جدول کلاس و طبقه4جدول)

 

 

 درصد حوضهشيب  کلاس شيب ردیف

 7 2-0 خیلی مناسب 1

2-3 مناسب 2  4 

 33 5-3 مناسب نسبتاً 3

 20 10-5 نامناسب 4

<10 استفاده رقابلیغ 5  36 

 درصد وسعت)هکتار( رسوبات کواترنر کلاس ردیف

 Qf1 1247 3/3 خیلی مناسب 1

 QT2 34314 92 مناسب 2

 QT1 1631 1/4 مناسب نسبتاً 3

 QSF 217 6/0 نامناسب 4

 درصد وسعت)هکتار( هيدرولوژیک (mm/hحداقل شدت نفوذ) کلاس ردیف

>120 یلی مناسبخ 1  A 26147/9  26 

120-60 مناسب 2  B 24539/1  25 

60-5 نسبتاً مناسب 3  C 26929/2  27 

5-1 نامناسب 4  D 22032/8  22 
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 بندی آن(. تيپ آب و سطح5جدول )

 

 

 

 
 

 

 زیرزمينی هایآب بندیسطح. (6)جدول

 

 
 

 

 

 

 

 شيب هایکلاسوزن  .(7)جدول

 

 

 

 

 

 

 
 

 وذ سطحینف هایکلاسوزن  .(8)جدول

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصد وسعت)هکتار( کلاس تيپ آب ردیف

25/2 8/25234 مناسب کربناته 1  

2/4 7/2390 نسبتاً مناسب سولفاته 2  

4/12 7/12339 نامناسب کلروره 3  

 60 59686 --- فاقد آب 4

 درصد سطح آب کلاس ردیف

مناسب خیلی 1 20/5 مساوی>50   

21/2 50-100 مناسب 2  

مناسب نسبتاً 3  50< 38/3  

16/6 0-50 نامناسب نسبتاً 4  

 3/4 >100 نامناسب 5

 شيب)درصد( یهاکلاس/روش (10-0وزن ) 1تا0

1 10 2/0 

1 8 3/2 

1 5 5/3 

0 1 10/5 

0 0 10< 

(10-0وزن ) 1تا0  نفوذ یهاکلاسروش / 

1 10 120< 

1 8 120-60 

0 5 60-5 

0 1 5-1 
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 رسوبات هایکلاسوزن  .(9)جدول

 

 

 

 

 

 

 

 تيپ آب هایکلاسوزن . (10)جدول

 
 

 

 

 

 

 زیرزمينیآب  هایکلاسوزن  .(11)جدول

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

(10-0وزن ) 1تا0  رسوبات یهاکلاسروش / 

1 10 QF 

1 8 QT2 

1 5 QT1 

0 1 QFS 

0 0 QA1 

(10-0وزن ) 1تا0  تيپ آب یهاکلاسروش/ 

1 10 NAHCO3 

1 7 NASO4 

0 2 NAC1 

 ینیمرزیزفاقد آب  0 0

(10-0وزن ) 1تا0  تراز آب یهاکلاس/روش 

 مساوی>50 10 1

1 9 100-50 

1 7 50< 

0 5 50-0 

0 2 100< 
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 مناطق مستعد پخش سيلاب به روش منطق بولين بندیپهنهنقشه نهایی  (. 16شکل)

 

 ب درهای پخش سیلا، سرانجام دو اولویت برای مکاناس منطق بولینبراس طبق نقشه نهایی پخش سیلاب

عیین شده در هکتار از مساحت ت 2765آبخیز بیرجند تعیین شد. با توجه به نقشه بدست آمده   حوضهمنظقه 

رای پخش بهکتار در اولویت دوم)نا مناسب  19452، وقرار گرفتند )مناسب برای پخش سیلاب(اولویت اول

  .(16شکل) ر گرفتسیلاب(  قرا
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 هاکلاسمناطق مستعد پخش سيلاب به روش ميانگين امتياز  بندیپهنهنقشه نهایی  (. 17شکل)

 
 های اطلاعاتی و شناسایی مناطق مستعدتلفيق لایه

ز این استفاده اشده در بخش تحلیل سلسله مراتبی فازی استفاده گردید. با  یوانگذارهای برای تلفیق نقشه

نقشه  خرآاده و در فازی )دو به دو( مورد ارزیابی قرار د صورتبههای قبلی را در بخش شدهدادهای هبخش، وزن

 ANDابطهرگذاری شده در بخش تحلیل بولین های ارزشبرای تلفیق نقشه را ترسیم خواهد کرد. موردنظر

 مجموع مورد صورتبها های قبلی ردر بخش شدهدادههای استفاده گردید. با استفاده از این بخش، ارزش

 .(17شکل) گردیدترسیم  موردنظرنقشه  آخرارزیابی قرار داده و در 
 

 بندی  مناطق مستعداولویت

ر دای نهایی هکه شامل وزن ،آیدها جدول زیر به دست میگذاری شاخصها و بررسی اثرپس از تلفیق نقشه

قشه نا را در هکه آن بخش ،مجدد انجام دادیم بندیطبقه تشانیاهمکه ما بسته به  .باشدمقایسه فازی می

 ،استیلاب سر بحران هرچه بهت یزیربرنامههای نامساعد، برای کنترل و که پهنهنمایید.مشاهده می کاملاًنهایی 

 نمایید.مشاهده می کاملاًها را در نقشه نهایی که آن بخش
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 ها و مقایسه فازیهای آلترناتيوتعين وزن .(12)جدول

وزن نهایی 

 هامعيار

 تيپ

 آب

 نفوذ

 سطحی

 آب تراز

 زیرزمينی

پوشش 

 گياهی
 شيب

 رسوبات

 کواترنر
 

 کواترنر رسوبات 1 5 3/1 7 7 7 3013/0

 شیب 0,2 1 5/1 3 3 5 1113/0

 پوشش گیاهی 0,3333 5 1 7 7 9 4434/0

 زیرزمینی آب تراز 0,1429 0,3333 0,1429 1 3 3 0663/0

 سطحی نفوذ 0,1429 0,3333 0,2 0,3333 1 5 0519/0

 آب تیپ 0,1429 0,2 0,1429 0,3333 0,2 1 0259/0

 

 گيریيجهنت

 نظر گرفتنو در  هایهلاانداختن  همیرویعنی تنها با  GISپخش سیلاب به روش  یهاعرصه توان سنجی

اطلاعاتی را  هایهلامستعد، ارزش واقعی  یهاعرصه عنوانبهمختلف  یهانقشهمناسب در  یهامکاناشتراک 

به  توانیمداشته باشد  موردمطالعه حوضهدر سطح  تواندیمنتایجی که این تحقیق  ینترمهماز  دهدینمنشان 

در این پژوهش  اشاره نمود یرزمینیز یهاآبسطحی،تغذیه  یهاآب،مهار و کنترل وخاکآبمنابع  سازیینهبه

حجم رواناب، شیب، نفوذپذیری سطحی،  مؤثر، پارامترهای با توجه به سوابق تحقیق و مطالعات صورت گرفته

معیارهای اصلی  عنوانبه و...، قابلیت انتقال آب در آبرفت، بافت خاک و کاربری اراضی،یراشباعغضخامت لایه 

سپس درجه اهمیت و  مشخص شدند حوضه بیرجندهای مناسب پخش سیلاب در یابی عرصهمکان منظوربه

   (saw)، (AHP) یمراتبسلسههای فرایند تحلیل با استفاده از روش زیرمعیارهاها و از معیار هرکداموزن 

( در گزینه اول را GISاین نقص سیستم اطلاعات جغرافیایی)  هامدلاستفاده از مدل یا  قرار گرفت یموردبررس

اختیار کاربران قرار  مستعد با استفاده از مدل، این قابلیت را در یهاعرصه توان سنجی، یعنی کندیم برطرف

 یهاکلاسه دهندهنشانول اجدنتایج  دخالت داده شود  یابیمکاندهد تا بتواند ارزش هر لایه را در تلفیق و 

را نشان  به سزا داشتند یرتأثمناسب پخش سیلاب  یهاعرصه توان سنجیکه در  مؤثرمهم از پارامترها و عوامل 

 یرتأث دهندهنشان است که قرارگرفته درصد5تا 3 هاییبدرش مناسب مناطق بیشتر شیب، ازلحاظ دهدیم

 واحدهای در بیشتر سیلاب پخش مستعد مناطق در است سیلاب پخش اجرای در عامل این بسزایی

 یرزمینیز آب منطقه این در مورداستفاده آب اصلی منبع. قرار گرفتند1Qf- 2 - QT1 QSF –QTکواترنری

 این یفیتو ک کمیت حفظ لذا ،شودیم استفاده گسترده طوربهصنعت  و ربش کشاورزی، مصارف برای که بوده

در  خصوصاً هاخشکسالی وقوع و خشکیمهنخشک تا قسمتی   هوای آب شرایط به توجه با باارزش آب منبع

 و کیفی یتو تقو جایگزینی به نیاز آب زیرزمینی برداشت به توجه با که باشدیم یتبااهم بسیار اخیر، یهاسال

 یاماهواره تصاویر یریکارگبه .باشدیممصنوعی  تغذیه مناسب یهاروش از استفاده با زیرزمینی آب سفره یکم

 یک در توسعه جهت مختلف هاییتقابل دارای مناطق ییشناسا در سریع راهی جغرافیائی اطلاعات سیستم و

 هر تئوری ازنظر .است سیلاب پخش روش به مصنوعی تغذیه جهت مستعد یهامکان ییشناسا ازجمله منطقه

. شودیمزیادتر  نیز آبرفت آن در زیرزمینی آب ذخیره میزان باشد، بیشتر رسوبات یا آبرفت عمق چه
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 به سرعتبه آبرفت در شده وارده آب باشد کم آبرفت ضخامت ولی بوده مناسب عوامل سایر کهیدرصورت

آب  نفوذ از و شدهاشباع آبرفت کمکم نماید، ورعب بسترسنگ از تواندینم دیگر چون رسیده، بسترسنگ

بررسی سازندهای  .شودیم آبخیز حوضهپخش در محدوده  عرصه شدن بیماندا باعث و کندیم جلوگیری

پایه و  عنوانبه یشناسسنگنقشه واحدهای  .اهمیت بالایی برخوردار است از آبخیز حوضه در شناسیینزم

های سطحی و زیرزمینی و کیفیت آب آبخیز، حوضه ییرسوب زا فرسایش و :ازجمله هانقشه یرسااساس تهیه 

برای  یزآبخ حوضهسطحی  شناسیینزم هاییژگیوشناخت  یاز طرف .رودبشمار می خیزییلسپتانسیل 

 واقع هایرودخانه جوارهم مناطق معمولاً سیلاب .باشدیم اییژهوارزیابی فرسایش و رسوب زایی دارای اهمیت 

 مناسب اقتصادی هایفعالیت برای غالباً مناطق این دیگر طرف از .دهدمی قرار یرتأث تحت بیشتر را هاضهحو در

 خطرات و سیل بندیپهنه هاینقشه تهیه و خیزیسیل پارامترهای ازنظر مناطق این مطالعه بنابراین .باشندمی

 است. ریزیبرنامه ضروریات از یکی سیل

 

 هاپيشنهاد

 و با منطق بولین مطالعه تلفیق در جغرافیایی اطلاعات هایسیستمبودن  عملیاتی و سرعت ،دقت دلیل به 

 بررسی یک ،هاسیستم این از استفاده بدون کشور در سیلاب پخش مناسب هایعرصهتعیین  برای پژوهش

 مطالعات بخشیدن به غنا و کارایی افزایش منظوربه بود خواهد نظری صرفاً و برهزینه ،برزمانسنتی، 

 پیشنهاد یابیمکان سایر کارهای و سیلاب پخش برای مناسب یهاعرصهانتخاب  یینهزم در کاربردی

 ،PROMETHEE II،ANP ازجمله چند معیاره گیرییمتصم هاییستمس جدید یهاروشاز  که گرددیم

GREY SYSTEM THEORY ،ELECTERE،BOLEAN گردد استفاده ... و. 

 حجم رفاًص و شود توجه هرسال در سیل وقوع دفعات پارامتر به حتماً سیلاب خشپ هایشبکه طراحی در 

 .نگیرد قرار معیار طراحی در حوضه رواناب و سیلاب

 س از یا حداقل پ گیرییلمامکان تغییرات نفوذپذیری پس از هر نوبت  کهیدرصورتشود می یشنهادپ

 .دو بررسی باش یسهمقاقابلمختلف  یاهسالگیری شود تا روند تغییرات در آبی اندازه هرسال

 ات شود پایش مختلف هایسیل از ناشی رسوب برداشت و یگذاررسوب فرایند عرصه از ییهادر بخش 

 .نمود تحلیل را پویا بستر یک در سیستم این کلی عملکرد بتوان

 پایداری و بیلاس وقوعکه باعث کنترل  ،(کواترنر رسوبات)ساختی زمینهای توجه مسئولین  به پارامتر 

 مسئولین قرار بگیرد. موردتوجهکه باید  شود.می آبخیز هایحوضه هیدرولوژی

 از جلوگیری و مخزن حجم برافزایش علاوهاین مسئله  درون آبخوان به سیلاب نفوذ ریزی در جهتبرنامه 

 .گرددمی حفاظت خاک و سیل کنترل باعث زیرزمینی آب سطح افت شدید روند

 هنگام به که ایگونهبهسیلاب،  وقوع از قبل پیشگیری و بحران مدیریت در تخصصی العاتمط از استفاده 

 تجهیزات و ناتامکا از با استفاده هاآن تحلیل و هاداده بندی بهینه و سازیمدل تحلیل، ،سازیذخیره سازی،

 گیرد. صورت جدید هایتخصص نیز و
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 23                                            ...            شناسایی مناطق مستعد پخش سيلاب از منظر سازندهایسنجش و 

  و تهیه نقشه پراکنش انواع فرسایش در حوضهشناخت و تعیین انواع مختلف فرسایش در سطح 

 . 1:25000مقیاس

  وضهحو در کل  حوضه زیرتجربی در هر  هایروشتعیین میزان فرسایش خاک و تولید رسوب به کمک. 

 .تعیین میزان فرسایش در اراضی مرتعی ، جنگلی و کشاورزی 

  شودمیتوصیه  حلراهبهترین  عنوانبهحفظ و تقویت پوشش جنگلی موجود. 

 از مراتع و هاجنگلاحیای  و مختلف هایدرختچه و هادرخت کاشت عبارتی به یا گیاهی پوشش از استفاده 

 رفته. بین
 

 منابع

 آبخيز حوضههای سطحی تأرير تغيير کاربری اراضی بر مشخصات هيدرولوژی آب. (1391)صدیقه ،برزگر

 گاه زابل.کارشناسی ارشد،دانشکده منابع طبیعی،دانش نامهیانپا، بيرجند

ستفاده یابی مناطق مستعد پخش سيلاب با امکان. (1395) یعل طالبی، ،حسانا زاهدی، ،رشیدف جهانبخشی،

 - وخاکآب،  نشریه علوم ()مطالعه موردی: دشت مشهد(ANPای )از منطق فازی و فرآیند تحليل شبکه

 .196-185 (:77)20علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعی، 

 پخش سبمنا هایپهنه بندییتاولو و تعيين(، 1389صدیقه ) کیا، زارع پروانه، عشوری، ،کبرایعل جمالی،

 کوهميان آبخيز حوضه: موردی مطالعه) خشک مناطق در هاچشمه و هاچاه ها،قنات تغذیه برای سيلاب

 .114- 106 ،(38 پیاپی) (1)17، ایران بیابان و مرتع تحقیقات:  ، نشریه(یزد

 پسماندهای دفن یابیمکان(. 1391) حسین نصیری،. مجید مهریان،،رمضانی ،یوسف رفیعی، ،ضاحمیدر جعفری،

. (بویراحمد و کهکيلویه استان: موردی مطالعۀ) GIS محيط در SAW و AHP از استفاده با شهری

 .131-140: 38 ،شناسییطمح

 دفن محل یابیانمک(. 1393) سارا لاتی،ق، عزیزی ،ایوب زاده،تقی. سعید ملکی، ،کاظم رنگزن، ،پیمان حیدریان،

: موردی مطالعۀ: GIS محيط در Fuzzy-TOPSIS و Fuzzy-AHP یهامدل از استفاده با شهری پسماند

 .1-13(: 1)3 توسعه، و بهداشت مجلۀ. تهران استان پاکدشت شهر

 ش سيلاب باشناسایی مناطق مناسب عمليات پخ. (1394)،محمدرضازر چشم ،مسعود یرم زرکش،خیرخواه 

د آبخيز ماشکي حوضه: موردمطالعه)منطقه  گيریيمتصمو سامانه پشتيبان  GIS هایيکتکناستفاده از 

 .180-165 (:4)17 ،زیستیطمح،فصلنامه علوم و تکنولوژی استان سيستان و بلوچستان(

ی مناطق مناسب بندیابی و اولویتمکان. (1395) شهروز منصوری، ،غلامرضا رهبر، ،ژگانم ،یمیعظسادات 

ه فصلنام ،گرگان رودآبخيز  حوضهدر  AHPو تحليل تصميم چندمعياره  GISپخش سيلاب با استفاده از

 .73-59(: 3)18 .زیستیطمحعلوم تکنولوژی 

 مدل از استفاده با سيل بندیپهنه(. 1395) محمد نفوتی، زادهحسن اکبر،علی جمالی، نجمه، ،یشاهیعل یخش

 شیپژوه-علمی فصلنامۀ. (یزد استان -منشاد آبریز حوضۀ: موردی مطالعۀ) دخانهرو تحليل هيدروليکی

 .77-96: (53)16جغرافیایی، فضای

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
20

.5
7.

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
99

.2
0.

57
.1

.4
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
5-

30
 ]

 

                            23 / 24

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.20.57.1
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1399.20.57.1.4
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-2733-en.html


 99 تابستان، 57م، شماره بيستنشریه تحقيقات کاربردی علوم جغرافيایی سال                                          24

 يلتحل فرآیند از استفاده با سيلاب وقوع خطر بندیپهنه(، 1394) ینمحمدحسعابدینی، موسی، فتحی، 

 .120-99 (:3)1، دروژئومورفولوژیهی پژوهشی -نشریه علمی، (چای خياو يزآبخ حوضه: موردی مطالعه) شبکه

ی مقایسه کارای .(1393) آلرد یانیکهایده، ،،آرشملکیان ،یروسس ،پورحسن،سن علیح ،فرجی سبکبار

،نشریه مطالعه موردی: حوضه آبریز گربایگان GISپخش سيلاب در محيط یابیمکاندر  MCDMیهامدل

 .190-167(: 49)18 شهری دانشگاه تبریز، یزیربرنامهجغرافیا و 

و  هاجنگل، موسسه تحقیقات هااز آن یورو بهره هايلابسبرمهار  یامقدمه.  (1374) آهنگ یدسکوثر، 

 .512،چاپ اول.مراتع

شت مناطق مناسب جهت پخش سيلاب در د یبندپهنه(، 1392) محمدصادقکرمی مقدم، شیرین، درانی نژاد 

 ششمین کنفرانس سراسری ،GIS بولين در محيطسروستانبا استفاده از تحليل سلسله مراتبی و روش 

 .کشور وخاکآبآبخیزداری و مدیریت منابع 

کواترنری  یهانهشتهبررسی  (،1384سن)ح ، احمدی،عفرج ،یومیانق ،اداتس فیض نیا، ،ریم،کمقانلومهرورز 

اطلاعات  يستمو س RS ازدورسنجشتعيين مناطق مستعد پخش سيلاب به کمک فن  جهت

  ،(21 اپیپی) ،(4)12ایران،  بیابان و مرتع تحقیقات:  نشریه، )مطالعه موردی :دشت تسوج( Gisجغرافيایی

437-467 . 

 دوم. جلد، . انتشارات دانشگاه تهران،هيدرولوژی کاربردی.  (1382)مهدوی ،محمد 

 یکردور با سيلاب پخش مناسب یهاعرصه عيينت(، 1395محمد ) کمانگر، ریاحی، فاطمه ، ، احمد ،گرنوحه

ن )علوم و فنو وخاکآبنشریه علوم  ،سرخون دشت:  موردی مطالعه زیرزمينی آب منابع پایدار توسعه

 .39-26(: 78) 20 ،کشاورزی و منابع طبیعی(

کارایی روش  (،1391، هدی )ی  قاسم،  اکبریعل، نظری سامانی، جواد یدسیزدانی مقدم، یعقوب، ساداتی نژاد، 

 ازدورسنجش، فصلنامه پخش سيلاب مطالعه موردی: دشت کاشان یابیمکان چندمعياره در گيریيمتصم

 .  78-65 (:3)4ایران،   Gisو
Churchman and Ackoff (1954). First utilized the SAW method to cope with a portfolio 

selection problem. The SAW method is probably the best known and widely used 

method for multiple attribute decision making MADM. Because of its simplicity, SAW is 

the most popular method in MADM problems and the best alternative. 

Krishnamurty, J, V (1996). An Approach to demarcate groundwater potential zones 

through remote sensing and geographical information system, INT. J. Remote sensing, 

17(10): 1867-1884                                   
Malczewski. J (1999). GIS & Multicriteria Decision Analysis. Jhon Weily & sons. 

Newyork. VSA, pp: 198- 204. 

Yang, F, et al (2008). Spatial analyzing system for urban landuse management based on 

GIS and multicriteria assessement modeling. Progress in natural scince. 18, 25-39. 
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