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 چکیده

در منطقه پراوبیستون به ارزیابی  یبا توجه به فراوانی ساختارهای تکتونیکی و کارستدر این تحقیق 

-شد. بدین منظور ابتدا مبادرت به تهیه لایههای کارستی پرداخته ارتباط ساختمان گسلی با چشمه

ها، شیب و لایه های بسته، گسلها، موقعیت مکانی چالههای اطلاعاتی شامل موقعیت مکانی چشمه

ها ترسیم شده و به وسیله روش شواهد وزنی طبقات ارتفاعی شده و سپس نمودار گلسرخی گسل

بیستون با استفاده از روش  ل در منطقه پراومورد بررسی قرار گرفت. بررسی رابطه بین چشمه و گس

ای وجود دارد به گونه ،هاوزنی نشان داد که ارتباط نزدیکی بین عناصر تکتونیکی با فراوانی چشمه

-ها بیشتر و با فاصله گرفتن از گسل تعداد و فراوانی چشمهها تعداد چشمهکه در فواصل کم از گسل

ها تاثیر گسلنمودارهای گلسرخی نشان داد که  از لشود. همچنین نتایج حاصکاسته می ،ها

شیب و فراوانی بین اند. در بررسی رابطه ها داشتهمستقیمی در پیدایش و جهت گیری چشمه

تا  0011درصد و سطوح ارتفاعی بین  5ها در شیب صفر تا ها مشخص شد که بیشتر چشمهچشمه

 شود.ها و سطوح مشرف به دشت را شامل میسطوح ارتفاعی فوق، پایکوه اند.متر واقع شده 0011
 

 .شواهد وزنی، پراوبیستونگسل، چشمه، کارست،  :کلید واژگان
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 مقدمه

-نقش گسل ،در بین این عواملو  وضعیت منابع آب زیرزمینی دارند شناختی اثرات قابل توجهی برعوامل زمین

ها ایجاد کنند و همچنین با توجه به د در توالی لایهتواننها با توجه به تغییراتی که میها بسیار بارز است. گسل

توانند بر وضعیت ها در نفوذ آبهای جاری ایجاد می کنند، مینقش مهمی که صفحات گسلی و شکستگی

اشکال کارستی در  (.08، 8198)هاشمی و همکاران، کیفیت منابع آب زیر زمینی اثرگذار باشند فراوانی و

(. عوامل مختلفی 95: 0229، 8ت انحلال برخوردار هستند تشکیل می شوند )پالمرمناطق کربناته که از قابلی

شکل گیری این نوع اشکال را متاثر می سازد. عوامل توپوگرافیکی، لیتولوژی و ویژگی های زمین ساختی 

ی از یکی، انحلال ناشین ساخت فعال، فرایندهای هیدرولوژبصورت عوامل منفعل عمل کرده و عواملی از قبیل زم

یک از قبیل هوازدگی، شیب و یخبندان به شکل فعال در توسعه این نوع مل زیستی و فرایندهای ژئومورفولوژعوا

تحول و شکل گیری اشکال کارستی از عوامل مختلفی تاثیر می (. 19: 0288، 0اشکال دخیل هستند )کالیک

: 8199توجه می باشد )کلانتری،  همچون گسل ها قابل یپذیرد که در  این بین نقش ترکیب سنگی و عوامل

(. این اشکال در مناطقی شکل می گیرند که توسط عوامل لیتولوژیک و گسل ها تحت کنترل باشند )فورد 818

(. گسلها در گسترش و تکامل کارست نقش اساسی دارند. به علت وجود شکاف ها در 091: 0229، 1و ویلیامز

 (.081: 8889، 5)میلانویچ گرددر این سنگ ها امکان پذیر می جوار عوامل انحلال دهنده امکان نفوذ آب د

توپوگرافی کارستها به علت پیوند نزدیک آن با فرایندهای ژئومورفولوژیک و هیدرولوژیکی ارتباط تنگاتنگی با 

درصد از جمعیت جهان را  04(. منابع آبی کارست نیاز آبی 9: 0228و همکاران،  4زهکشی زیرزمینی دارد )والی

(. لذا شناخت عوامل دخیل در تکامل 14: 0229، 9آسیا، مدیترانه و ایالات متحده تامین می کند )وان براهانا در

و پهنه بندی تحول آن از اهمیت ویژه ای برخوردار است. در این بین ایران و به خصوص نواحی جنوبی و غربی 

-مهم ترین خصیصه کوهکارستی برخوردار است. ایران در محدوده رشته کوه زاگرس از نیاز فزاینده ای به منابع 

ساختمان رورانده  ،(های منظم زاگرس چین خوردهو چین های داخلی زاگرسهای زاگرس مرتفع)بین پیشکوه

ه های بلند جبهه رورانده در چهره کوهها انعکاس یافتهای بلند گسلی و یا پرتگاهآن است که به شکل دیواره

. وجود است هایی در زاگرس مرتفعمسئول اصلی پیدایش چنین ساخت، رساصلی( زاگگسل قدیمی ). است

های حوضه دریایی زاگرس )چین و بالا آمدن رسوب گیاین شکستگی باعث شده تا در اثنای چین خورد

-تر زاگرس مرتفع نیز تحت فشار شدید قرار گیرد و گسلخورده قدیمیطبقات چین ،خورده( در اواخر ترشیاری

ها موجب گردید تا طبقات آهکی زاگرس مرتفع چه در ادی در آن پدید آیند. عملکرد این گسلهای طولی زی

-های بلند کوهستانی را بوجود آوردهجهت قائم و چه در جهت افقی جابجا شوند و در نتیجه پرتگاهها و دیواره

مال شرقی کرمانشاه به منطقه مورد تحقیق بخشی از زاگرس رورانده است که در استان کرمانشاه و در ش .اند

ری گسل اصلی زاگرس کیلومتر مطابق با روند قرار گی 84و عرض حداکثری در حدود  کیلومتر52طول تقریبی 
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. این ناحیه دارای رخنمون غالبی از سازند آهکی بیستون است دارد قرار شرقی جنوب–غربیو در جهت شمال

-انداز یکدست وتوده مانندی را به نمایش میمتر، ازنظر توپوگرافیکی چشم 0222که ضخامت بیش از 

  (.89، 8192)ملکی و محمودی، گذارد
جامعی در رابطه با کارست در  تحقیقات نسبتاً ،زیر زمینی هایبا توجه به اهمیت مناطق کارستی در تغذیه آب

شده و  های خرد( روابط بین زون41: 9988) 8پاریزک است. انجام شده، ایران  و به خصوص زاگرس جهان

های خورد شده مسیرهای مناسبی و نتیجه گرفت که زون هکرد ها بررسیمنابع آب زیرزمینی را در کربنات

های زیر به عنوان راهنمای اکتشاف آب هاای از خطوارهدر مطالعه (8889)0احمد .برای هدایت آب هستند

نمود و نتیجه گرفت که  نیمه خشک مراکش استفاده زمینی در سازندهای سخت در یک منطقه خشک و

تکتونیک روی منطقه تاثیر زیادی داشته و الگوی شکستگی نشان دهنده آن است که گسل ها مسیر عمده 

ای برای بررسی منابع آب در مقاله (9988)1تراواگلیا .عمودی آبهای زیر زمینی هستند برای حرکات جانبی و

اند و به رابطه عناصر یک لایه اطلاعاتی مهم استفاده کردهها و عناصر تکتونیکی به عنوان زیرزمینی از خطواره

بررسی تاثیر تکتونیک  برلندفرمهای  اب (8888و همکاران) 5لی .اندرسیدهتکتونیکی با پتانسیل آب چاهها 

ها تواند با تغییر سطح اساس رودخانهدریافتند که حرکات زمین ساخت می، ای در شمال غرب چینرودخانه

نقش بالا آمدگی در تفاوت با مطالعه ( 0221و همکاران) 4سیمونی .ای گردندشکل عوارض رودخانهموجب تغییر 

ناهنجاریهای زهکشی از تکتونیک تاثیر پذیرفته  که دریافتند ،مکانی الگو و تراکم زهکشی آپنین در شمال ایتالیا

هکشی و انتگرال هیپسومتریک ( تاثیر تکتونیک در نسبت انشعاب، تراکم ز0225و همکاران) 9جامیسون. است

که عوامل تکتونیکی  مشاهده کردندو   های  در هیمالیا و شمال هند را مورد مطالعه قرار دادشبکه رودخانه

( 0228) و همکاران 9کرسینی .کنندمیهای زهکشی اعمال های مورفومتری شبکهنقش مهمی در تفاوت ویژگی

ال ایتالیا را براساس شواهد وزنی و شبکه بهم پیوسته شعاعی های شمهای آب زیر زمینی در آلپمحل چشمه

 بهدر تحقیقی  (0281و همکاران) 9گلن .ندها تاکید کردو به نقش گسل در ایجاد این چشمه هترسیم نمود

-ترین چشمهمهمدریافتند، و  اشاره کرده های آب گرمموقعیت مکانی چشمهدر کنترل ها گسلنقش بررسی 

های ساختاری ارتباط بین پدیده (8199)  رضایی .های ساختاری قرار دارندزدیک جابجاییهای آب گرم در ن

های کارستی شمال بندی را با پدیدهها و سطوح لایهمانند چین خوردگی، گسل، درزه، ضخامت و شیب لایه

و هم دارند که عوامل ساختاری نقش مهمی در ایجاد و توسعه کارست اردکان فارس بررسی و نتیجه گرفتند

( در بررسی 8199احمدی پور) .های موجود نقش غالب را در نفوذ آب به درون آبخوان دارندچنین درز و شکاف

اند که جریان آب زیرزمینی در حوضه مورد نظر تحت هیدرولوژیکی حوضه الشتر در غرب ایران، اشاره کرده

های کارستیک منطقه در محل تقاطع و چشمه تاثیر ساختارهای تکتونیکی موجود در منطقه است و مظهر تمام
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 ( در بررسی تحول کارست و نقش آن در8192)محمودی و ملکی .اندهای موجود واقع شدهبرخورد خطواره

هایی که تحول کارست در مکان ند،پراو در کرمانشاه نشان داد -های بیستون منابع  آب زیرزمینی در ناهمواری

های متعدد در حاشیه و هم جذب آب و ذخیره آن ایجاد شده که وجود سراب پیشرفته است، پتانسیل قوی در

( در 8190قاسمی)دادند.  برداری از مخازن کارستی مورد توجه و تاکید قرارهای مناسب در بهرهچنین روش

ه ی آبخیز سرابله با استفاده از نمودار گلسرخی به این نتیجبررسی نقش زمین ساخت در ژئومورفولوژی حوضه

کاظمی و  .دارد  هاها و درز و شکافی تنگاتنگی با گسلرسید که جهت گیری اشکال کارست رابطه

به بررسی نقش عوامل ساختاری در فراوانی منابع آب در منطقه کارستی لار با  تحقیقی( در 8194همکاران)

ها، عناصر دیکی بین خطوارهنتایج تحقیق نشان داد که ارتباط نز پرداختند و  GISاستفاده از سنجش از دور و

تکتونیکی، شبکه هیدروگرافی و شیب توپوگرافی با فراوانی منابع آب کارستیک در منطقه مورد مطالعه وجود 

های آب زیرزمینی بررسی نقش زمین ساخت فعال در پیدایش سفره در( 8194آریامنش و همکاران) .دارد

، اشاره های فعال و زون خرد شدهای زیرزمینی و گسلبین موقعیت آبهبه ارتباط  ،منطقه دشت اصفهک طبس

راکم سطح، ارزش اطلاعاتی، ، تبندی تحول کارست استان کرمانشاهپهنهبا ( 8199ملکی و همکاران ) .داشتند

. سپس متغیرهای ارتفاع، لیتولوژی، معرفی کردندعنوان پارامترهای تاثیر گذار ه روش تجربی و روش آماری را ب

های پهنه بندی دست آمده  مناطق مختلف  استان را از نظر ، دما، بارش، تبخیر، شیب و نقشهژئومورفولوژی

درجه توسعه یافتگی و همچنین شرایط مساعد تحول کارست در اقلیم حاضر را مشخص نموده و درنهایت 

ی در  بررسی نقش زمین ریخت شناس (8199) ملکی .مناسب ترین نقشه توسط ارزش اطلاعاتی تهیه شد

نشان داد که عوامل مهم تشکیل و تحول اشکال ، های بیستون، پراوکارست در بررسی هیدروژئولوژی ناهمواری

و هر جا  بوده تر در گذشتهکارست در منطقه تکتونیک شدید و پیچیده و حاکمیت شرایط اقلیمی مرطوب

زمینی زیادتر از بهای زیرمیزان تحول و تراکم عوارض کارست سطحی بر تغذیه آ ،تحول کارست بیشتر است

بندی ساختاری چشمه های کارستی حوضه الوند در دسته ا( ب8199وحدتی و طاهری) .ستا سایر مکان ها

هیدروژئولوژی با تکتونیک نشان داد که تکتونیک با انواع های بررسی جنوب غرب استان کرمانشاه و تلفیق

وع درز و شکاف در سازندهای مختلف منطقه بویژه های متنای و خطی باعث ایجاد سیستمهای صفحهساخت

عوامل موثر در  تحقیقی با عنوان( در 8199کلانتری و همکاران) .ایلام( شده است-سازندهای کربناته)آسماری 

پرداختند و نتایج تحقیق  به بررسی عوامل موثر در ظهور چشمه ها های حوضه آبریز دشت ایذهظهور چشمه

ها وجود دارد به طوری که محل ظهور ها و فاصله از شکستگیدیکی بین رخنمون چشمهنشان داد که ارتباط نز

 .است رابطه بین تراکم شکستگی و درجه اشباع دارد که نشانگر ها انطباق خوبیها با فراوانی شکستگیچشمه

ا تطبیق دو نشان داد ب "در بررسی تحول کارست در منطقه زاگرس (8199)و طالقانیزاده رحیمنتایج بررسی 

غار در زاگرس و  884شناسی، فاصله از گسل با نقشه پراکندگی های زمینهای مستقل یعنی سازندلایه متغیر

 .گیردمیمربع از اراضی زاگرس را کارست تحول یافته در برکیلومتر 98009نقشه تراکم زهکشی در حدود 

زمینی ولوژی در تغذیه و محل برونزد آبهای زیرژئومورف ( در مطالعه نقش تکتونیک و8198همکاران) بهرامی و

ها که غالبا دارای روند اشکال ژئو مورفولوژی متاثر از تکتونیک مانند درزه ندحوضه قلعه شاهین نشان داد

(در بررسی 8198هاشمی و همکاران). اعث تقویت آبهای زیرزمینی شده استب جنوب شرق هستند -شمالغرب 
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ها که بسیاری از چشمه ندل فراوانی منابع آب زیرزمینی استان سمنان نشان دادهای اصلی در کنترنقش گسل

، در منطقه کارستی شاهو بندی تحول وحساسیت کارستپهنه با( 8182)و اونققربانی  .انداز نوع گسلی بوده

اقعیت بندی تحول کارست و حساسیت کارست با وهای پهنهنشان داد مدل رگرسیونی چند متغیره، شامل نقشه

بررسی ژئوشیمی و  در (8182زاده و حیدری زاده)محمد. دهدمنطقه کارستی شاهو انطباق زیادی رانشان می

که پدیده های  ندمزدوران دره آل و اندرخ واقع در شمال مشهد نشان داد ژئومورفولوژی کارست در سازند

ه مورد مطالعه به دلیل وجود کارست سطحی وعمقی و رشد فرایند کارستی شدن در سنگ های کربناته منطق

بیگلو و جعفر .های فراوان دارای توسعه بالایی استشرایط مناسب واحدهای آهکی ستبر و وجود درزه وشکاف

اشکال  ،که در توده پراو ندهای کارستی توده پراو نشان دادتحلیل مورفوتکتونیک فروچاله با( 8182همکاران)

ها و ها در امتداد درزهوسعه یافته و تیپیک ترین این اشکال یعنی فروچالهها و ابعاد مختلف تاگزوکارست در فرم

-ساختار گسلی و تحول چشمه در مورد( 8188ملکی و اویسی)نتایج بررسی  .های کششی قرار گرفته اندگسل

ست، هر جا تراکم گسل ها بیشتر ا، نشان داد که های کارستی با استفاده از رادار نفوذی در استان کرمانشاه

قبادی و همکاران  .ت و گستره بیشتری برخوردار استدهلیزهای ایجاد شده و در نهایت فرایند انحلال از وسع

فراوان و نیز  به ساختارهای تکتونیکی های ژئومورفولوژی کارست توده آهکی پراومعرفی پدیده با (8180)

بررسی با (8181و ارشادی مقدم)اکبری  .و اشکال شاخص کارست اشاره داشتند خلوص بالای توده آهکی

بین  ادنددر ارتفاعات شمالی و جنوبی دشت سبزوار نشان د  GISها از طریق ها با گسلارتباط پراکنش چشمه

د نتوانها میگسل وجود دارد و ارتباط مستقیم ،ها با شیب و ارتباط سطوح ارتفاعیها و چشمهها با چشمهگسل

ها برای برنامه ها و همچنین میزان افزایش یا کاهش آب چشمهچشمه در پیش بینی ظهور و از بین رفتن

( با استفاده از مدل آنتروپی به پهنه بندی تحول 8181عباسی و همکاران ) .دنهای آینده لحاظ شوریزی

کارست در شمال باختری زاگرس پرداختند. نتایج حاصله حاکی از کارایی مطلوب مدل آنتروپی در پهنه بندی 

( به بررسی چشم اندازهای کارست و تاثیر آن در شاخص های استقراری 8185قربانی ) ارست می باشد.تحول ک

منطقه کامیاران پرداخت. نتایج نشان می دهد که در مقایسه با قلمرو های غیرکاستی منطقه که انسان با توجه 

مروهای کارستی به دلیل به قابلیت محیط و دخل و تصرف در آن شرایط را برای زیست فراهم کرده در قل

ابراهیمی و سیف  پیچیدگی شرایط ژئومورفولوژیک و هیدرولوژیک غالبا انسان تابع شرایط موجود بوده است.

( برای ارزیابی پتانسیل گسترش کارست سنگهای کربناته زاگرس از سیستم اطلاعات جغرافیایی استفاده 8185)

ها با درجه گسترش واحدهای کربناتی منطقه زاگرس تطابق نمود. نتایج نشان داد که تراکم چشمه ها و غار

( با استفاده از ویژگی های هیدرودینامیکی و هیدروژئوشیمیایی چشمه 8184بهرامی و همکاران ) خوبی دارد.

های کارستی به ارزیابی توسعه کارست در زاگرس پرداختند. نتایج نشان دهنده ارتباط نزدیک بین لیتولوژی و 

ا رفتار هیدرولوژی سیستم آب زیرزمینی در زاگرس چین خورده و عدم ارتباط نزدیک بین شکستگی ها ب

  شکستگی و لیتولوژی در سیستم رورانده است.

( به بررسی عوامل موثر در شکل گیری کارست های حوضه آبریز در پرچین پرداخت. نتایج 8189مقامی مقیم )

 گیری کارن های لانه زنبوری داشته است.نشان دهنده نقش قابل توجه دما و بارش در شکل 
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با توجه به مطالبی که ذکر شد هدف از این تحقیق بررسی تاثیر ساختارهای تکتونیکی در پیدایش چشمه های 

کارستی می باشد. لذا لازم است برای رسیدن به این منظور رابطه چشمه ها و گسل ها مورد بررسی قرار گیرد. 

 ر گسل ها در پیدایش و جهت گیری چشمه ها می باشد.در واقع هدف نشان دادن تاثی

 

 روش تحقیق

سپس با استفاده  .ها تهیه شد، نقشه گسلشناسیهای زمینبه منظور انجام این تحقیق ابتدا با استفاده از نقشه

محیط سامانه در  ه بعد،مرحل در .شدها تهیه چشمه پراکندگینقشه  های میدانی و پیمایش زمینیبازدیداز 

-ها، شبکه هیدروگرافی، طبقات ارتفاعی، خطوارهها، شیب طبقات، چشمهاطلاعات جغرافیایی لایه رقومی گسل

ها در سطح ها و گسلبرای ارزیابی روابط احتمالی بین تحول چشمه .گرفتها، تهیه و مورد تجزیه و تحلیل قرار 

مدل گرفت. مورد استفاده قرار و رگرسیون(  پیرسون روش شواهد وزنی وآماری)همبستگی ،نیز منطقه

مدل بیزین به شکل لگاریتم خطی  .شناخته شده است 0های تئوری بیزینیکی از مدل 8احتمالاتی شواهد وزنی

های ها برای تخمین اهمیت نسبی از طریق روشهای نشانگر شناخته شده و در جاهایی که دادهبه عنوان وزن

سازی شرایط محیطی و واهد وزنی با رویکرد آماری به منظور شبیهروش ش. رودبه کار می ،آماری موجود است

تعیین عوامل موثر به کار گرفته شده است. یکی از مزایای شواهد وزنی این است که غیر جانبدارانه وزن عوامل 

ی هادودویی به دور از پیچیدگی یهاسازی در ورود دادهسازد. این روش به علت سادهدر هر لایه را مشخص می

این روش وزن رد (.88، 8194)احمدی و رضایی مقدم، ریاضی توسط کاربران زیادی به کار گرفته شده است

دهی به پدیده های درون  +( وزنW) .صورت گرفته است (-Wمنفی ) +(وWدهی به صورت اوزان مثبت )

که در یک منطقه  انتظار ما این است .باشددهی به پدیده های بیرون از محدوده می ( وزن-Wمحدوده و)

ها به صورت مساوی توزیع شده باشند، اگر پدیده یا نقاط واقع در یک محدوده بیشتر از آنچه عوارض یا پدیده

باشد و برعکس آن هم، اگر نقاط واقع دار میانتظار می رود باشد وزن مثبت گرفته و در نتیجه حضور آنها معنی

-دار میاشد وزن منفی گرفته و در نتیجه عدم حضور آنها معنیرود بدر یک محدوده کمتراز آنچه انتظار می

باشد وزن صفر گرفته، رابطه بی  می رود انتظار ع در یک محدوده به همان میزان کهدرنهایت اگر نقاط واق .باشد

باشد. اگر حاصل تقسیم تعداد رخدادهای درون یک محدوده بر تعداد کل معنی و ناشی از شانس و تصادفی می

اگر حاصل تقسیم تعداد رخدادهای درون یک محدوده  بوده و بزرگتر از یک باشد ارتباط مکانی مثبت ،هادرخدا

اگر حاصل تقسیم تعداد  باشد. همچنینمی کوچکتر از یک باشد ارتباط مکانی منفی ،هابر تعداد کل رخداد

)مهرابی و کانی وجود نداردها مساوی یک باشد ارتباط مرخدادهای درون یک محدوده بر تعداد کل رخداد

( نام دارد که هر چه بزرگتر باشد ناشی از ارتباط Cاختلاف اوزان مثبت و منفی تباین) (.840، 8199همکاران، 

نسبت  ،ها نسبتا کم باشدباشد. در مواردی که نقاط یا پدیدهها میها و شدت معنی دار بودن رابطهپدیده بیشتر

(SC/Cیعنی نسبت تباین به ان )حراف معیار تباین مبنای کار قرار می گیرد که هر چه مقدار بزرگتر باشد، 

 .ارتباط مکانی پدیده ها مطلوب تر خواهد بود

                                                           
1 Weight of Evidence  
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ها با طبقات شیب و ارتفاع از همبستگی پیرسون استفاده شد. این روش جهت بررسی روابط چشمههمچنین، 

تغیر با متغیر دیگر را نشان داد. این روش به توان وجود رابطه یک مشاخص دقیقی است که با محاسبه آن می

دهد که میزان و جهت ارتباط احتمالی چند متغیر را دو به دو نیز به صورت گروهی، مورد محقق اجازه می

ها روش ترین آنشود که رایجهای مختلف استفاده میارزیابی قرار دهد. برای محاسبه ضریب همبستگی از روش

در تحقیق حاضر از این روش برای تحلیل روابط بین فراوانی  .متریک پیرسون استضریب همبستگی خطی پارا

ها با طبقات ارتفاعی و شیب استفاده شده است. در این راستا تحلیل با فاصله از گسل، تعداد چشمه چشمه

ها نیز از ها و گسلبرای ترسیم امتداد چالهطبقات شیب برآورد گردید.  ها با طبقات ارتفاعی ورابطه چشمه

باشدکه برای بدست آوردن امتداد و جهت غالب نموداری می، نمودار گلسرخینمودار گلسرخی بهره گرفته شد. 

شناسی و سپس تفسیر ژئومورفولوژی پرداخت. برای توان به تفسیر زمینرود و به کمک آن میعوارض بکار می

گیری کرد یا از روی نقشه توپوگرافی اندازه  ندازهیعت با استفاده از کمپاس ارسم این نمودار یا باید در طب

گرفت. برای رسم نمودارگلسرخی در این تحقیق با استفاده از نقشه توپوگرافی و گوگل ارث برای بدست آوردن 

های منطقه انتخاب شد و نمونه از گسل 42های بسته و تعداد نمونه از چاله 58ها تعداد ها و گسلامتداد چاله

گیری شد و در مرحله بعد آزیموت مستقیم و معکوس آنها محاسبه گردید و از نقاله امتداد آنها اندازه با استفاده

  ها ترسیم گردید.های بسته منطقه و گسلدر نهایت نمودار گلسرخی چاله
 

 منطقه مورد مطالعه

شد. این توده باایران می غربیک توده سنگ آهکی و بخشی از زاگرس رورانده در  مطالعه منطقه مورد

شمالی و طول های  15° 55′تا  15 08́یلومترمربع بین عرضهای جغرافیایی ک 8211با مساحت کوهستانی 

. این محدوده های آبرفتی احاطه شده استدشت باو  است گرفته قرار شرقی 59° 09′ تا 59 ° 41′جغرافیایی 

. منطقه پراو)پرآب( مشهور است -اری بیستون و شمال شهر کرمانشاه واقع شده و به ناهمودر استان کرمانشاه 

که است  ، صحنه و هرسینکرمانشاه از محدوده سه شهرستان مطالعاتی از نظر تقسیمات کشوری در قسمتی

  (.8)شکل شودبخش عمده آن به محدوده شهرستان کرمانشاه مربوط می
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 (0399)منبع: مقصودی و همکاران،  .مانشاهکراستان پراو بیستون در  توده کوهستانی یموقعیت جغرافیای( 0)شکل

 

ساختی مورد تحقیق در زون زاگرس شکسته )رورانده یا مرتفع( واقع شده و از نظر خصوصیات زمین منطقه

، سبب رانده پیچیده در این منطقهساخت شدید و ؛ بطوریکه زمینای خصوصیات این بخش از زاگرس استدار

- های اصلی در جهت شمالغربی. گسل)تنگه کنشت(تر شده استهای قدیمیهای جوانتر بر روی لایهشدن لایه

ی در این توده کوهستان طوریکه حاشیهه؛ بآهکی بیستون کشیده شده است ودهشرقی در جهت طولی تجنوب

. کوهستان بیستون یک توده وارهای تند وخشن قابل مشاهده است، بصورت دیهای اطرافمحل اتصال به دشت

رانده  ،خوردهچیندر انتهای کرتاسه برروی زاگرس  ت که متعلق به دوران دوم زمین شناسی بوده وآهکی اس

-ف دورههای مختل، گسل اصلی و فرعی زیادی وجود دارند که عموما مرز لایههادر این مجموعه راندگی. اندشده

های )آهکدشت شمالی یههای حاشیاز آهک (.89، 8192)ملکی و محمودی، اندها را نیز تشکیل داده

های آهکی کرتاسه بیرون چشمه بیستون که از درون سنگ .گیردهای مختلفی سرچشمه میچشمه بیستون(

جهت جریان آب در این دشت از  حاشیه  .باشدلیتر در ثانیه می 422تا  022 ،آید دارای آبدهی نسبتا زیادمی

. گرادیان هیدرولیکی درحاشیه باشدرودخانه قره سو میرکز دشت و ارتفاعات شمالی جنوبی و غربی به طرف م

شود. از ارتفاعات به علت تغذیه آبرفت از تشکیلات آهکی زیاد بوده و درجهت مرکز دشت از میزان آن کاسته می

چشمه کارستی بیستون بخشی از آبخوان  .باشدکربنات کلسیک مینظر مصرف شرب تیپ آنها از نوع بی

های واحد کارستی توسط چشمهنماید. تخلیه هیدرولیکی این کی بیستون را تخلیه میکارستی ارتفاعات آه

بخشی از نیز . چشمه کارستی تاق بستان پذیردب) سراو( بیستون انجام می، سراب نجی بران و خود سرابرناج

اشکال  بررسی. نمایدشهر کرمانشاه را تخلیه می آهک بیستون( شمالبخوان کارستی از ارتفاعات آهکی)آ

، از فرآیند انحلال در سطوح مختلف دهد که اشکال کارستی منتجبیستون نشان می -اگزوکارستیک در پرآو 
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ترین اشکال کارستی دهد که دارای تنوع مورفیک نیز هست. از عمدهانداز و توپوگرافی خاصی را نشان میچشم

هستند  که در ارتباط با شرایط مستعد  اووالاهاو  ها، غارها، کارنهاهولنکسیموجود در نواحی مورد مطالعه 

های ها و شکافها به طور خطی در امتداد درزه. کارندهندز مکانی متفاوتی را نشان میکارستی ابعاد و تمرک

. ی سطحی تر هستندهاکنند و به هنگام توسعه بیشتر در عمق دریافت کننده زهکشی بخشریز توسعه پیدا می

. در غذیه بالای آبهای زیرزمینی هستندکارست شدید و تی توسعه اپیها نشان دهندهرنبنابراین توسعه کا

. باتوجه به شیب توپوگرافی بسیار اندای( شکل گرفتهندوئی )حفرههای شیاری و کمنطقه دو نوع عمده کارن

ارست در منطقه رفولوژی کها شکل دیگری از مو. فروچالهندهای شیاری دارای توسعه بیشتری هستنوع کارن

ها به واسطه ابعاد وسیع و به خاطر ارتباط مستقیم با آبهای زیرزمینی و خطراتی که متوجه . فروچالهباشندمی

، در اثر فعالیت انحلالی آب و ها بطورکلیتوجه هستند. فروچاله سازند، موردهای انسانی میانسان و فعالیت

های ثانویه سطحی و زیر سطحی که منتج از ایجاد تخلخل های سطحیفروریزش ناشی از عدم استحکام لایه

گیرند. اووالاها از دیگر اشکال کارستی منطقه هستند که در نتیجه توسعه شدید کارستی و بهم ، شکل میاست

وجودغار پرآو با عمق ) . با توجه به شواهدژئومورفولوژیکی منطقهاندهای متعدد پدیدآمدهفروچالهپیوستگی 

( و همچنین ضخامت آهک بیستون با ی همچون میادین پایین دستی کارستسطوح فرسایش محلمتر و  948

بیستون در رده  -های ناحیه پرآو، فروچالهسیل بالایی جهت انحلال را داراستدرجه خلوص بسیار که پتان

های بیستون فروچاله -در ناهمواری پرآو. گیرندقرار می  های انحلالی و ریزشی طبقات شش گانهفروچاله

-هولکهای عمیق بدون پوشش رسوبات سطحی )جاماهاو سین، فروچالهاندی با ابعاد متفاوت شکل گرفتهمتنوع

وضعی عمل تغذیه را انجام های با ابعاد کوچکتر به همراه پوشش رسوبات سطحی)که بصورت مها( و فروچاله

متر در این ناحیه  948 و عمق 8198. غار پرآو باطول منطقه غارها هستند اشکال کارستی . از دیگردهند(می

انندی بصورت افقی ایجاد ، غالبا اثرات دالان مهالال در سطوح چینه بندی طاقدیس. در کوه پرآو انحقرار دارد

و  ی تیزها، خط الراسهاها، طاقکدیواره .های زیادی پدید آمده استه دولین. در سطح همین کوکرده است

های مجاور روانسر . عمق دولین در کوه پراو و کوهباشدعمومی کوه پرآو کرمانشاه میها از مناظر کارستی دالان

جهت شیب نیز از دیگر فاکتورهای موثر در پیدایش  (.99، 8192)ملکی و محمودی، رسدمتر می 52به حدود 

-شیب وجود. یکی از دلایل رودآبریز به شمار می هایها)میکروکلیما( و هم چنین مشخصات حوضهخرده اقلیم

های ملایم شیب .های آهکی استشناسی آن است که عموما متشکل از سنگساختار زمین ،های تند در منطقه

و کمترین سطح مربوط به  2-4. بیشترین سطح منطقه را شیب شودها مشاهده میعموما در خط الراس

 .ها شده استیل دیوارهباعث تشک که باشد(می<42)9طبقه
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 (.0399توده کوهستانی پرآو بیستون )منبع: مقصودی و همکاران،  شناسیزمین( 0)شکل

 

 
 کوهستانی پرآو بیستون)منبع: نویسندگان( توده نقشه طبقات ارتفاعی( 3)شکل
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 )منبع: نویسندگان( .پراو بیستون توده کوهستانی نقشه جهات شیب( 0)شکل

 
 بحث و نتایج

های منطقه به تصویر در آمده است. از های منطقه پراو بیستون به همراه گسلتوزیع مکانی چشمه (4)شکلدر 

های اند. همچنین بیشتر چشمههای منطقه در تمام جهات واقعشمهتوان چنین دریافت که چاین نقشه می

های ها با چشمهتوزیع مکانی گسل اند.ها ایجاد شدههای آبرفتی و در حاشیه ارتفاعات و پایکوهمنطقه در دشت

ها در ایجاد تطابق چشمگیری را نشان داد. نقش عوامل زمین شناختی و از جمله گسل (4)شکلمنطقه در 

ها ها و یا منطبق بر گسلها در دامنه پایکوهاکثر چشمه 4 شکلهای منطقه نیز بارز است. با توجه به چشمه

های منطقه گویای این واقعیت ها و مقایسه این توزیع با روند گسلشمهبررسی دقیق توزیع مکانی چ .باشندمی

ها های منطقه در روندی نسبتا خطی و در راستاهایی بسیار نزدیک به راستای گسلاست که بسیاری از چشمه

در حدفاصل که های منطقه پراو بیستون توان نتیجه گرفت که چشمهمی  های گسلی قرار دارند. پسو سیستم

ها نقش اصلی را ایفا گیری آنها گسلدشت و ارتفاعات بیرون زدگی قرار دارند از نوع گسلی بوده یا در شکل

و همچنین  ویژه در جنوب شرق منطقههها بهای مهم و هم چنین اختلاف آبدهی چشمهراستای گسل اند.نموده

 هاست. پدیده گسلش و رخداد چشمهموید ارتباط  بازدیدهای میدانی
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 )منبع: نویسندگان( .و بیستونو چشمه های کارستی توده کوهستانی پرآ نقشه موقعیت گسلها (5)شکل

 
نتایج حاصل در این بررسی . در بررسی رابطه بین گسل و چشمه از روش احتمالاتی شواهد وزنی استفاده گردید

نقاط به صورت پراکنده و  بیشترها درمنطقه پراو بیستون به صورت یکنواخت نبوده و نشان داد که توزیع چشمه

وزن  ،در این جدولنشان داده شده است.  8دول در ج نتایج بدست آمده. باشندمی ها در حاشیه ناهمواری

هایی تعلق دارد که درون محدوده قرار دارند و وزن مثبت در هر گروه فاصله از گسل در واقع به تعداد چشمه

علق دارد که بیرون از محدوده قرار دارند. اختلاف وزن مثبت و منفی هایی تمنفی در هر گروه به تعداد چشمه

یعنی  اختصاص دارد 822-022و  2-822های بیشترین عدد تباین به گروه .تباین نام دارد ،در این گروه

و رابطه علت معلولی قوی تری  ها در فواصل نزدیک به گسل بیشترین همبستگی مکانی را با گسل دارندچشمه

. ها داردبیشتری نسبت به سایر گروه تباین وزنی نسبتاً متر 2-822 ها دارند. بطور کلی گروه فاصلهر گروهاز سای

عبارتی براساس نتایج بدست آمده از به  دارد. هابنابراین گروه یاد شده تاثیر بیشتری در شکل گیری چشمه

ها کمتر از دور شدن ازآنها تعداد چشمه ها بیشتر و بابا نزدیک شدن به گسل تعداد چشمه روش شواهد وزنی

 ها شده است.های منطقه پراو بیستون باعث عدم یکنواختی پراکنش چشمهشود و در واقع گسلحد انتظار می
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 )منبع: نویسندگان( در توده کوهستانی پرآو بیستون. نقشه حریم طبقات فاصله از گسل( 6)شکل

 نتایج شواهد وزنی چشمه و گسل (0)جدول

 دیفر

فاصله از 

گسل ) 

 متر (

مساحت 

 )کیلومتر(

نقاط 

 چشمه
 تباین وزن منفی وزن مثبت

انحراف 

معیار وزن 

 مثبت

انحراف معیار 

 وزن منفی

انحراف 

 معیار تباین

نسبت تباین 

به انحراف 

 معیار

8 822-2 898 4 9199/2 0292/2- 1289/2 5480/2 1899/2 5428/2 9995/2 

0 
022-

822 
890 1 0001/2 2499/2- 0985/2 4900/2 0829/2 9858/2 5911/2 

1 
122-

022 
819 2 2 8595/2- 8595/2- 8 0499/2 215/8 8595/2 

5 
522-

122 
889 0 8098/2 2089/2- 0259/2 9228/2 0980/2 0992/2 0801/2 

4 
422-

522 
822 8 5894/2- 2008/2- 1548/2- 8 0992 8 5548/2- 

9 
922-

422 
91 0 0884/2- 2980/- 8411/2- 9849/2 0982 9991/2 0858/2- 

9 
922-

922 
92 2 29/8 29/8- 29/8- 8 20499/2 25/8 29/8- 

9 
922-

922 
48 8 8589/2- 208/- 2929/2 5490/2 8 4185/2 8948/2 

8 
822-

922 
42 2 858/2 29/8 29/8- 8 0499/2 8 24/8- 

82 
8222-

822 
55 8 1984/2 0020/2- 5289/2- 8 0982/2 8 5289/2- 
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های های زمین شناسی کرمانشاه و میانراهان گسلهای منطقه، ابتدا با استفاده از نقشهبه منظور بررسی گسل

گیری و آزیموت مستقیم و از آنها اندازه مورد 42منطقه شناسایی شدند و سپس با استفاده از نقاله تعداد 

های بسته با استفاده از نقشه توپوگرافی هگیری چالهم چنین برای بررسی و اندازه معکوس آنها بدست آمد.

-ها اندازههای بسته منطقه شناسایی شدند. سپس با استفاده از نقاله امتداد چالهنمونه از چاله 58منطقه تعداد 

ها از ذکر آنها در این به علت حجم بالای داده گیری شد و آزیموت مستقیم ومعکوس آنها محاسبه گردید.

های بسته و چالهسپس در دو مرحله به مقایسه، ارتباط و تجزیه و تحلیل بین دو متغیر تحقیق خودداری شد. 

های منطقه و های بسته و گسلپرداخته شده است. درمرحله اول به منظور تعیین روند کلی چاله هاگسل

-روند گسل( 9)ها و شکلروند چاله (9)ترسیم شده است. شکل هادادهمقایسه آنها با همدیگر نمودار گلسرخی 

درجه جنوب شرقی و  882ها گردد، امتداد چالهملاحظه می( 9ل)چنانچه در شک دهد.های منطقه را نشان می

در یک راستا قرار دارند. این  درجه تقریباً  02درجه جنوب شرقی است که با اختلاف  812 ها نیزامتداد گسل

بیانگر تاثیر مستقیم عوامل  امرکند و این قه تبعیت میهای منطها از امتداد گسلدهد که امتداد چالهنشان می

 باشد.های بسته کارستی میگیری چالهساختی)گسل( در تشکیل و جهتزمین

 
آو در کوه پر های بستهنمودار گلسرخی امتداد چاله(7)شکل

 بیستون

 
کوه پرآو  ها درنمودار گلسرخی امتداد گسل (9)شکل

 بیستون.

ها در منطقه پراو بیستون از فراوانی چشمه باطبقات ارتفاعی  و بررسی رابطه بین شیب برایدر مرحله بعدی 

رابطه بین شیب ها استفاده شده است. برای بررسی های آماری برای بررسی چگونگی رابطه بین پدیدهروش

در نهایت  و شدههای موجود در هریک از کلاسهای شیب محاسبه تعداد چشمه، هاتوپوگرافی و فراوانی چشمه

 .شد های آماری بر روی آنها انجامتجزیه و تحلیل SPSSدر نرم افزار 
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 رآو بیستونپدر توده کوهستانی  هاشیب توپوگرافی و فراوانی چشمه( 0ل)جدو

 شیب توپوگرافی)درصد( هافراوانی چشمه

80 4-2 

8 82-4 

8 84-82 

8 12-84 

8 42-12 

2 >42 

ها کاسته تمرکز بیشتری دارند و با افزایش شیب از تعداد چشمه ،های پایینلاسها در کچشمه (0)جدولدر 

درجه بالاترین میزان  2-4های موجود در کلاس . نتیجه حاصله حاکی از آن است که فراوانی چشمهشودمی

 یابد. ها با افزایش شیب کاهش میدرصد(. بنابراین ظهور چشمه92/2باشد)می

 
 )منبع: نویسندگان( رآو بیستون.پدر توده کوهستانی ها نسبت به شیب موقعیت چشمه( 8)شکل

از  ،بندی شده شیب توپوگرافیهای طبقههای موجود و گروهبین تعداد چشمهتر، های دقیقبه منظور بررسی

همبستگی بین . بررسی شد 24/2داری این مقدار همبستگی در سطح و معنا استفاده شدههمبستگی پیرسون 

دار نیست اما رابطه همبستگی وجود دارد. همبستگی حاصل ها دراین سطح معناشیب و فراوانی چشمه طبقات
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بندی شیب توپوگرافی و های طبقهکه بیانگر همبستگی ناقص و معکوس بین گروه بوده -49/2 معادلشده 

ها کاسته ز فراوانی چشمهطور متوسط با افزایش شیب اههاست و در واقع این معنا را دارد که بفراوانی چشمه

درجه قرار دارد و از این شیب به بالا از فراوانی  2-4ها در شیب ای که حداکثر فراوانی چشمهبه گونه شودمی

طبقات   GISدر محیط  هارابطه بین طبقات ارتفاعی و فراوانی چشمهبرای بررسی  .شودها کاسته میچشمه

های آماری مورد نیاز تجزیه و تحلیل SPSSر نهایت در نرم افزار طبقه تهیه شد و د 88ارتفاعی منطقه در 

رفتار سنگ آهک در مقابل عوامل فرساینده و عوامل موثر در انحلال آن در ارتفاعات  .روی آنها انجام شد

مختلف متفاوت است. از این لایه جهت بررسی روابط بین منابع آب موجود و طبقات ارتفاعی استفاده شده 

بیشترین . های ارتفاعی منطقه از روی مدل ارتفاعی رقومی گردیدن منظور اقدام به تهیه نقشه کلاساست، بدی

ظهور  ،درصد(. بنابراین با افزایش ارتفاع 92)مشاهده شدمتر  8022-8522ها در ارتفاع درصد ظهور چشمه

 (.8)شکل یابدها کاهش میچشمه

 وده کوهستانی پرآو بیستون.در تهاطبقات ارتفاعی وفراوانی چشمه( 3)جدول

 ردیف )متر(طبقات ارتفاعی هاتعداد چشمه

80 8522-8022 8 

0 8922-8522 0 

2 8922-8922 1 

2 0222-8922 5 

8 0022-0222 4 

2 0522-0022 9 

2 0922-0522 9 

2 0922-0922 9 

2 1222-0922 8 

2 1022-1222 82 

2 1194-1022 88 

بندی و برای هر کلاس متری دسته 022منطقه به کلاسهای ارتفاعی در فواصل برای منطقه پراو بیستون 

 سپس .انجام شد ،های آماریتجزیه و تحلیل SPSSها مشخص گردید. سپس در نرم افزار فراوانی وقوع چشمه

-های موجود در هریک از طبقات ارتفاعی بین آنها همبستگی پیرسون محاسبه و معنیبا توجه به تعداد چشمه

های ناقص و معکوس  بین گروه همبستگی بیانگر –492/2همبستگی . بررسی شد 24/2داری آن در سطح 

 .هاستبندی ارتفاعی و فراوانی چشمهطبقه

 در توده کوهستانی پرآو بیستون.و شیب  همبستگی طبقات ارتفاعی( 0)جدول

 Sig(2-Tailed) N همبستگی پیرسون 

همبستگی طبقات 

 ارتفاعی و چشمه
49/2- 298/2 88 

همبستگی طبقات 

 شیب و چشمه
49/2- 059/2 9 
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 .استافزایش یافته  ها،، دبی چشمهغرب به جنوب شرقها از شمالگسل و در امتداد به سمت جنوب شرق

باشد و ها در سمت شرق و جنوب شرق بیشتر میمشخص است بیشتر دبی چشمه 82شکل همانطور که در 

چنین عنوان توان بنابراین می .ها رابطه مستقیم داردتر بوده با جهت غالب گسلهای که دبی آنها بیشچشمه

 کند. ها تبعیت میگیری گسلها از روند جهتدبی چشمه کرد که

 
 )منبع: نویسندگان( .پراو بیستون توده کوهستانیهای دبی)لیتر برثانیه(چشمهنقشه خطوط هم( 01)شکل

ای ابتدا با استفاده از نقشه توپوگرافی منطقه، تصاویر ماهواره گسل هاارستی با ک پدیده بینبرای تبیین ارتباط 

 Arc GIS10های بسته منطقه شناسایی و با استفاده از نرم افزار نمونه از چاله 58و گوگل ارث تعداد 

شد و  محاسبه Arc GISها نیز در محیط استخراج و خروجی مورد نظر تهیه گردید. مساحت هرکدام از چاله

ها انطباق داده شد و ها با نقشه چالههای منطقه مورد بررسی قرار گرفت. ابتدا نقشه گسلارتباط آنها با گسل

ها منطبق نبودند. در نهایت درصد چاله بر گسل 01ها منطبق و تعداد چاله برگسل89مشخص گردید که تعداد 

ها درصد کل مساحت چاله 94/2مساحت آنها   ها منطبق بودند محاسبه شد کههایی که برگسلمساحت چاله

ها منطبق هستند. هم چنین برای بررسی های بزرگ منطقه بر گسلدهد که اکثر چالهبود. این ویژگی نشان می

گیری شد و با توجه به های منطقه با نقاله اندازههای منطقه، ابتدا امتداد چالهها و گسلارتباط بین امتداد چاله

 58ازمجموع  د.باشجنوب شرقی می -شمال غربی  ،های منطقه به تبعیت از تراست زاگرسسلاینکه جهت گ

چاله نیز دارای جهت شمالی  9های منطقه شمال غربی جنوب شرقی و چاله در جهت گسل 14چاله تعداد 

د. با باشمنطبق می ،های منطقههای منطقه باجهت گسلدرصد چاله 94 جنوبی بودند. به عبارت دیگر جهت

همانطورکه  .کندهای منطقه تبعیت میها و درزهگیری این عوارض از گسلهای منطقه جهتتوجه به فروچاله
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های به طوری که چاله ارتباط معنی داری داردها با امتداد گسلها شود تمرکز فروچالهمشاهده می( 88)در شکل

 اند. ها به وجود آمدهبزرگ بیشتر در امتداد گسل

 
 ()منبع: نویسندگان در توده کوهستانی پرآو بیستون. ها با ابعاد بزرگ و کوچکموقعیت چاله (00)شکل

 
 )منبع: نویسندگان( .پراو بیستون توده کوهستانیژئومورفولوژی خلاصه شده نقشه ( 00)شکل
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 نتیجه گیری

-ها در تشککیل چشکمه ها و درزهیکی از اهداف تحقیق حاضر بررسی نقش عوامل زمین ساختی از جمله گسل

های کارسکتی باشد. با توجه به نتایج بررسی رابطه بین گسل و چشمههای کارستی و اشکال کارستی منطقه می

صکورت پکذیرفت مشکاهده مکی  با استفاده از روش احتمالاتی شواهد وزنیکه در منطقه پراوبیستون )کرمانشاه( 

هکا در متر از گسل قرار دارند و کمترین تعداد چشکمه 022و  822های منطقه در فواصل بیشتر چشمه شود که

ها در این منطقه به دلیکل حضکور دیگر علت توزیع نابرابر چشمهعبارت متر قرار دارند. به  422فواصل بیشتر از 

ها بیشتر از حدانتظار و در فواصل دور تر ها تعداد چشمهساختمان گسلی است، چون در فواصل نزدیک به گسل

 شود.ها کاسته میازتعداد چشمهها از گسل

های بسته کارستی منطقه بیکانگر ایکن ها و چالهبررسی و مقایسه نمودارهای گلسرخی تهیه شده از امتداد گسل

درجکه بکر همکدیگر منطبکق هسکتند. همچنکین نقشکه  02 مطلب است که راستای غالب آنها با اختلاف تقریبکاً

منطبکق  هکاچالکه درصکد 94 جهکت این است ککهبیانگر  ها،آنری امتداد گیها واندازهها با گسلپراکندگی چاله

ایکن مطالکب گویکای ایکن اسکت ککه می باشکد.  هاها منطبق بر گسلدرصد مساحت چاله 94ها و جهت گسلبا

دهکد نتایج حاصله نشان می. دارندهای بسته کارستی گیری چالههای منطقه نقش مهمی در ایجاد و شکلگسل

هکا تعکداد گسکل در نزدیکک انکد.ی کارستی به صورت یکنواخت در یک مکان مشخص توزیع نشدههاچشمهکه 

مسکتقیم در  طکوربه هاگسل ،شود و بنابراینکاسته می هاآن ها بیشتر و با فاصله گرفتن از گسل از تعدادچشمه

در بررسکی رابطکه  ینهمچنگذار است. تاثیر ،ر مستقیم در موقعیت مناطق مسکونیغیموقعیت مکانی چشمه و 

درصکد قکرار دارد ککه عمکدتا شکامل  2-4هکا در شکیب ها مشخص شد که بیشتر چشمهشیب و فراوانی چشمه

 قطعه فرو افتاده قرار دارد با شود، جایی که روی خط شکست و مماسهای منطقه میحاشیه ناهمواری و پایکوه

-8522مورد هم بیشترین فراوانکی چشکمه در ارتفکاع باشد. در این های منطقه میهها و پایکوو مسلط به دشت

 شود. متر قرار دارد که همان پایکوه و سطوح مشرف به دشت را شامل می 8022

 

 منابع
ساخت فعال در پیدایش سففره نبررسی نقش زمی(. 8194) .مهدی، افراسیابیان احمکد ؛آریامنش، محمد، زارع

) مطالعه دشت اصففهک  های صحرایی منطقهدور و داده های سنجش ازآب زیرزمینی با استفاده از داده

 .،بیست و پنجمین گردهمایی علوم زمین (سدر منطقه طب

به کارگیری سیستم اطلاعات جغرافیایی برای ارزیابی پتانسیل (. 8185سیف، عبداله. ) ابراهیمی، بابک؛

، نشریه علوم و اقلیمیگسترش کارست سنگ های کربناتی زاگرس بر پایه عامل های آب زمین شناختی 

 .159 -111(: 89)04زمین، 

ها براساس شواهد وزنفی و بفا ارزیابی ناپایداری دامنه(. 8194) .رضایی مقدم، محمد حسکین ؛مد، محاحمدی

 ،، فصلنامه تحقیقکات جغرافیکایی شاههای حوضه مرگ کرمان، مثال موردی : دامنه  GISاستفاده از فناوری 

84: 829-94. 
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، مجموعه مقالات دومکین الشتر غرب ایران ضهبررسی هیدروژئولوژیکی حو(. 8199) .محمد رضا احمدی پور،

  کرمانشاه. –همایش جهانی آب در سازندهای کارستی، تهران 

در   GISها از طریفق ها با گسلبررسی ارتباط پراکنش چشمه(. 8181) .ارشادی مقدم، علیرضا ؛اکبری، الهه

 .، اصفهانلین همایش ملی آب، انسان، زمین،او شت سبزوارارتفاعات شمالی و جنوبی د

نقش تکتونیفک وژئومورفولفوژی در تغذیفه و (. 8198) .بهرامی، کاظم ؛امیر احمدی، ابوالقاسم ؛هرامی، شهرامب

زیست، دانشگاه شناسی و محیط، پنجمین همایش ملی زمین محل برونزد آبهای زیرزمینی حوضه قلعه شاهین

 .حد اسلام شهرآزاد اسلامی وا

ارزیابی توسعه کارست با استفاده از ویژگی (. 8184جهانفر، علی. ) گنه اسدی، محمد علی؛زن بهرامی، شهرام؛

 -829 : 55، جغرافیا و توسعه، در زاگرسهای هیدرودینامیکی و هیدروژئوشیمیایی چشمه های کارستی 

855. 

، در تحلیل مورفوتکتونیفک   DEMاستفاده از (. 8182) .صفری، فرشکاد ؛مقیمی، ابراهیم ؛جعفربیگلو، منصور

 . 8-89 :5،ریزی محیطیمهبرنا و جغرافیا ،بیستون –های کارستی توده پراو فروچاله

،مجموعکه مقالکات  بررسی تحول کارست در منطقفه زاگفرس(. 8199) .علائی طالقانی،محمود؛ م زاده،زهرارحی

 .آب ایراننخستین کنفرانس ملی پژوهشهای کاریردی منابع 

، ارتباط سیستم ساختمانی و کارست شدگی در اردکان فارس ،جنوب غرب ایفران(. 8199). رضایی، زمانی

 .کرمانشاه مجموعه مقالات دومین همایش جهانی آب در سازندهای کارستی،

ه از پهنه بندی تحول کارست با استفاد(. 8181) .جعفری اقدم، مریم عباسی، محمد؛ باقری سید شاکری، سجاد؛

 .899 -898(: 85 )05، نشریه علوم زمین، مال باختریمدل انتروپی نمونه موردی: تاقدیس نوا، زاگرس ش

بررسی نقش عوامل ساختاری، (. 8198) .اعتباری، بهروز ؛ترک قشقایی نژاد، سعید ؛اسدی، ناصر ؛علیزاده، حسین

، همکایش ملکی RSو  GISاده از  های کارستی کوه شتری اسفتفلیتولوژی و توپوگرافی در برونزد چشمه

 .ژئوماتیک

بررسی نقش زمین ساخت در ژئومورفولوژی حوضه آبخیز سرابله با تاکید بر اشکال (. 8190) .قاسمی، اصغر

 . پایان نامه کارشناسی ارشد( ،گروه جغرافیا، دانشگاه رازی، )کارستی

هفای معرففی پدیفده(. 8180). جکواداحمکد زاده،  ؛ناصکر مهکدی آبکادی، ؛بهمن ،ساعدی ؛حسین قبادی، محمد

سکت و محکیط زی ، هشتمین همایش زمین شناسکی مهندسکیژئومورفولوژی کارست توده آهکی بیستون پراو

 .ایران، دانشگاه فردوسی مشهد

بندی تحفول و حساسفیت کارسفت بفا اسفتفاده از مفدل پهنه(. 8182) .اونق، محمد ؛قربانی، محمد صدیق

 . 88-10 :8 ،های ژئومورفولوژی کمی، پژوهشمنطقه کارستی شاهورگرسیون خطی چند متغیره در 

، پژوهش های چشم انداز کارست به مثابه شاخص استقرار در منطقه کامیاران(. 8185) قربانی، محمد صدیق.

 .418 -489 (:5)59غرافیای طبیعی، ج

ی در فراوانی منفابع آب در بررسی نقش عوامل ساختار(. 8194) .نادر جلالی، ؛عفرج غیومیان، ؛رحیم کاظمی،

  .09-89: 91، پژوهش و سازندگی در منابع طبیعی ،GISمنطقه کارستی لار با استفاده از سنجش از دور و
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های حوضفه ی عوامل موثر در ظهور چشمه(. 8199) .، عباسچرچی ؛کشاورزی، محمد رضا ؛کلانتری، نصر الله

 .814-859 :0، فصل نامه زمین شناسی کاربردی،آبریز دشت ایذه

ر سفازند بررسفی ژئوشفیمی و ژئومورفولفوژی کارسفت د(. 8182) .حیدری زاد، مجتبی ؛زاده، حسینمحمد

 .امین گرد همایی علوم زمینمجموعه مقالات سی ،: دره آل و اندرخ در شمال مشهد(مزدوران )مطالعه موردی

هفای کارسفتی کتونیک بر تحول چشمهبررسی تاثیر ت(. 8199) .راد، زهراغلامی ؛محسن اویسی، ؛کی، امجدمل

هکا، ، کنفکرانس بررسکی منکابع آب اسکتان کرمانشکاه، چکالش GPRاستان کرمانشاه با استفاده از روش رادار 

 .ای کرمانشاه، شرکت آب منطقههاتهدیدها و فرصت

های واریتحول کارست و نقش آن در منابع آب زیرزمینی در ناهم(. 8192) .للهمحمودی، فرج ا ؛امجد ملکی،

 .81-824 :5 افیایی،جغر های پژوهش ،(کرمانشاه) پراو –بیستون 

های بیستون نقش زمین ریخت شناسی کارست در بررسی هیدروژئولوژی ناهمواری(. 8199) .ملکی ، امجد

 .ها، شرکت آب منطقه ای کرمانشاه، کنفرانس بررسی منابع آب استان کرمانشاه چالشها، تهدیدها و فرصتپراو

های کارستی بفا اسفتفاده از شناسایی ساختار گسلی و تحول چشمه(. 8188) .کی، امجد، اویسی، محسنمل

 .  8-82 :1 ،، جغرافیا و پایداری محیط، تابستان(رادار نفوذی)مطالعه موردی:استان کرمانشاه

بریز در بررسی عوامل موثر در شکل گیری و گسترش کارست های حوضه آ (.8189ی مقیم، غلامرضا. )قامم

 .095 -054 :59، جغرافیا و توسعه، رق ایرانپرچین در شمال ش

(. بررسی توسعه کارست در توده 8199مقصودی، مهران؛ کریمی، حاجی؛ صفری، فرشاد؛ چهارراهی، ذبیح الله. )

، پراو بیستون با استفاده از ضرایب فرود، زمان مرگ چشمه ها و تحلیل نتایج ایزوتوپی و شیمیایی

 .94 -48: 98ای جغرافیای طبیعی، هپژوهش

زایی در محفدوده معفدن ها و کانهارتباط شکستگی(. 8199) .راهنما راد، جعفر ؛رضا ،درخشانی ؛مهرابی، علی

 .859-844 :0 شناسی کاربردی،، فصلنامه زمین مس پورفیری میدوک

ستی حوضه الوند جنوب های کاردسته بندی ساختاری چشمه(. 8199) .طاهری، کمکال ؛وحدتی، سید مهران

هکا، شکرکت آب یکدها، فرصکت، کنفرانس بررسی منابع آب استان کرمانشکاه چالشکها، تهکدغرب استان کرمانشاه

 .ای کرمانشاهمنطقه

هفای بررسی نقش گسل (.8198) .زارع رئیس آبادی، حجت ؛ای، مهدیقومشه ؛نادر تقی پور، ؛، سید ناصرهاشمی

ژوهش ، مجموعه مقالات نخستین کنفرانس ملی پکآب زیرزمینی استان سمناناصلی در کنترل فراوانی منابع 
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