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 چکیده
. شده استواقعایران  غربشمالهزار کیلومترمربع در  50 برغ بالاوزن با وسعتی ای قزلسیستم رودخانه

آثار  ،و تراکمی سطوح فرسایشی ها،اسارت و انحراف رودخانه متغیرهایی همچون تشخیصشناسایی و 

واردی م ازجمله ،منطقه 50000/1های توپوگرافی در نقشه شدهمنعکسهای های قدیمی از طریق ویژگیدریاچه

وزن اقزل حوضه آبریزد. پی بر این حوضه آبریزکواترنری تحوّلات به ها با کمک آن سعی شده هستند که

ریزد ولی بررسی شواهد ژئومورفولوژیکی و صورت یک حوضه باز به دریای خزر میهرچند امروزه به

رومیه ازایی پاسادنین، بین دو حوضه قم و توپوگرافیکی حاکی از آن است که این حوضه بعد از حرکات کوه

به  همگرا صورتبهاز سطوح  کدامهرها در ای بوده که آبهای متعدد بستهزیرحوضه صورتبهمستقل شده، 

ی از این ابعاد بعض. اندجملهو میانه از آن  کندینگیبیجار، زنجان طارم، شدند. های مرکزی هدایت میچاله

مارنی  ای و رسوباتهای توپوگرافی از طریق شبکه آبراههدر نقشه راحتیبهوسیع هستند که  قدرآنها چاله

افی توپوگر وضعیتها در حدّ محدود و کوچک بوده که یا از ی بعضی از آناست ول تشخیصقابلها بستر آن

در  اند.از بین رفته دادهرخو با تحولات  گرفتهشکلتبعیت کرده یا تحت تأثیر فرایندهای غالب زمان  محلی

ی، سرد کواترنر هایدوره هاییخچالشرایط توپوگرافیکی گذشته و فرایند غالب  چایقلعهاطراف رودخانه 

 هرچند؛ شودمیشناخته  هاآنمتعددی را بر جای گذاشته که دریاچه کنونی پری نمونه بارز  هایدریاچه

 .شودمیمنشعب شده آبگیری  چایقلعهامروزه با کانال مصنوعی که از رودخانه 

 .محلی، کواترنری ، سطح اساساوزنقزلبیجار، دریاچه پری، : واژگان کلید

 

 

 

                                                           
  09177519227، گروه جغرافیا. دانشگاه زنجان، دانشکده علوم انسانیزنجان،  نویسنده مسئول:.  1
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 مقدمه

ی زمین است و سنی حدود دو میلیون های تکامل کرهعهد حاضر( چهارمین دوره از دورهری)کواترنی دوره

های ی زمانآن از همه اهمیتاند. این دو میلیون سال بستر حوادث بسیاری است که سال برای آن تخمین زده

دوره  1علوم زمین المللیبینانجمن  1989بر اساس مصوبه . (17 :1382معتمد، )استبیشتر شناسی دیگر زمین

 ده هزار)هولوسنسال پیش( و  ده هزاردو میلیون سال تا پلئیستوسن)؛ شده استتقسیمکواترنری به دو دوره 

شناسان جدید با تغییرات نسبتاً (. تاریخ شروع آن را زمین448: 1385)آقانباتی، سال پیش تا زمان کنونی(

( و برخی از پیدایش 113: 1367پدرامی، اند )رفتههزار سال پذی 750یا  600بزرگ مغناطیس زمین حدود 

این دوران  .(68: 1383، جداری عیوضی)زنندمیلیون سال تخمین می 5/2اولین دوره یخبندان، شروع آن را تا 

در  اتفاقاتآن بسیاری از  طیکه  ای استدورهالعاده در محیط جهانی بوده و دارای یکی از تغییرات خارق

ای و ناگهانی در شرایط های مرحله. در طول دوره کواترنری سریداده استرخجرت او تکامل انسان و مها

های کلاهک اقلیمی بین مرحله سرد با گسترش کلاهک یخی قطب و مرحله گرم با انقباضات و ذوب یخ

 های بزرگ یخ در نوسانات مشخص سطح. انقباض و انبساط مجدد صفحهبوده است( همراه بین یخچالیقطبی)

-های دوران سوم و به دنبال آخرین فاز کوهخوردگیاثر چیناگرچه برافتد، متر اتفّاق می 130دریا در بیش از 

ی در چهره آنچهها بنا گردید، امّا پاسادنین( سیمای طبیعی ایران دگرگون و اسکلت کنونی ناهمواریآلپی)زایی 

گرفته و یا د که عمدتاً در دوران چهارم شکلهایی هستناست، اشکال و لندفرم ژئومورفیک ایران مشهود

لات تحوّهای رود، شواهد های کواترنری برای حوضهمیراث ترینمهم .(4: 1973، 2)اسچیدگر باشند یافتهتکامل

-هرچند امروزه به اوزنحوضه آبریز قزل .کنندبازی میها را در تغییرات حوضه مهمید که نقش باشها میآن

حاکی از آن ژئومورفولوژیکی و توپوگرافیکی  ریزد ولی بررسی شواهدبه دریای خزر می زباصورت یک حوضه 

 صورتبهبین دو حوضه قم و ارومیه مستقل شده،  زایی پاسادنین،حرکات کوه بعد از این حوضه است که

زی هدایت های مرکبه چاله همگرا صورتبهاز سطوح  هرکدامها در ای بوده که آببستهمتعدد  های حوضهزیر

 .شودمیکه به آن پرداخته  درآمدهی کنونحوضه به شکل  هاآنبا تحول شدند. می
شمال پلیت )در جنوب مرکزی رودخانه  یبررسی ژئومورفولوژی در اواخر دوره کواترنر ( به1987) 3هولیدی

-تند که نشانهای آبرفتی، مربوط به دوره هولوسن هسکلرادو( پرداخت وی معتقد است که اکثر تراس شرق

ایران در  هایناهمواریلات ( تحو1367ّمحمودی )باشند. می پلئیستوسنپس از  وهواآبدهنده خشکی 

ها تحت موقع جغرافیایی و شکل ناهمواری به علّتکواترنری را بررسی نمود. وی معتقد است که سرزمین ایران 

(، تشخیص تغییرات 1381مهرشاهی ). نمانده استاز نوسانات شدید اقلیمی مصون  ،تأثیر یکسری شرایط

. قرارداد پژوهش موردرا ها از طریق اطلاعات حاصل از مطالعه دریاچه ،اقلیمی اواخر دوران چهارم در ایران

پرداختند و بیان داشتند  کواترنری( به بررسی فرم و فرایندهای دشت خوزستان در 1389زاده )تقی موسوی و 

های منطقه نیازمند شناخت و شناخت رودخانه گرفته استشکل کواترنریکه چهره نهایی دشت خوزستان در 

 وخاکآب پیوستههمبهضرورت مدیریت ( تحولات کواترنری، 1390تالی )قهرودیهاست. کواترنری آن وضعیت

                                                           
1. IUGS 

2 - Scheidegger 

3 . Holliday 
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اوزن در دوره وورم در درصد حوضه قزل 80. نتایج نشان داد که قرارداد بررسی مورداوزن را در حوضه قزل

 هایدرهها و وجود سیرک از منحنیکه تغییرات فرم  بوده استزایی یخچالی و مجاور یخچالی تم شکلسیس

های دوران چهارم بستر تبلور و گسترش ای با عنوان دریاچه( در مقاله1391رامشت )کند. یخچالی حکایت می

تأثیر  شواهد تاریخی سعی نمود بریهتکک و مدنیت در ایران به این نتیجه رسید که با استناد به شواهد ژئومورفی

و جعفری . قرار دهد مورد بررسیها را های جمعیتی و رشد آنهای دوران چهارم در تبلور کانونبستر دریاچه

رود پرداختند. نتایج حاکی از آن است که ( به بررسی آثار یخچالی کواترنری زنجان1393سراسکانرود )اصغری 

-درجه سانتی 16/2دمای دمای پنج درجه و منطبق با خط همبالاتر از خط هم در ارتفاعی ویخآبخط تعادل 

 .بوده استمتری  1550در ارتفاع  ،گرادی گذشته

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

ر دزر است که ای خهای رودخانهیکی از سیستم شدهواقعکشور  شمال غرباوزن که در ای قزلسیستم رودخانه

ل فاعات چهاوزن از ارت. سرچشمه رودخانه قزلشده استشناسی دچار تحوّلات زیادی های اخیر زمیندوره

و  یجان شرقیآذرباهای زنجان، کیلومتر پس از عبور از استان 550 بربالغچشمه کردستان بوده و با طولی 

و وارد  قیتلا های متعدّد در طول مسیر خود در استان گیلان با رودخانه شاهروداردبیل ضمن دریافت شاخه

 ومقدم رضایی)استکیلومترمربع  49400آن نزدیک به  حوضه آبخیزگردد. وسعت مخزن سفیدرود می

مدان و بخش ، اردبیل، هآذربایجان شرقیکردستان، زنجان،  (. این رودخانه بین استان4: 1390همکاران، 

 55و  درجه 34های جغرافیایی ضو گیلان قرارگرفته و در عر آذربایجان غربیهای قزوین، کوچکی از استان

ل شرقی طو دقیقه 20و  درجه 49دقیقه تا  27درجه و  46دقیقه عرض شمالی و  55درجه و  37دقیقه تا 

 (.1)شکلاست شده گسترده 

 
مورد مطالعهموقعیت جغرافیایی منطقه  .(1)شکل  
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 داده و روش کار

همچون  ایههآبرابردار از شبکه چندین آثار  که لازم است ،اوزنحوضه قزلتحولات کواترنری بررسی برای 

 کمک هبردارها قرار گیرند. بررسی این ب مورد بررسی های قدیمیو دریاچه ، سطوح فرسایشیو انحراف اسارت

 به است. ردیابیقابل منطقهآبرفتی لیتولوژی  و ایشبکه آبراههوضعیت  ،هاناگهانی آنتغییرات  ،منحنیفرم 

و ( 2)شکل 1:50000های توپوگرافی نقشهبه کمک اوزن قزل ایی رودخانهحوّل شبکهت چگونگیمنظور  همین

 .گردید وتحلیلتجزیه  Global mapperو Arc GISافزار استفاده از نرمو منطقه  1:100000اسی شنزمین

 .(3شکل)

 

 
 اوزن های توپوگرافی حوضه آبریز قزلنقشه ایندکسشماره  .(2)شکل

 ی نیروهای مسلح(سازمان جغرافیای)
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 اوزنلایه لیتولوژی حوضه آبریز قزل .(3)شکل

 شناسی کشور(سازمان زمین) 

سیر غییر مهای توپوگرافی، مناطقی که احتمال تشده در نقشهبا توجه به شواهد ژئومورفولوژیکی منعکس

توپوگرافی  رودخانه،تر در مسیر ای و بیشدرجه 90ها وجود داشت، مشخص گردید. انحنای ها در آنآبراهه

قاط نهای باز، ای در درون حوضههای دوشاخهی زهکشی نامتقارن، آبراههنامتقارن دو طرف رودخانه، حوضه

ی ای قدیمهافکنتر از اطراف و وجود رسوبات آبرفتی مخروطهای میزان بسته کم ارتفاعارتفاعی منفرد، منحنی

پس با سرفت. گه مواردی بودند که در این بررسی مدنظر قرار اوزن ازجملدر خط تقسیم آب زیرحوضه های قزل

وق فی عوامل ترکیب های اولیه مورد ارزیابی قرار گرفت. در ادامه با ردیابیوسقم برداشتمطالعات میدانی صحت

اترنری این حوضه ، سعی شده تصویر درستی از تحولات کوGISافزار اوزن، از طریق نرمدر سیستم رودخانه قزل

 رائه شود.ا
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 نتایج

جام شد انها نگهتو  منحنیتغییر ناگهانی فرم  ها،از طریق لیتولوژی، فرم آبراههکواترنری ردیابی تحوّلات 

ف ن در دو طرها و تفاوت جنس طبقات زمیای قدیم در آبخیز رودخانهافکنهوجود رسوبات مخروط .(4)شکل

ر سطح تغیی اثربرنیروی فرسایشی رودخانه است.  ی کواترنریدر ط ایآبراههشبکه رودخانه حاکی از اثرگذاری 

 نری شده است.رسوبات قبل از کواتر زدبرونموجب اند که دهداچنان برش ای را افکنهرسوبات مخروطاساس 

رت و مچون اساکننده تحولاتی هاین شواهد بیاناز مارن و رس هست. عمدتاً  ایافکنهمخروطزیربنای رسوبات 

ی طن در اوزتغییر سطوح فرسایشی از تراکمی به کاوشی براثر تغییر سطح اساس رودخانه قزل انحراف و

 کواترنری است.

 
 کواترنریتحوّلات  شواهد. (4)شکل
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لیل مورد تح واوزن پنج محدوده شناسایی ی قزلدر بررسی پدیده انحراف و اسارت در حوضه اسارت و انحراف:

رودخانه -جچای، عهرودخانه قل-مهرآباد(، برود )رودخانه تلخه-رتند از: الفاین پنج محدوده عبا .گرفتقرار 

 رودخانه گوران.-، هیول کشتیرودخانه -، دانگوران چای

، جنس ده اسارتهای رودخانه و وقوع پدیپذیری بستر و کنارهدر میزان فرسایش مهمیکی از شواهد و عوامل 

 خصیمشهای اوزن از لیتولوژیهای مسیر رودخانه قزلرهطبقات زمین است. سازندهای واقع در کنا

نوان شاهدی عبه هاند توانستکه در دو طرف ساحل باهم تفاوت داشته درجاهاییها . این لیتولوژیاندشدهتشکیل

-مینزهای زندجریان آب از مسیری عبور نماید که سا کهدرصورتیحساب آیند. ی اسارت بهبرای وقوع پدیده

ر معرض متفاوت باشد، در این صورت طبقات سخت مقاومت کرده و طبقات نرم و سست د جنس ازنظرشناسی 

ده یکی پدیشود. شواهد ژئومورفولوژگیرند و همین امر موجب انحراف مسیر جریان آب میتخریب قرار می

 عبارتند از: 50000/1ی توپوگرافی هادر نقشه شدهمنعکساسارت 

 آبریز در حوضه ،هاهزمان، رودخان طیدر  :هادرجه یا بیشتر در امتداد رودخانه 90ای تغییر مسیر با زوای -1 

 ی کهیاهسیر آبراههمدر  .یابندنوعی تعادل دست میای بهتوپوگرافی، هیدرولوژیکی و شبکه آبراهه نظر از ،خود

را  رودخانه تند که مسیر هایوخمپیچ. وجود شودمیی دیده های تند، کمتر پیچجریان دارندلیتولوژی همگن 

 .(1-5)کل شاست مده آ به وجودناشی از اسارت یا انحرافی بوده که در مسیر رودخانه  عمدتاً  ناگهان تغییر داده

اناب، می یهقسمت ابتدایی و میانی رود یعنی سرچشمه و میاناب، مسیر حمل رسوب و قسمت پایانی و گا -2

در  هاگیرد، بودن آنها قرار نمی، در سرچشمهدانهدرشتو  ات آبرفتیند. رسوبهست محل برجای گذاری رسوب

، اندشده ی دیاژنزدر رسوبات آبرفتی که تا حدّ منحنی میزاناست. خطوط سراب، حاکی از تغییر مسیر رودخانه 

میزان ز منحنی وجود چنین الگویی ا .(48 :1392رامشت، کند )تظاهر می قللبا تضارس شکسته و بدون ایجاد 

ات شاهدم ه بهبا توجها رودخانه سر آبدر  دانهدرشتی آبرفت و تأیید وجود رسوباتهای توپوگرافی در نقشه

وش. وده تا کاگذاری برسوب کانی برایکواترنری م طیدر  مورد بررسیکه محیط  این است کنندهبیانمیدانی، 

رود خهجاورت تلرود در مبخشی از زنجان سر آبو در  انگوران چایدر دندی بعد از تغییر مسیر  وضعیتیچنین 

 .(2-5)شکلاست مشهود  کاملاً در مهرآباد 

 زمان طیر شود یعنی ساحل سمت چپ و راست آن دزمان تقریباً متقارن می باگذشتآبراهه: یک حوضه  -3

 تر؛ کوتاهزندیم برهم چنین وضعیتی رامسیر رودخانه  و تغییرتکتونیک  دخالتگردد. اندازه و متقارن میهم

ییر از تغاشی ندر بسیاری از موارد ، اوزنقزلدیگر در  طرفبهرودخانه نسبت  طرفیکدر  هابودن طول آبراهه

 دهد.می ا نشانها خیلی کوتاه است امتداد مسیر قبلی رودخانه رمسیر رودخانه است. قسمتی که طول آبراهه

رود در نه تلخهچپ رودخا های ساحل سمتآبراهه مثالعنوانبه. ستابارز  خوبیبهاین نمونه  در هر پنج حوضه

یتولوژی ل .(3-5)شکلاست ساحل سمت راست فاقد آبراهه  کهدرصورتی، های متعددی داردمهرآباد سرشاخه

ف دانه و اختلارود، رسوبات آبرفتی درشتغالب منطقه مسلط به خط تقسیم آب در ساحل سمت راست تلخه

 متر است. 200قسیم آب از رودخانه کمتر از ارتفاع خط ت

ناپذیری است؛ اماّ اجتناب ی معمول وامردو طرف رودخانه ارتفاع تفاوت ارتفاعی دو طرف رودخانه: اختلاف  -4

در خط تقسیم آب باشد، حاکی از تغییر  و رسوبات آبرفتی ی کمترتفاوت ارتفاع همراه با طول آبراهه زمانی که
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. ساحلی که داده استاسارت و انحراف است که در مسیر اولیه رودخانه رخ براثررودخانه، ای درجه 90مسیر 

عنوان تغییر هایی که بهدهد. چنین شاهدی در مکانامتداد مسیر قبلی را نشان می درواقعارتفاع کمتری دارد 

شود رود در مهرآباد دیده میها اطراف رودخانه تلخهبسیار بارز هستند؛ که بارزترین آن یادشدهها مسیر از آن

 (.4-5 شکل(

 
 شواهد ژئومورفولوژیکی پدیده اسارت .(5ل)شک

 صاف های میزانمنحنیدست های عمیق در بین و پایینهای عمیق یا سینوسیی با پالسهامنحنی میزان -5

رچه ه. (5-5)شکلهست بر تغییر مسیر رودخانه  همراه با موارد فوق شاهد دیگریتا سینوسی ساده، 

 باشد هشد تردر رسوبات حساس به فرسایش همچون رس و مارن همراه با کنگلومرا صاف های میزانمنحنی

باشد یعنی  شده ترعمیق هاآن دستپایینهای و هرچه پالس ها استتر بودن زمان تعادل آنناشی از طولانی

 .اند(رایی داشتهفرسایش قهقاست ) ترنزدیکبه زمان کنونی ها آنشدن تعادل نام

حال اگر  اوزن، ناشی از شرایط آلوویالی منطقه است.ها در حوضه قزلپوشش رسوبات آبرفتی بر روی مارن

 یچنین شرایط براثر باشد.از تغییر مسیر رودخانه  ناشی تواندمینباشد در شرایط کنونی فعال چنین فرایندی 
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ها تغییر ها در مارنمسیر آبراهه و بررسی است. اگر ثبحقابلکه  شودمیتشکیل اشکال و رسوبات متفاوتی 

شود که از مواد آبرفتی هایی ایجاد میمانند سردشت ،نشینی کنیک کوهستانبا عقب زمان مرور بهنکرده باشد 

آید. اگر این تغییر مسیر در می به وجود ایویژهشوند، امّا با تغییر مسیر رودخانه، شرایط میشده پوشیده 

و ناودیس هستند اتّفاق بیفتد، جریان آب برای رسیدن از یک ناودیس به  طاقدیسصورت هایی که بهریناهموا

گردد. بگذرد که همین امر موجب ایجاد انحرافاتی در مسیر رود می طاقدیسناودیس دیگر مجبور است از 

لزاماً مسیر گسل را دنبال گردند و جریان آب نیز اها نیز در نواحی مرتفع موجب تغییر مسیر رودها میگسل

باشد، مسیر رودخانه جهت انطباق لیتولوژیکی  هااز ناودیس ترکند. حال اگر خود طاقدیس از رسوبات سستمی

 .آوردمیوجود کند و تحولات زیادی را به تغییر می

ئومورفیک انداز ژمترین چشو گسترده ترینمهمها دریاچه: کاوشی(-تراکمیفرسایشی )سطوح های قدیمی و دریاچه

لو رودتی ممطوبتی و برهای ها در دورهآیند. این چالهمی به شمارهای مدنی در ایران تأثیرگذار در بستر کانون

(. بسیاری از 16: 1391رامشت، )استشده  جمعیتیهای استقرار کانون محلها بعدها از آب بوده و سواحل آن

کتونیکی، های تکستشی سرریز و یا واسطهاند بهی مملو از آب بودههای دوران چهارم که در عهد برودتدریاچه

( در 1965)رلندراوب ها دیگر میسر نیست.ها تغییر کرده و در حال حاضر تله افتادن آب در آنسطوح اساس آن

 وند راشیمطبیعی امروز دیده  یدرصحنهای ای را که با تمرکز نقطههای زاگرس، الگوهای آبراههکتاب رودخانه

کی و یا ی تکتونیها دچار پارگهای دیگر که سطوح آنداند. بسیاری از دریاچهشاهدی بر وجود این پدیده می

ر بان شاهدی عنوها بهای در اطراف خود هستند و از آنهای دریاچهاند دارای آثار تراسفرسایشی نشده

. است قرارگرفته مورد بررسیهای قدیمی ریاچهاوزن به دو صورت دشود. در قزلیاد می دوران رطوبتی حاکمیت

 کتونیکی وت علله بنا ب ( کهبیجار، زنجان، میانه و طارم)شدشناسایی چهار دریاچه  ، آثارکلیابتدا در حالت 

-ودهبی مستقلی بآهای حوضه درواقع ها. این چالهگردیده است تخلیهها پاره شده و آب آن درگذشتهلیتولوژی 

( 6)شکلدر  طوری کههمان (.6)اند شکلداده دست ازن تحوّلات کواترنری استقلال خود را اند که در جریا

ه ک لی بودهی آبی مستقواقع حوضه در این چالهعنوان یک دریاچه قدیمی است. منطقه بیجار بهمشخص است 

ه وارد ک تنگریق یداده، پس از پاره شدن آب آن از طدست در جریان تحوّلات کواترنری استقلال خود را از

یب کم، ودن شباوزن در چاله بیجار به سمت شرق بوده و به دلیل دارا جایی قزلچاله زنجان شده است. جابه

زن را به اوزلجایی افقی داشته باشد. این چاله قسمت اعظم سطوح فرسایشی قرودخانه مجبور شده دائم جابه

ستند هن را یه تدریجی چاله بیجار به سمت چاله زنجاخود اختصاص داده است، خود این سطوح حاکی از تخل

 وی متمرکز هارغم تسلط جریاناوزن، علیخصوص در اطراف رودخانه قزلدر مرکز این سطوح و به(. 7)شکل

-تصل میپسی مافتد، چراکه این بستر به سیناغلبه با لیتولوژی مارن، فرسایش عمقی بسیار کمی اتّفاق می

سوبی رهای گبیجار و چاله زنجان( که بسیار باریک بوده و لیتولوژی غالب آن، سن ی بین چاله)تنگهشود

ک سطح جود یو)آهک( و آذرین است که در مقایسه با مارن مقاومت بسیار بیشتری در مقابل فرسایش دارند. 

اعی لاف ارتفک اختتراکمی در درون این تنگ حاکی از آن است که بین بالاترین نقطه ارتفاعی تا کف رودخانه ی

 (.8)شکلمتر وجود دارد  700حدود 
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 اوزنقزل حوضه کاوشی(-تراکمیفرسایشی )و سطوح  های قدیمیدریاچه .(6)شکل

 
 چاله بیجار و سطوح فرسایشی اطراف آن .(7)شکل
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 سطح تراکمی بین تنگه بیجار و زنجان .(8)کلش

 

 ر سطحیدر این سیناپس د اوزنقزلر ابتدا چنین وضعیتی در بررسی میدانی گویای این مطلب بود که د

. ردیده استگتر و هم عمیق شدهمنتقلرودخانه هم به شرق  مرورزمانبه( و متر 700داشته )جریان  ترمرتفع

دم رد و عاوزن در رسوبات آبرفتیِ خودش و فاصله کمی که از خط تقسیم آب داشیب تند ساحل غربی قزل

 طول بیش با سیناپسطرفی شیب این از مطالب فوق است.  تأییدکنندهوجود رسوبات آبرفتی در ساحل شرقی 

مقی عنیز فرسایش  پسسینادر خود  کهطوریبهدرصد(  12/0کمتر از بوده )بسیار کم  کیلومتر، 76 از

سخت  بدیهی است در دوران گذشته به دلیل جنس لیتولوژی .و غلبه با فرسایش افقی است نشدهانجام

ی آن با گرفته و در پصورت می کندیبهبستر  فرو کاویهای مسیر رودخانه با مانع روبرو شده و یا عمل هتنگ

و  شدهایجادها بر روی مواد سست رس و مارن ندرهایی در پشت این تنگئام ،کاهش سرعت حرکت رودخانه

مکاران همقدم و که رضایی همچنان نشین ساختهای را در آن و اطرافش تهرسوبات رودخانه مرورزمانبه

در  وخمچپیگیری شناسی باعث شکلاند در مناطق کوهستانی، مقاومت تشکیلات زمین( بیان داشته1391)

 .شودها میمسیر رودخانه

نشین شده در ی بعد، با تخریب لیتولوژی سخت تنگ و پایین رفتن بستر رودخانه در آن، رسوبات تههدر مرحل

بالاتر از  ی رودخانه و در سطوحمحور دره موازاته بکه بقایای آن  شدهدادهرودخانه برش  یوسیلهبهدشت 

فرسایشی متفاوتی در  باعث تشکیل سطوح در کل است. چنین مکانیسمی مشاهدهل قابکنونی هنوز بستر 

. بردتوان به تحولات دوران گذشته پی ها میچنین اختلاف ارتفاعی آنها و هماوزن گشته که از تعداد آنقزل

فاصله بسیار زیاد از پایاب حوضه، خصوصیات  باوجودغلبه با فرایند کاوش افقی بوده و غالباً  بیجار قسمتدر 
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و جابجایی افقی  سازی مئاندرگرفته و مجبور به  به خود( 323: 1387ک، کدیویس ) نظر ازهای پیر را رودخانه

مارن( در منطقه )جنس سست  به دلیل، تازه کنداوزن از اصلانلو تا عظیم رودخانه قزل مئاندراست )گردیده 

 یفرع یهاو شاخه اوزنقزل یمتعدد از بستر اصل یدانیبر طبق مشاهدات م. (یافته استگسترشاین پهنه اجازه 

رود با مختصات جغرافیایی شرقی، بیزینه 48 /37شمالی و  31/36رود با مختصات جغرافیایی سجاسآن مانند 

 37/36زن با مختصات جغرافیایی ی کوهشرقی و در نزدیکی شهر یاسوکند در رودخانه 58/48 شمالی و 68/35

در سطوح  (یکواترنر سن بامتراکم )مه نیمتراکم و  ییاز رسوبات کنگلومرا ییای، بقایشرق 61/47شمالی و 

صورت کاملاً گذشته به یب توپوگرافیبا ش جهتهمها، در امتداد رودخانه و دشت یاز سطح متوسط کنونبالاتر 

 تییدر موقعدور  چنداننه ییهادر دوره یگذاررسوب یده شد که نشانگر وجود فضاید بریدهبریدها یمنظم 

 3حدود اصلی)اد از بستر یز فاصله مانندای ن نوع رسوبات رودخانهیا خاص یهایژگیمرتفع در منطقه است و و

اد یو ارتفاع زاد رسوبات یز سختی یدرجه همگذاری متعدد از اد سطوح رسوبیز رود(، فاصلهنهیزیلومتر در بیک

ته از سطوح بیشتر ن دسی. اشده است ایرودخانه هایها با پادگانهز آنیباعث تما رودخانه، ها از بستر اصلیآن

، یعنی در دوران سطح اساسکنند تا تغییر گذاری را تعریف میبر رسوب مؤثر شرایط توپوگرافی محیطی

از  کیان داشته و هر یبوده که هنوز بستر رودخانه بالاتر از امروز جر ایگونهگذشته شرایط توپوگرافی به

شدند و دشت آبرفتی مخصوص به ی اصلی ملحق مینههای فرعی رودخانه در سطح بالاتری به رودخاشاخه

 .کردندخود را ایجاد می

یان سنگی جراسههای ملایه بامیانمارنی  هایطاقدیسمحور اوزن عمود بر چاله زنجان جایی که قزلاطراف در 

رق شباشد. سمت ویژگی متفاوت می طرف رودخانه دارای یک سطح تراکمی وجود دارد که در دو دارد،

در  اًتقریبآن  شناسی و توپوگرافیکیهای زمینشیب لایه توپوگرافی کهیب ملایم شسطوح کاوشی با  اوزنلقز

و  سمت غرب رودخانه دارای شیب تندی است سطح کاوشی کهدرصورتی؛ باشدمی باهممنطبق و  جهتیک

-قزل هرودخانه بهای وارده نیرو و براثر باشدمیمنطقه  کیسی برخلاف شیب توپوگرافیشناهای زمینشیب لایه

 غرب به سمت رودخانه جاییجابه، اوزنقزلتر ساحل غربی و لیتولوژی سست (رودزنجاننقطه )اوزن در این 

 1570رتفاع شروع و تا ا متری 1900می که از ارتفاع کیک سطح ترا کهصورتی در برخلاف چاله بیجار()بوده

 .(9)شکلندارد تر وجود بیش ،کشیده شده متری
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 شناسی و توپوگرافیکی دو طرف چاله زنجانتفاوت شیب زمین (.9)شکل

 

سه رود )نجانز( و تفاوت در تعداد سطوح تراکمی بیجار و متری 1900تراکمی )ارتفاع یکسان بالاترین سطح 

ه و دنجان بواله زالی چهار سطح در بیجار و یکی در زنجان( حاکی از آن است که تحول چاله بیجار، مقدم بر چ

ی اثر ش کاوشو سه مراحل بعدی بیشتر بر فرسای شدهخارجدر همان مرحله اول تحول چاله زنجان از آستانه 

هترین بغالب شده و  هارودخانهاوزن فرسایش قهقرایی بر غرب، قزل به سمتگذاشته است. با انتقال رودخانه 

 (.10)شکلاست داده نوع بدلندها را در این منطقه شکل 
 

 
 بدلندهای اطراف مشمپا. (10)شکل

 

اوزن از غرب به انتقال رودخانه قزل وارده از سمت غرب و توده سهندنیروهای  جهت به دلیله میانه در چال

در همان مرحله اول تحول چاله بیجار با چاله  ،همانند زنجاناین چاله نیز  ،کمظرفیت به دلیل  وشرق بوده 
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ه به حجم ماده و توجّطرفی با از  را شکل دهد. تراکمی متعددیح و نتوانسته سطمرتبط شده  (بعدی )طارم

مانع از تشخیص که  گرفتهشکلافکنه وسیعی مخروط ،چای سرچشمه گرفته از سهندنقواز قر شدهمنتقلانرژی 

 1300این چاله در امتداد رودخانه شده است ولی شواهد حاکی از امتداد آن تا ارتفاع  دقیق مرز سطح تراکمی

ی کاوشی متعدد-تراکمیسطوح  ،اوزنقزل تحمل همه نیروهای وارد به به دلیل در طارم است. متری

و سطح  شدهشناساییای که در این منطقه افکنهبین بالاترین رأس مخروطای که گونهبه. گرفته استشکل

 .(115: 1393خانی،رستمدارد )متر اختلاف ارتفاع وجود  700اوزن حدود قزلکنونی 

های ورهرایندی دفشرایط توپوگرافیکی و  هایی که در بالا توضیح داده شد،علاوه بر دریاچه: های مجازیچاله

رود نجانزو چای ها در حوضه آبریز قرهکوچکی را ایجاد کرده که تراکم آنهای سرد کواترنری دریاچه

 .اندشدهواقع

ورد مشناسایی و  منحنی میزانای و به فرم آبراهههای قدیمی زیادی با توجه چای دریاچهقلعه در منطقه -1

 (. 11)شکل تحلیل قرار گرفت

 
 چای های قدیمی محدوده قلعهدریاچه .(11)شکل

 سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح()

نشان در یک دشت مرتفع و باشد که در محدوده شهرستان ماهها، دریاچه پری مییک نمونه از این دریاچه

-چای بهی قلعهدهد که در دوران گذشته منطقهشده است. وجود نقاط ارتفاعی بالا نشان میوسیع گسترده 

خانی، )رستماستمتر  2300صورت یک دریاچه یخچالی بوده است. میانگین برف مرز دائمی در این حوضه 

که حاکی از ( 1392)رامشتهای ای در این منطقه نیز بنا به یافتههای دوشاخه( همچنین آبراهه99: 1393

ای بودن این مکان است. شرایط باشد، شاهد دیگری بر دریاچههای دوران گذشته میساحل دریاچه

-سنگی و کنگلومرایی در قسمتهای ماسهمارن با میان لایهژئومورفولوژیکی و هیدرولوژیکی منطقه مثل وجود 

های توپوگرافی در سطحی در نقشهشده های وسیعی از حوضه همراه با شرایط توپوگرافی کم عارضه منعکس
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های زیادی از منطقه در دوران کواترنری در قسمتحاکی از آن است که  تر از بستر کنونی رودخانه،مرتفع

های بسیار عمیق و بلند به با پالس های میزانتری وجود داشته است. ختم شدن منحنیشرایط متعادل

، حاکی از وقوع ناتعادلی شدید و برونزد رسوبات میوسنمراه های میزان صاف تا سینوسی ساده، به همنحنی

جدید در منطقه است که منجر به ناپایداری رسوبات و ساختار توپوگرافی منطقه شده است. این ناتعادلی بیشتر 

به که با توجه طوریداده؛ بهاوزن رخقوی در قزلاحتمالناشی از تغییر وضعیت جریان ماده و انرژی بوده که به

های این شناسی و توپوگرافیکی، منجر به تغییر سطح اساس محلی سرشاخهمطالعات میدانی و شواهد زمین

ها منجر به تغییر وضعیت فرایندی از متر شده و تسلط فرسایش قهقرایی در سرشاخه 200رودخانه تا حدود 

 پلوویالی به فلوویالی شده است.

و رود اند سرشاخه زنجوشمیهای قدیمی در آن مشاهده یاچهدر شواهداوزن که از دیگر مناطق قزل -2

 .شودمیحسوب سطوح در منطقه م گونهاینباشد؛ دریاچه کرسف از بازماندگان میرود در حوالی قیدار سجاس

با  طقاین منا . تفاوتی که سطوحی زیادی وجود دارداهای دوشاخه، آبراههخصوص در سرابدر این منطقه به

دیده  رف مرزبنزدیک خط  متری 2000ها در ارتفاعات بالای ها دارد این است که این دریاچههسایر محدود

 (. 12)شکلندارند و ساحل مشخصی  شوندمی
 

 
 رود زنجان یمی حوالیهای قددریاچه .(12)شکل

 سازمان جغرافیایی نیروهای مسلح()
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ده است. به این متری بو 2270ترنری در ارتفاع اوزن در دوره کوابرف مرز دائمی در این قسمت از حوضه قزل

ال وجود طول س صورت دائمی درمعنی که در سردترین دوره حاکم بر منطقه، از این ارتفاع به بالا، برف به

متر  2000(. وجود چنین شاهدی در ارتفاعات بالای 7: 1393داشته است )جعفری و اصغری سراسکانرود، 

دن ، متمرکز نشهای آنمشخصه های مجازی هستند کهواقع همان چاله ها درچهدهد که این نوع دریانشان می

شی از های ناباشد؛ بنابراین آبای حرکت کردن آب و پایین بودن دما میآب، سرعت کم، بستر وسیع، ورقه

راف مثال سطوح اطعنوانذوب روزانه برف و یخ بلوکه، منجمد شده و اثر کمتری بر لندفرم داشته است. به

ه کند کیمی مجازی بوده، در حال حاضر نیز به همان صورت عمل صورت یک چالهسلطانیه و قیدار که به

مرکز آب د و تکنصورت برف دریافت میهرچند در منطقه یخچالی وجود ندارد ولی هنوز بیشتر بارش خود را به

نه ه رودخابن آب قبل از پیوستن باشد و بستر آب وسیعی دارد که باعث راکد شدصورت خطی نمیدر آن به

 شده است.های توپوگرافی منعکسای در نقشههای دوشاخهصورت آبراههاصلی شده و به

 گیرینتیجه

. در این دوره است و زمان تحوّلات اساسی در کره خاکی شناسیترین دوره زمینجدیدترین و کوتاه یکواترنر

یایی کنونی نتیجه و که شرایط جغراف داده استرخاز عمر زمین  کوتاهی، تحوّلات زیادی در این مرحله باوجود

نصیب از این تغییرات بیاوزن نیز . رودخانه قزلنموده استپیامد آن است و زمینه را برای حیات انسان فراهم 

استقلال کسب سازد این است که این حوضه علاوه بر ها متمایز میاوزن را از سایر حوضهقزل آنچهنبوده، 

آورده به ارمغان  ناپایداری را درمجموعکه  هدتحوّلات دیگری ش متحملین دوره، یدرولوژیکی خود در اوایل اه

 قلل، نقاط ارتفاعی منفرد و منحنی میزانها، خطوط ی آبراههها با توجّه به شبکه. تحلیل این حوضهاست

ر تغییرات اقلیمی ه علاوه بمنطقه حاکی از آن است ک 50000/1های توپوگرافی شده در نقشهمنعکس

تحت ها و فرسایش قهقرایی به شدّت آن را ، انحراف و اسارت رودخانهکاوشی-کواترنری، تغییر سطوح تراکمی

 دادهرخاست تغییرات سطح اساسی است که در داخل حوضه  ترمهمدر این زمینه  آنچه. اماّ داده استقرار  تأثیر

-ای در چاله بیجار حاکی از آن است که رودخانههای آبراههررسی شبکه. بشده استو منجر به تحوّلات بعدی 

و  زن(و کوه انگوران چایشرقی )جنوب به سمت  به ترتیب رودو سجاس زن، کوهانگوران چای همچونهایی 

به سمت غرب یا شرق و یا شمال جریان ها یا آن ترجنوبیهای ی آبراههاند و بقیهجریان داشته جنوب غربی

های میدانی حاکی از آن است . بررسیکرده استمیعمل  محلیصورت یک سطح اساس اشته و چاله بیجار بهد

 کهطوریبه، شده استمتری موجب  1900در ارتفاعی بوده که اولین سطح تراکمی را در ارتفاع  اولیهکه سطح 

 یتخلیهو  دادهرخلی که در این چاله است. تحوّ ردیابیقابلرود به یاسوکند و بیزینه مسلطاین سطح در نواحی 

 به همینو  نموده استمتری فراهم  1800، دومین سطح تراکمی را در ارتفاع داشته است به همراهاین چاله را 

مانده از آن حاکی از این مطلب های باقیو تراس شدهواقعمتری  1700ترتیب سطوح تراکمی بعدی در ارتفاع 

های سطوح تر شدن تراسسایش افقی منجر به گسترش سطوح کاوشی و مشخصفر ،ایتخلیهاست که با هر 

رود تغییر و سجاس زن، کوهانگوران چایهای رودخانه چاله بیجار یتخلیهبا  .شده استتراکمی در اطراف چاله 

. در چاله پیوندنداوزن میبه قزل ایجادشدهچاله بیجار  یتخلیهی که با اهای داشته و در تنگدرجه 90مسیر 

های تراکمی شمال و جنوب زنجان را از ارتفاع تر وجود ندارد و این سطح، دشتزنجان یک سطح تراکمی بیش
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 آن از بعدو  پوشانیده استدرصد  3/0تر از کم متری با شیب 1670تا ارتفاع کنیک کوهستان( متری ) 1900

های میدانی حاکی از وجود یک بررسی .ستیافته اگسترشهای میوسن سطوح کاوشی قرار دارند که در مارن

و تحوّلات بعدی  شدهتخلیه بیجار، اولیهاست که با همان تحوّل متری  1300در ارتفاع  محلیسطح اساس 

جریان کاوشی خود را در  هارودخانهاکنون کامل رسوبات بستر قدیمی دریاچه شده و هم یتخلیهمنجر به 

رود با وارد شدن د. در این چاله رودخانه تلخهندههای میوسن انجام مینی گذشته یعنی ماردریاچه بسترسنگ

اوزن صورت مستقل به قزلبهرود، تغییر مسیر داده و زنجان محلیاوزن و افت سطح اساس تر به قزلمادّه بیش

چاله  هم مانند چاله میانه نیز است. شدهمیمتصل  اوزنقزلبه رود زنجان وسیلهبهقبلًا  کهدرصورتیریزد می

ی ماندن آثار سطوح و وسعت کم این چاله مانع از برجا شدهتخلیهزنجان در همان مرحله اول تحوّل بیجار، 

فرایندهای تکتونیکی بیشتر  به همراهشده  متحملچاله طارم که تمامی نیروها را . شده استدر منطقه  تراکمی

موجود در این  افکنهبین بالاترین رأس مخروط کهطوریبه. شده استاوزن بستر قزلدر  یکاوشمنجر به فرایند 

تر در این چاله، . تحوّلات، بیشکرده استمتر اختلاف ارتفاع ایجاد  700اوزن بیش از منطقه با بستر قزل

ید نیز با بستر های جدافکنهقاعده مخروط کهطوریبهو متداخل را منجر شده،  تودرتوهای افکنهمخروط

صورت های موجود در این منطقه یا بهی چاله. بقیهگرددمیمتمایز متر  10بیش از ارتفاعی  رودخانه، با

اند که هایی بودهها ایجادشان کرده یا پالئوتوپوژئونرونهای مجازی بوده که شرایط اقلیمی حاکم بر آنژئونرون

ها به تعادل نسبی ها، آناین چالهبرخلاف  چراکهها را متحوّل کرده ، آنشدهبررسیتحوّلات ماقبل تحوّلات 

 اند.رسیده

 

 منابع
 ی کشور.شناسی و اکتشافات معدن. تهران، سازمان زمینشناسی ایرانزمین(. 1392آقانباتی، سید علی. )

 .114-88: (4و  3)17، مجله دانشکده علوم تهران، جلد سن مطلق کواترنر(. 1367پدرامی، منوچهر. )

 ، تهران.، چاپ سیزدهم، انتشارات دانشگاه پیام نورژئومورفولوژی ایران(. 1392جداری عیوضی، جمشید. )

های ، پژوهشرودبررسی آثار یخچالی کواترنری زنجان(. 1393جعفری، غلامحسن؛ اصغری سراسکانرود، صیاد. )

 .16-30: (2)3ژئومورفولوژی کمّی، 

اده از ی کوهستانی با استفترنری درهّبررسی تحولات کوا(. 1394خانی، اصغر. )جعفری، غلامحسن؛ رستم

 .30-16 (:3)30فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، خطوط منحنی میزان مطالعه موردی )ارتفاعات سبلان(، 

ه علوم ، مجلهای دوران چهارم بستر تبلور و گسترش مدنیت در ایراندریاچه(. 1380رامشت، محمدحسین. )

 .90-111: 503انسانی دانشگاه اصفهان، 

 ت.(، چاپ ششم، انتشارات سمهای ژئومورفولوژی )نمادها و مجازها(. نقشه1392مشت، محمدحسین. )را

نامه ، پایاناوزنهای بستر قزلافکنهپایش ساختار ژئوکلیماتیک مخروط(. 1393خانی، اصغر. )رستم

 کارشناسی ارشد، دانشگاه زنجان.
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لگوی ای ابررسی مقایسه(. 1390کانرود، صیاد. )مقدم، محمدحسین؛ ثروتی، محمدرضا؛ اصغری سراسرضایی

لعه مطاهای زاویه مرکزی و ضریب خمیدگی )رود با استفاده از تحلیل هندسه فراکتالی و شاخصپیچان

 .1-18: (3)2نامه مدیریت حوضه آبخیز، اوزن(، پژوهشموردی: رودخانه قزل

رودی بررسی الگوی پیچان(. 1391، صیاد. )مقدم، محمدحسین؛ ثروتی، محمدرضا؛ اصغری سراسکانرودرضایی

کیلومتری  30های ضریب خمیدگی و زاویه مرکزی )محدوده بین اوزن با استفاده از شاخصرودخانه قزل

-102: (34)10پژوهشی انجمن جغرافیای ایران، -، فصلنامه علمیشهرستان میانه تا مرز سیاسی استان زنجان(

85. 

 .50000/1های توپوگرافی نقشهح، سازمان جغرافیایی نیروهای مسل

 .250000/1و  100000/1شناسی های زمیننقشهشناسی کشور، سازمان زمین

د وخاک در حوضه روپیوسته آبهمتحولات کواترنری ضرورت مدیریت به(. 1390تالی، منیژه. )قهرودی

-7 ردیبهشت:اای زنجان، منطقههای کاربردی منابع آب ایران، شرکت آب ، دومین کنفرانس ملی پژوهشاوزنقزل

1. 

گاه تشارات دانشالله، جلد دوم، چاپ پنجم، ان، ترجمه؛ محمودی، فرجژئومورفولوژی اقلیمی(. 1387کک، روژه. )

 تهران.

، وزنادهی رودخانه قزلبررسی روند آبدهی و رسوب(. 1381نشایی، میر احمد؛ مهر مطلق، محسن. )لشته

 .1-7ندسی رودخانه دانشگاه شهید چمران اهواز: المللی مهششمین سمینار بین

ررسی روند ب(. 1390یکتا، رضا؛ مهر مطلق، محسن. )نشایی، میر احمد؛ مهرداد، میر عبدالحمید؛ عاطفلشته

های یروگاهالمللی و سومین کنفرانس ملّی سد و ن، اولین کنفرانس بیندهی رودخانه سفیدرودآبدهی و رسوب

 .1-9آبی، تهران: برق

 .5-43: 1های جغرافیایی، ، پژوهشهای ایران در کواترنریتحول ناهمواری(. 1367الله. )محمودی، فرج

 ، چاپ دوم، انتشارات سمت.جغرافیای کواترنر(. 1390معتمد، احمد. )

ر ای دشت خوزستان دفرم و فرایندهای رودخانه(. 1389موسوی، سید حجت؛ تقی زاده، عبدالحکیم. )

 .30-35: (4)24آموزش جغرافیا،  ، رشدکواترنر

عات تشخیص تغییرات اقلیمی اواخر دوران چهارم در ایران از طریق اطلا(. 1381مهرشاهی، داریوش. )

امه ، فصلنهای تفسیر شواهد موجودها و نظریات جدید و پیچیدگیها: یافتهحاصل از مطالعه دریاچه

 .133-148: 63 تحقیقات جغرافیایی،
Hammond, K., (2000), "Stream Capture: A look at Natural Thieves". http://www.geo. 

msu.geo333/ hammond.htm. 

Holliday, V. T,. (1987), Geoarchaeology and Late Quaternary Geomorphology of the 

Middle South Platte River, Northeastern Colorado, An International Journal, 2(4), 

317-329. 

Oberlander,T,. (1965), The Zagros Streams, University California, Berkely. p 168. 

Scheidegger, A.E, 1973. Hydro geomorphology, J Hydrology, 20(2), 193- 215. 
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