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 چکیده

غرب ایران می باشد. برای این منظور از بندی اقلیمی مخاطرات جوی در شمالپژوهش حاضر، پهنههدف 

در مقیاس  بارشر و دمای متوسط، دمای حداقل، دمای حداکث شامل های سازمان هواشناسی کشورداده

روزانه و ماهانه برای تعداد سیزده ایستگاه هواشناسی سینوپتیک در محدوده سه استان آذربایجان 

استفاده شد. در این تحقیق  (۰۹۹۱-۶۱۰۲) ساله ۶۲ یبرای یک دوره اردبیل و آذربایجان غربی ،شرقی

های فراوانی وقوع به تفکیک برای هر نقشهسپس  .مورد بررسی قرار گرفت مهم مخاطره جوی دهتعداد 

های تحقیق نشان داد . یافتهتهیه شد (GIS)ده از سامانه اطلاعات جغرافیایییک از مخاطرات با استفا

ه پرمخاطرء جزع قوونی اواجهت فرشرق، مرکز و غرب آن از  جنوبهای شرق و غرب بخشکه در شمال

کولاک ند. رداربرخوی خطرخیزان کمترین میزشرق از ی شمالهابخشل عین حا. در هستندترین مناطق 

ی بالاترین فراوانی مخاطره در منطقه .دبوغرب ی شمالجوات ترین مخاطرمهمو توفان گرد و غبار از 

است. بیشترین ی مورد مطالعه بار مخاطره در طی دوره ۱۰۱۴ی کولاک با مجموع غرب پدیدهشمال

غرب ین مخاطره در شمال. دومگردیدبار مخاطره مشاهده  ۲۰۱فراوانی کولاک در ایستگاه اهر با مجموع 

بار مخاطره است. بیشترین فراوانی آن در ایستگاه مراغه با مجموع  ۰۹۱۴ی گرد و غبار با مجموع پدیده

ی توفان تندری با مجموع غرب پدیده. سومین مخاطره در شمالمی گرددبار مخاطره مشاهده  ۱۰۱

ار مخاطره است. ب ۰۱۰۲با میانگین ی یخبندان است. ششمین مخاطره پدیدهبوده بار مخاطره  ۰۷۷۱

. هفتمین مخاطره صورت شدبار مخاطره  ۰۱۱بیشترین فراوانی یخبندان در ایستگاه خلخال با مجموع 

بار مخاطره است. بیشترین فراوانی تگرگ در  ۱۱۰ی تگرگ با مجموع غرب پدیدهگرفته در شمال

بوده بار  ۱۱۱ی مه با مجموع خاطره پدیده. هشتمین مگردیدبار مخاطره  ۲۲ایستگاه مراغه با مجموع 

باشد. نهمین مخاطره صورت بار مخاطره می ۰۱۲. بیشترین فراوانی مه در ایستگاه اهر با مجموع است

بار مخاطره است. بیشترین فراوانی خشکسالی  ۰۲۴ی خشکسالی با مجموع غرب پدیدهگرفته در شمال

. دهمین و کمترین گردیدبار مخاطره مشاهده  ۰۲مجموع  های ارومیه و اردبیل هر دو بادر ایستگاه

                                                           
  78141348149     اردبیل، بلوار دانشگاه، دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده علوم انسانی، گروه جغرافیا. نویسنده مسئول:  ۰
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باشد. بیشترین بار مخاطره می ۰۱۹ی بارش حدی با مجموع ب پدیدهغرمخاطره مشاهده شده در شمال

. کمترین فراوانی بارش حدی گردیدبار مخاطره مشاهده  ۰۹آباد با مجموع بارش حدی در ایستگاه پارس

 .بار مخاطره بوده است ۱هر دو با مجموع های ماکو، خلخال در ایستگاه

 ARCGISجوی،  غرب، مخاطراتبندی اقلیمی،  شمالپهنه: کلید واژگان

 

  مقدمه

ها آن نیرتریمردم فق نیرتریپذبی؛ اما آسکنندیم یزندگ زیآممخاطره یدر نواح ایدن تیدرصد جمع 53دود ح

رابر ب 137 نیزمی کره ارهیّمردم س نینفر ثروتمندتر دیک میلیاردرآمد  نیانگیم شود.زده می نیهستند. تخم

 طیو مح یشهر یهامن اعم از آلونکانا یهاکه ناچارند در قرارگاه استیمردم دن نیرترینفر فق یک میلیارد

 یریمربوط، سانحه بر مردم فق یاقتصاد ریو تأث یجان انیلحاظ ز مستقر شوند. از ریپذبیالعاده آسفوق ییروستا

مخاطرات انسان با  ییارویرو یمهم نحوه یمسئله .کندیها را وارد مضربه نیدتریاند شدآمدهد وه گرکه انب

آن عمل  یو چگونه درباره میریبگ یچه موضع آنی درباره م،یاست که مخاطره را چگونه بشناس نیاست. مهم ا

ان نگران خشم طبیعت، بلایا و های چشمگیر علمی و تکنولوژی هنوز هم انسبا وجود تمام پیشرفت .میکن

کنند. موقعیت کشور ما چه از نظر زمین لرزه و ها را غافلگیر میحوادث است. فجایع و حوادث هنوز هم انسان

ها نگران کننده بوده است. کشور ایران به عنوان دهمین های ناشی از آنچه از نظر تغییرات بارش، دما و پدیده

-در عین تحقیق به دنبال پاسخ دادن به این سوال می (.57 :1587است )یاریان، کشور بلاخیز دنیا معرفی شده 

مند در مورد تحقیق نظام غرب ایران دارد؟باشیم که کدام یک از مخاطرات جوی بیشترین فراوانی را در شمال

یاد مخاطرات آغاز گردیده است. با توجه به تنوع بسیار ز (1،1843ت)وایمخاطرات طبیعی، در واقع با کارهای 

می ها اشاره شده در این زمینه، در ادامه تنها به برخی از پژوهشتحقیقات انجام  جوی و حجم بسیار زیاد

ایالت ترس و پونث واقع در دو  نیز در مطالعات خود به بررسی رخداد تگرگ در (5773ن )همکاراو  2ارن .گردد

 هایدادهاز  شناسایی آنبرای توصیف رخداد تگرگ و  در این مطالعهاند. پرداخته ایبری یجزیرهشمال شرق 

نتایج مطالعات ایشان نشان داد که فراوانی تگرگ در منطقه  .ماری استفاده شده استآراداری و محاسبات 

  .این موضوع میزان خسارات وارده را بر روی محصولات باغی بیشتر کرده استو کرده  مذکور افزایش پیدا
ی مه و دید کم را در فرودگاه دانموآنگ های رگرسیونی، پدیدهبا استفاده از مدل (5779(5رانگجون و اکسل

ها در این بررسی، از عناصر دمای هوا در بامداد فصل زمستان مورد بررسی قرار دادند. آن 9تایلند برای ساعت 

فی و اختلاف فشار ی شبنم، سمت و سرعت باد، دید کاارتفاع دو متری، رطوبت نسبی، پوشش ابر، دمای نقطه

ی توانایی بینی کنندههای رگرسیونی، پیشی مدلدر بیست و چهار ساعت گذشته استفاده کرده و ضمن ارائه

بررسی، عناصر رطوبت نسبی و پوشش ابر، ارتباط بیشتری با عنصر مورد های دید، دریافتند که در بین متغیر
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 ۰۷۹                                                                               ایرانغرب ی شمالبندی مخاطرات جوی منطقهپهنه 

ی شرق برزیل را با سامانههای سنگین جنوببین بارش طتباار (5717) 1فرناندا و ایراسما .توانایی دید دارد

ی همگرایی های بارش همراه با رخداد منطقهها دریافتند که ناهنجاریکره جنوبی مطالعه کردند. آنحلقوی نیم

شرق ی مراکز چرخندی جنوباقیانوس اطلس جنوبی بوده و الگوی جوی اقیانوس آرام جنوبی به وسیله

را با استفاده از  ایسپتامبر استرال 55 یتوفان گردوغبار (5717همکاران ) و5یل شود.تشدید میاقیانوس آرام 

و  یکیزیف پارامترهایپژوهش، به منظور استخراج  نیدادند. در ا قرار شیمورد پا سیمود ایماهواره ریتصاو

 و 51باند ( B T D) یروشن یاختلاف دما بیترک یواسطهبه  ایماهواره ریاز تصاو یو غبار حجم توفان گرد

مؤثر  خاک ابرها و گرد و یروش در جدا ساز نیاستفاده شده است. ا سیمود یمادون قرمز حرارت ریتصاو 55

 و توفان گرد یناحیهنقاط در  نیشترینشان داد که ب کرومتریم 5/11 یروشن یو دما یی. اختلاف دماباشدمی

هستند. نامبردگان به  کرومتریم 3/57 یعمق نوراٌ بیتقر و کرومتریم 3تا  5ذرات  یاندازهی محدودهدر  یغبار

به دست  جیاساس نتا براستفاده کردند.  یوغبارتوفان گرد یابیحجم توفان گردو غبار از مدل باز نیمنظور تخم

را در بر  ایاز استرال یمین تقریباًزده شده است که  نیتن تخم 13/5777777آمده حجم گردوغبار در حدود 

وسعت گردوغبار  رایزده شده است ز نیتخم کمحجم،  نینامبردگان اظهار داشتند که ا نیرفته است. همچنگ

 ایماهواره ریتصاو کیبه علت عرض بار سیمود ریواحد تصو یک یوسیلهبه  تماماًبزرگ بوده است که  یبه قدر

با ه کره صلی شبه جزیراپنج حوضه  رش را درنی بااوافرو ند ازه روندا (5711) 5کیم و جینپوشش داده نشود. 

تا  1899در دوره که ن داد نشان ناآند. مطالعه دسی کرربردی( بادغیر گردی و باد)گرطوبتی رشناسایی منابع 

خانه رودحوضه ی در همیت بیشترابا ه ین پدیدافصلی هستند. ی هارشبا 59تا  15ها عامل دبادگر 5779

حوضه از بخشهایی در توجهی  رخودریش افزرش ابااد خدربا مرتبط ی هادبادشد. گره نگ مشاهدوناکد

از مخاطرات جدی ناشی از پدیده یکی  (5714) 4و همکارانگوندو از نظر شت. م دائوو ژنگ وناکدن، های هارود

خشک سالی کاهش منابع آب موجود است که بهره برداری قابل اطمینان از آبهای سطحی و زیرزمینی را دچار 

چشمه های کارستی نیز به رخداد و شدت خشک سالی حساس بوده و با توجه به ویژگی های  .مشکل میسازد

مورفولوژیکی پهنه های کارستی به خشکسالی واکنش نشان می دهند. امروزه نیاز به تامین آب برای رفع نیاز 

واپلر و جیمز  .تای در سطح جهان شناخته شده اسجوامع انسانی و زیست سامانه های طبیعی به طور فزاینده
-های آن را از نظر سینوپتیکی در اروپای مرکزی بررسی کردند. آنهای تندری و ویژگی( رخداد توفان5714) 3

شرقی، سیکلون ها در یافتند که سامانه های مختلف سینوپتیکی اعم از سیکلون جنوبی، آنتی سیکلون جنوب

راشکی و رای رخداد توفان تندری فراهم کرده است. غربی و وقوع فرود در غرب اروپا شرایط لازم  بجنوب

منبع گرد و غبار جنوب غربی آسیا را با استفاده از تکنیک سنجش از دور مورد مطالعه قرار  (5713) ۲همکاران

های ژوئن تا سپتامبر با استفاده از ی سیستان را طی ماهدادند. بدین منظور نامبردگان توفان گردوغباری منطقه

 همچنین از مشاهدات بررسی کردند. 5771-5715ی آماری ایستگاه هواشناسی محلی طی دوره هایداده
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استفاده کردند. نتایج به دست آمده از ترکیب ایستگاه   5HYSPLITو مدل  1METEOSATایماهواره

د. نتایج باشهای ژوئن و ژوئیه میکیلومتر در زابل طی ماه کمتر از یک ی دید افقی هواشناسی، نشان دهنده

های گردوغباری سیستان تحت تأثیر دریای عرب مرکزی/ جنوبی و هندی نشان داد که در موارد اندکی توفان

 ۱تصاویر. کنندهای دریای عرب شمالی را کنترل میها بارگذاری آئروسلقرار میگرند در صورتی که این توفان

IDDI یستان را به عنوان یکی از منابع گردوغبار فعال ی سی گردوغبار را تأیید و منطقهمسیرهای اصلی توده

های تندری استان های آماری توفانبا بررسی ویژگی (1598)صلاحی  . کنددر جنوب غربی آسیا معرفی می

، خلخال و مشکین شهر افزایش و در ایستگاه اردبیلهای تندری در اردبیل نشان داده است که روند وقوع توفان

های حدی زنجان را تحلیل ( تغییرات توزیع فراوانی بارش1581) عساکره .اهش یافته استآباد کایستگاه پارس

ی بارش، پنج بارش ی فرین بارش )شامل بیشینهیافته را بر چهار نمایهنمود. وی توزیع مقادیر حدی تعمیم 

اوانی و مقدار برازش داد. نتایج نشان داد که فر 1891-5779ی بزرگ، صدک پنجم و نودو پنجم( طی دوره

ی ها( بارش1581)ران همکای و محمد اند.های سبک و سنگین در زنجان به سمت کاهش میل نمودهبارش

-نتوفادر ند که ن دادنشاو ند ار دادمطالعه قررد مونی داامانه سوـساز ی ـناشان، رـیب اغرب جنوی ساآ سیل

ی یاب درغری در یگرو دنه امدیتری یاق درشردر ی ـیک، میانیاز یی نسبی تروامرکز بیشینه تادو منتخب  یها

تحلیل ( با بررسی و 1585) رانهمکاوار و میدایگر ای دمطالعهدر . نداگرفته شکلدان سور کشوخ روی سر

ش یزرنتخابی ی ادورهسیدند که هر سه رین نتیجه ابه رس فان ستادر اشدید گ تگراد خدرسینوپتیکی سه 

د یجاهکتوپاسکال و ا 377ه در سطح بریدر تقویت کم فشاو ثر تشکیل ه و در ااین موردفرن در ستاگ در اتگر

سینوپتیکی ری و ما( به بررسی آ1585) ریحیدی و موسومیرست. ده ایا بودرسطح اری در ناپایدفشار و کم

 فعالیتاز ناشی ی هالچادسری گیرارکه قرن داد ختند. نتایج سینوپتیک نشاداپرب غرل شماگ در تگررش با

ی ماف دختلا، امنطقهروی بر ه سیاو نه امدیتری یادرطوبت ، رشمالیی هاضعرد سرای هودارای غربی ی هادبا

و مین منجر گشته زسطح ای هوده تود به صعود( سری با جبهههااه بالا )همری هاازترو مین زشدید بین سطح 

  ست.ه اشدگ تگررش موجب با

 تحقیقروش 

 مورد مطالعه منطقه

یران با محدوده سیاسی استان اردبیل، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی می غرب کشور ای شمالمنطقه

آباد، تبریز، اهر، میانه، باشد. ایستگاه های منتخب برای مطالعه در این منطقه شامل : اردبیل ، خلخال، پارس

-شمالی و طول درجه 47تا   59های جغرافیایی مراغه، جلفا، ارومیه، خوی، مهاباد، ماکو، تکاب که بین عرض

 (.1باشند شکل)ه شرقی قرار گرفته است میدرج 48تا  44های 
 

 

                                                           
1.  Meteorological Satellite 

2.  Hybrid Single-Particle Lagran  Integrated  Trajectory 
3. The Infrared  Difference  Dust Index 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  (.۰)شکل

 

های دیده بانی ایستگاه های هواشناسی شامل دمای متوسط، دمای حداقل، دمای برای انجام پژوهش از داده

های ماهانه و روزانه از سازمان هواشناسی کشور برای ای فوق در مقیاسهبارش، استفاده شد. داده و حداکثر

ی سه استان آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی و اردبیل دریافت شد ایستگاه سینوپتیک در محدوده 15تعداد 

تعیین  -الف ( استفاده شد. روش انجام پژوهش به شرح زیر است:1887-5713ساله ) 59ی و برای یک دوره

های پیشین و سپس بر ها و بررسیی اول بر اساس سوابق موجود، گزارشاطرات جوی برای منطقه در وهلهمخ

دهد ها نشان میهای هواشناسی صورت گرفت. بررسیهای ایستگاههای انجام شده بر روی دادهاساس پردازش

( 5( خشکسالی )1عبارتند از: )گردد که مورد بالغ می 17غرب به که تعداد مخاطرات جوی برای محدوده شمال

( 8( مه گرفتگی )9کولاک ) (9( بارش حدی )9( بارش شدید )3( توفان تندری )4( برف سنگین )5تگرگ )

پس از تعیین انواع مخاطرات جوی در سطح منطقه، جهت استخراج  -ب یخبندان. (17و غبار ) توفان گرد

ها تعیین گردیده و بیانگر روش زیر عمل گردید: پدیده میزان فراوانی وقوع هر یک از مخاطرات به یکی از دو

که  (WW)های جوی مختلف از جمله مخاطرات جوی هستند. کدهای یاد شده از جدول وضعیت جوی پدیده

باشند.در این رابطه برای به صورت سه ساعته توسط سازمان هواشناسی کشور تهیه گردیده، قابل استخراج می

های گردو غباری و گ، توفان تندری، برف سنگین، مه گرفتگی، کولاک و توفانتعیین مخاطراتی چون تگر

ایستگاه  15های سه ساعته سازمان هواشناسی کشور برای تعداد روزهای توأم با گرد و غبار از فایل داده

( استفاده شد. کدهای مربوط 1887-5713ساله ) 59ی هواشناسی سینوپتیک در سطح منطقه برای یک دوره

برای برخی از مخاطرات جوی همچون  -5آورده شده است.  (1)هر یک از مخاطرات جوی در جدول  به

 های شدید و حدی کاربرد دارد. یخبندان، خشکسالی، بارش
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در  های بررسی مجزا طراحی شده است؛ که روش محاسبه مخاطرات جویها روشبرای هر یک از مخاطره

گیری های فراوانی وقوع سالانه برای هر یک از مخاطرات، با بهرهادهپس از استخراج د ارائه شده است (1)جدول 

از آنجایی که شیوه  .های فراوانی وقوع برای هریک از مخاطرات تهیه شداز سامانه اطلاعات جغرافیایی، نقشه

ود قرار ای تحت تاًثیر ختواند نتایج نهایی حاصل از تحقیق را بطور قابل ملاحضهیابی مورد استفاده میدرون

ی فضایی بندها آزمون شد و برای انجام پهنهیابی بر روی دادهروش درون دهد، به همین جهت، در این مرحله،

های فراوانی وقوع سالانه برای هر یک از مخاطرات، پس از استخراج دادهبدین ترتیب  مورد استفاده قرار گرفت.

از های فراوانی وقوع به تفکیک برای هر یک نقشهاس  جی آی گیری از سامانه اطلاعات جغرافیاییبا بهره

آرک جی ای اس  محیط در  1IDWبا استفاده از روش (1)های حاصل از جدول داده مخاطرات تهیه شد.

 غرب ایران تعیین گردید.جوی در شمالی نهایی مخاطرات ها نقشهی لایهیابی گردید و از همپوشانی همهدرون
 

 (۰۱۴۱مفیدی،عباس؛(اسبه یا حدود تشخیص انواع مخاطرات جویهای محروش(.۰)جدول 
 

                                                           
1. Inrerse Distence Weighted Interpolation 

 

 روش کارمخاطرات و انواع 

( میزان آن محاسبه 1های بارش ماهانه طبق رابطه )استفاده شد. با استفاده از داده (SPIخشکسالی از شاخص )ی جهت محاسبه :  خشکسالی

و کمتر به عنوان خشکسالی بسیار شدید در نظر گرفته شد.  -5ترسالی بسیار شدید و مقادیر  و بالاتر به عنوان 5گردید. در این رابطه مقادیر 

 ماهه استفاده شد. 15( SPIدر این پژوهش از )

 

 ام. Iمتوسط بارندگی ایستگاه  =مشاهده.  امین ایستگاه Iمقادیر بارندگی برای  =امین ایستگاه.  Iهای انحراف از معیار داده =

 59-99-99-87-85-84-89-88کدهای   :تگرگ

 93تا  95کدهای   :  برف سنگین

 88تا  85کدهای    : توفان تندری

های بارش ( و با استفاده از داده1599بارش شدید و حدی بر اساس روش آستانه درصدی )مفیدی و همکاران، :بارش شدید و بارش حدی 

غرب، مقادیر آستانه بارش شدید های شمالاز ایستگاه 1( استخراج شد. در این روش ابتدا برای هر 1887-5713ساله ) 59دوره  1روزانه 

شمال غرب به دست آستانه متوسط برای کل  1از مقادیر بارش متوسط سالانه آن ایستگاه تعیین گردید. سپس  %17و  %3وحدی بر اساس 

 آمد..

 . 53تا  57و  8تا  9کدهای    توفن گردو غبار

 و کمتر در نظر گرفته شد. 7های اکتبر تامی استفاده ش و دمای های حداقل دمای روزانه ماهاز داده  :یخبندان  

  .از فایل متنی سازمان هواشناسی کشور استخراج گردید 47-48بانی کدهای دیده : مه گرفتگی

 97-95و  59-58کدهای    :کولاک  

 ((GIS   سیستم اطلاعات جغرافیایی((GIS شود ایـن های جغرافیا از آن استفاده میهایی است که امروزه برای تحلیل دادهمهمترین فناوری

)  ه نحوی با زمین سروکار دارند، پیدا کرده استسال اخیر جایگاه خود را در بین علومی که ب 37آغاز شد و طی حدود  1897سیستم از سال 

دانند. این سامانه در هنگام حل ها میگیریایجاد سامانه پشتیبان برای تصمیم GIS( هدف نهایی 1889(. )فوت و لیزج، 1594زاده اصل، فرج

هـا در یـک شـوند. روشـی کـه در آن دادهمـیهایی است که در ابعاد فضایی مطرح ی مجموعه یکپارچه و هماهنگ از دادهمسئله، دربرگیرنده

ها ) شامل شناسـایی توان به چهار بخش تقسیم کرد: ورود دادهشوند. سیستم اطلاعات جغرافیایی را میوارد، ذخیره و تحلیل می GISمحیط 

 (.173: 1888مالکوفسکی، خروجی ) -هاسازی، پردازش و تحلیل داداجرا و پیاده -ها،ذخیره و مدیریت داد -ها(،آوری دادهو جمع
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براساس داده های موجود و روش های ذکر شده، نقشه های پهنه بندی مخاطرات منطقه شمال غرب کشور 

نقشه طبقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه به منظور  (5)ترسیم گردید. پیش از ارائه نتایج پهنه بندی، در شکل 

 .وگرافی منطقه ارائه گردیده استبررسی وضعیت توپ
 

 
 نقشه طبقات ارتفاعی منطقه شمال غرب ایران(. ۶)شکل 

 

همانگونه که از مشاهده نقشه طبقات ارتفاعی منطقه مشخص است، اختلاف ارتفاع بین پست ترین نقطه 

ر دشت های منطقه در پارس آباد و بالاترین نقطه در ارتفاعات سهند و سبلان و وجود شرایط کوهستانی در کنا

هموار موجب تنوع آب و هوایی و زمینه ساز رخدادهای اقلیمی مختلف در منطقه گردیده است، همچنین وجود 

دریاچه ارومیه از یک طرف به عنوان یک منبع آبی و از طرف دیگر خشک شدن این دریاچه نمکی در سال 

تهدیدهای اقلیمی بسیاری را  های اخیر و خطرارت ناشی از حرکت نمک دریاچه شرایط برای فرصت ها و

 بوجود آورده است.
 

 نتایج

بار، جلفا ،خلخال  8های میانه ی فراوانی خشکسالی به ترتیب در ایستگاهی کمینههسته( 5)با توجه به شکل

ی فراوانی ی بیشینه( است و هسته1887-5713ی مورد مطالعه )بار در دوره 15آباد مهاباد و پارس بار، 11

 بار است.  14خوی ،مراغه، تبریز هر سه ایستگاه  19های اردبیل ، ارومیه خشکسالی به ترتیب در ایستگاه
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 (۰۹۹۱-۶۱۰۲ی آماری )دورهغرب در فراوانی خشکسالی در شمال (. ۱) شکل     

 

ی مورد ی فراوانی تگرگ در طی دورهی بیشینهو هسته از نظر فراوانی تگرگ داریم. هستهد( 4)با توجه به شکل

ی بار و هسته 48بار، خلخال  38های مراغه غرب ایران در ایستگاهی شمالدر منطقه (1887-5713) مطالعه

آباد و جلفا به علت ارتفاع پایین باشد. پارسبار می 8بار، جلفا  4آباد پارسهای ی فراوانی آن در ایستگاهکمینه

، 51، ماکو 54های تبریز های سهند و سبلان موجب شده است که ایستگاهوجود کوهستان .تگرگ پایینی دارند

 .اشندی مورد مطالعه به ترتیب بیشترین فراوانی تگرگ را داشته ببار در دوره 59، اردبیل 59میانه 
 

 
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲ی آماری )غرب ایران در دورهفراوانی تگرگ در شمال (.۱)شکل         

 

، 198مهاباد  ،513ر بار، اه 547های اردبیل بیشترین فراوانی بارش برف در ایستگاه (3) با توجه به شکل

گردد. کمترین میزان بارش ( مشاهده می1887-5713ی مورد مطالعه )بار در دوره 137بار و ارومیه  197تبریز
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( 1887-5713ی مورد مطالعه )بار در کل دوره 98میانه  95بار، جلفا  39آباد های پارسبه ترتیب در ایستگاه

وجود  بیشتری دارد.ا نسبت به عرض جغرافیایی بالا اهمیت گردد. برای بارش برف سنگین ارتفاع بالمشاهده می

ارتفاعات سبلان و سهند در منطقه موجب افزایش رخداد بارش برف در ایستگاه های مجاور این ارتفاعات از 

 جمله اردبیل و اهر گردیده است.

 

 
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲ی آماری )ایران در دورهغرب فراوانی برف سنگین در منطقه شمال ( .۲) شکل      

 

-بار در دوره 531غرب ایران در ایستگاه ماکو های تندری در شمالیشترین فراوانی توفانب (9) شکلبا توجه به 

توفان تندری، رعد و برق است که بیشتر در بهار رخ گردد. ( مشاهده می1887-5713ی مورد مطالعه )

فشار قطبی و در نهایت کم فشار مستقر بر روی ری، کمدهد. سه سامانه کم فشار سودانی، پرفشارسیبمی

غرب ایران داشته است. های تندری در شمالفشار اسکاندیناوی بیشترین نقش را در رخداد توفانپر –سیبیری 

در منطقه آذربایجان به علت عرض جغرافیایی بالا، هوای سرد وجود دارد و ارتفاع آن بالا می باشد. با توجه به 

غرب به علت عرض شمال یشود؛ اما در منطقهر اکثر مناطق ایران در فصل بهار پرفشار آزور حاکم میاینکه د

جغرافیایی بالا پرفشار آزور هنوز وارد منطقه نشده  است )هوای سرد در منطقه حاکم است(. کمترین توفان 

جغرافیایی پایین شهرستان ی مورد مطالعه است که علت آن عرض بار در دوره 44تندری در ایستگاه تکاب 

وجود مناطق ارتفاعی مانند سهند  .باشدتکاب، دور بودن از منابع رطوبتی دریای مدیترانه و اغتشاشات غربی می

و سبلان و همچنین ارتفاعات مهاباد و شمال آذربایجان غربی به عنوان عاملی برای رخداد بیشتر توفان های 

 .می گرددتندری در منطقه آذربایجان 
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 ۹۴، تابستان ۲۱شماره  ،علوم جغرافیایی سال نوزدهمنشریه تحقیقات کاربردی                                      ۰۴۲

 
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲آماری ) یغرب ایران در دورههای تندری منطقه شمالفراوانی توفان (.۲) شکل  

 
ی کوهستانی شمال غرب ایران از یک طرف به علت واقع شدن در مسیر بادهای غربی سازو کار بارش در ناحیه

های شدید عامل رطوبت یجاد بارشدر ا و از طرف دیگر به علت تأثیر فرآیندهای محلی بسیار پیچیده است.

افتد. با هایی چون بهار و پاییز اتفاق میبیشترین فراوانی بارش شدید در فصل باشدتر از عامل صعود میمهم

، 159بار، جلفا  158آباد های پارسی بارش شدید به ترتیب در ایستگاهیشترین هستهب (9)توجه به شکل 

-( مشاهده می1187-5713بار در کل دوره مورد مطالعه ) 119ارومیه  و 157، تبریز 155، میانه 155مراغه 

، خوی، اهر و 97، خلخال 98، اردبیل 91های ماکو ی بارش سنگین به ترتیب در ایستگاهکمترین هسته گردد.

  گردد.ی مورد مطالعه مشاهده میبار در کل دوره 87مهاباد 
 

 
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲ی آماری )ران در دورهغرب ایفراوانی بارش شدید شمال (.۷) شکل         
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 ۰۴۷                                                                               ایرانغرب ی شمالبندی مخاطرات جوی منطقهپهنه 

و میانه 19بار، ارومیه  18 آبادی بارش حدی به ترتیب در ایستگاه پارسبیشترین هسته (9)ا توجه به شکل ب

 4های خلخال ی بارش حدی در ایستگاه( است و کمترین هسته1887-5713بار در دوره مورد مطالعه ) 13

های از نظر تفکیک مکانی بیشترین بارش ( است1887-5713بار در دوره مورد مطالعه ) 8بار و اهر  4بار، ماکو 

غرب و شرق ی شمالغرب منطقه داریم و کمترین بارش حدی را در منطقهشرق و جنوبحدی را در شمال

آباد و نزدیکی به منابع نطقه پارسعلت این موارد وجود منابع رطوبتی از جمله رود ارس در م .منطقه داریم

 .توان برشمردرطوبتی در منطقه ارومیه را می

 

          
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲آماری ) یغرب ایران در دورهارش حدی در شمالفراوانی ب (.۴) شکل               

 

در  غرب ایران به ترتیبی مورد مطالعه در شمالو غبار در طی دورهیشترین فراوانی گرد ب (8)با توجه به شکل 

( 1887-5713ی مورد مطالعه )بار در دوره 158و اردبیل  559، ارومیه 594بار، تبریز  417های مراغه ایستگاه

بار  99و خوی  97، تکاب 57آباد بار، پارس 4خلخال  هایگردد و کمترین آن به ترتیب در ایستگاهمشاهده می

و غبار در این مناطق دوری از مناطق  وزهای گردگردد. عامل کاهش ری مورد مطالعه مشاهده میدر کل دوره

-ی ارومیه است. عامل دیگر مربوط به سرعت باد و عوامل محلی در ایستگازارهای دریاچهگرد و غبار مثل نمک

های مورد مطالعه است. وجود ارتفاعات در ایستگاه مهاباد موجب کانالیزه شده باد در مناطق تبریز و ارومیه ه

 .می گردد
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 ۹۴، تابستان ۲۱شماره  ،علوم جغرافیایی سال نوزدهمنشریه تحقیقات کاربردی                                      ۰۴۴

 
 ( ۰۹۹۱-۶۱۰۲ل غرب در دوره آماری)فراوانی گردوغبار در شما (.۹)  شکل

 

( 1887-5713ی مورد مطالعه )بار در کل دوره 153بیشترین فراوانی مه در ایستگاه اهر  17با توجه به شکل 

ی کلی در نیمهتواند ارتفاع بالا و رطوبت دریاچه ارومیه باشد؛ اما به طورگردد که علت آن میمشاهده می

ی شمالی میزان مه بیشتر است به که در نیمهی جنوبی است. علت اینشمالی منطقه میزان مه بیشتر از نیمه

باشد. کمترین میزان مه به ی سهند و سبلان و همچنین عرض جغرافیایی بالا میعلت ارتفاع بالاتر و وجود قله

، 19، خوی 13، مهاباد 9بار، تکاب  9، مراغه، میانه هر دو بار 5های ارومیه، جلفا هر دو ترتیب در ایستگاه

( 1887-5713ی مورد مطالعه )بار در کل دوره 44و خلخال  59، تبریز 53، ماکو 54آباد ، پارس51اردبیل 

 .مشاهده شده است
 

 
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲غرب در دوره آماری )لفراوانی مه در شما(. ۰۱)کل ش
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 ۰۴۹                                                                               ایرانغرب ی شمالبندی مخاطرات جوی منطقهپهنه 

غرب ( در شمال1887-5713ی مورد مطالعه )بیشترین فراوانی کولاک در طی دوره (11) وجه به شکلبا ت

ی مورد بار در دوره 599و مهاباد  417، تکاب 499، اردبیل 494خلخال  بار، 314های اهرایران در ایستگاه

 597و مراغه  553، خوی 559، میانه 138بار، جلفا  114های پارس آباد مطالعه است و کمترین آن در ایستگاه

 39گردد. علت به وجود آمدن کولاک، برف همراه با وزش باد بالای ی مورد مطالعه مشاهده میبار در کل دوره

 . متر است 477کیلومتر همراه با دید افقی 
 

 
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲ی آماری )غرب ایران در دورهفراوانی کولاک در شمال(. ۰۰)شکل

 

، 153٫4تکاب  بار، 144٫5های خلخال بیشترین فراوانی یخبندان به ترتیب در ایستگاه (15)با توجه به شکل 

 و گرددبار در کل دوره مورد مطالعه مشاهده می 179٫4و خوی  178٫9، ماکو 115٫9، ارومیه 155٫9اردبیل 

تبریز  شهرستان در گردد.بار مشاهده می 93٫5مهاباد ار و ب 34٫75آباد آن  به ترتیب در ایستگاه پارس نیکمتر

کوتاهتری از یخبندان را نسبت به مناطقی مثل تکاب و خلخال داریم که  یدورهسهند  یقلهبا توجه به وجود 

ی ارومیه باشد. اچهیدرتعدیل شدن درجه حرارت توسط وزش بادهای غربی از روی رطوبت  تواندیمعلت 

ی آذربایجان منطقه شرق ی یخبندان در شرق و غرب منطقه آذربایجان رخ داده است.بیشترین تعداد روزها

غرب )خلخال و تکاب شرق و شمالمرتفع بودن منطقه باشد. جنوب تواندیمسردتر از کل منطقه است که علت 

در جنوب غرب  آذربایجان و مهاباد یمنطقهغرب آباد در شمالپارس .روندیمو ماکو( سردترین مناطق به شمار 

 ی یخبندان را دارند.دورهطول  نیترکوتاهآذربایجان  یمنطقه
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 ۹۴، تابستان ۲۱شماره  ،علوم جغرافیایی سال نوزدهمنشریه تحقیقات کاربردی                                      ۰۹۱

 
 (۰۹۹۱-۶۱۰۲آماری ) یدورهغرب ایران در فراوانی روزهای یخبندان شمال نیانگیم (.۰۶) شکل

 

نی اواجهت فرشرق، مرکز و غرب آن از های شرق و جنوبغرب بخشدهد که در شمالنشان می (15)شکل 

ان کمترین میزشرق از شمال بخشل عین حادر ند. دگرمیب مناطق محسوترین ه پرمخاطرء جزع قوو

های مهاباد، شرق ) ایستگاه اردبیل(، جنوب غرب )ایستگاه (15)با توجه به شکل  ند.رداربرخوی خطرخیز

-گردد. شمالهای مراغه، تبریز و اهر( منطقه بیشترین فراوانی مخاطرات مشاهده میارومیه( و مرکز )ایستگاه

های خلخال و میانه( و جنوب منطقه و تکاب مناطق شرق )ایستگاه های ماکو و خوی( و جنوب)ایستگاه غرب

های پارس آباد و شرق منطقه یعنی در )ایستگاه با مخاطره متوسط هستند. کمترین مخاطرات جوی در شمال

ی مورد ر مخاطره در کل دورهبا 1583اهر با مجموع  ایستگاه (5)با توجه به جدول  گردد.( مشاهده میجلفا

بار مخاطره، مراغه  1559٫9 بار مخاطره، اردبیل 1559٫1ها مانند تبریز ( و سایر ایستگاه1887-5713مطالعه )

ار مخاطره مناطق با مخاطره بالا در ب 1749٫5مخاطره، مهاباد با مجموع 1159٫9بار مخاطره، ارومیه  1195٫13

و ی مورد مطالعه خاطره در کل دورهبار م 1741٫5خلخال با مجموع  اهشوند. ایستگغرب محسوب میشمال

بار مخاطره مناطق با مخاطره  944٫1، میانه 939٫4، خوی 859٫4، تکاب 171٫9ها مانند ماکو سایر ایستگاه

مجموع  و ایستگاه جلفا با 359٫75ه پارس آباد با مجموع شود. ایستگاغرب محسوب میمتوسط در شمال

ی کولاک با شود. پدیدهی کم محسوب میی مورد مطالعه مناطق با مخاطرهبار مخاطره در کل دوره 959٫99

غرب ( بیشترین فراوانی را در شمال1887-5713ی مورد مطالعه ) بار مخاطره در طی دوره 4149مجموع 

ل غرب ایران در  شمامورد مطالعه  یهبار مخاطره در دور 148ی بارش حدی با مجموع ایران دارد. پدیده

ات ترین مخاطرمهمی کولاک و توفان گرد و غبار از پدیدهکه دهد نشان میهمچنین کمترین فراوانی را دارد. 

 باشند.میغرب ی شمالجو
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 ۰۹۰                                                                               ایرانغرب ی شمالبندی مخاطرات جوی منطقهپهنه 

 
 (۰۱۹۱غرب ایران)نگارندگان:پهنه بندی ترکیبی مخاطرات جوی در شمال (.۰۱)شکل 

 

 (۰۹۹۱-۶۱۰۲ی آماری )غرب ایران در دورهفراوانی مخاطرات جوی در شمال (.۶)جدول 

 

 گیرینتیجه

یجان شرقی، آذرباغرب ایران یعنی استان آذربایجانبندی مخاطرات جوی در شمالدر پژوهش حاضر به پهنه

ی آماری های هواشناسی در مقیاس روزانه و ماهانه با دورهغربی و اردبیل پرداخته شد. برای این منظور از داده

ی جوی که شامل ) خشکسالی، بارش مخاطره 8( استفاده شد. در این پژوهش تعداد 1887-5713ساله ) 59

باشد مورد بررسی قرار گرفت. با برف( میشدید، بارش حدی، مه، گرد و غبار، کولاک، توفان تندری، تگرگ، 

بار  15581٫33 غربمجموع کل مخاطرات جوی مشاهده شده در شمال :ها نتایج زیر حاصل شدتوجه به یافته

 تگرگ برف خشکسالی رضع طول ایستگاه
 فانت

 تندری
 کولاک

 گرد

 و غبار
 مه

 بارش

 سنگین

 بارش

 حدی
 جمع یخبندان

9/43 اهر  4/59  15 513 59 195 314 118 153 87 9 175 1583 

5/49 اردبیل  5/59  19 547 59 175 499 158 51 98 11 9/155  9/1559  

9/43 جلفا  9/59  11 95 8 154 138 119 5 159 11 99/93  99/599  

8/44 خوی  3/59  14 118 53 199 553 99 19 87 11 4/179  4/939  

5/49 مراغه  4/59  14 115 39 89 597 417 9 155 15 13/91  13/1195  

9/49 میانه  4/59  8 98 59 159 559 159 9 155 13 1/85  1/944  

دآباسپار  8/49  9/58  15 39 4 95 114 57 54 158 18 75/34  75/359  

5/49 تبریز  79/95  14 197 54 181 515 594 59 157 11 1/85  1/1559  

73/43 ارومیه  9/59  19 137 13 198 575 559 5 119 19 9/115  9/1159  

9/43 مهاباد  9/59  15 198 19 155 599 195 13 87 14 5/93  5/1749  

4/44 ماکو  5/58  15 151 51 531 584 95 53 91 4 9/178  9/1771  

1/49 تکاب  4/59  15 178 57 44 417 97 9 179 15 4/153  4/859  

3/49 خلخال  9/59  11 159 48 175 494 4 44 97 4 5/144  5/1741  

 33/15581 33/1513 148 1595 555 1849 4149 1995 541 1935 199 - - جمع

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
19

.5
3.

17
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

98
.1

9.
53

.4
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                            15 / 17

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.19.53.177
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1398.19.53.4.2
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-2922-fa.html


 ۹۴، تابستان ۲۱شماره  ،علوم جغرافیایی سال نوزدهمنشریه تحقیقات کاربردی                                      ۰۹۶

ی غرب پدیدهی شمالباشد. بالاترین فراوانی مخاطره در منطقه( می5713-1887ی مورد مطالعه )در در دوره

( است. بیشترین فراوانی کولاک 1887-5713ی مورد مطالعه )خاطره در طی دورهبار م 4149کولاک با مجموع 

ی گرد و غبار غرب پدیدهگردد. دومین مخاطره در شمالبار مخاطره مشاهده می 314در ایستگاه اهر با مجموع 

ره مشاهده ار مخاطب 417بار مخاطره است. بیشترین فراوانی آن در ایستگاه مراغه با مجموع  1849با مجموع 

بار مخاطره است. ششمین  1995ی توفان تندری با مجموع غرب پدیدهگردد. سومین مخاطره در شمالمی

بار مخاطره است. بیشترین فراوانی یخبندان در ایستگاه خلخال با  1513ی یخبندان با میانگین مخاطره پدیده

ی تگرگ با غرب پدیدهرفته در شمالگردد. هفتمین مخاطره صورت گبار مخاطره مشاهده می 144مجموع 

بار مخاطره مشاهده  39بار مخاطره است. بیشترین فراوانی تگرگ در ایستگاه مراغه با مجموع  541مجموع 

ار مخاطره است. بیشترین فراوانی مه در ایستگاه اهر ب 555ی مه با مجموع گردد. هشتمین مخاطره پدیدهمی

ی خشکسالی با مجموع غرب پدیده. نهمین مخاطره صورت گرفته در شمالباشدبار مخاطره می 153با مجموع 

ار ب 19های ارومیه و اردبیل هر دو با مجموع ار مخاطره است. بیشترین فراوانی خشکسالی در ایستگاهب 199

ی بارش حدی با غرب پدیدهگردد. دهمین و کمترین مخاطره مشاهده شده در شمالمخاطره مشاهده می

ار مخاطره ب 18آباد با مجموع باشد. بیشترین بارش حدی در ایستگاه پارسبار مخاطره می 148مجموع 

ار مخاطره ب 4های ماکو، خلخال هر دو با مجموع گردد. کمترین فراوانی بارش حدی در ایستگاهمشاهده می

 باشد.می
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