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  چکیده
 باشد.می شهرها کیفی و ی کمیتوسعه مهم ابزارهای از یکی شهری،درون ونقلحمل هایسیاست و ونقلحمل

 مسائل طبیعی، عوامل جمله: از باشد،می تاثیرگذار شهریدرون ونقلحمل سیستم در متعددی عوامل

های حمل و نقل شهر آوری شبکهو فرهنگی. هدف از انجام این پژوهش سنجش میزان تاب اجتماعی اقتصادی،

پژوهش  اینعات در تحلیلی و تطبیقی صورت گرفته است. گردآوری اطلا-باشد که به روش توصیفیایلام می

ران ای و میدانی انجام گرفته است. جامعه آماری پژوهش را کارشناسان مدیریت شهری و بحبه صورت کتابخانه

جزیه تها پرسشنامه توزیع شد. ها به شیوه در دسترس انتخاب و بین آننفر از آن 40دهد که تعداد تشکیل می

و  Expert Choiceافزارهای های رقومی در نرمو تلفیق با لایهها به شیوه تحلیل سلسله مراتبی و تحلیل داده

ArcGIS  مومی عدرصد از شبکه معابر شهر ایلام که از نظر معیارهای  49انجام شد. نتایج حاکی از آن داشت که

های درصد از گره 72آوری بالایی هستند، تحت مخاطره شدید از نوع سیلاب دارند. همچنین دارای تاب

ز طول اآوری بالایی از نظر معیارهای عمومی دارند. اند که تابشهر ایلام بر روی معابری قرار گرفتهترافیکی 

هر هم مربوط به معابر اصلی شآوری زیادی داشته که آنکیلومتر آن تاب 63کل معابر شهری ایلام تنها حدود 

ونقل شهر ایلام تنها به مسئله ایلام هستند. نتیجه نهایی پژوهش نشان داد که توانمندسازی شبکه حمل

 رو ابتدا بایستیساختاری معابر مرتبط نیست و مسائل مختلف مدیریتی در آن بسیار دخیل هستند. از این

انگیز شناسایی و سپس با تصمیمات مدیریتی مناسب اقدامات لازم جهت توانمندسازی شبکه مناطق مخاطره

 . معابر شهری به انجام رساند

 مشهر ایلا، GISآوری، سیستم حمل و نقل، مخاطرات محیطی، تاب: واژگانکلید 

 
 

                                                      

 یشهر یزیرو برنامه یگروه معمار ،ایلامباختر دانشگاه  ،ایلام: .نویسنده مسئول 1
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 مقدمه 

 است. محیطی مخاطرات گریبانند، به آن دست با جهان بیشتر شهرهای که مشكلاتی و مسائل ترینعمده از یكی

 تواند خساراتمی کوتاهی مدت در و کندمی تهدید را هاانسان جان و بشر هایهمواره سكونتگاه مخاطرات محیطی،

ای های گستردهشهرها، با ریسک (.29: 1389وند، پور و موسیبگذارد )ساسان برجای ایگسترده بسیار تلفات و

، 1شان مواجه هستند )مورهای چندگانهپذیریعلت آسیبهم به دلیل دامنه وسیعی از مخاطرات و همچنین به

د نبوو نه اپیشگیری هاریزیبرنامهد نبوی، شهرص خای هاودهمحددر جمعیت ازه نداز اتمرکز بیش (. 2001

ی شهرت حیااوم تدان و ندوشهرای مهم بری و جدر بسیایدی تهدزلزله، ثی نظیر ادمقابله با حوای برزم گی لادماآ

 نیز ترس و وحشت نماد خلق، نظام بنابراین، علاوه بر نماد(. 93: 1398دی و همكاران، دارود)خدامیر به شما

 نابود را هایشانخانه و شهرها مردم ها،سوزیآتش و هازلزله جوی، شرایط هاینظمیبی ود؛ زیراشمی محسوب

افتاده در سالیان اخیر، بیانگر این موضوع است که جوامع و افراد به (. رخدادهای اتفاق1395کند )قندی، می

و همكاران،  3الدینو عین 2007، 2ونگااند)مایها نیز افزایش یافتهپذیرتر شده و ریسکای آسیبصورت فزاینده

 را او بیشتری هایدادن دارایی دست از خطر شود،می بیشتر شهر در هایشدارایی و انسان تمرکز (. هرچه2012

 چشم هایی بهنارسایی در شهرها اقتصادی، و اجتماعی تحولات و شهرنشینی گسترش با همگام کند.می تهدید

شود و توسعه پایدار را با چالش مواجه ساخته مسائلی حاد نمایان می صورتبه موارد از بسیاری در که خوردمی

 تهدید مورد را انسانی جوامع زندگی متمادی قرون طی در و همواره که معضلاتی از (. یكی1393است )میرزایی، 

 مختلف ابعاد ناپذیری بهجبران صدمات آمادگی، نداشتن و ناآگاهی صورت در است که، وقوع رخدادهایی داده، قرار

کند وارد می ... و شناختیروان محیطی،زیست اقتصادی، سكونتی، اجتماعی، هایحوزه از اعم هاانسان زندگی

-پذیری و نیل به پایداری در سیاستگذاریهای کاهش آسیب(. بنابراین شناخت شیوه2004، 4)اوبرین و همكاران

 خطرات مؤثرتر و کارآمد کاهش برای مطلوبی را شرایط وردار شده، تاهای ملی هر کشور از جایگاه مناسبی برخ

آوری یا به (. در این میان، مفهوم تاب2006، 5نمایند )دیویس و ایزدخواه ایجاد رخداد مختلف مدیریت سطوح در

 چه تا گرفته قرار خطر معرض در ای کهدر جامعه اختلال هضم برای سیستم یک توانایی یا اضافی عبارتی ظرفیت

( به عنوان مفهوم مواجهه با 1393بدری،  و زاده)رمضان دار را اولیه شرایط به و بازگشت مدیریت قدرت میزان

اکولوژیست واژه  پردازنظریه 7(. هالینگ2012، 6شود )میشل و هریسها و تغییرات معرفی میاختلالات، غافلگیری

های پایداری آوری از دیدگاه(. تاب2014همكاران،  و 8)کارهلم کرد مطرح 1973 سال در بار اولین را آوریتاب
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( و 2014و همكاران،  4؛ مدهوری2014، 3تایر(، بازیابی )مكن154: 2011، 2؛ ویندل5: 2013 ،1نیومن و )بیوتلی

 مقاومت ایستادگی، توانایی هاآن در همه مشترک جنبه ( تعریف شده است که2015، 5پلینگ دگرگونی )ماتیاس و

 .است تغییر یا فشار به مثبت و واکنش
 و انطباق احتمال بلكه نیست، یا تعادل گذشته به بازگشت سیستم همیشه آوریتاب ، معتقد است که6فولک

(. 2012و همكاران،  )فولک داد خواهد آینده در را تغییرات و بقاء احتمال همچنین موجود و وضعیت در دگرگونی

 داخل در طبیعی رخداد هوایی و و آب تغییرات از که دیده شود هدف یک به عنوان باید آوریتاب 7نظر ایوانز از

 عادی. وضعیت به بازگشت و بحرانی شرایط تطابق با برای است روندی هدف این و شودمی ناشی شهر یا یک جامعه

، 8الجابری و نظر کیوتم(. از 2014)ایوانز،  است تجربه آوری،تاب به رسیدن برای راه که بهترین داد نشان ایوانز

 و فرایندها حفظ بازخوردها، برای نیز و اختلالات جذب اکولوژیكی برای هایسیستم ظرفیت به آوریتاب

آوری شهری، (. بنابراین، هدف از تاب2015شود )کیوتم و الجابری، می اطلاق ذاتی سیستم و لازم ساختارهای

 شدید، هایشوک برابر شهرها را در و ترابری است تا کاربری اراضی ریزیبرنامه و مهندسی ساختمان از هاییاقدام

چه (. با توجه به تعاریفی که ارائه شد آن1395)هادی،  مقاوم سازند های دایمیخسارت یا فوری آشفتگی بدون

و آوری در پژوهش حاضر مدنظر است توانایی سیستم حمل و نقل و معابر شهری در برابر رخداد که در مورد تاب

 باشد.( می1393؛ چاوشی، 2014، و همكاران9بازگشت آن به حالت اولیه یا تطابق آن با شرایط پیش آمده )بارود

 هاینشانه ترینمهم از و زیربنایی بوده تأسیسات سایر در کنار امروز جامعه عمده عملكردی نظامات از یكی ترابری

 حفظ به آن از پس و بحران شرایط ویژه دربه جامعه حیات تداوم سویک از که چرا شود؛می تلقی کشور یک توسعه

 وضعیت نشد ترباعث وخیم تواندمی خود هاسیستم این دیدن آسیب دیگر سوی از و دارد بستگی هاآن عملكرد

 ش اضطراریواکن به مربوط هایفعالیت سایر و نجات و امداد امر در اختلال ویژهبه صدمات شدن اضافه و بحران

كه ارتباطی (. در مقابل، در صورتی که شب1394گردد )مدیریت مطالعات حمل و نقل و ترافیک،  مخاطرات از پس

کاسته خواهد  بعد از وقوع حادثه آسیب ندیده و کارایی خود را حفظ کند، از صدمات و خسارات به میزان زیادی

وسایل نقلیه  هم شده و عبور و مرورهای خطرناک و دسترسی به مناطق امن فراشد، زیرا امكان گریز از موقعیت

 (.1393امدادی به راحتی صورت خواهد گرفت )فردوسی و فیروزجاه، 

 کشور ما، جمله از جهان گوناگون شهرهای در طبیعی رخداد از ناشی تلفات و خسارات وسیع سطح به توجه با

 دیگر، سوی از گیرد. انجام شهرها سازیایمن بهینه کردن زمینه در ایگسترده کاربردی هایپژوهش تا شده سبب

-ایمن و طبیعی رخداد با های مقابلهروش کارایی افزایش شهرها، سازیایمن و طبیعی رخداد مقابله با هایروش

 کاربردی هایپژوهش که است آشكار (. بنابراین1395رضایی و همكاران، بخشیده است ) ضرورت را شهری سازی
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بهترین  یافتن و هاطراحی در ابتكارات افزایش سبب طبیعی برابر رخداد در شهرها سازیایمن به مربوط امور در

 عنوان راهبرد تقویت با ایمقاله در (2012همكاران ) و 2چنانچه، ناگائی (.2014، 1شد )چانگ خواهد هاسیاست

 و نقلوحمل امكانات ای، برایلرزه ضد تقویت هایراه یافتن برای شهری چهارچوبی معابر شبكه برای ایلرزهضد

 شهر در را آن سناریوی روش، منطقی بودن و محاسبات کارایی آزمون برای هاآن اند.ارائه داده شهری معابر شبكه

 اندازمتناوب، چشم هایروش ارائه با ایمقاله در (2011) 3گوتیرز و بونو .اندبرده کار به آن و حومه ژاپن یکوبه

 و و تجزیه گرافیكی )شبكه( تئوری مفاهیم ساده ترکیب با و تعریف کرده را زلزله آسیب از پس شهری دسترسی

 عنوانبه شهری هایبلوک شدن( )ایزولهجدایی درجه جغرافیایی چگونگی اطلاعات سیستم بر مبتنی فضایی تحلیل

به  دسترسی کاهش و آوار، و فروریخته هایساختمان توجه به با شهری، معابر شبكه اصلی اختلالات ینتیجه

ای مقاله ( در2012) 4لوپینگ و اند. دالینکرده ارزیابی است را دیده صدمه ایجاده شبكه که زمانی شهری فضای

 شبكه، ساختار به کافی و توجه جاده کاربران نهایی سفر زمان کاهش طریق از شبكه، پذیریآسیب به بررسی

 خوبی به را رویكرد این خود، یساده مطالعه موردی در هاآن اند.پرداخته نجات مراکز استقرار و جریان ترافیک

 یدوباره و مكانیابی هاجاده یا بازسازی کردن اضافه برای و مقررات قوانین مانند پیشنهادات و برخی اندداده نشان

 به بررسی خود کارشناسی ارشد نامهپایان در (1395آبادی )نجف شریفی اند.ه نمودهنجات ارائ مراکز هایسایت

 داد نشان نتایج این پژوهش است. آباد پرداختهنجف یک منطقه فرسوده بافت شهری معابر شبكه آوریتاب میزان

(، 06/3برای بعد کاهش مخاطرات ) آباد نجف شهر یک منطقه فرسوده بافت معابر اصلی آوریمیانگین تاب مقدار که

آوری ( است. همچنین مقدار میانگین تاب82/2محیط زیستی )(، و 44/2کالبدی )-(، ساختاری87/2زیرساختی )

( و محیط زیستی 5/2کالبدی )-(، ساختاری01/3(، زیرساختی )12/3معابر فرعی برای بعد کاهش مخاطرات )

 برابر در شهری معابر شبكه پذیریآسیب ای به ارزیابی میزانمقاله در (1395) همكاران و ( است. قنبری8/2)

درصد  6 ها،خیابان مساحت کل از که داد نشان این پژوهش، نتایج اند.تبریز پرداخته شهرک باغمیشهلرزه زمین

 از درصد 28  متوسط، پذیریآسیب میزان از درصد 34 پذیری بالا،آسیب درصد 22 بالا، بسیار پذیری آسیب از

ای با ( در مقاله1394چاوشی و همكاران ) .برخوردارند کمی بسیار پذیریآسیب از درصد 10 و کم پذیریآسیب

عنوان شاخص ارزیابی عملكرد در مواجهه با ه آوری شبكه حمل و نقل بعنوان تغییر پارادایم با استفاده از تاب

 سازی،شبیه هایتكنیک و افزارهانرم شكوفایی برپایه و وقایع، زنجیره یک دستاورد به عنوان که کنندزلزله بیان می

 گستردگی به آوریتاب میان آن از که گرفت، بكار هاراه شبكه عملكرد ارزیابی در باید را تریپیچیده هایشاخص

ای با ارزیابی سطح کارایی شبكه معابر به ( در مقاله1395اصغری زمانی و همكاران ) .است گرفته قرار توجه مورد

 16 بین ریز به این نتیجه دست یافتند که ازنشین شمال شهر تبهنگام بروز حوادث غیرمترقبه در مناطق حاشیه

 اند.نگرفته قرار پذیرآسیب طبقه در ارتباطی راه دو تنها تبریز شهر نشین شمالحاشیه مناطق در ارتباطی شبكه

 شمال نشینحاشیه مناطق مختص و بوده ایفرامنطقه نقشی پاسدارن دارای اتوبان راه ارتباطی، دو این بین از که

آوری شبكه معابر ( در پژوهشی با عنوان بررسی میزان تاب1393فردوسی و شكری فیروزجاه ) .نیست تبریز شهر

                                                      

1 . Chang 
2 . Nagae 

3 . Bono & Gutiérrez 

4 . Dalin & Luping 
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شهری در شهر دامغان بخشی از بافت مرکزی شهر دامغان را مورد مطالعه قرار داده است. در این پژوهش براساس 

بندی توان اولویتا توجه به آن میبندی گردیده که بمجموع امتیازات و همچنین وزن معیارها، کلیه معابر  دسته

بینی سرمای ای با عنوان پیش( در مقاله1393)و گودرزیامیدزاده هر یک از معابر را جهت ساماندهی بیان نمود. 

آباد و تاثیر آن در حمل و نقل شهر خرم (MLP)ی عصبی پرسپترون چند لایهز شبكهدیررس بهاره با استفاده ا

 نقل و حمل توسعه و مدیریت بر یخبندان جمله از اقلیمی هایپدیده به یافتند که توجهبه این نتیجه دست 

خدابخش چاخرلو و  .گیرد قرار دقت اولویت در امر این کارشناسان نظر از باید و گذاردمی شایانی شهری تاثیر

از زلزله  ناشی اثرات کاهش در ارتباطی هایشبكه کارایی میزان به بررسی ایمقاله در (1393زاده دلیر )حسین

 نظر هم از بافت دسترسی است. نتایج پژوهش ایشان نشان داد که میزان تبریز پرداخته پنج و یک مناطق

 تلفات یا کاهش افزایش در مهمی بسیار نقش زلزله از پس زمان امداد در هم و زلزله وقوع هنگام در پناهجویی

 .دارد لرزهزمین وقوع از ناشی

های متعدد، و انتخاب معیارهای سنجش های شهری با استفاده از روشآوری شبكههای فوق میزان تابدر پژوهش

تر به بررسی میزان متفاوتی مورد ارزیابی قرار گرفته است. در این پژوهش با استفاده از انتخاب معیارهای جامع

مراتبی و سیستم اطلاعات یل سلسلهای، تحلآوری شبكه حمل و نقل با استفاده از تلفیق روش پرسشنامهتاب

 جغرافیایی پرداخته شده است.

های شدید و مخرب خیز جهان و وقوع زلزلهبا توجه به قرارگیری کشور ایران و از جمله شهر ایلام در کمربند زلزله

ا به های اخیر خسارات زیادی رهای خطرناک که در سالافتد، وقوع سیلابکه هر از گاهی در کشور اتفاق می

های شهر وارد ساخته، وقوع مخاطرات دیگر از جمله یخبندان، گرمای شدید، لغزش سیستم ارتباطی و مسیل

شهری، -های روستازمین و ... همچنین مخاطرات انسانی از جمله وضعیت بد اقتصادی، افزایش جمعیت، مهاجرت

ی است که سیستم حمل و نقل و شبكه هایهای با منشاء انسانی و ... همه و همه مشكلات و چالشسوزیآتش

کند. بنابراین در این پژوهش سعی بر آن است تا با تبیین معیارهای تأثیرگذار بر معابر شهر ایلام را تهدید می

آوری شبكه معابر و سیستم حمل و نقل بتوان نقاط ضعف و قوت سیستم حمل و نقل و شبكه معابر میزان تاب

بندی قرار داد. آوری شناخت و جهت ساماندهی مورد اولویتی و تقویت تابپذیررا در راستای کاهش آسیب

های معابر و حمل و نقل شهر آوری شبكهها هستیم عبارتند از: تابهایی که در اینجا درصدد پاسخ به آنسوال

یلام در های معابر و حمل و نقل شهر اآوری شبكهایلام در برابر مخاطرات محیطی و طبیعی چگونه است؟ تاب

های معابر و حمل و نقل شهر ایلام پذیرتر شبكههای انسانی چگونه است؟ نقاط آسیببرابر مخاطرات و فعالیت

های مناسب به منظور توانمندسازی شبكه حمل و نقل شهر ایلام در برابر مخاطرات کدامند؟ و نقاط و پهنه

 کدامند؟

  تحقیق روش
 مورد مطالعهمعرفی محدوده 

این شهر در بخش مرکزی شهرستان ایلام ست. ه اقع شدن واستال اشمادر شهر ترین و مهممرکز م یلااشهر 

 22' 28"های جغرافیایی هكتار بین طول 3150با مساحتی حدود بر  1395براساس طرح جامع شهری در سال 

ع اـتفرفته است. همچنین ارقرار گ 33° 39' 34"تا  33° 36' 31"های جغرافیایی و عرض 46° 27' 01"تا  °46
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های این شهر از شمال، شرق و جنوب شرقی به شهرستانمتر میباشد.  1440یا درسطح از ن شهر ـیاط ـمتوس

ایوان، سیروان و دره شهر استان ایلام و از جنوب و جنوب غربی به شهرستان مهران و از غرب به استان دیاله 

 (. 1395ریزی استان ایلام، برنامه)سازمان مدیریت و  (1شكل) عراق محدود است
 

 
 بندی سیاسی کشورنقشه موقعیت جغرافیایی شهر ایلام در تقسیم (.1شکل)

 شبکه معابر شهر ایلام

دهد که تمامی عناصر موجود در شهر را تحت تأثیر شبكه معابر در واقع شریان حیاتی یک شهر را تشكیل می

ترین شهری را تحت تأثیر خود قرار داده و به عنوان یكی از کلیدی دهد. شبكه معابر تمامی اراضیخود قرار می

 ( نشان داده شده است.2کند. وضعیت شبكه معابر شهری ایلام در شكل)ابزارها در رشد و توسعه شهری عمل می
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 نقشه وضعیت دسترسی به شبکه معابر شهری ایلام (.2شکل)

آوری ان داشت که در راستای هدف پژوهش که بررسی میزان تابتوان بی( می2)شكلبراساس نتایج ارائه شده در 

شبكه معابر شهری ایلام است، در نخستین گام باید وضعیت کلی شبكه معابر شهر ایلام بررسی شود. بر این 

اساس مطابق با اطلاعات تهیه شده از طرح جامع کاداستر شهری تهیه شده توسط شهرداری ایلام، شهر ایلام 

متر نیز معابر  301632متر را معابر اصلی و  165245باشد. از این بین متر معبر مشخص می 466878دارای 

 .دهدها و شبكه ریزبافت شهر( تشكیل میفرعی )کوچه

 داده و روش کار

ها به صورت شیوه گردآوری داده تطبیقی انجام شده است، و از نظر -تحلیلی -این تحقیق، که با روش توصیفی

آوری ها و همچنین جمعباشد. پس از استخراج لایه معابر و بررسی ساختاری آنای و میدانی مینادی، کتابخانهاس

های نیاز، اقدامات لازم جهت تهیه بانک اطلاعاتی مكانی و توصیفی انجام پذیرفت. شاخص تمامی اطلاعات مورد

ها تأثیر گذارند شش معیار آوری آندر میزان تاب مورد استفاده به عنوان پارامترهای فیزیكی معابر که به نحوی

های معابر، کیفیت ساختاری معابر و میزان عرض شیب معابر، نوع و طول معابر، میزان قوس معابر، میزان تقاطع

باشد. برای ساخت لایه مكانی این معیارها، پس از استخراج لایه معابر از نقشه جامع کاداستر شهری معابر می

 باشد:های موردنیاز انجام شد که به شرح ذیل میزم جهت ساخت لایهاقدامات لا

و تشكیل مدل  ArcGISافزار ها به محیط نرمشیب طولی معابر )پس از استخراج نقاط مذکور و وارد کردن آن

، لایه ارتفاع و شیب معابر ساخته شد و در نهایت میزان شیب طولی تمامی معابر به هر یک از خطوط TINای داده

های ساختمانی شهر مستخرج از نقشه کاداستر شهری ایلام، نگاشت داده شد(، نوع معابر )با قرار دادن لایه بلوک

 ArcGISافزار در بستر نرم Geometricبات بر روی لایه معابر تهیه شده(، طول معابر )با استفاده از توابع محاس

متر  100متر و معابر با طول بیشتر از  100طول تمامی معابر استخراج شد و در دو طبقه معابر با طول کمتر از 
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میزان  ArcGISافزار در بستر نرم Geometricبندی گردید(، قوس معابر )با استفاده از توابع محاسبات دسته

های ابر تعیین و در نهایت نقشه میزان قوس معابر در چهار طبقه ارائه شد(، میزان تقاطعانحنای هر یک از مع

های استقرار یافته بر روی هر معبر گره ArcGISافزار معابر )با استفاده از توابع تحلیل مكانی موجود در نرم

(، کیفیت ساختاری معابر های موجود در شبكه دسترسی شهر ایلام تهیه شدشناسایی و در نهایت نقشه تقاطع

)با استفاده از اطلاعات توصیفی برداشت شده در طرح تفصیلی شهری ایلام و همچنین به منظور تدقیق نتایج با 

های میدانی در نقاط مختلف شهر، لایه اطلاعاتی کیفیت ساختاری معابر شهری بدست آمد(، میزان انجام بررسی

که ابتدا مناطق فاقد ای ساختمانی موجود در نقشه کاداستر شهری هعرض معابر )با استفاده از نقشه بلوک

های ساخته شده استخراج و سپس با قرار دادن لایه معابر موجود عرض هر یک از معابر ساختمان از محدوده

 24متر، زیاد: بیش از  24تا  8متر، متوسط: بین  8استخراج شده به لایه معابر نگاشت داده شد )کم: کمتر از 

 تر(.م

با توجه به این مهم که معیارهای مختلف دارای تأثیر متفاوتی در راستای هدف پژوهش هستند، در این پژوهش 

به منظور محاسبه میزان اهمیت هر لایه استفاده شد. برای نیل به این  (AHP)از روش تحلیل سلسله مراتبی 

وامل، معیارها و زیر معیارها طراحی و سپس با دوی عای استاندارد به منظور مقایسه دوبههدف ابتدا پرسشنامه

نظران این حوزه پر شد. بر این اساس پس از تعیین توسط متخصصین و صاحب Saaty (1993)استفاده از مقیاس 

آوری هر یک از معابر تمامی معیارها و شناسایی زیر معیارهای مربوطه اقدامات لازم جهت بررسی میزان تاب

های پیشنهاد شده با یكدیگر ن شده صورت پذیرفت. در این روش به صورت زوجی گزینهبراساس معیارهای تعیی

خواهد بود. در  k/1برابر  iبر  jباشد، ارزش  kبرابر  jبر عنصر  iشوند. در هر مقایسه اگر ارزش عنصر مقایسه می

 .بیان شده است( 1)ها براساس جدولبه درجه اهمیت آنهر مقایسه نتیجه قضاوت به صورت کمی و بسته 

 ها در مقایسه زوجیبرای قضاوت  Saaty (1993)کمیتی 9مقیاس  (.1)جدول

 8و  6و  4و  2 1 3 5 7 9 شدت اهمیت

 مقادیر بینابینی اهمیت برابر اهمیت اندکی قوی اهمیت قوی اهمیت خیلی قوی ترکاملاً مهم معنی

 

نفر از اساتید دانشگاهی و کارشناسان حاضر در شهرداری  50پرسشنامه میان  50برای دستیابی به این هدف تعداد 

( 1)ها خواسته شد که با توجه به اعداد جدولایلام و همچنین اداره مسكن و شهرسازی قرار گرفت و از آن

پرسشنامه  40های ارسال شده مقایسات زوجی را بین عوامل، معیارها و زیرمعیارها انجام دهند. از میان پرسشنامه

بندی عوامل، معیارها و کامل دریافت شد. به علت متفاوت بودن نظر کارشناسان مربوطه در اولویتبه شكل 

زیرمعیارهای مختلف در مقایسات زوجی، به منظور دستیابی به یک نظر بهینه و وارد کردن آن در مدل تحلیل 

. میانگین هندسی به صورت شدسلسله مراتبی از تمام نظرات کارشناسان برای هر سؤال میانگین هندسی گرفته 

 .شودمعرفی می( 1رابطه)
 

𝐺𝑀𝑋̅ = √(𝑋1 𝑋2 𝑋3 … 𝑋𝑛)𝑛                                                                          (            1رابطه )  
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برای  های مربوط به هر سؤال، جدول مقایسات زوجی نهاییپس از محاسبه میانگین هندسی از تمامی پاسخ

 Expert Choiceافزار تمامی عوامل، معیارها و زیر معیارها تشكیل و مدل تحلیل سلسله مراتبی با استفاده از نرم

( وزن تمامی عوامل، معیارها 1/0قبول )کمتر از محاسبه شد و در نهایت با در نظر گرفتن ضریب ناسازگاری قابل

 .بندی شدندو زیر معیارها محاسبه و اولویت

  نتایج

 شود:های مورد بررسی در پژوهش پرداخته میها براساس شاخصابتدا به استخراج لایه

پذیری تر است و در نتیجه آسیبشیب معابر: در این معیار هرچه شیب معبر کمتر باشد مكان تردد بیشتر و راحت

 (. 3)شكل کمتر خواهد بود

شود های زیرساختی مهم در راستای هدف پژوهش معرفی مینوع و طول معابر: این معیار به عنوان یكی از معیار

پذیری بیشتری نسبت به معابر بن باز با طول کم قرار بست با طول زیاد در معرض آسیبکه معابر بننحویبه

ها از اهمیت بالایی برخوردار است آوری آنها نیز در راستای بررسی میزان تابدارند. علاوه بر نوع معابر، طول آن

 (.4تا  6شكال)ا

باشد. در دهنده وضعیت پایایی معبر در هنگام وجود ترافیک میمعیار میزان قوس طولی معابر: این معیار نشان

این صورت هرچه معبر دارای پیچ و خم بیشتری باشد احتمال انسداد معبر بیشتر بوده و امكان عبور وسایل 

 (. 7)شكلدهد امدادی را کاهش می

باشد. در این موجود در معابر: این معیار بیانگر وضعیت دسترسی به شبكه ریزبافت شهری میهای تعداد تقاطع

های دسترسی نیز افزایش یافته و بنابراین در صورت انسداد یكی ها افزایش یابد گزینهمعیار هرچه تعداد تقاطع

 . (8)شكل توان از سایر معابر موجود استفاده نمودها میاز آن

باشد. آوری شبكه معابر در شرایط مختلف میترین معیارهای تابکیفیت ساختاری معبر: این معیار یكی از مهم

تواند منشأ حوادث و خطرات متعدد های بحرانی اثر گذار بوده و میاین عامل در روایی و سرعت حرکت در زمان

 (. 9)شكلهای فرار باشد برای استفاده کنندگان در زمان

آوری شبكه معابر معرفی شده است. این عامل بیانگر حجم ترین معیارهای تابابر: عرض معبر نیز از مهمعرض مع

پذیری ترافیک عبوری از عرض معبر خواهد بود. در این راستا طبیعتاً هرچه عرض معابر بیشتر باشد میزان آسیب

 (. 10)لشكآن کمتر خواهد بود 
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 ری ایلاموضعیت شیب طولی معابر شه (.3)شکل

 
 نوع معابر در شبکه دسترسی شهر ایلام(. 4)شکل

 
 بست در شبکه معابر شهری ایلامطول معابر بن(. 5شکل)

 
 طول معابر بن باز در شبکه معابر شهری ایلام (.6شکل)

 
 میزان قوس معابر در شبکه معابر شهری ایلام (.7شکل)

 
 ها در شبکه معابر شهری ایلامتعداد تقاطع (.8شکل)
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 کیفیت ساختاری معابر در شبکه معابر شهری ایلام(. 9شکل)

 
 عرض معابر موجود در شبکه معابر شهری ایلام(. 10شکل)

 بررسی و تعیین اهمیت هر یک از معیارها و زیرمعیارهای مورد بررسی

سلسله مراتبی برای معیارها و زیر معیارهای اثر گذار بر میزان ( که حاصل نهایی تحلیل 11طور که در شكل)همان

توان به وضوح مشاهده نمود که از میان معیارها و زیر معیارهای مورد آوری معابر شهری ایلام است، میتاب

ش آوری معابر شهری و میزان قوس بیترین معیار در تابمتر( مهم 100بررسی معابر بن باز با طول کم )کمتر از 

 باشد.ترین معیار در راستای هدف پژوهش میدرجه کم اهمیت 60از 

که هدف کند و درحالیتنها میزان اهمیت معیارها را بررسی می AHPبا توجه به اینكه نتایج حاصل از مدل 

ها و نتایج مدل باشد. بدین جهت بایستی از قابلیتآوری معابر شهر ایلام میپژوهش حاضر بررسی میزان تاب

AHP های سیستم اطلاعات جغرافیایی توأم با قابلیتGIS .بهره برد 
 

 
 آوری معابر شهری ایلامنمودار وزن معیارهای مؤثر در میزان تاب (.11شکل)

 تلفیق عوامل، معیارها و زیر معیارها در سیستم اطلاعات جغرافیایی

هم ها با استفاده از روش رویها، تمامی لایهنهای حاصله به آهای اطلاعاتی و اعمال وزنسازی لایهپس از آماده

در محیط سیستم اطلاعات مكانی تلفیق شدند. براساس این روش تلفیق مناطقی )شامل  Weighted Sumگذاری 
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اند طی عملیات تلفیق معیارها و زیر معیارها( که وزن بیشتری را در روش تحلیل سلسله مراتبی کسب کرده

آوری معابر دارند. برای رسیدن به این تر ارزش بالاتر تابآورند که مقادیر بزرگتری را حاصل میمقادیر بزرگ

 ArcGISافزار های متناظر آن در محیط نرمدر هر یک از لایه AHPهای بدست آمده از مدل منظور ابتدا وزن

آوری معابر شهر ایلام ها و محاسبه جمع وزنی میزان تابهم گذاری لایهوارد شد و در نهایت با عملیات روی

 ( نشان داده شده است.12)شكلبررسی شد که نتایج آن در 
 

 

 

 

 آوری معابر موجود در شبکه معابر شهری نقشه و نمودارهای میزان تاب(. 12شکل)

آوری کیلومتر آن تاب 63شود از طول کل معابر شهری ایلام تنها حدود مشاهده می هاطور که در نمودارهمان

 باشند. معبر می 114هم مربوط به معابر اصلی شهر ایلام به تعداد زیادی داشته که آن

آوری در توان بیان نمود که معابر شهر ایلام از نظر تابطابق با نتایج حاصل از این پژوهش میبراین اساس و م

وضعیت مناسبی قرار نداشته و بخصوص شبكه غالب ریزبافت آن به علت قرارگیری در شیب زیاد، کیفیت 

ی در وضعیت آورز نظر تابرو اساختاری کم، تعداد تقاطع محدود و ... دارای کارایی بسیار پایینی بوده، از این

 اند.پذیری زیادی قرار گرفتهدر نتیجه این معابر در خطر آسیب مطلوبی قرار ندارند.

 ونقل شهر ایلام در برابر مخاطرات محیطی و طبیعیهای معابر و حملآوری شبکهسنجش میزان تاب

ها در آوری آنزم جهت بررسی تابونقل شهر ایلام اقدامات لاپس از سنجش و ارزیابی کلی شبكه معابر و حمل

برابر محیطی و طبیعی انجام گرفت. با مطالعه و بررسی سوابق وقوع مخاطرات طبیعی در بستر حوزه شهری ایلام 

در ادوار گذشته این مهم حاصل شد که شهر ایلام از میان مخاطرات طبیعی معمول تنها در معرض خطر بالای 

های مرتفع و پرشیب مانشت همواره های کوههر ایلام به علت قرارگیری در دامنهرخداد سیل قرار داشته و دارد. ش

های سطحی عمل کرده است و شواهد حاکی از این است که سیلاب به عنوان یک آبراهه جهت هدایت رواناب

 ترین تهدید و مخاطره برای شهر ایلام است.اصلی

دتعدا
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ونقل شهری ایلام در برابر مخاطره سیلاب در گام بر و حملآوری شبكه معادر این راستا برای بررسی میزان تاب

های آماری تهیه شده توسط ستاد آوری گردید. بدین منظور با استفاده از دادهنخست اطلاعات مورد نیاز جمع

مدیریت بحران شهر ایلام مربوط به رخداد سیل و مناطق تخریب شده آن، نقشه مناطق بحرانی مخاطرات سیلاب 

هر ایلام تهیه شد. این نقاط مناطقی از شهر هستند که همواره در هنگام بارندگی با طغیان جریان آب در سطح ش

 اند.همراه بوده و باعث تخریب یا انسداد معابر از ناحیه شده شده

آوری معابر موجود پس از تعیین و شناسایی نقاط بحرانی و همچنین تهیه نقشه آن، به منظور بررسی میزان تاب

متر در نظر گرفته و سپس با قرار  100ای به شعاع از نظر بحران سیلاب ابتدا در اطراف هر نقطه بحرانی محدوده

ونقل در آن محدوده بررسی ، وضعیت شبكه حملآوری شبكه معابرشده بر روی نقشه تابدادن محدوده شناسایی

 ArcGISافزار موجود در نرم BUFFERشد. لازم به ذکر است که به منظور تهیه محدوده نقاط بحرانی از تابع 

 ( نشان داده شده است.13)شكل گیری شد؛ که نتایج آن دربهره
 

  

 معابرآوری های بحرانی سیل بر روی نقشه تابمحدوده(. 13شکل)

ونقل آوری شبكه معابر، اطلاعات شبكه حملپس از روی هم گذاری محدوده مناطق بحرانی سیلاب و نقشه تاب

 در محل مناطق بحرانی به منظور بررسی بیشتر استخراج شد که نتایج آن در ادامه تشریح شده است.

نقطه بحرانی از نظر  10تعداد با بررسی آمار تهیه شده توسط ستاد مدیریت بحران شهر ایلام مشخص شد که 

سیلاب در سطح شهر ایلام وجود دارد که همواره در هنگام وقوع سیل خسارات شدیدی را به زیرساخت ها و 

آوری معابر شهری در مناطق بحرانی سازد. با استخراج اطلاعات توصیفی نقشه تابشبكه معابر شهر وارد می

آوری بالایی هستند، از نظر ز نظر معیارهای عمومی دارای تابمشخص شد که بخش زیادی از شبكه معابر که ا

آوری بوده و همواره تحت تنش مخاطرات سیلاب قرار دارند که نتایج آن در نمودار مخاطرات سیلاب فاقد تاب

که در بلوار آزادی ایلام واقع شده است، شبكه  5مشخص شده است. برای مثال در محل نقطه شماره ( 14شكل)

آوری از قبیل شیب، کیفیت ساخت، عرض و ... در شرایط وجود در این منطقه از نظر معیارهای عمومی تابمعابر م

اما همین منطقه به علت قرارگیری در  .آوری بالایی هستندرو دارای درجه تاببسیار ایده آلی قرار دارند، از این

49
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آوری پایین از دارای تاب و سیلاب بودههای هدایت آب شهر در معرض خطر بالای محل تقاطع مسیل و کانال

 نظر بحران سیلاب و مخاطرات مرتبط با آن هستند.

آوری در درصد از معابری که از نظر معیارهای عمومی تاب 49توان دریافت که می (14براساس نمودار شكل) 

لت این امر نیز رشد اند عوضعیت مناسبی قرار دارند، از نظر مخاطرات سیلاب در محدوده خطرناکی واقع شده

 های شهری بوده که توسعه آن بدون توجه به مسائل مخاطراتی انجام پذیرفته است.ریزی زیرساختبدون برنامه

 های انسانیونقل شهر ایلام در برابر مخاطرات و  فعالیتهای معابر و حملآوری شبکهسنجش میزان تاب

توان کند میهمواره سیستم پویای شهری را با مشكل مواجه میهای انسانی مهم که ها و فعالیتاز میان بحران

ترین مسائل جاری در مناطق شهری توان آن را یكی از معمولهای ترافیكی اشاره نمود که میبه ترافیک و گره

آوری معابر شهری ایلام از نظر معضل ترافیک بررسی خواهد شد. بر در این بخش میزان تاب بنابراین، برشمرد.

های ترافیكی شهر ایلام که در ن اساس با انجام بازدیدهای میدانی و گفتگو با کارشناسان شهرداری ایلام گرهای

 ArcGISافزار شود شناسایی و در نهایت به صورت نقاط مشخص در بستر نرماغلب مواقع باعث اختلال در تردد می

 مشخص شدند که نتایج آن در شكل زیر نشان داده شده است.
 

 
 

 های ترافیکی شهر ایلامنقشه موقعیت قرارگیری گره (.14شکل)

های ترافیكی شهر ایلام لایه شبكه معابر موجود در آن ناحیه با استفاده از تابع پس از شناسایی و تهیه نقشه گره

NEAR افزار موجود در نرمArcGIS با لایه جدید به منظور بررسی بیشتر نگاشت داده شد. استخراج و در یک

( مشخص 14)شكلونقل شهری ایلام در آوری معابر و شبكه حملانطباق معابر استخراج شده، بر روی نقشه تاب

اند که از نظر های ترافیكی بر روی مناطقی از شبكه معابر قرار گرفتهگره شد که همانند بخش پیشین غالب

یفی لازم از لایه تهیه شده استخراج شد که اند. در نهایت اطلاعات توصآوری در وضعیت مناسبی تعریف شدهتاب

های درصد از گره 72توان به این نكته پی برد که نتایج آن در نمودار نشان داده شده است. طبق نمودار فوق می

آوری بالایی از نظر معیارهای عمومی دارند. دلیل این امر اند که تابترافیكی شهر ایلام بر روی معابری قرار گرفته

 گردد. ز به عدم توجه به مدیریت بافت شهری در راستای توسعه فیزیكی شهر برمینیز با

72
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 گیری نتیجه

های حمل و نقل شهر ایلام بود که به روش آوری شبكههدف اصلی این مقاله سنجش و ارزیابی میزان تاب

های آوری شبكهتابتطبیقی انجام گرفت. با توجه به نتایج ارائه شده در بخش سنجش میزان -تحلیلی-توصیفی

هایی از شبكه معابر شهر ونقل شهر ایلام در برابر مخاطرات محیطی و طبیعی مشخص شد که بخشمعابر و حمل

آوری بالایی هستند، تحت مخاطره شدید از نوع سیلاب دارند. علت ایلام که از نظر معیارهای عمومی دارای تاب

ای شهری بوده که توسعه آن بدون توجه به مسائل مخاطراتی انجام هریزی زیرساختاین امر نیز رشد بدون برنامه

( به لحاظ 1395)(، قنبری و همكاران1395آبادی)فرضیه با پژوهش شریفی نجف پذیرفته است. نتایج بررسی این

باشد. نتایج پژوهش امیدزاده و گودرزی آوری شبكه معابر در برابر مخاطرات طبیعی هم راستا میبررسی تاب

 باشد.راستا میهای اقلیمی در مدیریت توسعه حمل و نقل و شبكه معابر هم( نیز به لحاظ توجه به پدیده1393)
ونقل شهر ایلام در برابر های معابر و حملآوری شبكهبا توجه به نتایج ارائه شده در بخش سنجش میزان تاب

اگر از نظر معیارهای عمومی دارای  های انسانی مشخص شد که معابر شهری ایلام حتیمخاطرات و فعالیت

آوری هستند که علت آن های انسانی از قبیل معضل ترافیک فاقد تابآوری بالایی باشند اما در برابر فعالیتتاب

با بررسی مناطق مختلف شهر ایلام و ... مرتبط دانست. و اقتصادی-توان به مسائل مختلف اجتماعیرا هم می

های ترافیكی در بخش مرکزی و هسته مرکزی شهر ایلام شود که تقریباً تمامی گرهیهای ترافیكی ملاحظه مگره

اند. برای نمونه وجود تمامی مراکز جذب )مراکز خرید، پاساژها، بیمارستان، پزشكان و ...( در این محدوده واقع شده

شود حجم جمعیت بسیار میاز یک سو و تعطیلی زود هنگام مراکز مذکور به دلایل فرهنگی از سوی دیگر، باعث 

آوری معابر این محدوده رو این مهم باعث عدم تابزیادی در مدت زمان محدودی وارد این منطقه شوند. از این

نتایج بررسی این فرضیه با پژوهش دالین و لوپینگ های انسانی از جمله ترافیک خواهد شد. در برابر فعالیت

 کاربران نهایی سفر زمان کاهش طریق از شبكه، پذیریه بررسی آسیبباشد. ایشان نیز براستا می( هم2012)

 اند.پرداخته نجات مراکز استقرار و جریان ترافیک ساختار شبكه، به کافی و توجه جاده

قل شهری مشخص و ن معابر و حملآوری شبكه های لازم در جهت بررسی میزان تاببا تعریف معیارها و شاخص

آوری بسیار پایین بوده و در نتیجه کیلومتر از معابر و شبكه ریزبافت شهر ایلام دارای تاب 308شد که بیش از 

توان پذیر هستند. براین اساس و مطابق با نتایج حاصل از این پژوهش میهای مختلف بسیار آسیبنسبت به بحران

ته و بخصوص شبكه غالب ریزبافت آوری در وضعیت مناسبی قرار نداشبیان نمود که معابر شهر ایلام از نظر تاب

... دارای کارایی بسیار پایینی طع محدود وآن به علت قرارگیری در شیب زیاد، کیفیت ساختاری کم، تعداد تقا

پذیری زیادی آوری در وضعیت مطلوبی قرار ندارند. در نتیجه این معابر در خطر آسیببوده، بنابراین از نظر تاب

(، به لحاظ تعیین نقاط 1395)زمانی و همكارانایج پژوهش اصغریسی این فرضیه با نتاند. نتایج بررقرار گرفته

باشد. همچنین نتایج بررسی این فرضیه با پژوهش فردوسی و شكری راستا میپذیر شبكه معابر شهری همآسیب

 باشد.می راستاآوری همبندی معابر از نظر تاب( به لحاظ تعیین وزن معیارها و دسته1393فیروزجاه )

ونقل شهر ایلام تنها به مسئله ساختاری معابر مرتبط توان بیان کرد که توانمندسازی شبكه حملدر نهایت می

رو در این راستا بایستی در گام نخست مناطق نیست و مسائل مختلف مدیریتی در آن بسیار دخیل هستند. از این

اسب اقدامات لازم جهت توانمند سازی شبكه معابر مخاطره انگیز شناسایی و سپس با تصمیمات مدیریتی من
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باشد. طبق راستا می( هم1394شهری به انجام رساند. نتایج بررسی این فرضیه با پژوهش چاوشی و همكاران )

 بكار هاراه شبكه عملكرد ارزیابی در را تریهای پیچیدهشاخص نتایج پژوهش ایشان و پژوهش حاضر بایستی

 .گرفته شود قرار توجه مورد گستردگی به آوریتاب نمیا آن از که گرفت،

 

 منابع 

ارزیابی سطح کارایی شبکه معابر به هنگام (، 1395اقدم، فریدون، میرآلانق، سیدمحمد، )زمانی، اکبر، باباییاصغری

، نشین شمال شهر تبریزبروز حوادث غیر مترقبه در مناطق حاشیه نشین؛ مطالعه موردی: مناطق حاشیه

 .141-158 (:25)7 شهری، ریزیبرنامه و پژوهش نشریه

ی عصبی بینی سرمای دیررس بهاره با استفاده از شبکهپیش(، 1393امیدزاده، هانیه، گودرزی، سیدتقوی، )

-111 :28نامه آمایش محیط، ، فصلآبادو تاثیر آن در حمل و نقل شهر خرم (MLP)پرسپترون چند لایه 

124. 

 شبکه آوریاستفاده از تاب با پارادایم تغییر(، 1394حسینی، کامبد، حسینی، محمود، )امینی چاوشی، امیرپوریا،

شناسی المللی زلزلههفتمین کنفرانس بین زلزله، با مواجهه در عملکرد ارزیابی شاخص به عنوان نقل و حمل

 .1394اردیبهشت  31تا  28و مهندسی زلزله، 

شناسی و مهندسی المللی زلزله، پژوهشگاه بینساله دکتری مهندسی زلزلهپژوهش ر(، 1393چاوشی، امیرپوریا، )

 زلزله، تهران، ایران.

 ارتباطی هایکارایی شبکه میزان بررسی(، 1393زاده دلیر، کریم، )خدابخش چاخرلو، محمدحسین، و حسین

نشریه جغرافیا و ، طرح تفصیلی تبریز پنج و یک مناطق :مطالعه مورد-از زلزله ناشی اثرات کاهش در

 .174-153(: 50)18ریزی دانشگاه تبریز،برنامه

پذیری شهری در برابر مخاطره تحلیل آسیب(، 1398پور فرزانه. )خدادادی، فاطمه، انتظاری، مژگان و ساسان

، نشریه تحقیقات کاربردی علوم شهر کرج()مطالعه موردی: کلان  ELECTRE FUZZYزلزله با روش

 .113-93(: 56)20جغرافیایی،

محلی  جوامع آوریتاب اقتصادی -اجتماعی ساختارهای تبیین (،1393علی، ) بدری، و مهدی زاده، رمضان

و  تنکابن کیله چشمه ی گردشگریحوضه موردی: یمطالعه سیلاب بر تاکید با طبیعی بلایای برابر در

 .109-131(: 40)12جغرافیا،  کلاردشت، سردآبرود

 .1395، ریزی استان ایلامبرنامه سازمان مدیریت و

تأثیر عوامل انسان ساخت در تشدید پیامدهای مخاطرات (، 1389جعفر. ) ،وندپور، فرزانه و موسیساسان

نشریه تحقیقات  ،شهری با کاربرد منطق فازی و سیستم اطلاعات جغرافیاییهای کلانطبیعی در محیط

 .50-29(: 10)10کاربردی علوم جغرافیایی، 

 بافت موردی مطالعه-شهری معابر شبکه آوریتاب میزان بررسی(، 1395آبادی، محمد، )شریفی نجف

ریزی شهری، دانشگاه آزاد اسلامی واحد نامه کارشناسی ارشد، جغرافیا و برنامه، پایانآبادنجف یک منطقه فرسوده

 الحسینی.نجف آباد، استاد راهنما: احمد خادم
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آوری شبکه معابر شهری )مطالعه موردی: بررسی میزان تاب(، 1393فردوسی، سجاد، شكری فیروزجاه، پری، )

 .62-51(: 19( پیاپی)3)5 ،ترویجی پدافند غیرعامل-شهر دامغان(، فصلنامه علمی

 معابر شبکه پذیریآسیب ارزیابی میزان(، 1395ملكی، محمدعلی، قاسمی، معصومه، )قنبری، ابوالفضل، سالكی

پژوهشی جغرافیا و مخاطرات -، نشریه علمیتبریز شهرك باغمیشه موردی: لرزه نمونهزمین برابر در شهری

 .1-15(: 18)5محیطی،

آوری جوامع شهری ریزی کاربری اراضی در بهبود تاببررسی نقش برنامه(، 1395آباد، مهناز، )قندی حسین

پایان نامه جهت دریافت درجه ی کارشناسی ارشد رشته  مشهد(،در برابر زلزله )نمونه موردی: منطقه دو شهر 

ریزی شهری، دانشكده ی جغرافیا و علوم محیطی حكیم سبزواری، استاد راهنما: محمد سلمانی ی جغرافیا و برنامه

 مقدم.

ونقل آوری شبکه حملارائه راهکارهای اجرایی افزایش تاب(، 1394مرکز مطالعات حمل و نقل و ترافیک، )

 ریزی شهر تهران، شهرداری تهران.، مرکز مطالعات و برنامهشهر تهران در برابر زلزله

کاربرد رویکرد تابآوری در برنامهریزی شهری جهت کاهش اثرات سوانح طبیعی (، 1393میرزایی، الهام، )

ارومیه، گروه  ریزی شهری، دانشكده هنر دانشگاهنامه کارشناسی ارشد برنامه، پایانموردمطالعه: شهر سنندج

 شهرسازی، استاد راهنما: اصغر عابدینی.

لرزه  زمین برابر در شهری آوریتاب میزان در اراضی کاربری ریزیبرنامه سنجش(، 1395هادی، الهام، )

ریزی شهری، دانشگاه تبریز، دانشكده نامه کارشناسی ارشد، رشته جغرافیا و برنامه، پایانبناب موردی: شهر مطالعه

 جغرافیا و برنامه ریزی، استاد راهنما: محمدرضا پورمحمدی.
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