
 1400، بهار 60نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و یکم، شماره 

 از  بررسی مشکلات حاکم بر فرودگاه بین المللی مهرآباد

 دیدگاه مکانی و شبکه پرواز
 

 1/11/98: پذیرش نهایی        19/12/97 دریافت مقاله:

 279-296: صفحات

 
 .1انایر ،انشگاه پیام نور ، داستادیار گروه جغرافیا: محسن سقائی

Email: mohsensaghaei@yahoo.com 

 

 چکیده

ادی در قرن حاضر حمل و نقل هوایی در روابط کشورهای مختلف جهان، تبادل فرهنگ، نمایش قدرتهای اقتص

و  و نظامی وتسریع امورحیاتی یک کشور نقش حساسی بر عهده دارد و در این بین فرودگاهها بخش حیاتی

وایی درواقع زیربنایی ترین بخش از صنعت حمل و ه می از سیستم حمل و نقل هوایی را تشکیل می دهند.مه

شناخت مشکلات این بخش از صنعت حمل و نقل هوایی در تسریع  از این روهر کشور را تشکیل می دهد.

ح ه ،کاهش سوانمسافرین، توسعه شبکه پرواز، توسعه فیزیکی فرودگاجا به جایی  فعالیت های مربوط به

گی مشکلات ناشی از همجواری با مناطق مسکونی )برخورد با مناطق مسکونی و ایجاد آلودکاهش هوایی و 

در راستای موضوع فوق هدف از انجام این پژوهش بررسی معضلات حاکم بر  صوتی ( تاثیر گذار است.

شبکه  واز دیدگاه مکانی کشور لی فرودگاه بین المللی مهرآباد به عنوان مهمترین فرودگاه پروازهای داخ

 از بین متخصصین صنعت از این روپرواز براساس شاخص های استاندارد سازمان هواپیمایی کشوری است.

ان نمونه نفر به عنو 240شاغل در فرودگاه مهرآباد( تعداد  و پرسنلحمل و نقل هوایی )خلبانان ، مسئولین 

ر رم افزانو با کاربرد مدل تحلیل عاملی و  ا توزیع گردیده استانتخاب و پرسشنامه محقق ساخته در بین آنه

ست از : نتایج مشخص نمود که مهمترین مشکلات فرودگاه بین المللی مهرآباد عبارت ا  Lisrelو   Spssهای 

، نظامی نزدیکی به مناطق مسکونی، ایجاد آلودگی صوتی برای ساکنان همجوار فرودگاه، همجواری با فرودگاه

بکه ی در شن فاصله مناسب با سایر فرودگاه ها و مبدا قرار گرفتن فرودگاه مهرآباد در پروازهای داخلنداشت

یر درصد از واریانس مشترک را توجیه می کند و سایر متغی 79/83در مجموع  این شاخص هاپروازی کشور،

 ها نتوانسته اند واریانس قابل توجهی را توجیه نمایند.

 

 بین المللی مهرآباد ، دیدگاه مکانی، شبکه پرواز، صنعت حمل و نقل هوایی فرودگاه :کلیدواژگان

 

 
 

                                                 
   09132676542تهران، دانشگاه پیام نور، گروه جغرافیا ،   ویسنده مسئول:ن .1
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 مقدمه

و آن روبر شوربامکان یابی نادرست فرودگاه ها یکی از مهمترین مسائلی است که در برخی از فرودگاه ها ی ک

ین انظور در مدین .بهستیم به گونه ای که در اثر این اشتباه صدمات جانی و مالی فراوانی به وقوع می پیوندد

 هرفتگسی قرا رمورد برمکانی و شبکه پرواز  لحاظپژوهش مشکلات حاکم بر فرودگاه بین المللی مهرآباد از 

 است : براساس بررسی های انجام شده مشخص گردید که فرودگاه فوق دارای مشکلاتی به شرح زیر است.

 هید فکوری (مهرآباد جنوبی ، تهرانسر،شهرک ش)شهرک اکباتان،شهرک آپادانا، همجواری با مناطق مسکونی-

 ی صوتی برای مناطق مسکونی اطراف.ایجاد آلودگ-

 همجواری با فرودگاه نظامی -

 نداشتن فاصله مناسب با سایرفرودگاه ها)فرودگاه امام و فرودگاه پیام(-

قدیم  جاده جنوب بهنداشتن فضای کافی برای توسعه : فرودگاه مهرآباد از شمال به جاده مخصوص کرج،از -

هیچ  وی شود ماز شرق به مناطق مسکونی مهرآباد جنوبی و از غرب به منطقه مسکونی تهران سر منتهی  کرج،

 .)منبع : مشاهدات عینی ( گونه فضایی بر ای توسعه ندارد

 نداشتن فضای کافی برای پارکینگ هواپیما -

 زهای داخلی مبدا قرار گرفتن فرودگاه مهرآبادبه عنوان مرکز پروا-

که تعداد  ستشرکت هوایی از فرودگاه مهرآباد انجام شده ا 14توسط  پرواز 66156در مجموع  1395در سال 

هرچند در  (www.cao.irپرواز به علت تغییرات جوی،عملیاتی،فنی،تسهیلاتی و.. تاخیر داشته اند) 33352

ا ی اختمان هانه سمتاسفانه صدور پرو .ته استزمان ساخت این فرودگاه ،مکان مورد نظر خارج از شهر قرار داش

ودگاه ین فرمتعدد توسط شهرداری باعث شده است. صدها هزارنفراز شهروندان در کنار بزرگ ترین وفعالتر

هم  کشور سکونت داده شوند که در حال حاضر هم سروصدا ی آن باعث سلب آسایش ساکنان شده است و

 ونی و یا سقوط در مناطق مسکونی وجوددارد.مسکامکان برخورد هواپیماها با مناطق 

مسائل و چالشهای ناشی از تلفیق و ترکیب فرودگاه در بافت فضاهای شهری ،مسائل پیچیده ای هستتند.قبل از 

اینکه حمل و نقل به عنوان یک صنعت و فن آوری برای جا به جایی مسافر و کالا مطرح شود، فرودگاه اغلب در 

ر و در محل هایی که دارای زمین ارزان بتا موانتع بستیار کمتی کته حتداکطر انعطتاف فاصله قابل توجهی از شه

پذیری را برای عملیات در فرودگاه فراهم می کند قرار می گرفتند. بته دلیتل ماهیتت هواپیماهتا در آن زمتان و 

جمعیتت در عدم مداومت و تناوب در پروازها،آلودگی صوتی مشکلی برا ی جامعه ایجاد نمی کرد.تتراکم پتایین 

مجاورت فرودگاه و ترافیک سبک هوایی از وقوع تصادفات اتفاقی خطر ناک برای جوامع شهری جلتوگیری متی 

  C130هواپیمتای  1384مناطق مسکونی با فرودگاه باعث گردید در سال  کرد. عدم رعایت شاخص همجواری

نشتتینان آن کشتتته نفتتر از سر 110ارتتتش بتتا ستتاختمان توحیتتد در نزدیکتتی فرودگتتاه برختتورد کنتتدو 

و هواپیمای   (db) 120هواپیمای مسافربری در هنگام نشست و برخاست   (www.eghtesadnews.com).شوند

آلودگی صوتی ایجاد می کند. با توجه به مسکونی بودن قسمت های وسیعی از ضلع شتمالی ) (130dbشکاری 

( تحت تاثیر بار 2وعه غربی شهرک اکباتان )فازعی از مجمیفرودگاه مهرآباد ،به هنگام شارژ هواپیما ها فضای وس

صوتی ناشی از این عمل قرار می گیرد.در فرودگاه مهرآباد زمانی که هواپیماهای شکاری به پترواز در متی آینتد 
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بیش از نیمی از فضای شهرک اکباتان تحت تاثیر آلودگی صوتی بسیار شدید قرار می گیرند.در اغلب کشورهای 

حریم حفاظتی تعیین متی کننتد و  3تا  2رودگاه براساس حداکطر بار صوتی محاسبه شده صنعتی در پیرامون ف

در محدوده این حریم ها یا اساساً هرگونه ساخت و ساز ممنوع می شود و یا تنها استقرار برخی ازکاربریهای غیر 

فرودگاه نظامی از  حساس مجاز است.بر مبنای تجارب کسب شده در مورد فرودگاه مهرآباد،باید گفت جدا سازی

 (21،105 : 1374فرودگاه مسافر بری ضرورت تام دارد)بهرام سلطانی ،

 بتاهد تهتران مشتدر مسیر عدم رعایت شاخص همجواری با فرودگاه نظامی باعث برخورد هواپیمای مسافر بری 

نفتتر از هموطنتتان را بتته همتترا داشتتت.  134گردیتتد و کشتتنه شتتدن  1371هواپیمتتای نظتتامی در ستتال 

.(www.eghtesadnews.com) . ر شهرک اکباتتان )شتهرک واقتع د 2براساس مصاحبه انجام شده با ساکنان فاز

 شمال فرودگاه( ساکنان از سروصدای ناشی از تست موتور هواپیما ها رنج می برند)تحقیق محقق(

ظرفیت باد است وشرکت هوایی حمل کننده مسافر که مبدا و مقصد آنها غالباً فرودگاه مهرآ 15به علت وجود  

  د دارد.ه وجوپذیرش هواپیماهای بدنه وسیع ومتوسط دراین فرودگاه مشکل پارکینگ هواپیما در این فرودگا

اشد و یا بر داشته تاخی با توجه به اینکه مبدا اکطر پروازهای داخلی فرودگاه مهرآباد است. در صورتی که پروازها

 (3شکل) شود. یر و یا ابطال پروازدرکل شبکه پرواز کشور میباطل گردد به خصوص در فصل زمستان باعث تاخ

ده اند که شمسافر در پروازهای داخلی در فرودگاه های کشورجا به جا  22017033،در مجموع 1395در سال 

رودگاه ف 62،تعداد 1395مسافراز طریق فرودگاه مهرآباد مسافرت کرده اند همچنین در سال  15935102

)ره(  ام خمینیشهد،امداشته اند.ازلحاظ تعداد پرواز به ترتیب فرودگاه های مهرآباد،پیام،مدرسطح کشور فعالیت 

نقل هوایی کشور، و) سالنامه آماری حمل  ، اصفهان و بندرعباس رتبه اول تا ششم را به خود اختصاص داده اند

 .(1( شکل)22-18: 1395
 

 
 1395رواز ( رتبه بندی فرودگاه های کشور بر اساس تعداد پ1شکل)
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شرکت  15ست و میلیون مسافر در سال ا 18ترمینال پذیرای  4در حال حاضر فرودگاه مهرآباد با دارا بودن 

 هواپیمایی داخلی در این فرودگاه در امر جا به جایی بار و مسافر فعالیت دارند.

)www.mehrabadairport.ir( ه به اینکه فرودگاه مهرآباد به عنوان مهمترین فرودگاه داخلی کشور با توج

کشور رتبه اول را دارد. بررسی  فرودگاه 62( در بین 2شکل)خروجی از لحاظ تعداد پروازو تعدادمسافر ورودی و 

 مشکلات حاکم بر این فرودگاه حائز اهمیت است.
 

 
 1395مسافر ورودی و خروجی  ( نمودار رتبه بندی فرودگا ها براساس تعداد 2شکل)

 

راهکار  ارائههدف هر پژوهشی شناخت واقعیت ها است که شامل تنگناها ،محدودیت هآ ،فرصت ها،و امکانات و

 رواز استبکه پها است.هدف اصلی این پژوهش بررسی مشکلات حاکم بر فرودگاه مهرآباد از دیدگاه مکانی و ش

رضیه دو ف پیمایی کشوری انجام شده است.در راستای این هدفکه براساس شاخص های استاندار سازمان هوا

 به شرح زیر ارائه می شود:

 شاخص استاندارد همجواری فرودگاه با مناطق مسکونی رعایت نشده است.-

 شاخص استاندارد همجواری فرودگاه با فرودگاه نظامی رعایت نشده است.-

 پیشینه تحقیق:

 ی فرودگاه به شرح زیر ارائه می شودحقیقات انجام شده در خصوص مکان یابت

( در مقاله ای تحت عنوان مدل مکانیابی فرودگتاه بته روش جایگشتت بته بررستی 1384صفارزاده و همکاران) 

مکان یابی فرودگاه با استفاده از مدل جایگشت پرداخته و به این نتیجه رسیده اند که متی تتوان بتا یتک متدل 

اب مکان فرودگاه را به حداقل رساند وبا استفاده از ایتن متدل هتم متی منطقی و ریاضی خطای انسانی در انتخ

توان در زمان صرفه جویی کرد و هم به دلیل توجه همزمان به همه معیارها میزان خطتا را بته حتداقل کتاهش 

( در مقاله ای تحت عنوان مکان یابی فرودگتاه  استتان ستمنان بتا استتفاده از 1388داد. فتحعلی و میرجلالی )

ش تاپسیس و مکان مرکزی به این نتیجه رسیده اند که بهترین محل برای احداث فرودگاه استان ستمنان در رو
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(  در مقالته ای تحتت عنتوان تحلیتل بتر تتاثیر فرودگتاه 1388کیلومتری غرب شهر دامغان است. سقائی ) 16

رسیده استت کته پروازهتای  مهرآباد بر توسعه فعالیت های اقتصادی ، صنعتی و گردشگری تهران به این نتیجه

داخلی فرودگاه مهرآبتاد برتوستعه فعالیتهتای اقتصادی،صتنعتی و گردشتگری تهتران تتاثیر گتذار استت. علتی 

(  در کتابی تحت عنوان جغرافیای گردشگری ایران به ایتن نکتته اشتاره کترده استت کته توزیتع 1391اکبری)

ی سیاسی و جغرافیای اقتصادی شتکل گرفتته استت. جغرافیایی شبکه فرودگاه های کشور در انطباق با جغرافیا

( در مقاله ای تحت عنوان تحلیلی بر مکان یابی فرودگاه بین المللی شهید صتدوقی 1393) خلیلی و سمیع زاده

یزد به این نتیجه رسیده اند که در مکان یابی فرودگاه یزد شاخص های طبیعی)شیب،جهت باد،ستاختار زمتین 

( در مقاله ای تحت عنوان مکان یتابی فرودگتاه دوم در 1393) . معصومی و کیوانلوشناسی و..(رعایت شده است

استان خراسان شمالی با استفاده از روش های تاپسیس و فرآیند سلسله مراتبی به این نتیجته رستیده انتد کته 

مقالته ای  ( در1393) طراف شهر شیروان است. جتوزی و همکتاراناگزینه برتر برای مکان یابی بهینه فرودگاه، 

تحت عنوان مکان یابی فرودگاه براساس توان فیزیکی منطقه و ملزومات زیست محیطتی )متورد مطالعته قم(بته 

کیلومتر از اراضی تحت بررستی در منطقته متورد مطالعته از نظتر تتوان فیزیکتی و  61این نتیجه رسیده اند که

( در کتاب برنامته ریتزی 1395سقائی)را دارند.  انطباق با ضوابط ایکائو  شرایط لازم برای انتخاب سایت فرودگاه

سفرهای هوایی به این مساله اشاره کرده است که مکان یابی و انتخاب مرکز پتروازی در تستریع فعالیتت هتای 

(  در مقاله ای تحت عنوان: تحلیلی بر مکتان یتابی 1396سقائی )گردشگری،اقتصادی و صنعتی تاثیرگذاراست. 

شاخص های استاندارد ایکائو به این نتیجه رسیده است که شاخص های همجواری بتا فرودگاه اصفهان بر اساس 

  فرودگاه نظامی و شاخص زیست محیطی در مکان یابی فرودگاه اصفهان رعایت نشده است.

( در مقاله ای تحت عنتوان تجزیته و تحلیتل فضتایی 2010) 4،ویتلوکس3،درونت2در سطح بین الملل نیز درادر

د منظوره شهرها ،عملکرد فرودگاههای لندن ،نیویورک ،لس آنجلتس و ستان فرانسیستکو را از فرودگاه های چن

لحاظ مقیاس جغرافیایی)ملی،منطقه ای ،بین المللی (و نقش خاص آنها در شبکه خطوط هوایی)مبدا یتا مقصتد 

نیویتورک و لتس  (مورد برسی قرار داده و به این نتیجه رسیده انتد کته فرودگتاه هتای 5پروازی و مرکز پروازی

آنجلس در مقایسه با فرودگاه های لندن و سانفراسیسکو  فرودگاه های بزرگ و با سفر قابل توجته بتین المللتی 

( در مقالته ای تحتت 2016)8و نوتبتوم 7،یو6یانگهستند  امانقش بسیار محدودی به عنوان مرکز پروازی دارند. 

بتا استتفاده از متدل  ،وازیرقش تتاثیر زمتین و ستطوح پتعنوان مکان یابی فرودگاه در نواحی چند فرودگاهی،ن

معادلات ساختاری به بررسی رابطه بین اندازه یک منطقه فرودگاهی و شبکه پترواز پرداختته و بته ایتن نتیجته 

و هتوایی  یرسیده اند که دسترسی به حمل و نقل هوایی منطقه ای از طریق ترکیبی از قابلیت دسترسی زمینت

  مشخص می شود.

                                                 
2 -Derudder 
3 -Devriendt  
4 -Wittlox 
5 -Hub 
6 - Yang 
7 -Yu 
8 -Notteboom 
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 م و مبانی نظریمفاهی

نظتامی و فرودگاه:فضایی است که برای نشست و برخاست وسایل پرنده از قبیتل بالگرد،هواپیمتای مستافر بری،

ه بته هر س  Airfield ,Airport ,Aerodromeکشاورزی ازآن استفاده می شود در زبان انگلیسی واژه های 

. ته متی شتوده فرودگاه ابتدا طراحی و سپس ساخمفهوم فرودگاه است.براساس مورد استفاده و نیاز در هر منطق

وص فرودگتاه مخصت-2فرودگتاه شخصتی یتا مستافربری-1انواع فرودگاه از لحاظ مورد استفاده عبارت استت از 

 ( 103،  1396فرودگاه آموزشی )سقایی،  -4فرودگاه نظامی -3کشاورزی 

  م کرد:عوامل موثر بر انتخاب محل فرودگاه را می توان به چهار گروه تقسی

 عوامل فیزیکی : -1

 چگونگی توسعه فضای اطراف 

 دسترسی به سیستم حمل و نقل زمینی 

 آتی فرودگاه  فراهم بودن زمین برای توسعه 

 راکز عمده حمل و نقل هوایی منزدیکی به 

 دسترسی به خدمات تاسیساتی لازم در فرودگاه

 عوامل هوانوزدی: -2

 شرایط آب و هوایی

 رهای ارتباط هوایی موقعیت فرودگاه و کریدو

 موقعیت موانع موجود در اطراف فرودگاه

 عوامل اقتصادی:-3

 تحلیل اقتصادی ساخت 

 ارزیابی سودهزینه

 تحلیل هزینه های اداری و نگهداری 

 تحلیل هزینه های هوانوردی

 ت محیطی :سعوامل زی-4

 محیط و حیوانات اثرات زیست محیطی بر انسان،

 (www.icao.org) تغییر کاربری زمین-5

مهمتترین  ایمنی عملیات پرواز عاملی است که در تعیین موقعیت فرودگاه بر تمامی عوامل دیگر ارجتح استت و

 موارد در این خصوص عبارتند از :

 (موانع طبیعی : ارتفاعات)پستی و بلندیها(و  موانع مصنوعی )دکلهای برق ، آنتن های رادیویی-1

 یگر پتروژهدمناطق نظامی و ممنوعه،عدم تداخل محل احداث فرودگاه با  عدم همجواری با دیگر فرودگاهها و-2

 های در دست مطالعه.

(وجود بررسی وجود برخی از پدیده های طبیعی خاص در محدوده فرودگاه )مه، گترد و غبار،بادهتای شتدید-3

 (126،  1386آبگیر وپرندگان )کتاب سال هواپیمایی ایران ، 
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 عوامل  رودگاه بستگی به طبقه بندی فرودگاه تحت مطالعه دارد.در صورتیکهانتخاب یک محل مناسب برای ف

 تصادی ترر واقتعیین کننده ،لزوم انتخاب امکانات وسیع را ایجاب کند،اجزا چند مرحله ای فرودگاه سهل ت

 خواهد بود.عوامل زیر در انتخاب محل  مناسب برای فرودگاه های اصلی موثر می باشند:

ودگاه لی فرمحل انتخاب شده باید منطبق با شبکه هوایی کشور و بصورت جزیی از شبکه م : شبکه کشوری-1

 ها باشد.

ز فرودگتاه :یکی از شاخص های حائز اهمیت در مکان یتابی فرودگتاه نحتوه استتفاده امورد استفاده فرودگاه -2

ت یی،زیرساخهوایی،جغرافیا برای مصارف مسافربری و یا نظامی است.در مکان یابی فرودگاه نظامی شرایط آب و

 .ها،امنیت،حمل و نقل ،اثرات محیطی و اجتماعی باید مورد توجه قرار گیرید

 (173-160:  2015،  10کلبی،9سناروج  

ردد گتد انتخاب :محل فرودگاه باید با فاصله مناسبی از فرودگاههای موجوفاصله تقریبی تا فرودگاه های دیگر-3

یگتر نکنتد در یک فرودگاه ایجاد مزاحمت برای حرکت هواپیمتا در فرودگتاه د بطوریکه هواپیمای در حال فرود

نی و کیلتومتر استت)بهبها 160برای فرودگاههای که هواپیمای جت را سرویس می دهنتد حتداقل فاصتله لازم 

 (36:  1372ایمانی،

 جتام پتذیرداحتی ان:محل فرودگاه باید به گونه ای انتخاب شود که دسترسی به آن به ردسترسی به فرودگاه -4

یقته تجتاوز دق 30.زمان لازم برای رسیدن به وسایل نقلیه از محل های تجاری و یا منتاطق مستکونی نبایتد از 

،توستعه  ئز اهمیت در دسترستی بته فرودگتاهل حائ. یکی از مساکند.بهترین محل مناطق اطرف بزرگراه ها است

 ثیر را بترست.تغییر توسعه کتاربری زمتین بیشتترین تتاکاربری زمین وتاثیر آن در مسیر دسترسی به فرودگاه ا

 .افران شودمسافران هوایی می گذارد و افزایش زمان سفر به فرودگاه ممکن است باعث از دست دادن پرواز مس

 (37-31:  2015، 13،پراتمائخجو12،آیداناری11راهایو) 

.. متی بلندی وجتود رودخانته و.این قسمت شامل وضعیت طبیعی منطقه از قبیل پستی و :توپوگرافی منطقه-4

 باشد

نشست و برخاست به راحتی  هواپیما باید خالی از هرگونه مانعی باشد تا خلبانان بتوانند 14:منطقه تقربموانع-5

 موانع ممکن است بصورت حصار ،دکل برق،ساختمان و... باشد.اگر موانع در اطراف فرودگاه وجود داشته نمایند.

 ست)تحقیق مولف(.باشد انتقال آنها ضروری ا

ر مبترا :محل انتخاب فرودگاه باید از هرگونه وضتعیت کتاهش دهنتده دیتد ماننتد ،مته،دود و غبتامیدان دید-7

 باشد.دود و غبار معمولاً در محلهای نزدیک کارخانهای صنعتی وجوددارد.

                                                 
9 -Sennaroglu 
10 -Celabi 
11 -Rahayu 
12 -Ahyudanari 
13 -Pratomoadmojo 
14 -Approach area 
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ایتد باست و :آلودگی صوتی هواپیما سخت ترین وشدیدترین مشکل زیست محیطی فرودگاه ها  آزار سروصدا-8

ی شتکاری و هواپیمتا dB120اخت آنها مورد توجه قرار گیرد.تراز صوتی هواپیماهای مستافربری سدر توسعه و 

dB130 93: 1387بهرام سلطانی ، (است) 

اضتر ب،برق،گاز،سرویس های خدماتی :یکی از مشتکلاتی کته در حتال حدسترسی به امکانات شهری مانند آ-9

صتنعتی و  فاضلاب واست.عدم اتصال شبکه فاضلاب فرودگاه با فاضلاب شهر است  فرودگاه اصفهان با آن مواجه

در فصتل  هوای نامطبوعی در محیط فرودگاه به خصوص و منتقل می شود انسانی به وسیله تانکر به محل دیگر

 (120: 1396تابستان ایجاد می کند)سقایی،

دی ،زهکشتی،محوطه ستازی ،سیستتم :ارزیابی اقتصتادی شتامل قیمتت زمین،شتیب بنتبررسی اقتصتادی-13

و  ا حتل کننتدر،مالی و زیر بنایی خود روشنایی،عملیت ساختمان و.. است.فرودگاه باید بتواند مشکلات اقتصادی

ائل متالی یکی از را ه کارهایی که می تواند به طور قابل توجهی به مدیریت و توستعه زیتر ستاختها و حتل مست

ستت ادار بترای توستعه فرودگتاه باشتد. فرودگتاه هتای چنتد منظتوره فرودگاه کمک کند و بته عنتوان راه پایت

 دانجام شو )فرودگاههای که در آن علاوه بر حمل و جابه جایی مسافر ،حمل محموله های پستی و بار هم درآن

 (106-96:  17،2012،ماجیر16،گایفر15فاسون)

ی غیتر اپیما بتر فتراز زمینهتامحل فرودگاه باید به نحوی انتخاب شود که مسیرهای نشست و برخاست هو-14

 .(35 :1373مسکونی و صنعتی باشد )بهبهانی ،ایمانی ،

یتا  وبا توجته  عوامل مهم دیگری درتعیین محل فرودگاه که می تواند در هزینه احداث آن موثر باشد و پروژه را

ه شتبکباکی ر،نزدیعدم توجیه اقتصادی مواجه سازد.عبارتند از : نزدیکی فرودگاه به جاده اصلی منتهتی بته شته

متی  یهای زیتادتاسیسات شهری)آی و برق و...(اجتناب از مناطقی که دارای اراضی بسیار ناهموار و پستی و بلند

ه متتر از همتباشد،اجتناب ازواقع شدن فرودگاه در اراضی کشاورزی و باغ ها و مسیل ها و منتاطق بتاتلاقی ومه

ل اراضتی، ند پرواز نباید بیش از یتک درصتد باشتد،در تحصتیشیب اراضی واقع در سایت فرودگاهی در امتداد با

وشتنایی آینده نگری و پیش بینی توسعه و ارتقاء فرودگاه به منظور نصب تجهیزات کمتک نتاوبری و سیستتم ر

متورد  دگاه بایدارای تقاضای سفر هوایی از مواردی است که در مکان یابی فروباند،نزدیکی و مجاورت با مناطق د

یین محتل مسایل زیست محیطی که مهمترین آنها آلودگی صوتی است در تع توجه بهتوجه قرار گیرد.در پایان 

 .( 4،  1396فرودگاه اهمیت دارد)سقایی ، 

کیلتومتر  70بتا بتیش از« اتتاوا  -19مونترال» 18ودگاهالمللی، چون فری بینهانگاهی بر وسعت بعضی از فرودگاه

کیلتومتر  70با بتیش از « 21دالاس» کیلومتر مربع مساحت و 60با بیش از « 20شیکاگو»مربع مساحت، فرودگاه 

                                                 
15 -Fasone 
16 -Giuffre 
17 -Maggiore 
18- Airport 
19- Montreal-Ottawa 
20 -Chicago 
21 -Dallas 
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بته عنتوان وستیله  22مربع مساحت نشانگر این واقعیت است که توسعۀ روزافزون هوانوردی و استفاده از هواپیما

کند در جهت جوابگویی به نیازهای پروازهای انبوه با فراوانی مسافر، فضتای وستیعی در ینقلیه عمومی ایجاب م

ها، اطراف فرودگاه را به ستبب آلتودگی صتوتی اختیار گرفته شود و اگر بخواهیم به منظور تضمین حیات انسان

فرودگتاه قتدیمی  (19،  1394شود. )ستقایی،وآلودگی هوا خالی از جمعیت نماییم بر وسعت این فضا افزوده می

شمار می آید.اولاً هواپیماهای مسافربری بته  مهرآبادبه عنوان نمونه ای بارز از یک منبع آلودگی صوتی شدید به

 نشست و برخاست و سپس در مسیر خود،تا زمانی که به ارتفاع مورد نظر برسند بارصوتی سنگین را هنگام

 ای فضاهایرتفاع کم و صدای زیادگاه باعث لرزش پنجره هایجاد می کنند.هلیکوپتر نیز به دلیل پرواز در ا

ز ایلی،بخشتی در ارتباط با آلودگی صوتی ناشی از ترافیک هوایی و ر.مسکونی تحت تاثیر امواج صوتی می گردند

و  ساز داده صورت مساله به مدیریت شهری باز می گردد که اصولاً در محدوده اثر آلودگی صوتی،اجازه ساخت و

 (.96-97،  1387)بهرام سلطانی ،  بل ساخت و سازهای خودجوش چشم فرو می بنددیا در مقا

 

 
 (مدل نطری پژوهش3شکل)

 

 

 

                                                 
22- Air plane  
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 روش تحقیق

 محدوده مورد مطالعه

از روستای  است و در بخش غربی تهران واقع شده و نام خود راتاسیس شده 1317فرودگاه مهرآباد در سال 

ازی فرودگاه موقعیت و شبکه پرو( 4و )( 3ل)اشکا است.داشته گرفتهمهرآباد که پیشتر در آن منطقه قرار 

 را مشخص می کند. مهرآباد
 

 
 (1395 موقعیت و شبکه پروازی فرودگاه مهرآباد)خطوط پروازی فرودگاه مهرآبادبراساس برنامه پروازی سال .(3شکل)

 
 ودگاه (. عکس هوایی موقعیت فرودگاه مهرآباد ومناطق مسکونی اطراف فر4شکل)
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 روش کار

ه نی و شبکه مکااین مقاله با رویکرد توصیفی تحلیلی به بررسی مشکلات حاکم بر فرودگاه مهرآباد از دیدگا

ی شاخص ها ررسیبموضوع و  ه ادبیات تئوریکلعپرواز پرداخته است.برای نیل به این هدف  ابتدا اقدام به مطا

ام انجظری ی پرسشنامه براساس یافته های چارچوب نو سپس تهیه و طراحنموده  سازمان هواپیمایی کشوری

دی رتبه بن جهت تجزیه وتحلیل اطلاعات وهمچنین از روش پیمایشی نیز برای تکمیل پرسشنامه و  استشده 

 و مدل تحلیل عاملی بهره برداری شده است.  Lisrelو  Spssشاخص ها از نرم افزار 

هرآباد مدگاه یی)خلبانان و مسئولین(و پرسنل شاغل در فروجامعه آماری این پژوهش متخصصان صنعت هواپیما

نفر  300شامل  با توجه به تعداد جامعه آماری که نفر هستند. 950می باشند که بر اساس آخرین آمار حدود 

کشوری  نفر شاغلین در فرودگاه مهرآبادو سازمان هواپیمایی 650متخصصین صنعت حمل و نقل هوایی و 

حجم جامعۀ  Nل،در این فرمو .(1)رابطهبرآورد گردید.  240جم نمونه تعداد ل کوکران حبراساس فرمو .هستند

ی که فاقد آن درصد افراد qدرصد توزیع صفت در جامعه،  Pاندازة متغیر در توزیع طبیعی،  zمورد مطالعه، 

ابتدا با  .(138-1386،140تفاضل نسبت واقعی صفت در جامعه را نشان می دهد )حافظ نیا،  dصفت هستند، 

در  7/0و  3/0ن برآورد گردید که به میزا qو pتوجه به پاسخ های ارائه شده در پرسش نامه مقدماتی میزان 

ورد گردید. نفر برآ 240حجم نمونه معادل  05/0و میزان خطای  95/0نظر گرفته شد سپس در سطح اطمینان 

ه بین پرسش نام 164بین متخصصین و  پرسش نامه 76با توجه به جمعیت متخصصان و پرسنل شاغل تعداد

 پرسنل فرودگاه توزیع گردید.
 

 

 (1رابطه)

 

 

 

 

 

گاه فرود برای بررسی اعتبار محتوایی پرسش نامه ها ،شاخص های به کار برده شده برای بررسی مشکلات

سی س از برررفت.پمهرآباددر اختیار متخصصان صنعت هوایی در فرودگاه مهرآباد)کارشناسان و خلبانان( قرار گ

 ید.نظرات و پیشنهادهای صاحب نظران تغییرات لازم در فرم اولیه ایجاد و پرسش نامه تهیه گرد

ه تفاده شدده اسشپس از انجام تحلیل عاملی نیز ازآزمون آلفای کرونباخ برای بررسی شاخص های به کار برده 

 ه است.میزان آلفای کرونباخ شاخص های پژوهش ارائه شد (1)است . در جدول 
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 میزان آلفای کرونباخ شاخص های پژوهش .(1جدول)

 آلفای کرونباخ شاخص ردیف

 74/0 فاصله مناسب با سایر فرودگاه ها 1

 78/0 دسترسی آسان زمینی به فرودگاه 2

 79/0 وجود موانع اطراف فرودگاه 3

 82/0 میدان دید در زمان نشست و برخاست هواپیما 4

 81/0 در جهت باد قرار گیری فرودگاه 5

 76/0 وجود فضای کافی جهت توسعه فیزیکی 6

 77/0 وجود فضای کافی جهت پارکینگ هواپیما 7

 89/0 عدم نزدیکی فرودگاه به مناطق مسکونی 8

 84/0 ایجاد آلودگی صوتی برای مناطق اطراف 9

 83/0 همجواری فرودگاه با فرودگاه نظامی 10

 71/0 جهت پروازهای داخلی مبدا قرار گرفتن  مهرآباد 11

 

وهش در حد خوب می است که نشان می دهد پایایی ابزار پژ 7/0آلفای کرونباخ برای تمامی متغییرها بالاتر از 

 باشد و سوالات صحیح طراحی شده است.
 

 های تحقیقشاخص 

نه ای مطرح گردید شاخص های یازده گا برای ارزیابی مشکلات فرودگاه مهرآباد از بعد مکانی و شبکه پرواز،

پرسش  240انتخاب شده است. 23این شاخص ها براساس استانداردهای سازمان هواپیمایی کشوری .(2جدول)

)لیزرل یک بسته آماری است که می   Lisrelو  Spssنامه تکمیل شده جمع آوری و با استفاده از نرم افزار 

 (،12، 1393 ده قرار گیرد()آرماندولوئیس ویرا،تواند برای تجزیه و تحلیل مدل معادله ساختاری مورد استفا

 تحلیل عاملی انجام شده است.
 

 شاخص های به کار رفته برای سنجش مشکلات فرودگاه مهرآباد از بعد مکانی و شبکه پرواز. (2جدول)

 شاخص ردیف شاخص ردیف

 وجود فضای کافی جهت پارکینگ هواپیما *7 فاصله مناسب با سایر فرودگاه ها 1

 عدم نزدیکی فرودگاه به مناطق مسکونی 8 دسترسی زمینی به فرودگاه 2

 ایجاد آلودگی صوتی برای مناطق اطراف 9 وجود موانع اطراف فرودگاه 3

 همجواری فرودگاه با فرودگاه نظامی 10 قرار گیری فرودگاه در جهت باد 4

 لیام پروازهای داخمبدا قرار گرفتن فرودگاه جهت انج 11 وجود فضای کافی جهت توسعه 5

   وبرخاست هواپیما میدان دید جهت نشست 6

 (1395منبع:)سقایی ، 

نیست و  های استاندارد سازمان هواپیمایی کشوریجز شاخص )وجود فضای کافی جهت پارکینگ هواپیما( 7شاخص شماره  *

 .براساس نظر کارشناسان این شاخص لحاظ شده است

                                                 
23-International Civil Aviation Organization  IKAO 
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 نتایج 

اسخگویان پفراوانی مربوط به تحصیلات  (4)در جدول  بوط به شغل پاسخگویان وفراوانی مر (3)در جدول 

 مشخص شده است.
 جدول مربوط به شغل پاسخگویان. (3جدول)

 درصد فراوانی شغل

 316/0 76 متخصصان صنعت هوایی

 684/0 164 پرسنل فرودگاه مهرآباد

 
 جدول مربوط به تحصیلات پاسخگویان. (4جدول)

 جمع فوق لیسانس و بالاتر فوق دیپلم و لیسانس دیپلم و زیر دیپلم میزان تحصیلات

 240 29 177 34 فراوانی

 %100 12/0 74/0 14/0 درصد

 

 املی برای تعیین شاخص ها و ابعادتحلیل ع

به منظور تعیین ابعاد و شاخص های مشکلات حاکم بر فرودگاه مهرآباد تحلیل عاملی انجام شده است.ابتدا با 

گردید. کفایت نمونه برای تحلیل عاملی  25و آزمون بارتلت )kmo ( 24میرالکین-ه از شاخص کیزراستفاد

 باشد 5/0بزرگ تر از  kmoشاخص کفایت نمونه گیری می باشد. هنگامیکه مقدار  kmo.مقیاس بررسی

ت نیا مت)حکتحلیی عاملی برای مجموعه متغییرهای مورد استفاده در مساله تصمیم گیری مد نظر مناسب اس

 است و اگر آزمون بارتلت بیانگر معنا داری ماتریس ها برای انجام تحلیل عاملی (.252،  1390،موسوی،

ان میز (5)جدول  باشد شرط لازم برای انجام تحلیل عاملی مهیا گردیده است. در 5/0آزمون کمتر از معناداری

 و آزمون بارتلت ارائه شده است.  kmoمقیاس 
 

 میرالکین و آزمون بارتلت-کیزر( مقادیر 5جدول )

 761/0 میرالکین-شاخص کفایت نمونه گیری کیزر

 001/0 آزمون بارتلت

 

تلت دارای سطح می باشد همچنین آزمون بار 5/0است و بیشتر از  761/0با توجه به اینکه میزان شاخص کیزر 

 انگر آن است کهست.این نتیجه بیاست آزمون تحلیل عاملی امکان پذیر ا 5/0است و کمتر از  001/0معناداری 

ریسهای ن ماتنمونه برای آزمون تحلیل عاملی کفایت می کند.هدف بیشتر مطالعات تحلیل عاملی ،خلاصه کرد

 1389، نمکاراه)زارع و همبستگی به شیوه ای است که بتوان آنها را بر حسب چند عامل زیربنایی تعیین کرد 

:203.) 

 
 

                                                 
24 -Kaiser-Meyer-Olkin 
25 -Bartlett 
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 ارزش ویژه

 .ندکس می رها ی عاملی هر عامل ،نسبت واریانس تبیین شده بوسیله آن عامل را منعکمجموع مجذورات با

مقادیر  (6)ول ارزش ویژه تبیین می کند که چه مقدار از واریانس کل بوسیله یک عامل تبیین می شود.در جد

 ویژه ودرصد واریانس تبیین شده عامل ها ارائه شده است.

 
 نس تبین شده(مقادیر ویژه و درصد واریا6جدول)

 درصد واریانس تبین شده ارزش ویژه کل عامل ردیف

 36/28 12/3 عدم نزدیکی فرودگاه به مناطق مسکونی 1

 90/18 09/2 ایجاد آلودگی صوتی برای مناطق مسکونی  اطراف فرودگاه 2

 36/15 60/1 همجواری فرودگاه با فرودگاه نظامی 3

 72/11 27/1 فاصله مناسب با سایر فرودگاه ها 4

 45/9 04/1 مبدا قرار گرفتن  مهرآباد جهت پروازهای داخلی 5

 81/5 64/0 میدان دید جهت نشست و برخاست هواپیما 6

 36/3 41/0 وجود موانع اطراف فرودگاه 7

 55/2 33/0 وجود فضای کافی جهت پارکینگ هواپیما 8

 02/2 24/0 وجود فضای کافی جهت توسعه فیزیکی 9

 28/1 13/0 ی فرودگاه در جهت بادقرار گیر 10

 19/1 12/0 دسترسی آسان زمینی به فرودگاه 11

 

 .اشدب 1تر از بالا پیش فرض برنامه تحلیل عاملی این است که تنها عامل هایی را می پذیرد که ارزش ویژه آنها

داشتن ارزش  علت چهارم و پنجم به سوم، دوم ، ( ،عامل های اول،6همین اساس با توجه به نتایج جدول) بر

رودگاه به نزدیکی ف عامل اول، ، 6به عنوان عامل محسوب می شوند.در جدول شماره  1ویژه کل بیشتر از 

ی صوتی برای ایجاد آلودگ عامل دوم، درصد از واریانس، 36/28و مقدار  12/3مناطق مسکونی با ارزش ویژه 

م، همجواری عامل سو درصد از واریانس، 90/18 و مقدار 09/2مناطق مسکونی اطراف فرودگاه با ارزش ویژه 

شاخص فاصله  عامل چهارم درصد از واریانس، 36/15و مقدار  60/1فرودگاه با فرودگاه نظامی با ارزش ویژه

شاخص مبدا قرار  از واریانس و عامل پنجم درصد 72/11مقدار و 27/1مناسب با سایر فرودگاه ها با ارزش ویژه

ا به خود ردرصد واریانس مشترک  45/9و مقدار 04/1ه ازهای داخلی با ارزش ویژگرفتن مهرآباد جهت پرو

 .اختصاص داده اند

% از  79/83درصد واریانس مشترک را تبیین می نمایند.بدین مفهوم که  79/83پنج عامل اول در مجموع 

درصد  21/16ست ومشکلات فرودگاه مهرآباد از بعد مکانی و شبکه پرواز مربوط به پنج عامل مطرح شده ا

 (.5شکل) واریانس باقی مانده توسط عوامل دیگر تبیین می شود.
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 مدل تجربی پژوهش .(5شکل)

 
  

 نتیجه گیری

ن بزرگتری وجود شهرتهران علاوه بر اینکه به لحاظ جمعیتی اولین شهر ایران است . به دلیل پایتخت بودن و

ن نه خیر تهرالهای ااز نظر جذب مسافرو... می باشد و طی ساسازمانهای دولتی و غیر دولتی دارای جایگاه ویژه 

 گردشگری وحتی ایتنها به عنوان اصلی ترین ،بزرگترین و مهمترین شهرایران مطرح بوده است بلکه از لحاظ س

تصاص ه خود اخبی را نیز در برخی مواقع ازسال به عنوان مرکز نمایشگاه ها ی ملی و بین المللی،جایگاه ویژه ا

اهد شته و خواه داه است.بدیهی است که شرایط ویژه تهران تاثیر مستقیم بر عملکرد و ترافیک هوایی فرودگداد

 داشت.

 براساس تحلیلهای انجام شده اهم مشکلات حاکم بر فرودگاه مهرآباد عبارتند از:

رتش با ا C130هواپیمای  1384نزدیکی به مناطق مسکونی )عدم رعایت این شاخص باعث گردید در سال 

همچنین برخورد هواپیمای ارتش با ساختمانهای نزدیک ساختمان توحید در نزدیکی فرودگاه برخورد نمایید 

(ایجاد آلودگی صوتی هواپیما)به علت وجود پروازهای مسافربری و نظامی از 1397فرودگاه پیام در سال 

وق باعث سبی آسایش ساکنان اطراف فرودگاه مهرآباد ،آلودگی صوتی ناشی از نشست و برخاست هواپیماهای ف

فرودگاه می شود(فاصله تا فرودگاههای دیگر )براساس شاخص های استاندارد سازمان هواپیمایی کشوری جهت 

کیلومتری بین فرودگاهها ضروری است در حالی که این شاخص  160جلوگیری از تداخل پرواز رعایت فاصله 
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های گرفتن فرودگاه مهرآباد جهت پروازرعایت نشده است(.مبدا قرار  در مورد فرودگاه های مهرآباد،پیام و امام

اینکه مبدا اکطر پروازهای داخلی فرودگاه مهرآباد است در صورتی که هوای تهران به  داخلی )با توجه به

 باعث تاخیر و یا باطل شدن پروازها در کل شبکه پرواز کشور می شود. خصوص در فصل زمستان مساعد نباشد

مربوط به  از مشکلات فرودگاه از بعد مکانی %28ند که حدود ن و پرسنل شاغل در فرودگاه معتقدیمتخصص

اشی از آلودگی از مشکلات فرودگاه ن %19از نظر پاسخگویان حدود  .همجواری فرودگاه با مناطق مسکونی است

اه فرودگ فاصله تا ،همچنین شاخص همجواری با فرودگاه نظامی صوتی هنگام نشست و برخاست هواپیما است

% از مشکلات 53/36در مجموع  و مبدا قرار گرفتن فرودگاه مهرآباد جهت انجام پروازهای داخلی های دیگر

گرفتن  ی و قراری زمینرسد فرودگاه مهرآباد از نظر قابلیت دسترسبه نظر می فرودگاه مهرآباد را توجیه می کند.

 است. در امتداد جهت باد از وضعیت خوبی برخوردار
 

 پیشنهادها

 براساس نتایج به دست آمده از تحقیق پیشنهادهای زیر ارائه می گردد:

انتقال  .لذا با توجه به اینکه یکی ازمهمترین مشکلات فرودگاه مهرآباد نزدیکی به مناطق مسکونی است-1

 وتی برایگی صلودپروازهای داخلی به فرودگاه امام خمینی )ره(  جهت جلوگیری از سوانح احتمالی و کاهش آ

 مناطق مسکونی همجوار ضروری است.

جهت  کدیگردومین مشکل فرودگاه نزدیکی به فرودگاه نظامی است. لذا جدا کردن این دو فرودگاه از ی-2

 جلوگیری از سوانح احتمالی ضروری است. 

 پیشنهاد می گردد از فرودگاه مهرآباد جهت پروازهای آموزشی استفاده شود . -3

 ی رسد.ماز ساخت و سازهای جدید در اطراف فرودگاه توسط شهرداری منطقه ضروری به نظر جلوگیری  -4

 

 منابع 

 .، دانشگاه علم و صنعت، تهرانطرح و محاسبه فرودگاه(، 1373بهبهانی، حمید، ایمانی، مختار. )

قات مرکز مطالعات و تحقی مجموعه مباحث شهرسازی، محیط زیست،(، 1387بهرام سلطانی، کامبیز، )

 شهرسازی و معماری ایران، تهران.

 و،مرکز مطالعات  مجموعه مباحث شهرسازی ،معیار های آسایش صوتی(، 1374بهرام سلطانی،کامبیز )

 تحقیقات شهرسازی و معماری ایران، تهران.

ی منطقه مکان یابی فرودگاه براساس توان فیزیک(، 1393جوزی، علی، مصطفایی، مریم، جعفری، محمدرضا، )

یط مایش محاولین همایش ملی ارزیابی مدیریت و آملزومات زیست محیطی )نمونه مورد مطالعه استان قم(، و 

 زیست در ایران، تهران.

 ، انتشارات سمت، تهران.مقدمه ای بر روش تحقیق در علوم انسانی(، 1381، محمدرضا، )حافظ نیا

هری و شرافیا با تاکید بر برنامه ریزی کاربرد مدل در جغ(، 1390حکمت نیا، حسن، موسوی، میر نجف، )

 ، انتشارات علم نوین، یزد.ناحیه ای
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قی یزد با تحلیلی بر مکان یابی فرودگاه بین المللی شهید صدو(. 1393خلیلی، محمد، سمیع زاده، سارا ،)

یش ر آما، همایش ملی کاربرد مدل پیشرفته تحلیل فضایی داستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی و فازی

 سرزمین، دانشگاه آزاد اسلامی یزد.

ه پیام نور، ، انتشارات دانشگاآمار استنباطی پیشرفته(، 1389زارع، حسین، طالبی، سعید، صیف، محمدحسن، )

 تهران.

 .ودگاه مهرآباد( ،تهران، انتشارات سازمان هواپیمایی کشوری، فر1395،) سالنامه آماری حمل ونقل هوایی کشور

 ، انتشارات جهاد دانشگاهی اصفهان"امور مسافرت و صدور بلیت(، 1394سقائی، محسن ،)

نشگاه ،دا"برنامه ریزی سفرهای هوایی رویه و مقررات محاسبه نرخ و صدور بلیت(، 1395سقائی، محسن. )
 پیام نور،تهران

 ی وتحلیلی بر تاثیر فرودگاه مهرآبادبر توسعه فعالیت های اقتصادی ،صنعت(، 1387سقائی، محسن، )
 .88-78: 3، مجله مطالعات و پژوهش های شهری و منطقه ای، گردشگری شهر تهران

ری تحلیل بر تاثیر فرودگاه بین المللی امام خمینی )ره( بر توسعه گردشگ(، 1396سقائی، محسن، )
 .99-112، مجله آمایش جغرافیایی فضا، دانشگاه گلستان، خارجی

رد ی فرودگاه بر اساس شاخص های استاندارد ایکائو)موتحلیلی بر مکان یاب(، 1396سقائی، محسن، )
 ششمین کنفرانس بین المللی مدیریت، اقتصاد و علوم انسانی، لندن.مطالعه فرودگاه اصفهان(، 

اپ وانتشار تهران، مرکز چ برنامه ریزی و طراحی فرودگاهها،(، 1383صفارزاده، محمود وغلامرضا معصومی،) 

 سازمان مدیریت وبرنامه ریزی. موسسه عالی آموزشی و پژوهشی

ه روش مدل مکان یابی فرودگاه ب (،1384میرزا. )صفارزاده، محمود، ژولیده، هیوا، بروجردیان، امین

 .170-161 (:3)2پژوهشنامه حمل و نقل، جایگشت،

 انتشارات سمت، تهران.جغرافیای گردشگری ایران، (، 1391علی اکبری، اسماعیل، )

وش مکان یابی فرودگاه استتان ستمنان بتا استتفاده ازر(، 1388لی، فرشته سادات، )فتحعلی، جعفر، میرجلا

 341-350، پژوهشنامه حمل و نقل، مرکز تحقیقات  راه مسکن وشهرسازی، تهران، تاپسیس و مکان مرکزی

  (، انتشارات شرکت مهندسی مشاور هوایی مآب، تهران.1386، )کتاب سال هواپیمایی ایران

ره لطیفی، ، ترجمه مهدی رحمانی ،فرشته مرائی، زهلیزرل کاربردی در عمل(، 1393ماندو، )لوئیس ویرا، آر

 انتشارات آسمان نگار، اصفهان.

نس بین المللی ، کنفرامکان یابی فرودگاه دوم استان خراسان شمالی(، 1393معصومی، ندا، کیوانلو، اسماعیل، )

 عمران، معماری و زیر ساخت شهری، تبریز.
Deruddr.B, devriendt. L, witlox.f. (2010). A spatial analysis of multiple airport cities 
Fasone V, Giuffre T,Maggiore P .(2012). Multi-Airport system as a way of 

sustainability for airport development evidence from an Italian Case study, 

procedia-social and behaviroral sciences, 53, 96-105 

Horner. H. (1980). Population and the location of Airports in Ireland, publication by 

Royal Irish Academy.  Proc .R. Ir. Acad. 80,159-185 

Rahayu.Y.R. Ahyudanari.E .Pratomoadmojo.N.A. (2016). land use development and its 

impact on airport access road ,Cities 2015 International Conference ,intelligent 
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planning towards smart cities 3-4 November 2015 ,Surabaya ,Indonesia. Transport 

Geography, 18(3), 345-353. 

www.cao.ir. 

www.cao.org. 

www.eghtesadnews.com  
www.mehrabadairport.ir. 
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