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 چکیده

های شهری است، متعاقب رشد جمعیت و توسعه شهرنشینی یکی از عوامل اصلی تغییر در کاربری

انتظار خواهد بود. پژوهش پیش رو، سعی های بیلان تابش در آن منطقه مورد این پدیده تغییر مولفه

های مختلف شهری، به توصیف و تحلیل نقش دارد با محاسبه تابش خالص و واکاوی آن با کاربری

 6112در سال  8ی لندست های شهری در بیلان تابش بپردازد. بدین منظور از تصویر ماهوارهکاربری

(، α(، آلبیدو سطح زمین )NRخالص ) های شار تابش شامل، شار تابشکمک گرفته شد. ویژگی

( و LR↑بلند خروجی )موج (، تابش طولSR↓موج کوتاه ورودی )(، طولLR↓بلند ورودی )موج طول

ها در گیری از الگوریتم سبال محاسبه شدند. مقادیر این مولفهدرجه حرارت سطح زمین با بهره

های بایر( از طریق ای سبز و زمینهای مختلف )مسکونی فشرده، مسکونی پراکنده، فضکاربری

تحلیل واریانس یک طرفه )آنوآ( و آزمون تعقیبی توکی تحلیل و بررسی شدند. نتایج پژوهش  آزمون

های انتخاب شده دارای تفاوت معنادار در مقدار شار تابش هستند چنانچه نشان داد که کاربری

های تر هستند و زمینه شده گرمهای مسکونی و ساختدرجه از زمین 2های بایر حدود زمین

های یاد تر از فضای سبز هستند، نتایج پژوهش نشان داد، تفاوتدرجه گرم 5/1مسکونی نیز حدود 

اند و هرگونه تغییر کاربری در طول ( ایجاد شدهLR↑و αشده بخاطر تغییر در مقادیر انرژی خروجی )

ها خواهد شد که این افزایش دما، آن مکان زمان نهایتا منجر به تغییر بیلان تابش و درجه حرارت

 متفاوت از افزایش دمای ناشی از گرمایش جهانی است.

 .ال، کرمانشاهش خالص، کاربری شهری، الگوریتم سیبیلان تابش، تاب  :کلید واژگان
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 مقدمه

دوم قرن توسعه شهرنشینی و مهاجرت روستائیان به شهرها جهت استفاده از مزایای تمدن به ویژه در نیمه 

های انسانی از قرن گذشته، فعالیت( در نیم349:9598علیجانی، بیستم سبب توسعه بیش از اندازه شهرها شد )

اعمال کرده است. در مناطق شهری، زدایی و توسعه شهرها تغییرات چشمگیری را بر زمین طریق جنگل

ات سریع پوشش زمین رخ داده است محیطی فراوانی ازجمله کاهش فضای سبز  به دلیل تغییرمشکلات زیست

که  یافتهبرابر افزایش 87سال گذشته حدود  88(. جمعیت شهری ایران طی 8789:8888 )امیری و همکاران،

یافته و متناسب با آن نحوه های انسانی افزایشمتعاقب آن تغییرات زیادی در شهرها رخ داده است. فعالیت

تغییرات چشمگیری شده است. توسعه مناطق شهری موجب تغییر  های شهری نیز دستخوشاستفاده از زمین

گردد، از طرف دیگر، جایگزین شدن پوشش طبیعی ها میها، جاده ها و دیگر زیرساختانداز، ساختماندر چشم

کنندگی سطوح طبیعی را از بین وسازهای شهری، اثر خنکفرش، بتن، آسفالت و دیگر ساختزمین با سنگ

تر از نواحی های شهری، گرمدهد که مکان(. تحقیقات نشان می8899:9359، 9و ژانگ خواهد برد )لیو

ها است توجه در ارتباط با شهرها، افزایش مداوم درجه حرارت آنهای قابلمجاورشان هستند و یکی از نگرانی

، روژه  8888کاران، و هم 8در، چن9589شود )دباغیان امیری،که تحت عنوان جزیره حرارتی شهر از آن یاد می

(. از طریق مطالعه رابطه بین الگوهای کاربری با پراکنش الگوهای 8899 ،و لیو و ژانگ 8888 ،5و دیواداس

جایی این کاربریها جهت بهبود شرایط زیست محیطی ارائه داد هایی را برای تغییر و جابهتوان برنامهحرارتی می

به عنوان اطلاعات پایه و اساسی  4های دمای سطح زمیناهی از ویژگی(. آگ9583:958)مزیدی و نارنگی فرد، 

و همکاران،  3در طیف وسیعی از مسائل مرتبط با تعاملات انسان و محیط مورد توجه قرار گرفته است )مالیک

(. تغییرات پوشش زمین، به هم خوردن توازن شار انرژی ورودی و خروجی زمین را در پی خواهد 959:8889

. تفاضل شار ورودی از شار خروجی همان شار تابش خالص است که مقدار (9585روشنی و همکاران، ) داشت

(. شار تابش خالص 8898و فرهادی،  8883 و همکاران،  7باشد )بیشتآن در روز مثبت و طی شب منفی می

است چنانچه  بینی هوا و هواشناسی کشاورزی از اهمیت ویژه ای برخورداردر موضوعات پایش اقلیم، پیش

و پارامتر سازی اثر ابرناکی و ارزیابی برق نیروی برای تولید شناسایی نواحی دارای انرژی خورشیدی در دسترس 

و اقلیم با استفاده از اطلاعات شار تابش خالص عملی خواهد شد   هواوضع های در مدلاستفاده جهت تابش 

 (.8888:8878،مکارانو ه 9()ما8888:35و همکاران،  9)جاکوب

ترین نیروی محرکه برای تبخیر و تعرق و تمامی کنش و واکنشها مابین زمین تابش خالص خورشیدی بنیادی 

گذارد. از این رو، برآورد دار بر اقلیم و دگرگونی آن اثر میای معنیها به گونهباشد. این برهم کنشو اتمسفر می

                                                           
1 Liu and Zhang 

2 Chander 

3 Rose and Devadas 

4 LST 

5 Mallick 

6 Bisht 

7 Jacob 

8 Ma 
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ای حائز اهمیت است )حجازی ه از نظر مدلهای اقلیمی جهانی و منطقهریزبینانه انرژی خالص در مقیاس گسترد

-های یابی دادهای، نسبت به درون(. برآورد شار تابش خالص از طریق تصاویر ماهواره8:9587زاده و همکاران، 

، 9889:83و همکاران،  9ها از دقت بسیار مناسبی برخوردار است )پرزوسیله تشعشع سنجگیری شده بهاندازه

(. تغییرات عمده پوشش زمین در شهرها تغییرات 9585و امینی بازیانی و همکاران، 9589کریمی و همکاران 

( با بررسی تغییرات کاربری اراضی و اثر آن بر 8898) 5و تیان 8شار تابش خالص را در پی خواهد داشت. جیانگ

ه تغییر فضاهای سبز و کشاورزی به ساخت درجه حرارت شهر پکن با استفاده از تصاویر لندست، نشان دادند ک

( ارتباط بین 8899) 3و زائول 4و سازهای شهری از عوامل اصلی افزایش درجه حرارت سطح شهر است. پال

گیری از تصاویر ماهواره ای کاربری اراضی شهری و درجه حرارت در شهر مالدا )شمال غرب هند( را با بهره

های مختلف سطح وهش آنها اختلاف معنادار درجه حرارت شهر در کاربریمورد مطالعه قرار دادند، نتایج پژ

شهر را نشان داد از طرف دیگ آنها بیان کردند که هرگونه تغییر در کاربری های کشاورزی، پهنه های آبی و 

  درجه ای دما در آن مناطق خواهد شد. 8تا  3/9زمین های بایر به اراضی ساخته شده شهری منجر به افزایش 

دست ای لن( با بررسی جزیره حرارتی شهر مشهد با استفاده از تصاویر ماهواره9589بایگی و همکاران ) موسوی

های گیاهی، همزمان با کاهش پوشش 8888تا  9888های نشان دادند که تابش سطحی مشهد در سال

( با 9584 هاشمی دره آبادی و همکاران ) گیرتر بوده است.یافته و این افزایش در مناطق مسکونی چشمافزایش

نشان دادند که همزمان با کاهش  8893تا  9888های ای لندست بین سالبهره گیری از تصاویر ماهواره

چشمگیر پوشش گیاهی شهر همدان در دوره مذکور دمای سطح زمین افزایش محسوس داشته است. خسروی 

ند و نشان دادند ر تعدیل جزیره حرارتی شهر در شهر کرج پرداخته( به تبیین جایگاه بام سبز د9588و قبادی )

های شهری منجر خواهد به بهبود و پایداری کیفیت محیط شهرهای ایراناستفاده از فناوری بام سبز در کلان

 شد. 

رشد و توسعه فیزیکی شهر کرمانشاه ناشی از شرایط به وجود آمده پس از انقلاب اسلامی است که موجب 

 98شهرهای مرزی استان به این شهر گردیده است. در جریان این توسعه فیزیکی بیش از  مهاجرت مردم از

اند. در این راستا، های شهری شدههای کشاورزی و باغ، تخریب و تبدیل به زیرساختهزار هکتار از زمین

به تبع  طرف و عوامل طبیعی از طرف دیگر باعث شده که  پوشش سطح زمین ومجموعه عوامل انسانی ازیک

های شار تابش در شهر کرمانشاه دستخوش تغییرات زیادی گردد. پژوهش پیش رو سعی دارد آن ویژگی

های مختلف شهر کرمانشاه را بررسی و مورد مطالعه قرار دهد تا بتواند دورنمای های تابش در کاربریویژگی

 ائه دهد.نسبتا جامعی از تغییرات کاربری و تغییرات شار تابش در شهرها را ار
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 روش تحقیق

های گذشته توسعه فیزیکی سریعی شهرهای ایران که طی دههدر تحقیق پیش رو، شهر کرمانشاه، یکی از کلان

(، علت توسعه سریع کرمانشاه را اعمال 9588:95 ،ثروتی و همکاران)را تجربه کرده است انتخاب شده است. 

دانند که به سبب آن، بیشترین حمیلی میهای انقباضی جمعیت و پیامدهای مهاجرتی جنگ تسیاست

سو و به طرف ارتفاعات پرآو و با محدودیت ارتفاعات، توسعه ی قرهروی و توسعه فیزیکی به طرف رودخانهپیش

نشان داده شده است.  (9)غربی پیدا کرده است.  موقعیت ریاضی شهر کرمانشاه در شکل -به صورت شرقی

، WRSpath-167با مشخصات  8897-7-83برای  OLI-Tirs های  ، سنجنده9لندست  تصویر ماهواره

37-WRSrow دانلود شد.  9سایت سازمان زمین شناسی آمریکاجهت برآورد مولفه های شار تابش خالص از وب

 (8ه است که فرایند انجام آن در شکل)( محاسبه شد8شار تابش خالص از طریق مدل توازن انرژی سطح )سبال

 ت. نشان داده شده اس

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه (.1شکل)

                                                           
1  earthexplorer.usgs.gov 

2 - Surface Energy Balance Algorithm for Land (SEBAL) 
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 (.6116:15فرایند محاسبه شار تابش خالص براساس مدل توازن انرژی سطح )سبال(. منبع: )آلن، (.6)شکل

( 8888برای آگاهی از جزئیات بیشتر و نحوه محاسبه مولفه های شار تابش خالص به مقاله آلن و همکاران )

موج (، طولα(، آلبیدو سطح زمین )NRهای شار تابش)شار تابش خالص )یژگیپس از محاسبه و مراجعه گردد.

(، وجود تفاوت LR↑بلند خروجی )موج ( و تابش طولSR↓موج کوتاه ورودی )(، طولLR↓بلند ورودی )

و تعقیبی  9 های تحلیل واریانس یک طرفه )آنوآ(های مختلف از آزمونهای شار تابش در کاربریویژگی
8Tukey  .استفاده شده است 

 نتایج

(. 4و  5)ل اشهکا .های شار تابش در شههر کرمانشهاه محاسهبه شهدبا استفاده از مدل توازن انرژی سطح، ویژگی

ههای شهار ای استخراج و میانگین ویژگیهای مورد نظر در شهر کرمانشاه از طریق تصاویر ماهوارهسپس کاربری

ههای شهار تهابش خهالص در (. بهرای محاسهبه میهانگین ویژگی9)جهدول  .تابش برای هریک از آنها بدست آمد

برداری ( بهرای نمونهه3)شکل نقطه با پراکندگی مناسب در سطح شهر انتخاب شدند  998های مختلف، کاربری

 های خالص از هر کاربری در کل محدوده مورد مطالعه انتخاب گردند.این نقاط سعی شده است پیکسل

                                                           
1 - one-way analysis of variance (ANOVA) 

2 - Tukey's test 
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 در محدوده شهر کرمانشاه با استفاده از مدل توازن انرژی سطح، برحسب وات بر متر مربع.شار تابش خالص  (.5شکل)

 
( c(، انرژی طول موج بلند خروجی )b، انرژی طول موج کوتاه ورودی ) (aمقدار انرژی طول موج بلند ورودی ) (.4)شکل

 رمانشاه.محدوده شهر ک در برحسب وات بر متر مربع، (d)تاب و آلبیدویا انرژی زمین
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 پراکنش فضایی نقاط برداشت شده زمینی در سطح شهر کرمانشاه (.5شکل)

 

مقادیر انرژی ورودی به سطح )طول موج بلند و کوتاه ورودی( متاثر از مقدار انرژی وارد شده از خورشید و 

قادیر این های محلی )خصوصیات توپوگرافی، عرض جغرافیایی و ابرناکی( است که تغییرات زیادی در مویژگی

های سطح زمین در توان استدلال نمود، ویژگی(. میbو  a، 4شود )شکل متغیرها در سطح شهر مشاهده نمی

مقیاس مکانی خرد )شهر( قادر به تاثیرگذاری بر انرژی ورودی نیستند، بنابراین انرژی ورودی به سطح زمین در 

برعکس، مقادیر انرژی خروجی از سطح زمین )آلبیدو و  .قادر به شکل دهی میکرواقلیم نیستمقیاس خرد 

پذیرند چنانچه تغییرات آنها در های سطح زمین میتابش طول موج بلند خروجی( تاثیر بیشتری از ویژگی

 (.9)جدول. طح شهر به وضوح قابل شناسایی استکاربریهای مختلف س
 

 در شهر کرمانشاه میانگین ویژگی های شار تابش برای کاربری های مختلف(. 1)جدول

  تابش خالص انرژی ورودی انرژی خروجی

 α L↑R L↓R S↓R NR کاربری
 فضای سبز 35/738 44/888 35/578 94/389 99/8

 زمین بایر 49/388 39/888 39/578 99/399 83/8

 م. فشرده 83/435 38/888 39/578 78/388 58/8

 م. پراکنده 53/444 79/888 39/578 94/349 59/8

 

( تفاوت معناداری در مقدار 8( نشان داد )جدول ANOVAایج حاصل از آزمون تحلیل واریانس یک طرفه )نت

های خروجی های سطح شهر وجود ندارد اما تابش خالص و انرژی( در کاربریL↓Rو  S↓Rهای ورودی )انرژی

(S↑R  وL↑Rبا تغییر کاربری )دهند.های شهر تفاوت معنادار از خود نشان می 
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 (ANOVAنتایج آزمون تحلیل واریانس یک طرفه ) (.6ول)جد

Sig F درجه آزادی مجموع مربعات میانگین مربعات  

 بین گروهی 5 49/9998988 48/585875 57/858 8

 

N
R  درون گروهی 977 99/898838 49/9788    

 مجموع 978 58/9478949   

 بین گروهی 5 98/8 87/8 44/8 95/8

 S
↓

R
 

 درون گروهی 977 39/988 79/8   

 مجموع 978 59/989   

 بین گروهی 5 89/8 8 48/8 94/8

 R
L

↓
 

 درون گروهی 977 97/9 89/8    

 مجموع 978 99/9   

 بین گروهی 5 79/93485 34/83954 98/78 8

 L
↑

R
 

 درون گروهی 977 58/79388 99/498    

 مجموع 978 88/945883   

 بین گروهی 5 98/9 48/8 59/848 8
 
α 

 درون گروهی 977 89/8 8  

 مجموع 978 47/9   
 

های تابش خالص در شهر که سبب توان استدلال نمود که تفاوتمی ANOVAبا اتکا بر نتایج حاصل از آزمون 

ی خود متاثر گیرند که آن نیز به نوبهشوند براساس تغییرات تابش خروجی شکل میشکل گیری خرداقلیم می

تواند ها و تغییرات آتی آنها در سطح شهر، میهای سطح زمین هستند، به عبارت دیگر، نوع کاربریژگیاز وی

گیری بواسطه تغییر در تابش  خالص و مقادیر انرژی خروجی مسبب تغییرات دمایی و متعاقبا شکل

 های متفاوت در شهر گردد.خرداقلیم

ها با ها در سطح کاربریی تفاوت(، مقایسهαو  NR ، L↑Rبعد از رد فرض صفر در آزمون تحلیل واریانس )

استفاده از آزمون تعقیبی توکی جهت بررسی وجود تفاوت معناداری ما بین هردو کاربری در دستور کار قرار 

نشان داده شده  (7)های موجود در شهر کرمانشاه در شکلدر سطح کاربری αو  NR  ،L↑Rگرفت. تغییرات 

 است.

(، بیانگر اختلاف معنادار تمامی 5)جدول های موجود در شهر در ارتباط با کاربری NRوکی برای نتایج آزمون ت

 ها به صورت دو به دو به استثنای دو کاربری مسکونی فشرده و پراکنده است.کاربری
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 های موجود در شهر کرمانشاه.در سطح کاربری αو  ↑Rn ،RLتغییرات (. 2)شکل

های داخل شهر وجود دارد، به اینصورت ت که اختلاف معناداری در تابش خالص کاربریتوان پذیرفبنابراین می

های مسکونی نیز دارای کمترین مقدار تابش که فضای سبز و زمین بایر دارای بیشترین تابش خالص و کاربری

 (.7)شکل  .خالص هستند

 .NRرمانشاه در ارتباط با های موجود در شهر کنتایج حاصل از آزمون توکی برای کاربری (.5)جدول

 کاربری ها اختلاف اختلاف نرمال شده مقدار بحرانی معناداری معنا داری اختلاف

 مسکونی پراکنده ˂ - ˃فضای سبز  99/887 98/85 78/8 88/8 بله

 مسکونی فشرده ˂ - ˃فضای سبز  49/989 88/88 78/8 88/8 بله

 مین بایرز ˂ - ˃فضای سبز  99/989 93/95 78/8 88/8 بله

 مسکونی پراکنده ˂ - ˃زمین بایر  89/93 38/8 78/8 88/8 بله

 مسکونی فشرده ˂ - ˃زمین بایر  59/97 88/9 78/8 88/8 بله

 مسکونی پراکنده ˂ - ˃ مسکونی فشرده 98/9 88/9 78/8 93/8 خیر

 Tukey’sمقدار بحرانی    79/5  

(، بیانگر اختلاف معنادار تمامی 4)جدول های موجود در شهر یدر ارتباط با کاربر L↑Rنتایج آزمون توکی برای 

که مشخص  L↑Rها به صورت دو به دو به استثنای دو کاربری فضای سبز و مسکونی فشرده است. کاربری

تاب )خروج انرژی با طول موج بلند( است به ترتیب در دو کاربری زمین بایر و مسکونی کننده انرژی زمین

رسد. دو کاربری فضای سبز و مسکونی فشرده دارای کمترین مقدار هدررفت انرژی طول ثر میپراکنده به حداک

موج بلند هستند. در مناطق خشک و نیمه خشک که مقدار رطوبت جوی کمتر است سرد شدن شبانه رابطه 

 مستقیمی با مقدار انرژی زمینتاب دارد.
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 .LR↑موجود در شهر کرمانشاه در ارتباط با  هاینتایج حاصل از آزمون توکی برای کاربری (.4)جدول 

 کاربری ها اختلاف اختلاف نرمال شده مقدار بحرانی معناداری معنا داری اختلاف

 مسکونی فشرده ˂ - ˃زمین بایر  88/37 55/98 78/8 88/8 بله

 فضای سبز ˂ - ˃زمین بایر  84/48 89/98 78/8 88/8 بله

 مسکونی پراکنده ˂ - ˃ر زمین بای 84/58 89/9 78/8 88/8 بله

 مسکونی فشرده ˂ - ˃ مسکونی پراکنده 93/83 97/3 78/8 88/8 بله

 فضای سبز ˂ - ˃ مسکونی پراکنده 88/98 45/4 78/8 88/8 بله

 مسکونی فشرده ˂ - ˃فضای سبز  93/7 58/9 78/8 39/8 بله

 Tukey’sمقدار بحرانی    79/5  خیر

، 9شود )کواکلیمیآلبدو در واقع به معنای کسری از تابش ورودی است که به وسیله سطح انعکاس داده 

(، بررسی آلبدو، تحلیل تغییرات پوشش سطح زمین و مقدار تابش خورشیدی جذب شده جهت شناسایی 8885

ن توکی برای مقدار آلبدویِ سازد. نتایج آزموتغییرات آب و هوایی مرتبط با تغییرات کاربری را امکان پذیر می

آورده شده است. به غیر از دو کاربری مسکونی که مقدار آلبدوی ( 3های شهر کرمانشاه  در جدول)اربریک

مشابهی دارند )هرچند مقدار آلبدوی مسکونی پراکنده از مسکونی فشرده اندکی بیشتر است ولی این تفاوت از 

 .به صورت دو به دو دارای اختلاف معناداری در مقدار آلبدو هستندها نظر آماری معنادار نیست( سایر کاربری

 (. 3)جدول 

 .αهای موجود در شهر کرمانشاه در ارتباط با نتایج حاصل از آزمون توکی برای کاربری(. 5جدول)

 کاربری ها اختلاف اختلاف نرمال شده مقدار بحرانی معناداری معنا داری اختلاف

 فضای سبز ˂ - ˃ مسکونی فشرده 88/8 88/88 78/8 88/8 بله

 زمین بایر ˂ - ˃ مسکونی فشرده 95/8 38/94 78/8 88/8 بله

 مسکونی پراکنده ˂ - ˃ مسکونی فشرده 88/8 99/9 78/8 84/8 خیر

 فضای سبز ˂ - ˃ مسکونی پراکنده 98/8 99/89 78/8 88/8 بله

 زمین بایر ˂ - ˃ مسکونی پراکنده 98/8 94/95 78/8 88/8 بله

 فضای سبز ˂ - ˃ زمین بایر 89/8 98/9 78/8 88/8 بله

 Tukey’sمقدار بحرانی    79/5  

 

های بایر داخل شهر است و کمترین آن مربوط به کاربری مسکونی فشرده بیشترین مقدار آلبدو مربوط به زمین

( و آزمون LR↑و  NR  ،α ،↓LR ،↓SRهای تابش )های براساس ویژگیگروهبندی کاربری (.7)شکل باشد می

 (.7)جدول  .توکی بیانگر وجود سه گروه کاملا مجزا از هم است

 

 

                                                           
1. Coakley 
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 های تابشهای براساس ویژگیگروه بندی کاربری (.2)جدول
 

 کاربری ها میانگین  گروه 

  A 35/738 فضای سبز 

 B  49/388 زمین بایر 

C   83/435 مسکونی فشرده 

C   53/444 مسکونی پراکنده 

 ینتیجه گیر

های شهر با تغییر مقادیر انرژی برگشتی، قادر به تاثیرگذاری بر نتایج پژوهش پیش رو، نشان داد که کاربری

ها ها در سطح شهر را سبب شوند. هرگونه تغییر در این کاربریگیری خرداقلیمهای تابش هستند و شکلویژگی

های گسترش فیزیکی شهر و تعرض به دامنه گردد.های شهر نمایان میمتعاقبا به صورت تغییر در خرداقلیم

های گذشته، منجر به تغییر کاربری فضای سبز )زمین های کشاورزی و مراتع( به مناطق پیرامونی آن در دهه

ی اند، طی فرایند توسعه( نیز به آن اشاره کرده9588چنانچه ثزوتی و همکاران ) (.9)شکل مسکونی شده است 

سان وههای کشاورزی، باغ، مسیل تاقهکتار از زمین 97/98339، حدود 9593تا  9544شهر کرمانشاه از سال 

این امر با تغییر در بیلان تابش سبب تغییر در اند. ها، تخریب و تبدیل به ساخت و سازهای شهری شدهو دامنه

(، 9)شکل خرداقلیم شهر خواهد شد، از آنجائیکه درجه حرارت زمینهای مسکونی بیشتر از فضای سبز است 

های درجه حرارت ها شده باشد. تحلیل دادهانتظار داریم درجه حرارت در این مناطق بیشتر از سایر مکان

نشان  8897تا  9894های مشخص شده است.( طی سال 9ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه )موقعیت آن در شکل 

اند به فضای ساخته شده )پایانه ورزی بودههای ضلع غربی این ایستگاه که کشادهد که با تغییر کاربری زمینمی

درجه سانتیگراد  8و پارک(، دمای آن حدود  CNGاتوبوسرانی، پایانه تاکسیرانی ساختمان استانداری، ایستگاه 

(. لذا این روند افزایشی دما، که در منابع مختلف از آن به عنوان پیامد گرمایش 8)شکل افزایش یافته است 

فا به خاطر گرمایش جهانی نبوده و تا حدودی ناشی از تغییر کاربری رخ داده در آن شود صرجهانی یاد می

 محل است که از طریق برهم زدن بیلان تابش اتفاق افتاده است.

 
 (ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه)دایره سبز رنگ:  6112تا  1884توسعه فیزیکی شهر کرمانشاه طی سال های  (.2شکل)
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(، زمین های 2جه حرارت کاربری های شهر کرمانشاه، با توجه به نتایج آزمون توکی )جدول میانگین در (.8شکل)

 مسکونی فشرده و پراکنده در یک گروه قرار داده شدند.

 
 6112تا  1884سری زمانی درجه حرارت سالانه ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه طی سال های  (.8)شکل

ه تغییر کاربری در سطح شهر از طریق تاثیرگذاری بر بیلان تابش دهد که هرگوننشان مینتایج تحقیق حاضر 

شود، بدین صورت که هرگونه تغییر کاربریِ فضای سبز شهری منجر به های شهری میسبب تغییر در خرداقلیم

افزایش دما خواهد شد اگر فضای سبز تبدیل به زمین بایر شود، مقدار این افزایش دما بیشتر خواهد بود تا 

های که تخریب فضای سبز جهت ایجاد مناطق مسکونی باشد. از طرف دیگر، هرگونه تغییر کاربری زمینزمانی

های بایر جهت ایجاد فضای سبز منجر به بایر در سطح شهر کاهش دما را در پی خواهد داشت، تغییر زمین

مناطق مسکونی به فضای شود تا تبدیل آن به مناطق مسکونی. نهایتا تغییر کاربری کاهش دمای بیشتری می

و شکل  (9)جدول. افزایش دما را در پی خواهد داشت های بایر،سبز منجر به کاهش دما و تغییر آن به زمین

 نماید.( همسو بوده و نتایج آن را تایید میالف9584های هاشمی دره بادامی )(. مطالب گفته شده با یافته9)
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هش در مقایسه با دیگر ی مقدار بیشتر افزایش یا کاکرمانشاه، علامت + نشان دهندهتغییر کاربری و تغییر دما در شهر  (.2)جدول

 هاکاربری

 تغییر کاربری تغییرات دما
 فضای سبز  زمین بایر افزایش دما+

 فضای سبز  مسکونی افزایش دما

 زمین بایر  مسکونی کاهش دما

 زمین بایر  فضای سبز کاهش دما+

 مسکونی  فضای سبز کاهش دما

 مسکونی  زمین بایر افزایش دما
 

های انرژی خروجی اعمال طریق تغییر در ویژگیتغییرات دمایی در سطح شهر بواسطه تغییر کاربری، صرفا از 

باشد. در همین راستا ذکر دو نکته لازم می OLRشوند، که آن نیز به نوبه خود تابع آلبدو، و عوامل موثر بر می

رسد، نخست اینکه، انتخاب جنس مصالح برای مناطق مسکونی با توجه به این دو ویژگی به نحوی به نظر می

زایش دما در سطح شهر رخ دهد و دوم اینکه، پژوهشگرانی که در زمینه تغییر اقلیم و باشد تا کمترین اف

ی افزایش دمای کنند به بحث تغییر کاربری و اثرات آن توجه داشته باشند تا همهگرمایش جهانی کار می

 های داخل شهر را به حساب گرمایش جهانی نگذارند.ایستگاه

  منابع

برآورد دما و شاخص پوششش گیشاهی سشطح  (.9585اکبری، مهدی ) ؛ا؛ زارع ابیانه، حمیدامینی بازیانی، سمیر

های جغرافیایی طبیعهی، پژوهش ازدور )مطالعه موردی: استان همدان(،های سنجشزمین با استفاده از داده

42 ،555-54.  

بررسی روند ششهر نششینی و (. 9588اهی، رویها )ثروتی، محمدرضا؛ حسین زاده، محمدمهدی؛ صرافی، مظفر؛ پن

 .9588نخستین همایش ملی آرمان شهر ایران، نور، دانشگاه آزاد واحد نور،  توسعه فیزیکی شهر کرمانشاه.

 –مدلسازی فضایی(. 9587حجازی زاده، زهرا؛ بزمی، نسرین؛ رحیمی، علیرضا؛ طولابی نژاد، میثم؛ بساک، عاطفه. )
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کارهای بشرای زیست شهری و راهزیره حرارتی چالشی برای محیطپدیده ج(. 9589دباغیان امیری، مجیهد )
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 .98-33، 11یطی، ات محگستره ایران، جغرافیا و مخاطر

چههارمین کنفهرانس  .بررسی مطابقت طراحی فضای شهری با تغییرات اقلیم شهر(. 9598علیجانی، سعیده: )

 .تغییر اقلیم، تهران
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