
1401، پاییز 66نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و دوم، شماره   

 

 سفری بزرگ مقیاسمگردش اتمدل  هایجریان بررسی

 بارش شدید دشت اردبیل روزهای بر 
 

  15/7/98: پذیرش نهایی          26/12/97 :دریافت مقاله

 191-203: صفحات
 

 ، اردبیل، ایران.دانشگاه محقق اردبیلیاسی دانشجوی دکتری اقلیم شن :سحر نصیری

 Email: s.nasiri66@gmail.com 

 1، اردبیل، ایراندانشگاه محقق اردبیلیاقلیم شناسی گروه استاد  :برومند صلاحی

Email: bromand416@yahoo.com 

 .، تبریز، ایرانتبریزدانشگاه  دانشکده برنامه ریزی و علوم محیطیاستاد  :علی اکبر رسولی

Email: aarasuly@yahoo.com 

 تهران، تهران، ایران.دانشگاه دانشیار اقلیم شناسی  :قفرامرز خوش اخلا

Email: fkhosh@ut.ac.ir 

 

 چکیده
 های ویژگی و منطقه هوای و آب تأثیر و زیست محیط و هوا و آب سطح تعیین برای اتمسفری سیستم گردش

 ، برای Lamb توسط یافته توسعه طبقه بندی، سیستم اثیرآن، مطالعه ت برای مقاله، این در. دارد اهمیت آن

 شود.  می اعمال استان اردبیل در مقیاس روزانه  روزهای بارش شدید جوی گردش اطلاعات آوردن دست به

برای  2007-1971از سال دریا در مقیاس روزانه روزهای بارش شدید  ترازفشار داده های منظور،  به این

ی کلاس به کار گرفته شده است. فراوانی شاخص لمب برای دوره ها 27لمب با سیستم بدست آوردن شاخص 

 ,E: ، پنج کلاس از شاخص های لمب دارای فراوانی بیشتری بودند: مختلف محاسبه و توصیف شده است

SE,A , C, CSE   در اردبیل ، این شاخص ها ابزاری برای توصیف رابطه بارش با سیستم گردش اتمسفری

کم فشار گنگ و ، کم فشاری ار طرف عرضهای شمالی و بارش شدید بیشتر با خانواده سیکلونی است.

باشد. فصول سرد  می لمب سیستم گردش اتمسفری شاخصمتداول ترین  SE شاخصدارند.  ارتباط پاکستان

ها سمرتبط هستند، این کلاE, SE, A, C ، CSEهایبا کلاسشود و خنک که از آگوست و مارچ آغاز می

ترین کلاس سیستم گردش جوی در تابستان بویژه در  متدوال SE, NEکمترین نقش را در فصول گرم دارند. 

 ماه جولای می باشند. 
 

 .بارش شدید، اردبیل لمب، ، سیستم گردش اتمسفری: کلید واژگان

 

 

                                                           
 گروه جغرافیا، : اردبیل، بلوار دانشگاه، دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده علوم انسانی. نویسنده مسئول 1
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 مقدمه 

 و همسایگی با جلگه گیلان و دریای خزر ایران غربی شمال در آن موقعیت به توجه با اردبیل در بارش سیستم

 تغییرات مطالعهاز این رو، (. 1993است )صلاحی و همکاران،  زمانی و مکانی ابعاد در نامنظم بسیار رفتار دارای

 از استفاده کشاورزی، محصولات تولید مانندبه  اقتصادی و اجتماعی های فعالیت بر آن تأثیر دلیل به بارش

 اتمسفری در گردشسیستم  (. 2000داکارما، حایز اهمیت است )تریگو و  آب منابع مدیریت و زراعی نزمی

 تأثیر وای ارهسی مقیاس در هوا حرکت که شامل دارد، محلی هوای و آب تغییر در مهمی نقش بزرگ مقیاس

 ارتباط به مربوط تحقیقاتباشد. کوچک و بزرگ می هایمقیاس در ایمنطقه و محلی هوایو آب تغییراتآن بر 

: 2012: جلیلی و همکاران ،  1002، 1تویتو) بخشد بهبود ایمنطقه بارندگی رژیم از ما را تواند درکمی هاآن

 (. 2015و همکاران ،  3بل فلیم 2015،  2لیو و همکاران

 )1972)6بلم( و 1969) 5بروزنکسی( و 1969)4هستوسط که اولین بار لمب( )گردش اتمسفری سیستم مدل 

ساده و  اطلاعات ،اندایجاد شده بریتانیا جزایر اطراف در سطحی فشار مقادیر تغییر برای و مرکزی اروپای برای 

باد  هایشاخص از ایمجموعه اساس بر روش این که آنجا از دهد.می ارائهجو  گردش دینامیکی از مفیدی

های صمفیدی برای شناخت طبقه بندی شاخ شود، ابزارمی توصیف ژئوستروفیک و شرایط انعطاف پذیری

 دسته هشت کند:می طبقه بندی دسته چند به را غالب سینوپتیک شرایط ،این مدلسیستم اتمسفری است. 

: جلیلی و 1982، و کلی 7) جونز (ییا آنتی سیکلون یسیکلون) دسته دو و ،(مرزیو  مرکزی نقاط) جهت

 روزانه هوای وآب انواع بندی طبقه برای اصل در( 1950) بلم که است ذکر به (.  لازم2012همکاران ، 

از مدل لمب   ،اردبیلور مطالعه بارش شدید ظبه مندر این پژوهش،  (.1982است. )جونز و کلی ،  شده طراحی

 (MSLP)دریا تراز متوسط فشار هایداده اساس بر را ایمنطقه هوای و آبهای جریان از هدفمند طرح یک که

 به شمالی نیمکره برای بار اولین جغرافیایی که برای طول درجه 10 و جغرافیایی عرض درجه 5 مقیاس با

 استفاده شده است.  ( 2000، 8چن) است شده ارایه جوی هایجریان شناخت منظور

 نوسان است. به طور مثال، شده های اتمسفری انجام بندی طبقه و یسینوپتیک تحلیل روی بر متعدد مطالعات

 و غربی جزیره شبه در زمستانی های بارش کنترل اصلی پدیده عنوان به( NAO) اطلس قیانوسا شمالی

وهمکاران  12(. ریکاردو1999 ،و همکاران 11: اوسبورن1997، 10و لون 9) هورلاست شده شناخته مراکش

اند ، آنها نشان دادهاندکرده مطالعه را پرتغال در بارش های رژیم  بر تأثیرات و هوای اتمسفریوآب انواع (2000)

های از بارش کمتری ( اما مقدار%37)  است زمستان در گونه لتریناو( متدAکه، اگرچه انتی سیکلون )

                                                           
1 - Tveito OE 

2 - Liu 

3 - Belleflamme 

4- Hess 
5- Bronzski 

6- Lamb 

7 - Jones 
8  -  Chen  

9 - Hurrell JW, 

10 -Loon 
11 - Osborn 

12 - Ricardo 
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اند که ( نشان داده1998) 2و پالتیکوف 1ودساست. گرا به خود اختصاص داده ( درصد 16 از کمتر)زمستانی

چن دلیانگ است. ل به فصل متفاوت صختلف، فمناطق جغرافیای م ه بین گردش اتمسفری و بارندگی دررابط

یک   وی نشان داد که داد، قرار استفاده مورد سوئد برای اتمسفری را گردشهای جریان هایشاخص، (2000)

 غربی جنوب یا غربی و جریانتغیرات مثبت درجه حرارت سالیانه متمایل به غربی  مولفه یک با مستقیم جریان

-ناهنجاری ایجاد در مهمی نقش لونکسی آنتی شرایط که حالی در است، همراه دشدی دمای هایناهنجاری با

 سطح تغییراتدر جوی گردش سیستم تأثیرات ( به بررسی2012 جلیلی و همکاران) .دارند منفی دمای های

هوا به  دمای های داده و فصلی بارش با آب همراه سطح در فصلی تغییرات زیرا ،پرداختند ارومیه دریاچه آب

 .شدت به تغییرات گردش اتمسفری وابسته است

اند رداختهپ( به بررسی بارش در دوره گرم سال 1397روح بخش سیگارودی و همکاران )در مطالعات داخلی، 

 سواحل ابستان،دربهار و ت را در الگوهای بارشنسبتا کمی تغییرات هاآنها به این نتیجه رسیدند که، بررسی

 ول نشانا ساله21 و ساله20 و ساله20 دوره به نسبت دوم ساله21 و ساله20یغرب،ط غرب و کاسپین،شمال

ده است. کاسته ش بارش میانگین شرق ازجنوب و جنوب سوی به غرب شمال و شمال از کلی طور به.دادمی

ار ازوکسسیدند که این نتیجه ر( به بررسی همدید بارشهای ایران پرداخته اند. آنها به1398جلالی و همکاران)

-کم–ه رمدیترانفشاتحت تأثیرالگوی ترکیبی جو نظیرکم فراگیر زمستانه ایران هایدینامیکی و همدیدی بارش

پرفشار خاورمیانه، –فشاراورال پرفشار شرق اروپا، کم-فشاربسته ایران مرکزیکم فارس،خلیج ایدو هسته فشار

 تغذیه بیشترین منبع .دارند قرارفشارایران مرکزیکم–پرفشار اروپا و کمربند پرفشار سیبری –عربستان  فشارکم

کتوپاسکال ه700و  850ترازهای  ویژه میانی جو به زمستانه حاصل اندرکنش ترازهای بارشهای شار رطوبتی

 .بوده است

. است بوده دهای شدیبارش تاثیر تحت همواره کشور، غرب شمال در شدن واقع دلیل به اردبیل استان

 در تعددیم های شدیدبارش ساله همه منطقه، این خاص محلی شرایط و غرافیاییج دلیل موقعیت به

. شودیم هازیرساخت و تأسیسات کشاورزی، بخش در شدید هایخسارت سبب ایجاد گرفته، شکل آن

 رخداد به هک فوقانی سطوح و زمین سطح سینوپتیک شناسایی الگوهای و پدیده این بررسی بنابراین،

بنابراین،  .ستا برخوردار منطقه برای حیاتی و اهمیت ارزش از شود،می منجر اردبیل در هااین بارش

خته ردبیل پردااهای شدید در استاده از مدل لمب به بررسی جریانهای جوی منجر به بارش با  پژوهش این در

  شده است.  
 

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

 دقیقة 27 و درجه 38 تا دقیقه 3 درجه و 38 جغرافیایی ضعر حد فاصل ایران غربی شمال در اردبیل دشت

(. 1)شکل  است قرار گرفته شرقی دقیقة 20 و درجه 48 تا دقیقه 55 و درجه 37 جغرافیایی طول و شمالی

                                                           
1 - Goodess 
2 -Palticof  
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مشرف است و در امتداد شرقی دامنه سبلان  بر دشت اردبیل های تالش() کوههای غربی کوههای البرزبخش

 در اردبیل، سینوپتیک ایستگاه در سالانه بارش متوسط. است عکیلومترمرب 990 حدود در آن مساحت قراردارد.

 ایستگاه در سالانه دمای است. اردیبهشت پر بارانترین ماه سال در اردبیل است میانگین متر میلی 304حدود

 روزهای دتعدا متوسط و گراد سانتی درجة -8/33 شده بتث دمای کمینه و گراد سانتی درجة 9 اردبیل،

شود ) دانشور و دین پژوه،  می بمحسو ایران سردسیر نواحی جزو بنابراین است در سال روز 130 یخبندان

 (. 1394جهان،  : صلاحی وعالی1391
 

 
 های مورد مطالعهنقشه موقعیت ایستگاه (.1)شکل 

 

 داده و روش کار

ازمان هواشناسی های روزهای بارش شدید از سو داده  NCEPاز سایت  دریا ترازداده های فشار  پژوهشدر این 

غرافیایی جو پنجاه درجه طول پنج دقیقه و درجه  37برای عرض جغرافیایی  2007تا 1970از سال  اردبیل

 . مورد استفاده قرار گرفته اند  ( دشت اردبیل1)جدول ی روزهای بارش شدید چهار ایستگاهبرا
لمب برای  1950بر اساس برنامه ای است که در سال  لمب گردش اتمسفریجریان  سیستم مدل طبقه بندی 

 وقوانین ها شاخص از تعدادی تعریف با 2)(و کولیسون 1)(جزایر  بریتانیا ابداع کرده است و توسط جکینسون

به وسیله  "لمب "ه بندی ، طبق1995در سال  3بر اساس  بریفا بندی بصورت خودکار انجام شده است.  طبقه

در شانزده نقطه ( 2) و باد ژئوستروفیک حول منطقه مورد مطالعه شکلوتری براساس قوانین زیر کامپیابزارهای 

                                                           
1 -Jakinson 

2 - Collison 
3 -Briffa  
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جهت شناخت  . قوانین لمب طی برنامه ایشودمی یر تعریفز شاخص شش اساس بر قوانین اینگیرد. انجام می

 (.6تا  1روابط). در نرم افزار متلب به انجام رسیده است روهای بارش شدید اردبیل های اتمسفریجریان

 رابطه)1(.                                                                 

  رابطه)2(.                            

  رابطه)3(.                                                                                                    

  رابطه)4(.           
0,499[p(6)+2p(10)+p(14)_p(5)_2p(9)_p(13)_p(4)_2p(8)_p(12)+p (3) +2p (7) +p (11)],         .)5(رابطه   

 رابطه)6(.                                                                                                                  

ای ( و جنوبی بکهش غربی ) vو   uنقاط شبکه ای لمب در  منطقه مورد مطالعه ،  در دریا تراز( فشار n)  pکه  

انهاری  ف)گرادیان نص باد،  ترکیبی سرعت Vباشند. همچنین ) نصف النهاری ( اجزای باد ژئوستروفیک می

u  ، )  باشند. فشار می حرکات چرخشی مجموع  و  حرکت چرخشی)گرادیان شبکه ای ( غربی و جنوبی

 شاخص مامتاست.  بیشترین رکورد گردش جوی ده شده است که دارایااستف ( به این دلیلMSLPدریا )  تراز

فته اقعیت گرمعادله از و در مختلف های است. ثابت درجه 10 هر در(  hPa هکتوپاسکال) واحدهای دارای ها

، جهت باد  vو  u با به دست آوردن مقادیردهند. را با ابعاد مختلف نشان می شده است که شبکه سلولی منطقه

ار: ای جهت دجریان ه شود: انواعگردش اتمسفری جو در دو دسته طبقه بندی میسیستم میتواند تعیین شود. 

، شمال غربی W، غرب SW، جنوب غربی S، جنوب SE جنوب شرقی  E، شرق  NE، شمال شرقی N) شمال 

NW )شوندکه با جهت باد منسجم مشخص می (V< دارد، )  تأکید اتمسفری چرخش روی بر . دسته دیگر

V2< ( که هم میتواند سیکلونی )C( و آنتی سیکلونی )A ) ترکیبی های بندی دسته مکانا باشد. همچنین 

: ریکاردو ام 2000) چن  باشد اصلی دسته دو از یاتترکیب تواند می که دارد  نیز وجود

 .(2012:جلیلی و همکاران، 2000تریگو ، 
 

 (. مشخصات ایستگاه های مورد مطالعه1جدول)

 نام ایستگاه اییطول جغرافی عرض جغرافیایی ارتفاع)متر( بارش سالیانه )میلی متر(

300 1351 '15 ° 38   N '18 ° 48   E اردبیل 

382 1100 '62 ° 39   N '90 ° 47   E پارس آباد 

327 1843 '62 ° 38   N '53 ° 48   E خلخال 

361 1400 '39 ° 38   N '66 ° 47   E مشکین شهر 
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 لمب"تفاده منطقه مورد مطالعه در نقاط شبکه ای مورد اس (.2)شکل 

 

 "لمب"علایم اختصاری لاتین سیستم  (.2)جدول 

 
Anticyclone Neutral vorticity Cyclonic 

 
A N C 

North easterly ANE NE CNE 

Easterly AE E CE 

South- easterly ASE SE CSE 

Southerly ASE SE CS 

south-westerly ASW SW CSW 

westerly AW W CW 

North-westerly ANW NW CN 

Northerly AN N CN 

 

 نتایج
 ( تم گردش اتمسفری )لمبسفراوانی انواع سی

از سال  برای هر ماه جویگردش  هایجریانسیستم گردش اتمسفری )لمب( برای نشان دادن فراوانی مدل 

 گردش اتمسفری هایشاخص انواع اصلی هایویژگی از مختصری استفاده شده است. شرح 1970-2007

 .است. آمده (3)شکل  در ()لمب

ه نشان داده شد (3)در شکل  2007-1970سیستم گردش اتمسفری در طول سالیان  شاخص 27فراوانی 

وعه مجماز شاخص پنج  فراوانی می باشد. %5سیستم گردش اتمسفری کمتر از  هایشاخصاست. اکثریت 

نواده ( از خا10%) Cسیکلونی  ( و4.3%)  CSEشرقی  -)جنوبی هایجریان اتمسفریسیستم گردش  شاخص

هستند و  5ز %( بیشتر ا%27.5غربی ) -جنوبی SE( و %14.4شرقی )   E( ، %11.4انتی سیکلون )  Aسیکلون، 

ه نظر بر گیرد. برای مطالعه بارش و اقلیم اردبیل مورد توجه قرا جریانپنج همین مقدار کافی است که این 

برروی  را رثیقالب در منطقه است و بیشترین تأ شاخصفراوانی  27.5( با % غربی-) جنوبیSE جریان میرسد

 بارش و اقلیم اردبیل دارد. 
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 1970-2007طول  فراوانی توزیع سیستم گردش اتمسفری )لمب( برای هر ماه در (. 3)شکل 

 

 

 سیستم گردش اتمسفری )لمب(شاخص های مدل فراوانی ماهانه 

 شاخص ه داری بیشترین فراوانی هستند به عنوانسیستم گردش اتمسفری )لمب( کمدل عمده  جریانپنج 

 برای را اصلی شاخص پنج فراوانی (3) . جدولهای مهم سیستم گردش اتمسفری در اردبیل انتخاب شده اند

سیستم  لبغا نوع دارند. مهمی نقش ماه هر در سیستم گردش اتمسفریشاخص  پنج دهد. هر می نشان ماه هر

اما  دارد، مهمی نقش دسامبر تا ژانویه هایدر طول ماه SE(27%) جریان جنوب شرقی گردش اتمسفری

جنوب  د جریانرسصل تابستان است. به نظر میدر ف تامبرپهای جولای تا سدر ماه شاخصاین  بیشترین تاثیر

حت تاثیر ت امهم و مشخصی هستند که در تابستان اقلیم و بارش اردبیل رهای جریان شرقی E و SE شرقی

 وانی آن درکم فرادر طول سال در اردبیل حاکم است اما بیشترین ترا C( %10دهند. شرایط سیکلونی )قرارد می

دبیل در ونی در ارهای سیکلرود بارانهمچنین انتظار می .باشددماهای خنک و فصل بارانی می ومارچ و آپریل 

ن تا آگوست حتی وئژداد در ماههای ( دارای بیشترین فراوانی رخ14%)  E جریان شرقیفصل بهار اتفاق بیفتد. 

پنج  فصلی بهتر تغییرات دادن نشان ( میباشد. برای4.3%) CSE های سیکلونی جنوب شرقیجریانبیشتر از 

 می مترسی (5) شکل در ماه برای هر پنج شاخص مهمفراوانی های  ،اتمسفری  گردشسیستم  اصلی شاخص

 E شرقی جریان برای مهم فصلی تغییرات بیشترین است، شده داده نشان (3) جدول در که . همانطورشوند

 اخصش پنج این بین منفی همبستگی دیگر، سوی از .دارند مشابهی فصلی تغییرات دیگرشاخص  سه است،

 جنوب و E شرقی ایهجریان که حالی در زمستان، و پاییز در شرایط آنتی سیکلون برای بالا وجود دارد فراوانی

 هوایی و بآ شرایط و شرایط آنتی سیکلون که است را دارند. واضح فراوانی کمترین فصول این در SE شرقی

 کنند. می کنترل اردبیل در را بارش و هوا هم SE جنوب شرقی و Eجریانهای شرقی 
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 1970-2007فراوانی ماهانه گونه های سیستم گردش اتمسفری لمب( در طول سالهای  (.3)جدول 

 
 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست جولای ژوئن می آپریل مارج فوریه ژانویه

A 20.8 19.6 13.3 18.6 13.4 5.6 1 2 5 6.1 19.5 1.7 

C 11 12.6 15.8 14.2 9.5 5.7 4.8 6.2 8.8 9 12.1 9 

CSE 3.2 2.8 4.4 5.5 4.4 2.1 2.7 6.2 8.2 6.5 2.6 2 

E 7.5 9.4 10.6 6 14.4 27.4 29.1 20.4 17.6 12.9 9.9 6 

SE 13 15 20.2 18.3 26.9 25.1 43.2 49.6 45.5 38.7 19.6 1.2 

 
 1970-2007تغیرات فصلی فراوانی گونه های سیستم گردش اتمسفری در طول سالهای (. 4)شکل 

 (2007-1970) یسالها طول در اصلی جریان پنج تغییرپذیری

یستم س هایانجری این تغییر ،در ّبارش و اقلیم منطقه تاثیر بسزایی دارد لمب سیستم اتمسفری هایجریان

م در اردبیل در دهد. آب وهوا و بارش ه نشان را هوا و آب تغییرات تواند می هاسال طول در اتمسفری گردش

 ترین ولها متداسال در طول SE جریان جنوب شرقیاست. سیستم گردش اتمسفری  هایجریان ریینتیجه تغ

 می شافزای ها سال طول در SE جریان جنوب شرقی که است، هنگامی سیستم گردش اتمسفری ) لمب( نوع

( 1970-2007) سالها طول در را اصلی جریان پنج تغییرات (5) یابد. شکل می کاهش دیگر هایجریان یابد

 دهد. می نشان
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 19701 – 2007 هایسال عمده سیستم گردش اتمسفری درجریان  پنج فراوانی تغییرات (.5)شکل 

 

 آنها سینوپتیک شرایط و اتمسفری گردشسیستم  هایجریان و شدید های بارش بین روابط

های نجاریناه (7)شکل  است. مرتبطاتمسفری  گردشمدل  هایجریان با بارش شدید  تراکم  هایناهنجاری

( الف 6) شکلدهد. سفری برای اردبیل را نشان میسیستم گردش اتم هاینجریاط با بارش شدید مرتب

ا حاسبه شده رمد دهد. نمودار خطا، خطاهای استاندرا می نشان را مرتبط خطاهای و بارش شده برآورد میانگین

 دریشود، مدیده  سیکلون آنتی و سیکلونیک شرایط نبی توجهی قابل تفاوت (الف 6 )شکل دردهد. نشان می

، ودش می منجر متغیر ای دامنه با کم های ناهنجاری به عمده طور به کلونیس آنتی شرایط که حالی

 جهت دارهای ن جریا بوجود می آیند. برای سیکلون شرایط مورد در اغلب پایدار نسبتا و مثبت هایناهنجاری

SE و E  جریان که حالی دارد. درشرایط مشابهی وجود SE است، پایین آنومالی در E است. با بالا انحنای در 

 که حالی در ،ارندتمایل د بارانی هوای و آب به کلی طور به C و CSE هایریانج که دریافت توان می حال، این

A و C است وجهت قابل گروه هر درتغییر پذیری  گرچه تمایل دارند.ی مثبت دما های ناهنجاری به نسبت ،

 دهد یم نشان( ب) 6 است. شکل بیشتری ناهنجاریدارای  SE جریان جنوب شرقی به نسبت  E جریان شرقی

 نوع هر یبرا واضح تغییرات با همراه سیستم گردش اتمسفری نوع یک از بیش با تواند می شدید بارش که

 هایانجری پیشروی شدید با هایبارش که است با این اوصاف واضح .باشد سیستم اتمسفری مرتبط گردش

 رد شدید ارند. بارشجهت دار ارتباط د های جریان یا کلونیسآنتی با اینصورت غیر در دارند، ارتباط سیکلونیک

 با مرتبط ضعیتو است. این بهار پرفشار در و سیکلون شرایط و سپتامبر در یشمال  سیکلونی شرایط در اردبیل

است.  پاییز و بهار در اروپا شمال و سیبری  پرفشار و پاکستان و هند سیکلونی شرایط C و CSE هایجریان

 بارندگی یشافزا باعث غربی جریانهای و شرقیجنوب – غربیجریان شمال با سطح زمین و خزر رطوبت دریای

 و یشمال یکلونورود س دقیق زماندر  تابستان و بهار در اردبیل در بارش میزان بیشترین. شود می منطقه در

 بالااست. رطوبت با پاکستانکم فشار 

                                                           
 سالها به دلیل فشردگی در شکل کم شده اند - 1
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 اتمسفری  گردش شاخص های با همراه بارش های ناهنجاری (.6)شکل 

 

 هر رایب 2007-1971 هایسال مدت برای اتمسفری  گردشسیستم  اصلی جریانبرای هر ترکیبی  هاینقشه

 ب شده است. تمسفری انتخاا گردشسیستم  نوع هر برای نمونه روزهایمنظور به این شد محاسبه فصل و ماه

-2007) طول در شدید بارش روزهای سیستم گردش اتمسفری برای نوع هر برای نمونه یک (7) شکل در

 (4جدول) در مقاله این روزهای انتخابی در برای آن به مربوط های سینوپتیکی ویژگی و است شده ارائه( 2007

 آورده شده است. 
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 ا برای روزهای انتخابی بارش شدید اردبیلنقشه های فشار سطح دری(. 7)شکل

 

 یانتخاب یمربوط به روزها یکینوپتیس یها یژگیو(.4)جدول
به طرف اردبیل و شمال  )پرفشار سیبری( روسیه و شمالی عرضهایاز  فشار رورود یک سامانه پ با ویژگی های سینوپتیکی روزهای

خزر دریای روی در شمالی اروپا وسیکلون پرفشار سیبری بین هوا جبهه یک وجود همچنین  و ایران،   
A 

ز سمت غرب ایران،اکم فشار عربستان  و گسترش ایران مرکزی منطقه در فشار کمسامانه  یک وجود یسینوپتیک شرایطروزهایی با   C 

طرف ایران.به  سینوپتیکی وجود پرفشار در ایران مرکزی و گسترش یک سامانه کم فشار از عرضهای شمالی روزهایی با شرایط  CSE 

کیل تش ویران اگنگ از سمت شرق و جنوب شرق به سمت دره سینوپتیکی گسترش سامانه کم فشار پاکستان و  روزهایی با شرایط

 ود.رانی میشروزهای خنک و باقرار گرفتن ایرن در این شرایط باعث وجود  ،یک پرفشار بر روی دریای خزر و شمال ایران
SE 

.یراناو جود و گسترش کم فشار گنگ و پاکستان و همچنین کم فشار عربستان بر روی  وپتیکیسین روزهایی با شرایط  E 

 

 نتیجه گیری

 گردش به مربوط اطلاعات حاوی که است جوی )لمب( گردش ی سیستمهاالگو شناخت مطالعه، این مهم هدف

گردش اتمسفری که بندی  سیستم طبقه .باشد می اردبیل استان در شدید  بارشروزهای  با ارتباط در جوی

کلاس طبقه بندی با شش شاخص به این منظور  27توسعه یافته است، برای بدست اوردن  Lambتوسط 

شد.  ارائه مختلف های دوره برای سیستم گردش جوی مختلف شاخص های های فراوانیاستفاده شده است. 

سیستم  وان پنج شاخص اصلیرصد به عنبا فراوانی بیشتر از پنج د کلاس 27 مجموع از شاخص پنج بنابراین

سیستم گردش شاخص  ترین شایع SEو  E، SE، A، CSE ده است.ش داده طبقه بندی گردش جوی نشان

 است، اما SE منطقه سراسر کلاس سیستم طبقه بندی گردش جوی در بیشترین اند شده اتمسفری شناسایی

سیستم  شاخص تأثیر تحت منطقه یهوا و آب اهرابیشترین مقدار بارندگی مربوط به شرایط سیکلونی است. ظ

 و جهت دار مکرر جریان های با( آگوست -ژوئن) گرم دارد. فصل قرارو سیکلون  SE اتمسفری خانواده گردش
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SE بیشتر و E می نظر به کمتر فصل این در گردش جوی دیگر شاخص های که حالی در شود می مشخص 

 منطقه در C و E، A، SE، CSE گردش اتمسفری ، شاخص پنج ارس،م ماه تا اکتبر از سرد فصول در .دنرس

همچنین است.  سیکلون خانواده به مربوط بهار و سپتامبر ماه در اردبیل شدید در بارش میزان دارد جریان

 ناهنجاری با اغلب ،C و سیکلون خانواده CSE اتمسفری بویژه گردششاخص  پنج که است شده داده نشان

 و بهار فصل در شمالی عرضهای بالا و فشار وپر کم فشار مرکز که رسد می است. نظر مراهه زیاد بارش های

اروپا  شمال از سیبری و پرفشار پاکستان و هند سیکلونی شرایط ،CSE کند، جریان می تشدید را بارندگی پاییز

 غالب سفریاتم سیستم گردش شاخص متمادی طول سالهای در SE خانواده هم بی تاثیر نیستند. هرچند

 است.  برخوردار کمتری بارش میزان از است،
 مورد بیلارد در متر میلی 50 از بیش ، بارش شدید های بارش با ارتباط در های جوی جریان نهایت، در

ارند. د مهمی نقش 2007-1971 سالهای درشاخص  پنج که است شده داده نشان ،است گرفته قرار مطالعه

 اناست در شدید هوای و آب و بارش تعیین در مهمی نقش جوی تم گردشسیس که شود می گرفته نتیجه

صلاحی  رهای دیگنتایج این پژوهش با توجه به داشتن روشی متفاوت با پژوهشدارد.  ایران غربی شمال

  تایج آنهاست.ن، با نتایج آنها همسو بوده به گونه ای اثبات کننده (1394جهان) ( و صلاحی و عالی1389)
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