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 چکیده

 امروزه یکی از معضلات عمده شهرهای بزرگ؛ کمبود جای پارک خودروها و به تبع آن ایجاد ترافیک

های طبقاتی در محوری پارکینگ با توجه به اهمیت و نقشاست.  یسنگین در بیشتر مناطق شهر

گیری هدف ارائه یک سیستم پشتیبان تصمیم باکاهش بار ترافیکی و روان شدن آن، این پژوهش 

 های طبقاتی از دو نوع پارکینگ مکانیزه و ساختمانی در شهر تهرانیابی ساخت پارکینگبرای مکان

ر با متناظ GIS هاینیاز برای تشکیل لایههای موردبا استفاده از روش دنپ فازی به انجام رسید. داده

های بهینه احداث پارکینگ طبقاتی در شش منطقه منتخب شهر؛ هر زیرمعیار به منظور یافتن مکان

، 7، 6، 3اخذ گردید. مناطق منتخب شهر تهران شامل مناطق  GISاساتید خبره و  از شهرداری تهران

 هستند که طبق نظر شهرداران این مناطق پیرامون نیاز مبرم آنها به ساخت پارکینگ 17و  11، 10

های بهینه ها اعمال شد و در نهایت مجموعه مکانهای هر زیرمعیار به لایهطبقاتی انتخاب شدند. وزن

ها مانی و مکانیزه به طور مجزا در مناطق منتخب به دست آمد. این مکانبرای ساخت پارکینگ ساخت

به صورت نقشه و موقعیت تخمینی به وسیله یک رابط کاربری نمایش داده شدند که مجموعه این 

نتایج به دست آمده نشان گیری درنظر گرفته شدند. مراحل به عنوان یک سیستم پشتیبان تصمیم

های تر است. برای ساخت پارکینگمناسب 3و  6، 7ی مکانیزه در مناطق هاداد که احداث پارکینگ

بودن این های مناسب و بهینه به دست آمدند که نشان از مناسبساختمانی، در تمامی مناطق مکان

 مناطق برای ساخت پارکینگ ساختمانی دارند. 
 

، GISمکانیزه، روش دنپ فازی،  گیری، پارکینگ طبقاتی ساختمانی و: سیستم پشتیبان تصمیمکلیدواژگان

 رابط کاربری.

 

                                                           
 مدیریت فناوری اطلاعات. گروه، دانشگاه الزهرا ، خیابان ده ونک: تهران، نویسنده مسئول . 1
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 مقدمه

است. در عصر حاضر با توجه به گسترش شهرها و پدیده شهرنشینی؛ مشکلات متعددی برای جوامع به وجود آمده

افزون شهروندان از وسایل نقلیه شخصی؛ به شهرها واستفاده روزبا توجه به افزایش جمعیت شهرنشین در کلان

است شدهظرفیت شهرها در گنجایش حجم عظیمی ازخودروها، معضل ترافیک به شهرها تحمیل دلیل محدودیت 

الشعاع قرار داده و علاوه بر ای است که زندگی تمام اقشار جامعه را تحتکه این معضل در شهرهای بزرگ مسئله

اقتصادی سنگینی  اتلاف وقت افراد جامعه؛ هم سبب بروز مشکلات زیست محیطی شده و هم موجب تحمیل بار

ستفاده از جایی و انجام کارهای روزمره غالباً تمایل به اافراد در شهرها برای جابه گردد.بر بدنه جامعه و دولت می

های دائمی و سنگین، اتلاف وقت و هزینه برای یافتن وسایل نقلیه شخصی دارند و همین امر موجب ایجاد ترافیک

یکی از عوامل ایجاد ترافیک، کمبود فضای پارک  است.محیطی شدهی زیستهاجای پارک و به تبع آن؛ آلودگی

ها بر اثر پارک درحاشیه آنها یا گردش شده، کاهش ظرفیت راهبرای خودروها است و طبق تحقیقاتی که انجام

 (.1388پور و همکاران، است )نخعیشدهخودروها برای یافتن فضای پارک، به ایجاد وافزایش ترافیک منجر

شود. یکی بنابراین، نیاز به ایجاد فضای پارک به تعداد مناسب برای خودروها در شهرها بیش از پیش احساس می

 های افزایش تعداد جای پارک خودرو؛ ساخت پارکینگ طبقاتی است که این پارکینگ انواع مختلفی دارد.از راه

های گوناگون حلش شهرنشینی است؛ با ارائه راهاز سوی دیگر، پیشرفت علم و فناوری که خود یکی از دلایل گستر

افزاری به علوم های نرمها و سیستمبا پیشرفت فناوری و ورود رایانهشود. برای حل مشکلات بشر به کار گرفته می

منظور سهولت در انجام کارها، فراهم گردید. از جمله این های اطلاعاتی بهگوناگون، امکان استفاده از سیستم

گیری یکی های پشتیبان تصمیمیار اشاره نمود که  سیستمای و تصمیمهای رایانهتوان به سیستمها میسیستم

و آنان  های آن است. اتخاذ تصمیم برای ساخت پارکینگ شهرها در حوزه اختیارات مدیران شهری استاز نمونه

های پشتیبان کارگیری سیستمبا بهگیری در این امر یاری گیرند. های پشتیبان تصمیماز سیستمتوانند می

های موثری برای حل معضلات و مسائل مهم توان گامگیری در موضوعات مرتبط با مدیریت شهری، میتصمیم

یابی بهینه ساخت گیری به منظور مکاندر این پژوهش یک سیستم پشتیبان تصمیمشهرها برداشت. 

ارائه شده تا بتواند در راستای حل معضل بزرگ ترافیک در  های طبقاتی )از نوع ساختمانی و مکانیزه(پارکینگ

. مزیت استفاده از پارکینگ طبقاتی در اشغال حجم کم توسط آن و ارائه فضای شهرها؛ مورد استفاده قرارگیرد

بنابراین در این پژوهش، مسئله اصلی؛ چگونگی کمک سیستم پشتیبان  پارک به مراتب بیشتری به خودروهاست.

 مدیران شهری برای انتخاب مکان ساخت پارکینگ طبقاتی است. تصمیم به 

های طبقاتی، غالباً از معیارها و زیرمعیارهای مشابه استفاده یابی پارکینگهای پیشین مربوط به مکاندر پژوهش  

های یابی ساخت پارکینگچنین در این مقالات به مکانشده و تنها روش اجرای پژوهش در آنها تفاوت داشت. هم

مکانیزه توجه خاصی نشده و تنها تعداد معدودی از آنها به این امر اختصاص داشتند که آنها نیز معیارها و 

دهی و های ساختمانی را به مکانیزه تعمیم داده بودند. از سوی دیگر، روش وزنزیرمعیارهای ساخت پارکینگ

و  AHP های ساده و متداولی مانندروش یابی ساخت پارکینگ؛ از میانهای مکانبندی بیشتر پژوهشرتبه

TOPSIS نمود. مناطق مورد مطالعه در ها ایجاد نمیانتخاب شده بود که تمایز خاصی میان این پژوهش

های پیشین نیز در حد یک منطقه در شهرهایی مانند تهران، اصفهان، قم یا ... بود و برای حل معضل پژوهش
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های شده؛ خلاء پژوهشآمد. بنابر تمامی موارد مطرحشهرها به کار نمی تری از اینترافیک در مناطق گسترده

های مکانیزه های طبقاتی و نیز بررسی پارکینگتر برای پارکینگپیشین در انتخاب معیارها و زیرمعیارهای جامع

برای  بندی جدیدتر و کارآمدتر، گسترش مناطق مورد بررسیدهی و رتبههای وزنبه طور خاص؛ انتخاب روش

باشد که در گیری مییابی ساخت پارکینگ و در نهایت ارائه نتایج به صورت یک سیستم پشتیبان تصمیممکان

 تر شد.تر و دقیقها و ارائه یک کار جامعاین پژوهش سعی بر تکمیل این بخش
ع پارکینگ طراحی و توسعه یک رابط کاربری برای نمایش موقعیت حدودی مکان بهینه ساخت هر یک از دو نو

اند. این نوع نمایش خروجی بسیار کارا و متناسب های مشابه به آن نپرداختهبخش جدیدی است که در پژوهش

گیری است که در هیچ یک از دهنده یک سیستم پشتیبان تصمیمها ارائهاست. مجموعه تمامی این بخش

 است. سازی نشدههای گذشته پیادهپژوهش

ای که دارای چند طبقه برای افزایش گونهبه ؛ها استشده برای پارکینگ خودروطراحی زهیک ساپارگینگ طبقاتی 

ها حائز اهمیت است؛ مدیریت تخصیص آنچه در مبحث پارکینگهایی است که امکان توقف دارند. تعداد خودرو

 Wang etافیک است )ها و اتلاف زمان در ترهای ناشی از انتشار آلایندهپارکینگ به منظور کمینه نمودن هزینه

al., 2016شود (. از آنجایی که تمامی سفرها با خودروها از یک جای پارک آغاز و به جای پارک دیگری ختم می

(2017et al.,  Christiansen )ای برخوردار است. مدیریت جای پارک مورد نیاز برای شهرها از اهمیت ویژه ؛

( که در طی زمان برای Thomas and Kovoor, 2018زمان و سوخت؛ دو دارایی با ارزش برای افراد است )

 شوندطبقاتی از انواع جایگاه توقف خودرو یا پارکینگ محسوب می هایپارکینگرود. یافتن جای پارک به هدر می

های هوشمند های مکانیزه )پارکینگ هوشمند( هستند. پارکینگهای ساختمانی و پارکینگکه شامل پارکینگ

این . (Camacho ,2008قابلیت پارک، انتقال، نگهداری و تحویل تعداد معینی از وسایل نقلیه را دارا هستند )

پدیده نوینی ؛ وسیله نقلیه طراحی و اجرا شده 16یا  14، 12، 10، 8های پارک مختلف ها که در ظرفیتپارکینگ

تنها فضایی  و( Nourinejad et al., 2018چندین ردیف از وسایل نقلیه را در کنار یکدیگر جای داده ) است که

یف و حتی نامتقارن به ابعاد لهای بلاتکتوان در زمینکند. این سیستم را میمترمربع اشغال می 30در حدود 

امکان پارک دو وسیله نقلیه وجود دارد و حتی امکان دور زدن وسیله نقلیه  که قاعدتاً مربعمتر 30تقریبی 

پیاده نمود. نحوه کار آن به صورت چرخ و فلکی است که سکوهایی برای پارک وسیله نقلیه در نظر  ؛باشدنمی

این مجموعه عبارتند از: مقاومت  های منحصر به فرد(. بعضی از ویژگی1387گرفته شده است. )خاکسار و اعتصام، 

باصری و )احمدی باشددر برابر زلزله، هزینه سرویس و نگهداری ناچیز و نصب و راه اندازی سریع آن می

تهران  مانند شهرهاییکلانل کلیدی در ئهای طبقاتی یکی از مساپارکینگاحداث  مکانانتخاب  .(2012همکاران،

های مختلف تاثیرگذار بر انتخاب محل جنبه بررسیآمده از دستی بهمعیارها بهبا توجه  مسئله بایدباشد. این می

احداث تجهیزات و امکانات شهری  تعیین مکانهای مناسب براییابی؛ مکانگردد. هدف اصلی  احداث، بررسی

و هم  که هم از لحاظ هزینهاست محلی مناسب برای احداث پارکینگ  یافتن به معنییابی پارکینگ مکاناست. 

یک سیستم پشتیبان . (1380های منطقه مورد مطالعه، مکان بهینه باشد )ذکرالهی،گویی به نیازاز نظر پاسخ

یک سیستم اطلاعاتی مبتنی بر کامپیوتر صورت به مههای مرتبط بهها و دادهای از برنامهمجموعهگیری تصمیم

های . این سیستم دارای مشخصهرودار میکبهاست که با هدف کمک به مدیران در فرایند اخذ تصمیم 
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های یک مساله صورت خاص، جهت پشتیبانی راه حلانطباق است که به یتو قابل پذیریانعطافبودن، تعاملی

های سیستمگیرد. گیری مورد استفاده قرار مییند تصمیمآیافته برای بهبود فرساختارغیریافته و یا ساختنیمه

کنند؛ اما نیز مشارکت می های راهبردیگیریعلاوه بر تحلیل اطلاعات در امر تصمیم گیریپشتیبان تصمیم

. بر این اساس، به بررسی است کاربر با نهایی تصمیم و بوده پشتیبانی و همکاری صورتبه  ها صرفاًمشارکت آن

های طبقاتی به ینگیابی تجهیزات شهری و مخصوصاً پارکهای مشابه پیرامون مکانو مقایسه آنچه در پژوهش

 شود. است؛ پرداخته میانجام رسیده
 

 یابی تجهیزات شهریمکان

اند. در برای وسایل نقلیه مسافران پرداخته های سوختیابی جایگاه( به بررسی مکان2009ی.وانگ و س.وانگ )

که هدف از  دهی جمعیت( پیشنهاد شدهمدل ترکیبی دوهدفه )کمترین هزینه و بیشترین پوششاین مقاله 

شهری است؛ که شهری و برونپیشنهاد این مدل، تعیین جایگاه سوخت برای پاسخگویی به نیاز سفرهای درون

( به 2017امیری و همکاران )بزرگی شود.های سوخت اعمالای کارا از جایگاهمنظور ارائه شبکهتواند بهمی

پد( برای انتقال سریع و امن مصدوم به کوپتر و هلیلیهای استقرار امداد هوایی )هیابی یکپارچه ایستگاهمکان

های یابی ایستگاه( مدلی چند منظوره برای مکان1998اند. بدری و همکاران )ترین مرکز درمانی پرداختهنزدیک

های موردنیاز برای ساخت اند که با هدف تعیین مکان کوچکترین مجموعه ایستگاهنشانی ارائه نمودهآتش

های زمانی، مالی، است. محدودیتنشانی به منظور پوشش تمامی مناطق شهری به انجام رسیدهی آتشهاایستگاه

( به 1991اند.  هالسث و روزنبرگ )زیرناحیه در منطقه مورد مطالعه انتخاب شده 31تقاضا و ... برای بررسی در 

اند. ارائه خدمات متنوع، پرداخته های روستایی و شهری کوچکهای خدمات درمانی در محیطیابی اورژانسمکان

یابی درنظر گرفته زمان پاسخ، انتخاب واحد درمانی و محیط مورد استفاده از جمله معیارهای مهم برای این مکان

های چندبعدی درمورد مناطق با ( برای ایجاد پایگاه دادهGISسیستم اطلاعات جغرافیایی )چنین اند. همشده

های کارکنان، مکان وسایل نقلیه، ظرفیت و ، الگوهای خیابان، ویژگی"در خطر "توزیع جغرافیایی جمعیتی 

در  GISهای ( به استفاده از سیستم2001قابلیت بیمارستان مورداستفاده قرار گرفت. ولاچوپولو و همکاران )

درت خرید مشتریان، جمعیت مشتریان اطراف ناحیه انبار، قاند. عواملی مانند تصمیمات انتخاب مکان انبار پرداخته

پذیری، اندازه ممکن برای فروشگاه، امکانات پارکینگ، هزینه ونقل به مکان انبار، رقابتکیفیت ارتباطات حمل

با کمک سیستم اطلاعات مدیریت انبار، هزینه توزیع، تجهیزات پیشنهادی داخل فروشگاه مدنظر قرار گرفته و 

( 2001است. بابان و پَری )خاب مکان احداث انبار به انجام رسیدهگیری پیرامون انتجغرافیایی، فرآیند تصمیم

 GISسازی رویکرد مبتنی بر های بادی در کشور انگستان؛ به توسعه و پیادهیابی مزارع توربینمنظور مکانبه

ی و آمده برای ارزیابی شامل : فیزیکی، اقتصادی، محیطی، منابع و ملاحظات بصردست پرداختند. معیارهای به

وصدا و مزاحمت آن، وجود ریزی است. عوامل تاثیرگذار نیز شامل: نزدیکی به مناطق مسکونی، میزان سربرنامه

شده و فاصله از خطوط بندی زمین زراعی، مناطق حفاظتشناسی، طبقهبرداری، زیستسایه، کمربند سبز، نقشه

های ظیر سرعت باد، باد غالب، نوع زمین، زمینای نیز عواملی نهای خصوصی مشاورهشبکه برق است. برخی شرکت

اند. کوا و همکاران صدا و ظاهر تاسیسات را پیشنهاد دادهومجاور، پوشش گیاهی، نزدیکی به مناطق مسکونی، سر

های عصبی مصنوعی در یک سیستم پشتیبان فازی در ترکیب با شبکه AHP( در مقاله دیگری از روش 2002)
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اند. این مقاله به توسعه یک سیستم پشتیبان ان مناسب ساخت فروشگاه استفاده نمودهتصمیم برای انتخاب مک

ها، فازی، تعیین وزن AHPمراتبی جزء توسعه ساختار سلسله 4تصمیم پرداخته که این سیستم پیشنهادی شامل 

های ی شامل مشخصهدسته اصل 7باشد. برای ارزیابی عوامل نیز این عوامل به گیری میآوری داده و تصمیمجمع

های فروشگاه، رقابت، دسترسی، تناسب و ثبات اقتصادی )که این عامل به دلیل جمعیتی، جذب سفر، مشخصه

یابی محل تخلیه (، مدلی برای مکان2008بوفی و همکاران )اند. محدودیت زمانی بعداً حذف شد( تقسیم شده

ان شامل هزینه کلی سفر در واحد زمان )که مرتبط با مسافت اند. معیارهای مورد نظر آنزباله کم خطر توسعه داده

گیری شده شده است(، مجموع سختی مسیر در واحد زمان، هزینه کلی تاسیس تجهیزات و سختی اندازهطی

اند. در این پژوهش برای شده، تعریف شدهشده در شهرها یا حداکثر سختی تجربهتوسط دامنه سختی تجربه

طلاعات جغرافیایی، معیارهای طول فاصله شهر، جمعیت شهر و پارامترهای بازدارنده )برای استفاده از سیستم ا

یابی ( برای مکان2014فریل و همکاران )اند. مثال شعاع قرارگیری محل تخلیه زباله( در نظرگرفته شده

صمیم نیز شامل شاخص اند. عوامل تاستفاده نموده GISونقل و تجهیزات تدارکاتی نیز از روش های حملایستگاه

ونقل عمومی، ها برای حملگاه(، دسترسی، تراکم جمعیت، مسیرها و توقفADTمیانگین تراکم ترافیک روزانه )

است. طهری و همکاران مراکز خرید، املاک صنعتی، اندازه ملک برای توسعه ساختمان و ... درنظر گرفته شده

های پیشنهادی برای احداث مزارع صفحات ینه از میان مکانهای به( با هدف ارزیابی و انتخاب مکان2015)

شناسی، کاربری یابی مزارع صفحات خورشیدی پرداختند. در این مقاله چهار معیار مکان، کوهخورشیدی، به مکان

برای محاسبه وزن متناظر برای معیارها استفاده  AHPاند که از روش وهوا شناسی مدنظر قرارگرفتهبزمین و آ

اند. در های بادی پیشنهاد دادهیابی توربین( یک مدل پیشنهادی برای مکان2016است. آکتاس و کباک )شده

محیطی مانند سروصدا، فاصله تا جاده و ...، تکنیکی مانند چگالی متوسط هوا، سرعت میانگین این مقاله معیارهای 

ماعی مانند موجود بودن نیروی کار، کاربری زمین باد و ...، اقتصادی مانند هزینه زمین، هزینه سوخت و ... ، اجت

( برای انتخاب مکان 2016کومار و بانسال ) اند.و ...  با استفاده از روش سلسله مراتبی مورد بررسی قرار گرفته

اند. پوشش گیاهی، پیشنهاد داده GISشناسی مبتنی بر ایمن یک ساختمان در یک منطقه مرتفع؛ یک روش

خیز، تخلیه آب و فاضلاب، دسترسی به منابع آب، های زمین، کاربری زمین، نقاط آبانشگیری زمین، رجهت

های ونقل، مراکز تجاری، اهمیت منطقه، رانشهواشناسی، سیستم تخلیه مناسب، زراعت بیشتر، وضعیت حملوبآ

خیزی منطقه، زلزلههای محلی، موجودی بودجه، موجودی نیروی کار، مواد و مصالح، ها، سیاستزمین، سیلاب

ونقل از جمله معیارهایی ریزی شهر و کشور، فرسایش خاک، ردیف ساختمانی موجود، سر بار و حملقوانین برنامه

،  GISشناسی این پژوهش با استفاده از اند. در روشبودند که برای بررسی در این پژوهش مدنظر قرارگرفته

(، توسعه داده شده TINسازی سطح به صورت شبکه مثلثی نامنظم )توپوگرافی ناحیه موردنظر با استفاده از مدل

درمانی از ترکیب تحلیل فضایی -گُزینی مراکز بهداشتی( برای مکان2018است. دلووُ و همکاران )و ارزیابی شده

زیست، اند. معیارهای موثر در این مقاله شامل کیفیت مکان، کیفیت محیطاستفاده نموده MCDA با GIS در

ای با هدف یافتن بهترین ( مقاله2018اند. سناروگلو و سلبی )های اقتصادی تعیین شدهکیفیت عملکرد و جنبه

و  PROMETHEEهای شده با روشتلفیق AHPهای نظامی با استفاده از روش مکان برای احداث فرودگاه

VIKOR اند. در این مقاله نُه عامل اصلی شامل معیارهای نظامی، پتانسیل گسترش در آینده، هزینه، تهیه نموده
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های جغرافیایی و نیازها و وهوایی، امکانات زیرساختی، زمین، ویژگیمحیطی و اجتماعی، شرایط آباثرات زیست

، اندازه زمین، سرعت باد، ترکم ترافیک و ... انتخاب و مورد زیرعامل مانند هزینه تملک زمین و ساخت 33نیز 

 اند. بررسی قرار گرفته

گیری چندمعیاره؛ گُزینی پارکینگ با استفاده از منطق فازی و تصمیم( برای مکان2010منش و همکاران )فرزان

عیت، کاربری مناسب های اصلی، ساخت، جممعیار اصلی شامل فاصله از مراکز جذب سفر، دسترسی به خیابت 6

ها، زیرمعیار مانند مراکز اداری، پارک 6نامناسب از زمین و نیز  زمین برای فضاهای پارکینگ و موارد استفاده

و منطق فازی برای تعیین مکان مناسب احداث  GISاند. روش تراکم جمعیت و ... را مورد ارزیابی قرار داده

( به انتخاب 2012باصری و همکاران )احمدیگُزینی پارکینگ، ئله مکاناند. برای مسشدهپارکینگ به کار گرفته

عامل اصلی شامل فاصله از مراکز  3اند. پرداخته AHPمکان پارکینگ عمومی در شهر اصفهان با استفاده از مدل 

-اکز بهداشتیزیرعامل فاصله از مراکز تجاری، فاصله از مر 4ها و ارزش زمین به همراه جذب گردشگر، فاصله از راه

 GISاداری و فاصله از مراکز آموزشی و تربیتی انتخاب شده و سپس در محیط -درمانی، فاصله از مراکز دولتی

ها با توجه به ، این لایهAHPگیری چندمعیاره های مرتبط به هر معیار، تهیه و با استفاده از روش تصمیملایه

( معیارهای هزینه و مزیت را 2015نیارکی و مالزوسکی )انیجلوخ اند.ضریب اهمیت آنها با یکدیگر ترکیب شده

اند. معیارهای مرتبط با مزیت شامل دو زیر معیار جمعیت مجاور با مکان و به عنوان معیارهای اصلی به کارگرفته

مراکز حداقل اندازه مکان کاندید است. معیارهای مرتبط با هزینه نیز شامل فاصله تا راه اصلی، فاصله میانگین تا 

ونقل های حملتفریحی، فاصله میانگین تا مراکز اداری، فاصله میانگین تا مراکز تجاری و فاصله میانگین تا ایستگاه

مبتنی بر وب استفاده کرده که منجر به روش سیستم پشتیبان تصمیم  GIS-MCDAاست. این مقاله از روش 

به انتخاب مکان مناسب  GIS( با استفاده از 2016کریمی و همکاران )است. ( شدهMC-SDSSفضایی چندمعیاره )

فاصله از اند. معیارهای مورد استفاده در این مقاله شامل جهت احداث پارکینگ عمومی در شهر شیراز پرداخته

باشد که با استفاده مراکز جذب گردشگر، استفاده نامناسب از مکان، دسترسی، ارزش ملک و کیفیت ساخت می

 . انددهی شدهفازی وزن  AHPروش از 

فازی در محیط  روشهای طبقاتی با استفاده از پارکینگ ی ساختبرا( 1388در ایران نیز متکان و همکاران )

GIS فاصله از  همچونعواملی یابی به این هدف، برای دستاند. اقدام به پژوهش نموده منطقه یک تهران در

برای تاسیس  کاربری مناسب و زمینهزینه تملک ، عابر ارتباطیهای دسترسی و ممراکز جذب سفر، فاصله از راه

 دهی مقایسه زوجیاز روش وزندهی به معیارها برای وزن اند.مورد استفاده قرار گرفته امکاناتپارکینگ و سایر 

ینی بهینه گُز، به مکانGISفازی و  AHPهای ( نیز با استفاده از روش1389طالبی ) است.استفاده شده

فاصله از مراکز جاذب سفر، منطقه ممنوعه، شهر تهران؛ براساس معیارهای  7های طبقاتی منطقه پارکینگ

های یابی بهینه پارکینگ( به مکان1393پور )سرور و یحییاست. دسترسی،ارزش ملک و کیفیت بنا؛ پرداخته

بنا،  های دسترسی و معابر شهری، کیفیتهایی همچون مراکز جاذب سفر، شبکهطبقاتی با درنظرگرفتن معیار

( AHPمراتبی )شهر تهران بر اساس مدل تحلیل سلسله 15؛ در منطقه های مؤثرهای ترافیکی، انواع کاربریگره

معیارهایی ( با درنظر گرفتن 1394اند. کامیابی و طاهری )پرداخته GIS( با استفاده از Booleanو منطق بولین )

جوار، بهای زمین، توسعه آتی شهر و فاصله از مراکز جاذب سفر؛ های همعملکردی، کاربریمانند جمعیت، شعاع 
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دهی تحلیل از روش وزن با استفادههای طبقاتی در شهر سمنان های بهینه برای استقرار پارکینگمکانبه تعیین 

( 1395نادزاده و شکوری )اند. قاقدام نموده TOPSISبندی توسط تکنیک لویتووکنترل ا( AHP)مراتبی سلسله

؛ سازگاری های دسترسی، ارزش ملک، ترافیک ومعیارهای موثر فاصله از مراکز جذب سفر، شبکهبا مدنظر قراردادن 

صادقی اند. شهر تهران پرداخته 3های طبقاتی منطقه یابی پارکینگمکانبه  GISو  AHPهای با استفاده از روش

محیطی شامل آلودگی هوا، آلودگی صوتی زیرمعیار شامل عوامل زیست 16ر و سه معیا( 1396دروازه و همکاران )

و...، عوامل اجتماعی شامل جمعیت، نزدیکی به مراکز تجاری و اداری و ...، و درنهایت عوامل اقتصادی شامل 

توسعه پایدار های مکانیزه با رویکرد یابی پارکینگمکانهای بنا را به منظور ارزش زمین، کاربری زمین و ویژگی

های بالقوه احداث بندی مکانبندی معیارها و برای رتبهبرای رتبه AHPاز روش در شهر قم انتخاب نمودند. آنها 

 اند. فازی استفاده نموده PROMETHEEپارکینگ براساس معیارها از روش 

های یابی ساخت پارکینگگیری برای مکانهدف اصلی این پژوهش شامل توسعه یک سیستم پشتیبان تصمیم

شناسایی معیارها و زیرمعیارهای اصلی موثر بر طبقاتی ساختمانی و مکانیزه است. اهداف فرعی نیز در قالب 

بط درونی بین این معیارها و های طبقاتی )هم ساختمانی و هم مکانیزه( و استخراج روایابی پارکینگمکان

( مدنظر قرار گرفتند. Fuzzy DANPبندی آنها با استفاده از روش دنپ فازی )دهی و رتبهزیرمعیارها همراه با وزن

 های پژوهش نیز که در ابتدای کار برای اجرای پژوهش درنظر گرفته شدند؛ به شرح زیر هستند:پرسش

 طبقاتی چگونه است؟ اولویت مناطق شهری برای احداث پارکینگ 

 شناسی،کاربردی و قوانین شهری و ... برای ساخت پارکینگ طبقاتی )هم چه معیارهایی از نظر زمین

 ساختمانی و هم مکانیزه( باید مدنظر قرارگیرد؟

 نفعان این پروژه کمک خواهدکرد؟گیری چگونه به ذیسیستم پشتیبان تصمیم 
 

 

 روش تحقیق

 مورد مطالعه مناطق 

، 10، 7، 6، 3با مطالعه در میان مناطق مختلف شهر تهران که نیازمند احداث پارکینگ طبقاتی بودند؛ مناطق 

 است. ( نشان داده شده1شهر تهران برای بررسی انتخاب شدند. نقشه این مناطق در شکل ) 17و  11
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 شهر تهران مورد مطالعه درنقشه مناطق (. 1)شکل 

 

اند؛ دارای نوآوری های مشابهی که در بخش پیشینه بررسی شدهپژوهش حاضر از چندین جنبه نسبت به پژوهش

های است. اولین نوآوری در بخش آغازین پژوهش است که مربوط به انتخاب نوع پارکینگ است. در تمامی پژوهش

که آن نیز تنها معیارها و زیرمعیارهای های مکانیزه پرداخته بود یابی پارکینگگذشته فقط یک مقاله به مکان

بود. اما در این پژوهش هر دو نوع پارکینگ طبقاتی و مکانیزه های ساختمانی را مورد استفاده قرار دادهپارکینگ

یابی هستند. بنابراین مورد بررسی قرارگرفتند و هر یک دارای معیارها و زیرمعیارهای خاص خود برای مکان

های طبقاتی است. در بیشتر مقالات یابی پارکینگه معیارها و زیرمعیارهای موثر بر مکاننوآوری دوم مربوط ب

مربوط به پارکینگ؛ معیارهای تکراری و محدودی مانند معیارهای اجتماعی و اقتصادی مورد استفاده قرارگرفتند 

تر است و علاوه بر تر و جامعشده برای استفاده در این پژوهش بسیار متنوعاما زیرمعیارها و معیارهای انتخاب

های ساختمانی و مکانیزه و معیارهای جغرافیایی و معیارهای مذکور، معیارهای عمرانی و شهری برای پارکینگ

 اند. های مکانیزه مدنظر قرارگرفتهشناسی علاوه بر موارد فوق؛ به طور خاص برای پارکینگزمین

های بندی معیارها زیرمعیارها استفاده شده نیز جزء جدیدترین روشدهی و رتبهروش دنپ فازی که برای وزن

است. با اینکه این روش ترکیبی از دو روش های اخیر نیز مورد استفاده واقع نشدهموجود است که در مقالات سال

نیز  GISخاص خود را دارد. استفاده از شود و نکات اجرایی است اما روش جدیدی محسوب می ANPدیمتل و 

اند؛ بنابراین بندی معیارها بسنده کردهیابی پارکینگ به ندرت استفاده شده و غالباً به رتبهدر مقالات برای مکان

 استفاده از این روش در این پژوهش نکته مثبت و قابل توجهی است. 

 توسط نامهپرسشتکمیل در کنار های مرتبط پیشین؛ شامل مراجعه به پژوهش یاروش کتابخانهبا استفاده از 

به گردآوری ها و اطلاعات هستند داده یآورجمع یبرا یدانیم یهاموردنظر که از جمله روش یهاخبرگان رشته

پس از استخراج معیارها و زیرمعیارها از مقالات بررسی شده در بخش پیشینه  است.های اولیه پرداخته شدهداده

 یهاروش ی؛اعتبارسنج شد. برای ایننفر از خبرگان به اعتبارسنجی آنها اقدام  20استفاده از نظر پژوهش، با 

 و در طی اعمال این روش؛ ( انتخاب شدCVR) خبرگان نظر عیتجم روش آنها انیم از که دارد وجود یمختلف
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نامه اعتبارسنجی؛ بنابر این خروجی پرسششدند. که حدنصاب لازم را کسب نکردند؛ حذف  ارهایمعزیرآن دسته از 

 زهیو مکان یساختمان نگیشامل هر دو نوع پارک یطبقات یهانگیپارک یابیموثر بر مکانزیرمعیارهای نهایی 

بندی این زیرمعیارهای نهایی است. پس از بررسی و مقایسه انواع دهی و اولویت. مرحله بعد؛ وزن)هوشمند( است

شده و نیز به دلیل عدم نیاز به گزینه از پیش تعیین ANPبندی؛ روش ود برای رتبههای پیشنهادی موجروش

چنین به دلیل اینکه روش دیمتل؛ ساختار پیچیده درنظرگرفتن ساختار روابط درونی معیارها انتخاب شد. هم

؛ استفاده از روش (2018et al., Mazzutoگیرد )روابط علی میان معیارها و زیرمعیارها را درنظر می

DEMATEL دهی و یعنی روش دنپ فازی؛ وزنهای مذکور نیز مدنظر قرارگرفت. بنابراین با ترکیب روش

نفر  10نامه دیمتل برای این منظور طراحی شد و در اختیار . پرسشاستبندی این زیرمعیارها انجام شدهرتبه

، تصمیم به استفاده از روش دنپ در حالت فازی خبره قرارگرفت. برای حذف ابهامات کلامی در نظر خبرگان

وارد شود تا هر معیار و زیرمعیار بنابر وزنی  GISبندی به سیستم گرفته شد. پس از آن، باید خروجی این رتبه

ها؛ مکان بهینه برای احداث پارکینگ طبقاتی در ای از این سیستم را تشکیل دهد و با تجمیع لایهکه گرفته لایه

به عنوان کاندید  17و  11، 10، 7، 6، 3در شهر تهران؛ مناطق به دست آید. برای مناطق مورد مطالعه هر منطقه 

از اساتید این رشته و نیز وب سایت با زیرمعیارها موجود بوده و  متناظر GISهای انتخاب شدند. برخی داده

های موردنظر برای این زیرمعیارها لایه نیز موجود نبودند کهGIS هایشهرداری تهران به دست آمدند. برخی داده

، ArcMapافزار های متناظر با هر زیرمعیار در نرمهای موجود تشکیل شدند. پس از تشکیل لایهبا استفاده از داده

های بهینه برای ساخت پارکینگ طبقاتی ها اعمال شدند و در نهایت طیف مکانهای هر زیرمعیار نیز به لایهوزن

شود. در نیز از یک رابط کاربری استفاده می GISناطق به دست آمد. برای نمایش گرافیکی خروجی از بین این م

 HTMLنهایت محل احداث این پارکینگ روی نقشه همراه با نام خیابان و منطقه، توسط رابط کاربری که به زبان 

انتخاب نوع پارکینگ موردنظر خود؛ محل افزار با توسعه داده شده؛ به کاربر نشان داده خواهدشد. کاربر در این نرم

  کند.احداث پارکینگ را روی نقشه مشاهده می
 

 نتایج

بندی آنها، یابی پارکینگ، رتبههای اعتبارسنجی معیارها و زیرمعیارهای موثر در مکاناین پژوهش دارای بخش

های متفاوتی دارند که یافته هایابی پارکینگ و نمایش خروجی در رابط کاربری است. هر یک از این بخشمکان

 در ادامه به آنها اشاره خواهدشد.

یابی پارکینگ تاثیرگذار هستند؛ معیارها و تری از علوم که بر مسئله مکانهای گستردهبه منظور پوشش حوزه

( آورده 1های مکانیزه و ساختمانی به منظور ارزیابی در جدول)در پارکینگ ایزیرمعیارهای مشترک کاندید

 ارائه گردید.( 2های مکانیزه هستند؛ در جدول)اند. زیرمعیارهای کاندیدا منتخب که مختص پارکینگشده
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 زههای ساختمانی و مکانییابی پارکینگ(. معیارها و زیرمعیارهای مشترک کاندیدا در مکان1جدول )

 ردیف معیار زیرمعیار

 11S–نزدیکی به مراکز جذب سفر)تفریحی، اداری، تجاری، مذهبی،درمانی و..( 

 اجتماعی
1C 

1 

  12S-فاصله پارکینگ تا مسیرهای اصلی پیرامون

 13S – جمعیت منطقه

 14S -بودن به نیازهای منطقه(تقاضا )پاسخگو

 15S -موجود بودن نیروی کار در منطقه

 21S –هزینه تملک زمین 
 اقتصادی

2C 
 22S –هزینه ساخت و نگهداری بنا  2

 23S –بازدهی اقتصادی پارکینگ 

 31S – کیفیت ساخت بنا
 فیزیکی/عمرانی

3C 
 32S – های پیشنهادیدر مکان کاربری زمین 3

 33S – زیستسازگاری بنا با محیط

 4C  4شهری 41S – ریزی شهر و کشوررعایت قوانین برنامه
 

 زهیمکان یهانگیپارک کاندیدا مختص یارهایرمعیو ز ارهایمع(. 2)جدول 

 ردیف معیار زیرمعیار

 51S – خیزی و...(، سیلوهوایی )میانگین سرعت باد، تعداد صاعقهوضعیت آب
 جغرافیایی

5C 
1 

 61S – استحکام جنس زمین
 6C  2شناسیزمین

 62S – خیزی منطقهزلزله

 

لازم است برای تایید تمامی معیارها و زیرمعیارها از نظر خبرگان استفاده شود. بنابراین معیارها و زیرمعیارهای 

 باشند. فوق؛ کاندیدا بوده و زیرمعیارهای نهایی نمی
 

 ارهایرمعیز و ارهایمع یاعتبارسنج 

ای تحت همین نامههای طبقاتی، پرسشیابی پارکینگبه منظور اعتبارسنجی معیارها و زیرمعیارهای موثر در مکان

عنوان توسط خبرگان تکمیل شد. در نهایت از میان معیارها و زیرمعیارهای مشترک برای پارکینگ ساختمانی و 

تمامی  (3)زیرمعیار حذف شد. در جدول  1ی؛ زیرمعیار و برای زیرمعیارهای مختص پارکینگ طبقات 2مکانیزه؛ 

است. یابی ساخت پارکینگ ساختمانی و مکانیزه آورده شدهمعیارها و زیرمعیارهای نهایی مشترک موثر برای مکان

است. آلفای های مکانیزه آورده شدهیابی پارکینگنیز معیارها و زیرمعیارهای نهایی مختص مکان (4)در جدول

آلفای کرونباخ کل برای است. نشان داده شده (5)معیار در هر دو نوع پارکینگ در جدول کرونباخ برای هر 

 نامه دارد. است که نشان از تایید پایایی پرسش 818/0نامه اعتبارسنجی برای پارکینگ مکانیزه معادل پرسش

 
 زهیو مکان یساختمان یهانگیپارک یابیمکان یمشترک برا یینها و زیرمعیارهای ارهایمع (.3)جدول 

 ردیف معیار زیرمعیار

 11S–نزدیکی به مراکز جذب سفر)تفریحی، اداری، تجاری، مذهبی،درمانی و..( 

 اجتماعی

1C 
  12S-فاصله پارکینگ تا مسیرهای اصلی پیرامون 1

 13S – جمعیت منطقه
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 14S -بودن به نیازهای منطقه(تقاضا )پاسخگو

 21S –هزینه تملک زمین 
 اقتصادی

2C 
 22S –هزینه ساخت و نگهداری بنا  2

 23S –بازدهی اقتصادی پارکینگ 

 فیزیکی/عمرانی 31S – کیفیت ساخت بنا

3C 
3 

 32S – زیستسازگاری بنا با محیط

 4C  4شهری 41S – ریزی شهر و کشوررعایت قوانین برنامه

 
 زهیمکان یهانگیپارک یابیمختص مکان یینها و زیرمعیارهای ارهایمع (.4)جدول 

 ردیف معیار زیرمعیار

 51S – خیزی و...(، سیلوهوایی )میانگین سرعت باد، تعداد صاعقهوضعیت آب
 جغرافیایی

5C 
1 

 6C  2شناسیزمین 61S – خیزی منطقهزلزله

 
 زهیمکان نگیپارک ینامه اعتبارسنجپرسش یارهایمع یکرونباخ برا یمقدار آلفا (.5) جدول

 Reliability Statistics 

Criteria Cronbach's Alpha N of Items 

1C 755/0  5 

2C 723/0  3 

3C 712/0  3 

6C 774/0  3 

 

 یهانگیبا پارک ؛یساختمان یهانگیپارک یابیدر مکان( 5)مشخص شده در جدول  اریمع 4 نکهیتوجه به ا با

  3C تا 1C یارهایکرونباخ مع یآلفا نیدارد؛ بنابرا اریرمعیز کیتنها  زیچهارم ن اریمشترک هستند؛ و مع زهیمکان

نشان داده ( 5) است که در جدول زهیمکان نگیپارک یبرا ریمقاد نیهمانند ا ،یساختمان یهانگیپارک یبرا

باشد. لازم به ذکر است با توجه به اینکه معیارهای می 0.790آلفای کلی برای پارکینگ ساختمانی معادل  اند.شده

 ( دارای تنها یک زیرمعیار بودند؛ آلفای کرونباخ برای آنها قابل محاسبه نبود. 5Cو  4Cشهری و جغرافیایی )
 

 ارهایرمعیز و ارهایمع یبندرتبه

معیار و  4(، در نهایت CVRزیرمعیارها با استفاده از روش تجمیع نظر خبرگان )پس از اعتبارسنجی معیارها و 

های زیرمعیار مختص پارکینگ 2معیار و  2های ساختمانی و مکانیزه و زیرمعیار مشترک میان پارکینگ 10

 DANPوش دهی به آنها، از رمکانیزه به دست آمد. پس از آن برای تعیین روابط درونی میان این عوامل و وزن

اند. این روش و توابع آن مورد استفاده واقع شده Excelافزار است. برای این منظور از نرمفازی استفاده شده

 های زیر است: شامل گام

 ( محاسبه ماتریس ارتباط مستقیمD) 

 سازی ماتریس ارتباط مستقیمنرمال 

 ( محاسبه ماتریس ارتباط کامل معیارهاCT) 
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 ابعاد)ارتباط کامل  یسمحاسبه ماترTD
∝) 

 سازی ماتریس ارتباط کامل ابعاد )نرمالTD
∝) 

 ارهایارتباط کامل مع سیماتر یسازنرمال (𝐓𝐂
 هیاول ناموزون سیسوپرماتر لیتشک و(  ∝

 تشکیل سوپرماتریس موزون 

 تشکیل سوپرماتریس حدی 

 بندی معیارها و زیرمعیارهاها و رتبهاستخراج وزن 

های یابی پارکینگهای فوق، درنهایت اوزان نسبی و نهایی معیارها و زیرمعیارها موثر در مکانبا اجرای گام

 اند.آورده شده (7)های مکانیزه در جدول و پارکینگ (6)ساختمانی در جدول 
 

 یساختمان نگیپارک یارهایرمعیو ز ارهایمع ییو نها یاوزان نسب (.6) جدول

 بندیاولویت وزن نهایی وزن نسبی زیرمعیارهامعیارها و 

1C 0.2430  3 

11S 0.2456 0.0597 4 

12S 0.2464 0.0599 3 

13S 0.2468 0.0600 2 

14S 0.2612 0.0635 1 

2C 0.2564  2 

21S 0.3205 0.0770 3 

22S 0.3791 0.0822 2 

23S 0.3791 0.0972 1 

3C 0.2320  4 

31S 0.5340 0.1239 1 

32S 0.4660 0.1081 2 

4C 0.2686  1 

41S 1.0000 0.2686 1 
 

 زهیمکان نگیپارک یارهایرمعیو ز ارهایمع ییو نها یاوزان نسب (.7)جدول 

 بندیاولویت وزن نهایی وزن نسبی معیارها و زیرمعیارها

1C 0.1759  4 

11S 0.2372 0.0417 3 

12S 0.2356 0.0414 4 

13S 0.2672 0.0470 1 

14S 0.2600 0.0457 2 

2C 0.1917  2 

21S 0.3026 0.0580 3 

22S 0.3386 0.0649 2 

23S 0.3588 0.0688 1 

3C 0.1800  3 

31S 0.5327 0.0959 1 
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32S 0.4673 0.0841 2 

4C 0.2005  1 

41S 1.0000 0.2005 1 

5C 0.1316  5 

51S 1.0000 0.1316 1 

6C 0.1202  6 

61S 1.0000 0.1202 1 

 

 GISهای طبقاتی با استفاده از نگیپارک ساخت یابیمکان

یابی هر دو نوع پارکینگ مکانیزه و های متناظر با هر زیرلایه، مکانزیرمعیارها، و تهیه لایه با استخراج وزن

ها و اعمال وزن زیرمعیار متناظر؛ با تلفیق لایه شهر تهران میسر شد.  17و  11، 10، 7، 6، 3ساختمانی در مناطق 

های بسیار نامناسب برای ساخت هر دو نوع های بسیار مناسب تا مکانخروجی به صورت یک طیف شامل مکان

دهنده این طیف برای ساخت پارکینگ مکانیزه نشان (2)است. شکل پارکینگ ساختمانی و مکانیزه به دست آمده

شده، مناطقی پارکینگ ساختمانی است. مطابق طیفی که در راهنمای نقشه نشان دادهبرای ساخت  (3)و شکل 

ها و نقاطی که روی نقشه با ترین مکاندهنده مناسباند؛ نشانکه در روی نقشه با رنگ بنفش نمایش داده شده

ینگ طبقاتی ها در مناطق منتخب برای ساخت پارکترین مکاناند؛ نامناسبرنگ خاکستری نمایش داده شده

 مکانیزه هستند.
 

 
 زهیمکان نگیساخت پارک برای مناسب و نامناسب یهامکان ی طیفبرا GIS ستمیس یخروج(. 2)شکل 
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 یساختمان نگیمناسب و نامناسب ساخت پارک یهامکان ی طیفبرا GIS ستمیس یخروج(. 3)شکل 

 

شود. مقدار اطلاعاتی که در شده؛ نمایش داده میتوسعه داده  HTMLها در رابط کاربری که با زبان این خروجی

 Hanشود باید مناسب باشد تا سهولت استفاده کاربر از آن را تضمین نماید )یک رابط کاربری نشان داده می

2017and Patterson, .)  در این رابط کاربری، کاربر با انتخاب نوع پارکینگ و منطقه موردنظر برای احداث

شکل مشاهده نماید.  GISمحدوده خروجی مناسب را به صورت متن همراه با نقشه خروجی  تواندپارکینگ، می

را نشان  10ای از صفحه رابط کاربری برای نمایش مکان بهینه ساخت پارکینگ مکانیزه در منطقه نمونه (4)

 دهد. می
 

 
 یدر صفحه رابط کاربر 10در منطقه  زهیمکان نگیساخت پارک نهیمکان به شینما (.4)شکل 
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 3ای از صفحه رابط کاربری برای نمایش مکان بهینه ساخت پارکینگ ساختمانی در منطقه نیز نمونه (5)شکل 

 دهد.را نشان می
 

 
 یدر صفحه رابط کاربر 3در منطقه  یساختمان نگیساخت پارک نهیمکان به شینما (.5)شکل 

 

 تهران مطالعه موردی مناطق منتخب شهر

یابی اولین هدف از سری اهداف موردنظر در این پژوهش؛ شناسایی معیارها و زیرمعیارهای موثر بر مکان

یابی غیر ممکن بود. های مکانیزه و ساختمانی بود؛ زیرا که بدون شناخت این عوامل موثر؛ عملًا مکانپارکینگ

اند. سپس این معیارها و زیرمعیارها به تفضیل نمایش داده شده(  2و  1 )معیارها و زیرمعیارهای کاندیدا در جداول

اند. پس از به صورت نهایی نمایش داده شده (4و  3)دهی شده و در جدول توسط خبرگان اعتبارسنجی و نمره

 است. برایبندی آنها شد که نتایج در ادامه آورده شدهدهی و رتبهآن با استفاده از نظر خبرگان اقدام به وزن

 پارکینگ مکانیزه: 

  شامل زیرمعیارهای  1759/0معیار اجتماعی با وزن 

 )... فاصله از مراکز جذب سفر )مانند مراکز تفریحی، آموزشی، مذهبی و 

 فاصله تا مسیرهای اصلی پیرامون 

 جمعیت منطقه 

 )تقاضا )پاسخگو بودن به نیازهای منطقه 

 شامل زیرمعیارهای 1917/0 معیار اقتصادی با وزن 

 هزینه تملک زمین 

 هزینه ساخت و نگهداری بنا 

 بازدهی اقتصادی پارکینگ 

  شامل زیرمعیارهای 18/0معیار فیزیکی/عمرانی با وزن 

 کیفیت ساخت بنا 

 زیستسازگاری بنا با محیط 

 شامل زیرمعیار   2005/0 معیار شهری با وزن 
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 رعایت قوانین شهر و کشور 

 معیارشامل زیر 1316/0 معیار جغرافیایی با وزن 

 خیزی و...(هوایی )شدت و سرعت باد، سیلووضعیت آب 

 شامل زیرمعیار 1202/0 شناسی با وزنمعیار زمین  

 خیزی منطقهزلزله 

 دهد.بندی آنها نشان میهر زیرمعیار را با رتبه وزن (8)در نظر گرفته شدند. جدول 
 

 زهیمکان نگیپارک یموثر برا یارهایرمعیز یدهو وزن یبندرتبه یینها جینتا (.8)جدول 

 زیرمعیارها وزن رتبه

 رعایت قوانین شهر و کشور 0.2005 1

 وهواییوضعیت آب 0.1316 2

 خیزی منطقهزلزله 0.1202 3

 کیفیت ساخت بنا 0.0959 4

 زیستسازگاری بنا با محیط 0.0841 5

 بازدهی اقتصادی پارکینگ 0.0688 6

 نگهداری بناهزینه ساخت و  0.0649 7

 هزینه تملک زمین 0.058 8

 جمعیت منطقه 0.047 9

 تقاضا 0.0457 10

 نزدیکی به مراکز جذب سفر 0.0417 11

 فاصله پارکینگ تا مسیرهای اصلی پیرامون 0.0414 12

 

 برای پارکینگ ساختمانی: 

 شامل زیرمعیارهای   243/0 معیار اجتماعی با وزن 

  مانند مراکز تفریحی، آموزشی، مذهبی و ...(فاصله از مراکز جذب سفر( 

 فاصله تا مسیرهای اصلی پیرامون 

 جمعیت منطقه 

 )تقاضا )پاسخگو بودن به نیازهای منطقه 

 شامل زیرمعیارهای 2564/0 معیار اقتصادی با وزن 

 هزینه تملک زمین 

 هزینه ساخت و نگهداری بنا 

 بازدهی اقتصادی پارکینگ 

 شامل زیرمعیارهای 2320/0 معیار فیزیکی/عمرانی با وزن 

 کیفیت ساخت بنا 

 زیستسازگاری بنا با محیط 

 شامل زیرمعیار  2686/0 معیار شهری با وزن 
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 رعایت قوانین شهر و کشور 

 دهد. بندی آنها نشان میهر زیرمعیار را با رتبه وزن (9)در نظر گرفته شدند. جدول 
 

 یساختمان نگیپارک یموثر برا یارهایرمعیز یدهو وزن یبندرتبه یینها جینتا .(9)جدول 

 زیرمعیارها وزن رتبه

 رعایت قوانین شهر و کشور 0.2686 1

 کیفیت ساخت بنا 0.1239 2

 زیستسازگاری بنا با محیط 0.1081 3

 بازدهی اقتصادی پارکینگ 0.0972 4

 هزینه ساخت و نگهداری بنا 0.0822 5

 هزینه تملک زمین 0.077 6

 تقاضا 0.0635 7

 جمعیت منطقه 0.06 8

 فاصله پارکینگ تا مسیرهای اصلی پیرامون 0.0599 9

 نزدیکی به مراکز جذب سفر 0.0597 10

 

های نهایی با یکدیگر تلفیق شوند. نتیجه خروجی این ها و اعمال وزن متناظر به آنها، باید لایهپس از تهیه لایه

های نامناسب جهت احداث پارکینگ طبقاتی است شامل دو های بهینه و نیز مکانها؛ مجموعه مکانتلفیق لایه

یشنهادی در مناطق منتخب جهت ساخت پارکینگ های بهینه پنوع مکانیزه و ساختمانی است. تعدادی از مکان

 است. شدهنمایش داده (10)مکانیزه در جدول 

 
 زهیمکان نگیساخت پارک نهیبه یهااز مکان یتعداد (.10)جدول 

 ناحیه حدودی منطقه

 حوالی خیابان شهید نامجو 7

 جنوب بزرگراه شهید گمنام حوالی میدان گلها 6

 ظفر-محدوده خیابان آفریقا 3

 

های بهینه پیشنهادی در مناطق منتخب جهت ساخت پارکینگ ساختمانی در جدول چنین تعدادی از مکانهم

 است.شدهنمایش داده (11)

 یساختمان نگیساخت پارک نهیبه یهااز مکان یتعداد  (.11)جدول 

 ناحیه حدودی منطقه

 ظفر-حوالی محدوده آفریقا 3

 محدوده خیابان شهید نامجو 7

 الملکخیابان قزوین تقاطع خیابان امین 17

 محدوده خیابان وحدت اسلامی بین فروزش و مولوی 11
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 نتیجه گیری

یابی پارکینگ طبقاتی پرداخته شد. معیارها و در این پژوهش ابتدا به بررسی مقالات مشابه پیرامون مسئله مکان

زیرمعیارهایی از پیشینه پژوهش استخراج شده و طبق نظر خبرگان اعتبارسنجی شدند. با استفاده از روش دنپ 

ی زیرمعیارها و معیارها انجام شد. با استفاده بنددهی و رتبهاست؛ وزن ANPفازی که ترکیبی از روش دیمتل و 

و  11، 10، 7، 6، 3یابی مناطق مناسب احداث پارکینگ در مناطق منتخب نیز اقدام به مکان GISاز سیستم 

اند. نشان داده شده (3و  2) اشکالشد. نقشه مناطق مناسب و نامناسب برای احداث هر دو نوع پارکینگ در  17

های مکانیزه با توجه به نوع ن نتایج به دست آمده را اینگونه تحلیل نمود که احداث پارکینگتوابر این اساس می

و اهمیت بالایی نیز برخوردار بودند؛ در  خیزی مناطق و سایر عوامل موثر که از وزنوساز، زلزلهقوانین ساخت

های مناسب و ی مناطق مکانهای ساختمانی، در تمامتر است. برای ساخت پارکینگمناسب 3و  6، 7مناطق 

 بودن این مناطق برای ساخت پارکینگ ساختمانی دارند. بهینه به دست آمدند که نشان از مناسب

این پژوهش از منظر در نظر گرفتن دو نوع پارکینگ طبقاتی ساختمانی و مکانیزه دارای تفاوتی اساسی با سایر 

های مکانیزه یابی پارکینگمقالات معدودی به مکان های گذشته؛های پیشین است. در تمامی پژوهشپژوهش

بود. های ساختمانی را مورد استفاده قرار دادهها نیز تنها معیارها و زیرمعیارهای پارکینگپرداخته بودند که آن

تفاوت دوم، توجه به درنظر گرفتن معیارها و زیرمعیارهای خاص هر پارکینگ برای آن است. در بیشتر مقالات 

ها؛ معیارهای تکراری و محدودی مانند معیارهای اجتماعی و اقتصادی مورد استفاده یابی پارکینگبه مکان مربوط

تر است و تر و جامعشده برای استفاده در این پژوهش بسیار متنوعقرارگرفتند اما زیرمعیارها و معیارهای انتخاب

های ساختمانی و مکانیزه و معیارهای ارکینگعلاوه بر معیارهای مذکور، معیارهای عمرانی و شهری برای پ

 اند. های مکانیزه مدنظر قرارگرفتهشناسی علاوه بر موارد فوق؛ به طور خاص برای پارکینگجغرافیایی و زمین

یابی دهی مورد استفاده در این پژوهش برای معیارها وزیرمعیارهای نهایی موثر بر مکانبندی و وزنروش رتبه

های پیشین متمایز است. با بررسی زیرمعیارها مشخص های مورد استفاده در پژوهشسایر روش پارکینگ نیز با

دهی با قابلیت های وزنای وجود دارد؛ بنابراین لازم است از روششد که میان تمامی آنها روابط درونی و شبکه

آن  اصطلاحاً که متلید کیتکن بر یمبتن شبکه، لیتحل روش از استخراج این روابط استفاده شود. به همین دلیل

برای مقابله با عدم قطعیت و ابهام موجود در نیز رویکرد فازی . استشدهنامند، استفاده یم (DANP) دَنپ را

بندی های پیشین، غالباً از روش رتبهدر پژوهش .استگرفته دهندگان مورد استفاده قرارعبارات کلامی پاسخ

AHP  وANP شود. با اینکه این روش ترکیبی از دو روش استفاده شده که روشی ساده و قدیمی محسوب می

نیز  GISشود و نکات اجرایی خاص خود را دارد. استفاده از است اما روش جدیدی محسوب می ANPدیمتل و 

اند؛ بنابراین بندی معیارها بسنده کردهی پارکینگ به ندرت استفاده شده و غالباً به رتبهیابدر مقالات برای مکان

استفاده از این روش در این پژوهش نکته مثبت و قابل توجهی است. طراحی و توسعه یک رابط کاربری برای 

های پارکینگ بخش جدیدی است که در پژوهش نمایش موقعیت حدودی مکان بهینه ساخت هر یک از دو نوع

ها اند. این نوع نمایش خروجی بسیار کارا و متناسب است. مجموعه تمامی این بخشمشابه به آن نپرداخته

 است. سازی نشدههای گذشته پیادهگیری است که در هیچ یک از پژوهشدهنده یک سیستم پشتیبان تصمیمارائه
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 پیشنهادهای کاربردی

شده در بخش پیشینه حاوی مطالب گسترده و مهمی هستند که از میان آنها معیارها و های بررسیهشپژو

توانند از معیارها و زیرمعیارهای متعدد دیگری برای تر استخراج شدند. سایر پژوهشگران میزیرمعیارهای مهم

شود که چنین پیشنهاد میان برسد. همیابی پارکینگ استفاده کنند که البته لازم است ابتدا به تایید خبرگمکان

یابی آنها نیز استخراج های مکانیزه؛ به طور مجزا و خاص بررسی شده و معیارهای موثر بر مکانانواع پارکینگ

یابی پارکینگ طبقاتی است. در این پژوهش با شوند. پیشنهاد دیگر برای بررسی مناطق بیشتر به منظور مکان

شهر تهران مورد مطالعه قرارگرفتند که حجم کار سنگینی بود؛ اما گسترش مناطق منطقه از مناطق  6اینکه 

 رسد.مورد بررسی کاری لازم به نظر می
 

 منابع

 در جدید هایتکنولوژی کاربرد(. 2012. )مومنی، مهدی ، رضا؛آبادیمختاری ملک ، مظاهر؛احمدی باصری

جغرافیا و مطالعات  (.5منطقه موردی مطالعه) اصفهان شهر عمومی هایپارکینگ مکانیابی و ریزیبرنامه

 .99-79 (,4)1 محیطی.

بررسی موضوع ترافیک ساکن و نحوه مدیریت آن در کلان  .(1387)هادی. اعتصام، ؛حسن ،خاکسار

 .چهاردهمین کنفرانس دانشجویان مهندسی عمران سراسر کشور، سمنان ،شهرها

نامه ، پایانهای تجمعیگذاری توقفگاهیابی و قیمتمکانشناسی روش .(1380) محمد.ذکراللهی، 

 . ارشد دانشکده عمران، دانشگاه علم و صنعت ایرانکارشناسی

های طبقاتی بر اساس مدل تحلیل یابی بهینه پارکینگمکان (.1393) ایرج. ،یحیی پور ؛رحیم ،سرور

مجله  شهرداری تهران(. 15منطقه ()مطالعه موردی: Boolean( و منطق بولین )AHPمراتبی )سلسله

 (.90) 23سپهر، 

های  یابی پارکینگمکان(. 2018. )، عباسشول، ندا؛ رسولی تیله نوئی ، احمدرضا؛قاسمی ،سعید؛صادقی دروازه

 6. پژوهشی اقتصاد و مدیریت شهری-فصلنامه علمی. مکانیزه با رویکرد توسعه پایدار )مورد مطالعه: شهر قم(

(21 ،)111-127. 

مکان گزینی بهینه پارکینگ های طبقاتی شهر تهران؛ مطالعه موردی: منطقه هفت  (.1389) رضا. ،طالبی

شهرداری تهران )با بررسی روشهای مختلف وزندهی و تلفیق اطلاعات نظیر وزندهی تخصیص امتیاز، 

AHP nine degree  وFuzzy AHP .)دوفصلنامه  و روش همپوشانی شاخص و فازی بعنوان روش تلفیق

 .132-119، 29 ،مدیریت شهری

مطالعه موردی: منطقه  ;های طبقاتی شهر تهرانیابی پارکینگمکان(. 1395قنادزاده، مهران؛ شکوری، شیده. )

 المللی معماری، عمران و شهرسازی در آغاز هزاره سوم.. دومین همایش بینتهران 3

یابی مراکز پارکینگ طبقاتی با استفاده از . بررسی و مکان(2015)سید مجتبی.  طاهری. عید؛کامیابی. س]

-27 :(9)3 فصلنامه مطالعات ساختار و کارکرد شهری. )مطالعه موردی: شهر سمنان(. TOPSISو AHPروش

41. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
19

.5
2.

25
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

98
.1

9.
52

.1
4.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
22

 ]
 

                            19 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.19.52.257
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1398.19.52.14.0
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3144-en.html


  98، بهار 52وزدهم، شماره ننشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی سال                                             274

گیری قطعی و فازی در تصمیم(.1388)عیسی.  ،عبادی ؛سیدحسین ،پورعلی ؛علیرضا، شکیبا ؛علی اکبر ،متکان

 .222-207 (:6) 3 ،فصلنامه علوم محیطی .های عمومی طبقاتییابی پارکینگمکان
Aktas, A., & Kabak, M. (2016). A model proposal for locating wind turbines. Procedia 

Computer Science, 102, 426-433. 
Camacho, C. (2008). U.S. Patent Application. 11,770-647. 

Baban, S. M., & Parry, T. (2001). Developing and applying a GIS-assisted approach to 

locating wind farms in the UK. Renewable energy, 24(1), 59-71. 
Badri, M. A., Mortagy, A. K., & Alsayed, C. A. (1998). A multi-objective model for 

locating fire stations. European Journal of Operational Research, 110(2), 243-260. 

Boffey, T. B., Mesa, J. A., Ortega, F. A., & Rodrigues, J. I. (2008). Locating a low-level 

waste disposal site. Computers & Operations Research, 35(3), 701-716. 

Bozorgi-Amiri, A., Tavakoli, S., Mirzaeipour, H., & Rabbani, M. (2017). Integrated 

locating of helicopter stations and helipads for wounded transfer under demand 

location uncertainty. The American journal of emergency medicine, 35(3), 410-417. 

Christiansen, P., Engebretsen, Q. Fearnley, N., & Hanssen, J. U. (2017). Parking facilities 

and the built environment: Impacts on travel behaviour. Transportation Research Part 

A: Policy and Practice, 95, 198-206. 
Farzanmanesh, R., Naeeni, A. G., & Abdullah, A. M. (2010). Parking site selection 

management using Fuzzy logic and Multi Criteria Decision Making. Environment 

Asia, 3(3), 109-116. 
Fraile, A., Larrodé, E., Magreñán, Á. A., & Sicilia, J. A. (2016). Decision model for siting 

transport and logistic facilities in urban environments: A methodological 

approach. Journal of Computational and Applied Mathematics, 291, 478-487. 

Halseth, G., & Rosenberg, M. W. (1991). Locating emergency medical services in small 

town and rural settings. Socio-Economic Planning Sciences, 25(4), 295-304. 
Han, X., & Patterson, P. (2017). The effect of information availability in a user interface 

(UI) on in-vehicle task performance: A pilot study. International Journal of Industrial 

Ergonomics, 61, 131-141. 

Jelokhani-Niaraki, M., & Malczewski, J. (2015). A group multicriteria spatial decision 

support system for parking site selection problem: A case study. Land Use Policy, 42, 

492-508. 

Kumar, S., & Bansal, V. K. (2016). A GIS-based methodology for safe site selection of 

a building in a hilly region. Frontiers of Architectural Research, 5(1), 39-51. 
Kuo, R. J., Chi, S. C., & Kao, S. S. (2002). A decision support system for selecting 

convenience store location through integration of fuzzy AHP and artificial neural 

network. Computers in industry, 47(2), 199-214. 

Mazzuto, G., Stylios, C., & Bevilacqua, M. (2018). Hybrid Decision Support System 

based on DEMATEL and Fuzzy Cognitive Maps. IFAC-PapersOnLine, 51(11), 1636-

1642. 
Nourinejad, M., Bahrami, S., & Roorda, M. J. (2018). Designing parking facilities for 

autonomous vehicles. Transportation Research Part B: Methodological, 109, 110-127. 
Sennaroglu, B., & Celebi, G. V. (2018). A military airport location selection by AHP 

integrated PROMETHEE and VIKOR methods. Transportation Research Part D: 

Transport and Environment, 59, 160-173. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
19

.5
2.

25
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

98
.1

9.
52

.1
4.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
22

 ]
 

                            20 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.19.52.257
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1398.19.52.14.0
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3144-en.html


 275                                  ...      در یطبقات یهانگیپارک یابیبه منظور مکان یریگمیتصم بانیپشت ستمیس

 
 

 

Tahri, M., Hakdaoui, M., & Maanan, M. (2015). The evaluation of solar farm locations 

applying Geographic Information System and Multi-Criteria Decision-Making 

methods: Case study in southern Morocco. Renewable and Sustainable Energy 

Reviews, 51, 1354-1362. 
Thomas, D., & Kovoor, B. C. (2018). A genetic algorithm approach to autonomous 

smart vehicle parking system. Procedia Computer Science, 125, 68-76. 

Vlachopoulou, M., Silleos, G., & Manthou, V. (2001). Geographic information systems 

in warehouse site selection decisions. International journal of production 

economics, 71(1-3), 205-212. 

Wang, J., Zhang, X., & Zhang, H. M. (2016). Parking permits management and optimal 

parking supply considering traffic emission cost. Transportation Research Part D: 

Transport and Environment. 
 
 
 
 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
19

.5
2.

25
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

98
.1

9.
52

.1
4.

0 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            21 / 21

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.19.52.257
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1398.19.52.14.0
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3144-en.html
http://www.tcpdf.org

