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 چکیده

های اقلیمی معماری با استفاده از مدل هدف از این تحقیق تعیین و پیش بینی اثرات تغییراقلیم بر

 بر چه نتایجی را در شهرمیانه از تغییر اقلیم معماری پذیریتأثیرکهاست با روشن شدن این مسئله

ها جمع ای و میدانی دادههای کتابخانههای اطراف با روشهای ایستگاهدارد ضمن استفاده از داده

آوری شد بنابراین آمارپارامترهای اقلیمی بارش، دما و رطوبت نسبی ایستگاه سینوپتیک شهرمیانه 

ها در این شهر مورد قلیم با مدل( و احتمال وقوع تغییر ا1987-2018ساله ) 32طی یک دوره کامل 

ریزمقیاس  سال آینده از طریق 84های مربوط به پس از به دست آوردن داده بررسی قرار گرفت و

تغییرات اقلیمی  AR4 (2007) - HADCM3 (Run 1) - SR-A2 و سناریوهای SDSMو GCM  نمایی

های یش منطقه از بین مدلپیش بینی شد. در راستای ارزیابی اثرات تغییراقلیم بر اقلیم آسا

ل آینده سا 84ساله مدنظر قرارگرفت. در  42و 16بیوکلیمایی بکار رفته مدل ترجونگ برای دو دوره 

های اردیبهشت، خرداد، تیر و مرداد خنک به گرمای مطبوع مبدل خواهد سال اخیر ماه 32نسبت به 

 84حاکی از اقلیمی گرم در همه ه زیادی بر پوست خواهد گذاشت ک تأثیرشد و در شهریورماه گرما 

 سال آینده است که باید این چالش را در معماری ها در نظر گرفت.

 شهرمیانه، آسایش، مدلاقلیم ، تغییر اقلیم :واژگان کلید

 

 

 

                                                 
 گروه جغرافیا دانشکده علوم زمین، ،دانشگاه شهید بهشتی ،اوین ،تهران :. نویسنده مسئول 1
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 مقدمه

هدف از مقاله این بود که اثرات تغییر اقلیم بر آسایش شهری و معماری بررسی شود با عنایتت بته اینکته شتهر 

جنتوبی  و اقلتیم نیمته  شتد سترد -میانه از لحاظ توپوگرافی در منطقه کوهستانی با شکل قرارگیری )شمالی

های تنگ و باریکی دارد. بتا توجته بته موقعیتت نستبی و قرارگیتری در است که به علت قدمت تاریخی  یابان

ستعه شتهری و بستتر مناست  های لازم بترای توجنوب کلان شهر تبریز و بر ورداری از بسیاری از زیر سا ت

طبیعی می تواند شاه راه توسعه اقتصادی، اجتماعی و گردشگری استان آذربایجان شرقی باشد متاسفانه با عتدم 

های جدید، تغییر کاربری که نه تنها آینده با کم آبی مواجه استفاده از  تکنولوژیریزی صحیح و اصولی و برنامه

مهیا شدن زمینه برای آلاینده ها که همه این موارد باعث تشدید تغییتر   واهد شد و  شکسالی مترت  بر آن و

های ا یر به جهت توسعه شهری نوع مصالح تغییر می افتد. در دههاقلیم شده و در نتیجه آسایش مردم به  طر

بهتره  های محیطی منطقه میانتهپیدا کرده و شهر به طور عمودی گسترش یافته است. برای اینکه بتوان از توان

برده شود و با عنایت به مسائل جمعیتی و مهاجرفرستی منطقته بترای اشتتغال در کتلان شتهر تبریتز برمیتزان 

بینی اثرات تغییر اقلیم بر معماری آلایندگی تبریز که روز بروز افزوده می شود،کاسته شود نیاز به تعیین و پیش

ری و تعدیل در تغییرات اقلیمی منطقه ای در صتورت و آسایش شهر میانه دارد. با استاندارد سازی میزان سازگا

توان از گرمایش جهانی جلوگیری کرد و درنتیجه به سوی جهتانی ستبز حرکتت کترد. بترای اهتمام جهانی می

-مدیریت این مسئله و با اهداف ایجادآسایش اقلیمی و انطباق معماری موجود با وضع مطلوب ابتتدا از شتا  

یم منطبق با معماری استفاده شد که البته شا صی کته متورد توجته بیشتتری های مختلفی جهت شنا ت اقل

-مسئله سازگاری در برابر اثر تغییر اقلیم که بر شتا  قرارگرفت شا   ترجونگ بود. فلذا در طراحی مسکن 

نترژی شود. بر این مبنا با استفاده از پنجره دوجتداره در ستا تمان از اهای معماری تا حد زیادی مؤثر واقع می

شود. از طریق بهبود طراحی سا تمان، استفاده از مصالح ستا تمانی استتاندارد متناست  بتا استفاده بهینه می

توان سبد و سا تار معماری کشور را به مرور تغییر داد تا شرایط آب و هوا با توجه به تغییرات آب و هوایی می

شهری و اثر آن درشرایط آسایش انسان متورد بحتث  از این رو در اینجا اقلیم اصل سازش و تعدیل رعایت شود.

هتای متورد مشتاهده در بردن به تفاوتقرار می گیرد و مفهوم تغییر اقلیم با مقایسه دو اقلیم ا یر و آینده و پی

اتی کته در تتثثیرهتای آنهتا و های مختلت  و رابطته  در دوره2099-2018  و )2018-1987های آماری )سال

هتای بیوکلیمتایی ، صورت می گیرد . تحقیقاتی که دیگران بدان پردا ته اند بیشتر بتا متدلراحتی انسان دارند

های سال پردا ته اند در صورتی که در این تحقیق محقق علاوه بر این کته  اصی فقط محدوده آسایش در ماه

هتای اقلیمتی و مدلها های بیوکلیمایی محدوده آسایش را مشخ  نموده با بهره گیری از سناریواز طریق مدل

های ا یر بتا آینتده از ن تر محتدوده آستایش آن را سال آینده را به دست آورده و با مقایسه سال 84های داده

مشخ  نموده تا تغییرات اقلیمی موثر در آن را بیابد. ن رتان را به تحقیقات در حول و حوش موضوع معطتوف 

در نتواحی سترد بترای کته  جهانگردی عنوان کرده است در مجموعه مقالات  164: 1374) الدی ، می شود : 

تر و بام آنهتا را از ستنگ و ها را کوچداینکه بتوان در برابر سرما بهتر مقاومت کرد و از گرما بهره مند شد  انه

هتای در مقالته ای تحتت عنتوان بررستی انطبتاق ستا تمان  1384 ،فرج زاده وهمکتارانش  )سازند. چوب می

 بتا ستازگاری بیشترین شهر قدیم بافت ماهانی معیار اساس رایط زیست اقلیمی دریافتند که برشهرسنندج با  ش
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ای تحتت عنتوان در مقالته  1387، بذرپاش و همکتارانش)دارد.   را سازگاری کمترین جدید بافت و محلی اقلیم

ی و ترجونگ نشان دادنتد اقلیمی بیکر، ماهان -های زیستبررسی آسایش حرارتی در بابلسر با استفاده از شا  

که از ماه اردیبهشت تا اوا ر آبان شرایط بهینه برای گردشگری در طبیعت و فضای آزاد از ن ر آسایش حرارتی 

   1390 ،انصتاری وزارعتی .شتودهای تیر و مرداد حالت شرجی در این شهرستان حاکم متیوجود دارد و در ماه

 براستاسان نگرشی بر ارزیابی آسایش انسانی در شهرستان میناب ای تحت عنودر مقاله از پژوهش حاصل نتایج

مینتاب  در تیاب منطقه که دهدمی نشان ترموهیگرومترید ترجونگ و بیکر، اقلیمی زیست هایشا   و هامدل

شجاعی ). است بر وردار مختل  هایماه در  ند بسیار تا داغ العادهفوق شرایط از کلیمایی، بیو ن ر از سال طی

بتر  تتثثیرای تحت عنوان ارزیابی شرایط حرارتی در مناطق گرم و  شتد و در مقاله  1392 ،ده و همکارانشزا

با توجه به شا   های ترجونگ و دمای مؤثر مورد ارزیابی قرار  معماری در شهر بابد به این نتیجه رسیدند که

هتای اکتبر و در روش دمای متؤثر متاههای آوریل، گرفته است. در روش ترجونگ بهترین شرایط حرارتی در ماه

طی تحقیقاتی در این اتفتاق ن تر داشتتند   1392 ،مداحیان و عشاقی) .گرم سال شرایط حرارتی مطلوبی دارند

های اقلیمی مؤثر بر منطقه از اقلتیم نستبتاس ستردی بر توردار شهر ایلام به دلیل شرایط توپوگرافی و سامانه که

ای تحت عنوان معماری همساز با اقلیم شهر آباده نتیجه گرفتند مقاله  در 1394 ،عباسعلی و همکارانش) است.

ژانویه، فوریته، متارس و آوریتل   و ستال) هتای آاتازینبراساس جداول سایکرومترید وضعیت حرارتی در متاه

 15از  اکتبر ، نوامبر و دسامبر   هم در ش  و هم در روز متوسط دمای آن کمتتری سال )های پایانهمچنین ماه

  2016،حجازی زاده وکربلایتی ). باشددرجه و در محدوده دمای سرد قرار می گیرد که مؤید سردی منطقه می

شتا   های آن  به این نتیجه رسیدند کته ای بر اقلیم آسایش حرارتی و شا  در تحقیقاتی در کتاب مقدمه

هتای دی، ها ش  ها سرد است و در روزها متاهجز تیر و مرداد بقیه ماهبماهانی در اقلیم سرد کوهستانی سنندج 

نیتز بته بررستی   2003 ،بتودن و گتراب) .باشتدبهمن، اسفند، فروردین، مهر و آبان سرد و بقیه ماه ها گرم می

بته بررستی آستایش   2005، مانوئتل)ا. 1آسایش حرارتی در پنج شهر تتون  از دو منطقته اقلیمتی پردا تنتد

ا ت و نتیجه گرفت که رونتد افتزایش آستایش حرارتتی ناشتی از تغییترات حرارتی شهر کلمبو سریلانکا پرد

به مطالعه و تعیتین شترایط   2007 ،توی و همکاران)  2.باشدها میها و جادهپوشش زمین بویژه سا تمان

آسایش بیوکلیماتید در شهر ارزروم ترکیه پردا تند و نتیجه گرفتنتد کته منتاطق شتهری جنگلتی ستد 

نیز به تبیین   1999 ،عزیز و باروس فروتا) 3. ا شا   آسایش حرارتی مورد استفاده داردسازگاری بیشتری ب

 4استراتژی طراحی بیوکلیماتید شهری در ید شهر مداری یا تروپیکال پردا تند. 
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  تحقیق روش

 مطالعهمورد منطقه 

متر  1100دقیقه عرض شمالی واقع شده و  20درجه و  37دقیقه طول شرقی و  42درجه و  47در شهرمیانه 

به  یز قرار دارد.کیلومتری جنوب شرقی تبر 138به  ط مستقیم در  مرکز شهر میانه .از سطح دریا ارتفاع دارد

 شد و  که دارای آب وهوایمیانه مت میانی و جنوب شرقی های پست دره قزل اوزن، در قسجز در دامنه

 بقه بندیط از ن رکه از وسیع ترین شهرهای استان . مدیترانه استسرد دارای اقلیم نیمه  شد سرد است 

حدویت م. از رفت گاقلیم آنها مورد بررسی قرار  و پذیرندتثثیربوده و ازهم  شهرهای اطرافاقلیمی نزدید به 

  واداشت)یمی یط سخت منطقه و استان را ذکر کرد که از ن ر ماکروکلیما و باز وردهای اقلهای تحقیق شرا

 رودمی ه شمارشهرستان میانه و مناطق روستایی آن دورافتاده ترین نقاط نسبت به مرکز استان ب. ثرندثمت

 . 1شکل)
 

 
 (منبع : نگارنده)جغرافیایی منطقه میانه موقعیت . (1)شکل

 

 و ورش کارداده 

های های ایستگاهدهها از داهای اقلیمی میانه ناق  بود فلذا جهت تکمیل و بازسازی دادهاز آنجایی که داده

-اطراف ازجمله  لخال، هروآباد، مشمبا، کلور، هروآباد و فیروز آباد  لخال استفاده شد و پ  از اینکه با روش

بندی اقلیمی انجام گرفت. جهت تطبیق شرایط مکان از ن ر نوع های مختل  ازجمله آمبرژه و دمارتن طبقه

سفیدان و ، ریشنجام مصاحبه با اهل فن، اندیشمندان با تجربهسا ت و بافت معماری )قدیم، جدید و فرسوده  ا

نمونه گردید. پ  از بررسی های علمی موجود و  150گیری تصادفی به تعداد اقدام به نمونهساکنان محل 

سی ربرا هدف بها تکمیل شد. استفاده مستقیم از ن رات اهالی و مصاحبه با کارشناسان پرسشنامهمیدانی با 

-در برابر اثرات تغییر اقلیم و سازش تغییرات پارامترهای اقلیمی با شا  قلیمی مساکن شهر ری اگازساان میز

/47   ^42 
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های مختل  از با شا  های تجربی با بکاربردن روش های معماری و پیش بینی اثرات تغییرات اقلیم در میانه

یر و سناریوهای آینده و با توجه به ها ینابر معماری ا و تطبیق آن با پرسشنامهجمله ترجونگ، گیونی و اوانز 

هایی اقلیمی ها و اینترنت دادهاز طریق آمارنامه. های قدیم، جدید و فرسوده باهم مقایسه شدندپرسشنامه بافت

از جمله بارش، تابش، دما و رطوبت که بر نوع و سبد معماری، انتخاب ابعاد پنجره و بازشوها موثرند، بدست 

 و  Excel ,SPSS,TCIC SDSMز نرم افزارهای اقلیمی مربوط به موضوع از جمله از در این راستا اآمدند. 

GCMهای ا یر برداری شد که اقدام به تهیه دادهها  بهرهو منابع مختلفی همچون کتابها ، مقاله ها و پایان نامه

زگاری در برابر و آینده شد و مورد ارزیابی قرار گرفت. آزمون ضری  همبستگی اجرا شد . جهت تشخی  سا

های های معماری میزان همبستگی بین هرید از پارامترهای اقلیمی با مولفهاثرات تغییر اقلیم بر شا  

مورد بررسی قرار گرفت. ضری  همبستگی متغییر  SPSSمعماری از طریق نرم افزارهای مختل  از جمله 

ه  نشان داد که پارامترهای اقلیمی به ویژه باد، مستقل )تغییراقلیم  و متغییر وابسته )اقلیم آسایش منطقه میان

داری دارند. با استفاده از پارامترهای اقلیمی بارش، دما و دما، باران، رطوبت با مولفه های معماری ارتباط معنی

  احتمال وقوع تغییر 1987-2018ساله ) 32رطوبت نسبی ایستگاه سینوپتید شهرمیانه طی ید دوره کامل 

سال آینده از طریق  84های مربوط به شهر مورد بررسی قرار گرفت و پ  از به دست آوردن دادهاقلیم در این 

 AR4 (2007) - HADCM3 (Run 1) - SR-A2 و سناریوهای SDSMو  GCMنرم افزارهای ریز مقیاس نمایی 

ت تغییراقلیم بر های مختل  بیوکلیمایی استفاده شد که در راستای ارزیابی اثرابینی انجام شد. از مدلپیش

های لازم با اقلیم آسایش منطقه ازبین شان با توجه به موقعیت جغرافیایی منطقه و همخوانی آن با ویژگی

های مطلوب برای آسایش فیزیولوژی انسان در دو ، ماهشا   ترجونگ انتخاب گردید و با استفاده ازاین مدل

 د.ساله ا یر وآینده تعیین و بررسی گردی 42و 16دوره 

 نتایج

 های معماری شهر میانههای تکمیل شده در بافتبررسی نتایج پرسشنامه

انتخاب  بافت فرسوده به صورت تیپید 38بافت قدیم و  30،بافت جدید 82در مناطق مختل  شهری تعداد 

 نتخاب شدا نمونه 150بین های کلی معماری در ، ویژگیهاهای مطرح شده در پرسشنامهشدند. براساس سوال

قعیت وها، موطبقات سا تمان، ابعاد بازش طرزقرارگیری سا تمان،  تن یم فضایی، نوع وکه عبارتند از : 

تشریح  در زیر هکو بام سا تمان   ارجی سا تمان، مواد بکاربرده در دیوار  بازشوها، وضعیت دیوار دا لی و

 :شوندمی

نمونه دارندگان بافت جدید بیشترین افراد  82در صوص طرز قرارگیری سا تمان حاکی از آن است که از بین 

نمونه دارندگان  30جنوبی احداث کردند. از  -درصد سا تمان را در جهت شمالی 49 انوار حدود  40یعنی 

جنوبی احداث  -درصد سا تمان را در جهت شمالی 60 انوار  18بافت قدیم بیشترین افراد یعنی به تعداد 

درصد سا تمان را در  47 انوار  18فت فرسوده بیشترین افراد یعنی به تعداد نمونه دارندگان با 38کردند. از 

نمونه دارندگان  82تن یم فضایی سا تمان حاکی از آن است که ازبین . جنوبی احداث کردند -جهت شمالی

 30درصد سا تمان را با طرح فضایی فشرده احداث کردند. از 100 انوار  82 بافت جدید بیشترین افراد یعنی

درصد سا تمان را با طرح فضایی  100 انوار  30نمونه دارندگان بافت قدیم بیشترین افراد یعنی به تعداد 
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درصد  18 انوار  38نمونه دارندگان بافت فرسوده بیشترین افراد یعنی به تعداد  38از  .فشرده احداث کردند

نمونه دارندگان  82ت سا تمان ازبین  صوص نوع وطبقا درسا تمان را با طرح فضایی فشرده احداث کردند. 

 درصد سا تمان را دو طبقه و بیش از دو طبقه سا تمان 7/48و  9/32 انوار به ترتی   27و  40بافت جدید 

نمونه دارندگان بافت قدیم و فرسوده به ترتی  اکثر افراد یعنی به میزان  38 و 30از  .شان را احداث کردند

 82در صوص ابعاد بازشوهای سا تمان که ازبین  .و ویلایی احداث کردنددرصد سا تمان را ید طبقه  100

درصد جهات  80تا  40درصد سا تمان  82 انوار درحدود  67نمونه دارندگان بافت جدید بیشترین تعداد 

نص  شدند.  جهات اصلی ویا فرعی بازشوها کی ازاربی و شمالی جنوبی را انتخاب نکردند بلکه در ی-شرقی

اربی -درصد جهات شرقی 80تا  40درصد سا تمان  77 انوار حدود  23بافت قدیم بیشترین تعداد  دارندگان

یا فرعی بازشوها  نص  شدند. دارندگان بافت  جهات اصلی و و شمالی جنوبی را انتخاب نکردند بلکه در یکی از

اربی و شمالی -رقیدرصد جهات ش 80تا  40درصد سا تمان  82 انوار حدود  31فرسوده بیشترین تعداد 

یا فرعی بازشوها نص  شدند. در صوص موقعیت  جنوبی را انتخاب نکردند بلکه در یکی ازجهات اصلی و

درصد  6/42 انوار حدود  35نمونه دارندگان بافت جدید بیشترین تعداد  82بازشوهای سا تمان که ازبین 

دارند. دارندگان بافت قدیم بیشترین تعداد جهت جنوبی قرار  انوارها بازشوها در درصد  80تا  40سا تمان 

جهت شرقی نص  شدند. دارندگان بافت فرسوده بازشوها در درصد  25تا  15درصد سا تمان  77 انوار  14

 درصد جهت شرقی بازشوها نص  شدند. 25تا  15درصد سا تمان  8/36 انوار به ترتی   14بیشترین تعداد 

 انوار  70نمونه دارندگان بافت جدید بیشترین تعداد  82که ازبین در صوص وضعیت دیوار دا لی سا تمان 

سانتیمتر است. دارندگان بافت قدیم بیشترین  15تا  5درصد اندازه پهنای دیوار دا لی سا تمان  3/85د حدو

. انتخاب کردندسانتیمتر  40درصد اندازه پهنای دیوار دا لی سا تمان بیش از  3/93 انوار  28تعداد 

تا  25درصد اندازه پهنای دیوار دا لی سا تمان بین  1/42 انوار  16ان بافت فرسوده بیشترین تعداد دارندگ

نمونه دارندگان بافت جدید  82بین  در صوص وضعیت دیوار  ارجی سا تمان که ازانتخاب کردند.  40

. انتخاب کردند 25ا ت 15درصد اندازه پهنای دیوار  ارجی سا تمان  6/53حدود   انوار 44بیشترین تعداد 

 40درصد اندازه پهنای دیوار  ارجی سا تمان بیش از  100 انوار  30دارندگان بافت قدیم بیشترین تعداد 

درصد اندازه پهنای دیوار  ارجی  50 انوار  19دارندگان بافت فرسوده بیشترین تعداد انتخاب کردند. 

اربی بیشترین -ندگان بافت جدید در جهت شرقینمونه دار 82ازبین . سانتیمتر است 40سا تمان بیش از 

درصد مواد بکاربرده در دیوار سا تمان آجر وسیمان است . دارندگان بافت قدیم  100 انوار حدود  82تعداد 

درصد مواد بکاربرده در دیوار سا تمان بلوک های  100 انوار  30اربی بیشترین تعداد -در جهت شرقی

  .سیمانی است

 تغییرات اقلیم در معماری وآسایش اقلیمی تأثیرگویان در مورد های پاسخدیدگاه

نمونه پرسشنامه تهیه شده حاکی از آن است که در اکثر بافتها  150در بررسی پاسخ های پاسخگویان از بین 

تغییر نوع بارش   یلی زیاد تغییرات اقلیمی در کاهش بارش و تثثیردرصد اهالی معتقد به  9/74تا  50حدود 

مهاجرت در تغییرات  افزایش جمعیت و تثثیردر  صوص  پاسخ دهندگان 9/60تا  6/52. در حدود هستند

 تثثیردرصد معتقد به گزینه کم بودند که نشان از  8/7تا  6/6 حدود. اقلیمی گزینه  یلی زیاد را انتخاب کردند
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هی در تغییر اقلیم گزینه پاسخ دهندگان در  صوص تغییر نوع پوشش گیا 6/56تا  7/47در حدود . زیاد دارد

پاسخ دهندگان در  6/52تا  3/33زیاد و یلی زیاد دارد. در حدود  تثثیر یلی زیاد را انتخاب کردند که نشان از 

معتقدند  های شهری در شدید اقلیمی گزینه  یلی زیاد را قبول دارند وبافت نما و، نتخاب نوع مصالحامورد 

سازش آن با انتخاب  پاسخ دهندگان در  صوص تغییرات اقلیمی و 54.8تا  43.3. در حدود استگذار  تثثیر

های جدید به د در سا تهای جدیکردند که باعث شده افراد در بافترا انتخاب  تعداد طبقه گزینه  یلی زیاد

دهد های جدید نشان میبافتکمتری نسبت به  تثثیرند. در بافت قدیم دتعداد طبقه بیشتری روی آور

 . 1)جدول
 ات تغییراقلیم بر معماری در شهرمیانه باتوجه به پرسشنامهتأثیرفراوانی ودرصد  .(1)لوجد 

 

 و دمارتن روش آمبرژه با قلیمیطبقه بندی ا

 ه ون روش میاناساس ای بردر میانه استفاده شد که آمبرژه جهت تعیین آسایش  روشاز  بندی اقلیمیدر طبقه

گاههای ایست نهای اطراف، درجه حرارت در گرمترین ماه سال )مرداد   و سردترین ماه سال )بهمن  بیحوضه

ی هایستگاهاهای از داده مشمپا و  لخال محاسبه شد. بر اساس دمارتن ، استوار،رفیروزآباد ، هرو آباد، کلو

 . 2شکل) و  2)جدول .نوع اقلیم نیمه  شد تا نیمه  شد مدیترانه تشخی  داده شد اطراف استفاده شده و

 

 

 

 
 

 سازهتأثیر کم خیلی کم زیاد خیلی زیاد
 وسازگاری تأثیر

 اقلیم و معماری 
 کل

 نوع بافت تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد تعداد درصد
 

 تغییرات اقلیم سب  کاهش بارش

 ارشوتغییر در نوع ب 

150 

 82 جدید 2 2.4 5 6.1 22 26.8 53 64.6

 30 قدیم 3 10 2 6.6 10 33.3 15 50

 38 فرسوده 1 2.6 3 7.8 4 10.5 30 78.9

 جدید 6 7.3 6 7.3 18 21.9 50 60.9
 مهاجرت وافزایش جمعیتتثثیر

 در  تغییرات اقلیم 

82 

 30 قدیم 2 6.6 3 10 7 23.3 18 60

 38 فرسوده 3 7.8 2 5.2 13 34.2 20 52.6

 جدید 7 8.5 5 6.1 30 36.5 40 48.7
 تغییرات اقلیم سب  تثثیر

 تغییر در نوع  پوشش گیاهی

82 

 30 قدیم 2 6.6 3 10 8 26.6 17 56.6

 38 فرسوده 1 2.6 2 5.2 14 36.8 21 55.2

 جدید 5 6.1 6 7.3 29 35.3 42 51.2
 تشدید اقلیم دراثر تغییر نوع

 بافتمصالح ،نما و  

82 

 30 قدیم 5 16.6 4 13.3 9 30 10 33.3

 38 فرسوده 6 15.7 3 7.8 9 23.6 20 52.6

 جدید 7 8.5 6 7.3 24 29.2 45 54.8
 تغییرات اقلیمی وسازگاری 

 سا ت طبقات آن با 

82 

 30 قدیم 3 10 4 13.3 10 33.3 13 43.3

 38 فرسوده 4 10.5 3 7.8 13 34.2 18 47.3
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 مارتنوود روش آمبرژه اطراف میانههای وضعبت اقلیم ایستگاه .(2)جدول

 درجه حرارت محاسبه/ایستگاه فیروز آباد خلخال بادهروآ کلور میانه استور مشمبا خلخال

 درجه حرارت گرمترین سال 81/34 29 25 26 5/46 6/34 25/58

 درجه حرارت سرد ترین سال -44/14 -24/8 -6 -5/6 -5/6 -2/6 -34/11

 بارندگی 293 336 3/473 304 375 284 3/445

 درجه حرارت 45/10 42/9 12/9 3/12 14 9/12 67/7

02/54 51/24 67/17 96/47 3/80 53/43 22/29 Q    أمبرزه بهCM 

09/43 85/23 18/24 08/33 53/47 38/31 99/20 Q   أمبرزه به       F 

20/25 40/12 62/15 63/13 75/24 32/17 32/14 I    مارتنود 

 تشخی  وضعیت نیمه  خشک  مدیترانه ای
                                 

 
  منبع : نگارنده) های اطراف میانه به روش آمبرژهوضعیت اقلیم ایستگاه(. 2شکل)

 

 تعیین محدوده آسایش با مدل گیونی و اوانز در میانه

محدوده   پواقع شده است N های اردیبهشت و مهر درمنطقه حرف باتوجه شا   گیونی در طول روز در ماه

از مصالح  حد شرایطی که استفاده Mمرداد در منطقه حرف  های تیر وش قرار دارد . در ماهمنطقه آسای

شهریور ورداد  سا تمانی متناس  با اقلیم در ایجاد منطقه آسایش در دا ل سا تمان موثر است در ماه های 

در  است مولیای معحد استفاده از کوران در سا تمان هقرار دارد شرایط بیوکلیمایی آن  Vدر محدوده حرف 

بیش از کلیمایی باید در این شرایط بیوواقع شده است که  Hʼکلیه شبهای سال در محدوده حرف و هابقیه ماه

 ال ارب درشم در تان در سمت ارب و. استفاده کرد جداره در گرم نمودن سا تمان از مصالح دو تثثیرحد 

  .3شکل) ندزمستان نقش بادشکن را دار
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  منبع : نگارنده. محدوده آسایش آن ی وگیون(. 3شکل)

 

روز  است درگراد درجه سانتی 8/20با توجه مدل اوانز محدوده آسایش در ماه فروردین میانگین حداکثر دما 

، گراددرجه سانتی 5/22 و 28سرد  مقیاس ب )بین گراد، درجه سانتی 5/28و 5/30محدوه مقیاس ال ) بین 

های فصل یرد شرایط بیوکلیمای روزانه درکلیه ماهگراحت  قرار میگراد، انتیدرجه س 18 و 5/22  ج )بین سرد

 رهنمود معماری لزوم عایق بندی  وب سا تمان با .های آبان و آذر همچون فروردین استزمستان و ماه

 اردیبهشت ماه مقیاس ال  مثل فروردین ماه است درکمینه مقیاس یا زیاد است. در ظرفیت گرمایی متوسط و

 6وضعیت بقیه مقیاس ها در شبانه روز در محدوده آسایشی قرار ندارد.  در ال  در محدوده آسایش قرار دارد و

گراد است در دمای پایین در درجه سانتی2/11و دمای کمینه 2/26  بیشینه دمای میانه زدمای پایین در رو)

رهنمود معماری عدم لزوم عایق بندی  دارد پ  رقرا 15تا  10درجه سانتی گراد است که بین  2/11روز که 

تیر و  شبانه سرد است. های  رداد، تیر و مرداد روزانه گرم ودر ماه. ضخیم وکفایت وسیله گرمای موقتی است

)دمای بالا ورطوبت نسبی  1مرداد نیز همین شرایط حاکم است. بنابراین در تطابق با جدول رهنمود وضعیت 

)ناراحتی شدید  در این  3   و وضعیت زنوسان زیاد در شبانه رو )دمای بالا و 2زیاد در شبانه روز  و وضعیت 

)روز وش  راحت ولی  4است. وضعیت  5/32و بیشنه دما درصد  20ماه صدق نمی کند زیرا کمینه رطوبت 

وز   دمای پایین در ر)دمای پایین در روز 6صدق نمی کند. وضعیت  5دما در شبانه روز  و وضعیت  نوسان زیاد

 دارد پ  رهنمود معماری کفایت اجرایی سا تمانی با رقرا 15تا  18درجه سانتی گراد است که بین  1/16که 

قابلیت انباشت گرما در ود احساس می شود. تابستان نیز شرایط  رداد را در شبانه روز باتوجه به مقیاس دارند 

سایش است و دربیشینه مقیاس ب همانند .در مهرماه در کمینه مقیاس ال  مانند اردیبهشت در محدوده آ

 . 3)جدول روزهای گرم وش  های سرد داردکه ماه گرم  رداد
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 ارزیابی وضعیت آب هوایی شهرمیانه با توجه به متغییرهای مورد استفاده درشاخص اوانز .(3)لجدو

 

 میانههای اخیر و آینده در های تحقیق با شاخص ترجونگ و محدوده آسایش معماری در سالیافته

ایی روزانه در حاکی از آن است که احساس اال  بیوکلیم سال ا یر 32برابر شا   ترجونگ در میانه  در شهر

 د.بواحساس بل قاگرما ماه روی پوست  در شهریورو  های اردیبهشت و مهرگرمماه، گرمای مطبوعماه فروردین 

 نامطبوع ی بسیاردر تیر و مرداد ماه انسان گرما. کرد رداد ماه انسان گرمای نامطبوع اضافی را احساس می

توجه  . باده استبو همن  ندهای آذر، دی و بماه، آبان و اسفند مطبوعهای ماهدر  کرد.اضافی را احساس می

های ماه درو  ند  های تابستانماهو   ردادهای باد در ش  احساس اال  انسان از ن ر آسایش در ماه تثثیربه 

 . 4)دول ج بوده استسرد زمستان  فصل های در ماه و فروردین، اردیبهشت، مهر، آبان و آذر بسیار  ند

 

 فصل زمستان فصل پاییز فصل تابستان فصل بهار  فصول

 هاماه
ی
یم
اقل
ت 
یس
ز

 

ن
دی
ور
فر

ت 
هش
دیب
ار

 

داد
 ر

 

یر
ت

داد 
مر

ور 
ری
شه

 

هر
م

 

ان
آب

 

ذر
آ

ی 
د

ن 
هم
ب

ند 
سف
ا

 

 3/14 7 5/3 9/6 5/13 3/23 1/31 6/35 35 7/32 2/26 8/20 میانگین حداکثر دما

 5/1 -7/3 -1/6 -6/2 3/2 9 15 5/19 20 1/16 2/11 9/6 میانگین حداقل دما

 4/78 84 86 2/85 5/82 2/67 1/57 9/51 52 8/55 71 76 میانگین حداکثر رطوبت

 3/36 5/48 1/56 8/54 7/45 9/30 8/20 9/18 20 20 28 1/32 میانگین حداقل رطوبت

 بیشینه مقیاس الف

وز
ش ر

سای
ه آ
ود
حد
م

 

5/30 5/32 5/32 33 5/32 5/32 5/30 5/30 5/29 5/29 5/30 5/30 

 5/28 5/28 5/27 5/27 5/28 5/28 5/29 5/29 30 5/29 5/29 5/28 کمینه مقیاس الف

 28 28 5/27 5/27 28 28 30 30 30 30 30 28 بیشیته مقیاس ب

 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 23 5/22 5/22 5/22 کمینه مقیاس ب

 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 5/22 23 5/22 5/22 5/22 بیشیته مقیاس ج

 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 18 کمینه مقیاس ج

 بیشینه مقیاس الف

 
 ش
ش
سای
ه آ
ود
حد
م

 

28 28 5/28 29 5/28 5/28 5/28 28 28 28 28 28 

 5/25 5/25 5/25 5/25 5/25 26 26 26 26 26 5/25 5/25 کمینه مقیاس الف

 5/25 5/25 5/25 5/25 5/25 26 26 26 26 26 5/25 5/25 بیشیته مقیاس ب

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 کمینه مقیاس ب

 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 بیشیته مقیاس ج

 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 کمینه مقیاس ج

 بیشینه مقیاس الف

ش
سای
ه آ
طق
من

 
وز
ر

 

 سرد سرد سرد سرد سرد سرد راحت گرم گرم گرم سرد سرد

 سرد سرد سرد سرد سرد راحت گرم گرم گرم گرم راحت سرد کمینه مقیاس الف

 سرد سرد سرد سرد سرد گرم گرم گرم گرم  گرم گرم راحت بیشیته مقیاس ب

 کمینه مقیاس ب

 
 ش
ش
سای
ه آ
طق
من

 

 سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد

 سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد بیشیته مقیاس ج

 سرد سرد سرد سرد سرد سرد سرد راحت راحت حترا سرد سرد کمینه مقیاس ج
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 (2018-1987دوم )اول وسال دوره  16ه به شاخص ترجونگ تشخیص آسایش شبانه روز باتوج. (4)جدول
 احساس اال  سمبل ش  دفع انرژی ش  احساس اال  سمبل روز باد روز تثثیرضری   ماهها

-65/97 فروردین  -A 77/745 گرمای مطبوع-  -D بسیار  ند 

51/6 اردیبهشت  N 96/575 گرم-  -C ند  

66/138  رداد  B 94/512 احساس گرمای نامطبوع اضافی-  -C ند  

11/205 تیر  C 05/446 احساس گرمای  بسیار نامطبوع اضافی-  -C ند  

91/194 مرداد  C 87/428 احساس گرمای بسیار نامطبوع اضافی-  -C ند  

04/103 شهریور  A 93/535 احساس گرما روی پوست-  -C ند  

-38/35 مهر  N 82/603 گرم-  -D بسیار  ند 

-28/226 آبان  -B 40/685 مطبوع-  -D بسیار  ند 

-43/326 آذر  -C 12/745  ند-  -D بسیار  ند 

-44/388 دی  -C 32/830  ند-  -E سرد 

-31/336 بهمن  -C 18/827  ند-  -E سرد 

-35/329 اسفند  -B 91/832 مطبوع-  -E سرد 

 )منبع : نگارنده 

نی شده در پیش بی و دوم ولساله ا 42باد در روز برابر شا   ترجونگ در دوره  تثثیربا توجه به ضری  

 ،وعی مطبشهرمیانه حاکی از آن است که  احساس اال  بیوکلیمایی روزانه در ماه فروردین و مهر گرما

ان ماه انس مرداد و. در تیر  واهد کرد رداد ماه انسان گرمای نامطبوع اضافی را احساس ، اردیبهشت و مهر گرم

ن  ند ی و بهمد، رهای آذماه، . آبان و اسفند ماه مطبوعد کرداحساس  واهگرمای بسیار نامطبوع اضافی را 

های هما ،بوعهای مرداد و اردیبهشت مطباد در ش  احساس اال  آسایش در ماه تثثیر. با توجه به می شود

ی آذر، دی هاماه  وآبان و بهمن بسیار  ند  های، ماهفروردین، مهر و شهریور  ندهای ، ماه رداد و تیر گرم

 . 5)جدول  واهد شداسفند سرد و 
 

 (2018-2099سال دوره اول و دوم ) 42(تشخیص آسایش شبانه روز باتوجه به شاخص ترجونگ 5جدول )

 

 ماهها
 ضری  تثثیر

 باد روز 
 احساس اال  سمبل روز

 مقدار دفع

 انرژی ش  
 احساس اال  ش سمبل 

-07/88 فروردین  -A 3/436 گرمای مطبوع-  -C ند  

42/5 اردیبهشت  N 5/287 گرم-  -B مطبوع 

9/131  رداد  B 2/193 احساس گرمای نامطبوع اضافی-  -A گرمای مطبوع 

8/211 تیر  C 4/169 احساس گرمای  بسیار نامطبوع اضافی-  -A گرمای مطبوع 

8/205 مرداد  C 8/219 احساس گرمای بسیار نامطبوع اضافی-  -B مطبوع 

1/100 شهریور  A 7/093 احساس گرما روی پوست-  -C ند  

-22/32 مهر  N 7/387 گرم-  -C ند  

-1/278 آبان  -B 7/638 مطبوع-  -D بسیار  ند 

-469 آذر  -C 9/837  ند-  -E سرد 

-9/536 دی  -C 857  ند-  -E سرد 

-5/408 بهمن  -C 5/746  ند-  -D بسیار  ند 

-215 اسفند  -B 7/548 مطبوع-  -E سرد 
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 (2018-2099)پیش بینی سال کل دوره  84توجه به عوامل موثردر شاخص ترجونگ تشخیص آسایش شبانه روز با. (6)جدول

 ماهها
 تأثیرضریب 

 باد روز 
 احساس غالب سمبل روز

 مقدار دفع

انرژی شب   
 احساس غالب سمبل شب

-08/86 فروردین  -A 08/406 گرمای مطبوع-  -C ند  

52/5 اردیبهشت  N 47/267 گرم-  -B مطبوع 

21/135  رداد  B س گرمای نامطبوع اضافیاحسا  54/164-  -A گرمای مطبوع 

12/212 تیر  C 79/120 احساس گرمای  بسیار نامطبوع اضافی-  -A گرمای مطبوع 

49/205 مرداد  C 75/174 احساس گرمای بسیار نامطبوع اضافی-  -A گرمای مطبوع 

21/101 شهریور  A 68/285 احساس گرما روی پوست-  -B مطبوع 

-65/32 مهر  N مگر  16/375-  -C ند  

-87/275 آبان  -B 30/610 مطبوع-  -D بسیار ند 

-74/467 آذر  -C 37/807  ند-  -E سرد 

-38/535 دی  -C 34/826  ند-  -E سرد 

-03/409 بهمن  -C 84/716  ند-  -D بسیار  ند 

-25/218 اسفند  -B 08/537 مطبوع-  -C ند  

 دین گرمایپیش بینی شده در شهرمیانه حاکی از آن است که در ماه فرورسال آینده  84شا   ترجونگ در 

ه ماادددر تیر و مر .کرد واهد ماه انسان گرمای نامطبوع اضافی را احساس  رداد، اردیبهشت و مهر گرم، مطبوع

س ساودش اح شهریور انسان گرما را روی پوست  .کرد واهد حساس اانسان گرمای بسیار نامطبوع اضافی را 

ر ش  دباد  تثثیر . با توجه به واهد شدبهمن  ند   و دی ،های آذرماه، ماه مطبوع. آبان و اسفند واهد کرد

هر و مروردین، ف، های  رداد، تیر و مرداد گرمای مطبوعماه، های شهریور و اردیبهشت مطبوعآسایش در ماه

 . 6)جدول  واهد شدذر و دی سرد های آماه، های آبان و بهمن بسیار  ندماه، اسفند ماه  ند

 سال آینده 84ساله اخیر و پیش بینی اقلیم  32در  (بارش ، دما و رطوبت نسبی)دامنه تغییرات اقلیمی 

بینی شده پیش وم سال اول و دو 16های ا یر   منطقه مورد مطالعه داده4)شکل و  8  و )7باتوجه به جداول )

سال بیشترین بارش 16شد که از ن ر بارش در مقیاس ماهانه در دوره اول به این یافته منتج سال اول ودوم  42

طی  در یرات بارشماه اتفاق افتاده است. ضری  تغییرات نشانگر تغی مرداد در کمترین بارشودر ماه فروردین 

های اهم ودی وروند صع ، بهمن و اسفندی، در، آبان، آذرمه، های  اردیبهشتدوره مطالعه است طوری که ماه

ضری  . نوال استین مسال نیز وضعیت به هم16دهد. در دوره دوم  رداد، تیر و مرداد روند نزولی را نشان می

روند  و مرداد تیر ،های  ردادماهدر بارش در طی دوره مطالعه است به صورتی که  تغییرات نشانگر تغییرات

، دی و اسفند ر، آذهای آبانماه وره قبل به جزدهد. با مقایسه درا نشان میها سیر صعودی بقیه ماهو  نزولی

 است.  ی داشتهها تغییرات اقلیمی نسبت به دوره قبل روند نزولروند صعودی وجود دارد در بقیه ماهبارش 

است.  داشتهکمترین دما در دی ماه  بیشترین دما مردادماه واول  سال16از ن ر دما در مقیاس ماهانه در دوره 

 وفصل پاییز های  اردیبهشت، روند صعودی دما را نشان می دهد و بقیه ماهتابستان  فصلو های  رداد ماه

بیشترین دما در تیر و کمترین دما در دی ماه اتفاق  دومسال  16 در است.بوده روند نزولی دما مواجه  زمستان
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 فصل زمستانهای جز ماه .است اولافتاده است . ضری  تغییرات نشانگر تغییرات  دما دوره دوم نسبت به دوره 

 ها تغییرات اقلیمی نسبت به دوره قبل روند افزایشی دما را داشته است. کاهشی داشته در بقیه ماهسیر  که

وبت نسبی در ماه و کمترین رطسال بیشترین رطوبت نسبی دی16رطوبت نسبی در مقیاس ماهانه در دوره اول 

 ر طی دورهدها هگر روند افزایشی رطوبت نسبی در بین کلیه ماآذرماه مواجه بوده است . ضری  تغییرات نشان

های اهمر بقیه داسفند روند صعودی دارد و  های آبان، آذر، دی، بهمن ومطالعه است. درصد رطوبت نسبی ماه

شترین رطوبت بیسال  16است. در دوره دوم بوده شهریور روند نزولی مواجه  واردیبهشت، مهر ،  رداد، تیر

غییرات انگر تماه اتفاق افتاده است. ضری  تغییرات نشر ماه آذر و کمترین رطوبت نسبی در مردادنسبی د

دوره  سبت بهنها روند کاهشی اقلیمی دوره دوم نسبت به دوره قبل است طوری که رطوبت نسبی در کلیه ماه

 قبل دارد.

جه بوده است. ماه موامردادآن  تریندر ماه آبان و کم بارش بیشترینبینی پیش سال 42بارش در دوره اول 

له اول سا 42وره به طوری که داست ها در طی دوره مطالعه بارش در کلیه ماه ضری  تغییرات نشانگر تغییرات

ه بیشترین بارش سال 42است. در دوره دوم بوده ها روند نزولی مواجه ساله قبل اکثر ماه 16نسبت به دوره 

ا در قلیمی دمیرات امردادماه اتفاق افتاده است. ضری  تغییرات نشانگر تغی یر واردیبهشت و کمترین بارش در ت

ها روند کاهشی هساله اول است طوری که بارش در کلیه ما 42ساله دوم  نسبت به دوره  42 دربینی دوره پیش

 نسبت به قبل دارد.

اهد بود. ضری   ومواجه ماه ا دیبیشترین دما تیرماه وکمترین دمبینی شده پیش سال 42دما در دوره اول  

 ،د رداد، مردا ها در طی دوره مطالعه است. ماه های اردیبهشت،تغییرات نشانگر تغییرات در بین کلیه ماه

 42 در دوره دوم اسفند روند نزولی  واهد شد.و  آذر، بهمن های  آبان،ماهدر  وروند صعودی  مهر ر وشهریو

د افتاد. ضری  ماه اتفاق  واهدیدر و کمترین دما ماه رین دما در آذربیشت سال دوم  16ساله نسبت به  

بل است طوری قسال 16ساله نسبت به دوره  42بینی شده تغییرات نشانگر تغییرات اقلیمی دما در دوره پیش

 وبروبل رقه دوره بها روند افزایشی  نسبت مهر که روند کاهشی  واهد داشت بقیه ماه که دما به جز شهریور و

 . واهد شد

 داد. واهد رخ ماه مرداد در آنآبان و کمترین در بیشترین رطوبت نسبی  سال 42رطوبت نسبی در دوره اول  

ساله اول نسبت به دو  42به طوری دوره  استها ضری  تغییرات نشانگر تغییر رطوبت نسبی در بین کلیه ماه

 هایماههای آبان، اسفند و وند نزولی  واهد داشت اما ماههای  مهر، آذر، دی و بهمن رساله قبل  ماه 16دوره 

ساله قبل بیشترین رطوبت  16ساله نسبت به  42داشت. در دوره دوم  تابستان روند افزایشی  واهد بهار و

 لاصه شده  9موارد فوق در جدول الگویی .  واهد افتادماه اتفاق ماه اردیبهشت و کمترین در مرداد نسبی در

 است.
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( 8719-2099های  )ساله از سال 42و  16های اول ودوم رطوبت میانه دوره های آمار توصیفی بارش، دما وویژگی .(7)ولجد  

 ساهای آماری
سالهای 

 نمونه
 انحراف معیار خطای معیار میانگین حداکثر حداقل دامنه

واریان

 س

2002-1987  12 76/29  63/1-  13/28  29/14  8/2  3/10  3/106  

2002-2017 12 20/28  69/0-  51/27  24/14  7/2  8/9  97 

1987-2002 12 53/38  36/33  89/71  36/50  9/3  14 8/195  

2003-2017 12 86/38  04/34  90/72  96/52  8/3  8/13  1/191  

1978-2002 12 51/40  73/3  24/44  86/23  1/4  5/14  9/209  

2002-2017 12 32/43  85/2  17/46  30/22  7/3  3/13  3/177  

2018-2058 12 97/27  38/1-  59/26  36/12  6/2  6/9  5/92  

2059-2099 12 29/39  89/0  28/30  87/14  8/2  1/10  6/100  

2018-2058 12 22/43  91/23  13/67  40/51  5/4  4/16  3/267  

2059-2099 12 16/48  48/20  64/68  62/49  7/4  2/17  5/294  

2018-2058 12 91/1  01/0  92/1  80/0  16/0  58/0  341/0  

2059-2099 12 72/1  01/0  72/1  76/0  15/0  54/0  297/0  

(2099-1987های آماری )گیری  سالآزمون نمونه .(8)جدول  

 انحراف از میانگین معنی داری درجه آزادی tآزمون  های آماریسال
 دامنه اطمینان از انحراف 95%

 حدبالا حدپایین

2002-1987  19/4  12 00/0  29/14  06/8  52/20  

2002-2017 2/5  12 00/0  24/14  29/8  19/20  

1987-2002 9/12  12 00/0  36/50  91/41  82/58  

2003-2017 8/13  12 00/0  96/52  60/44  32/61  

1978-2002 9/5  12 00/0  86/23  10/15  61/32  

2002-2017 1/6  12 00/0  30/22  26/14  35/30  

2018-2058 6/4  12 01/0  63/12  55/6  18/18  

2059-2099 3/5  12 00/0  86/14  80/8  93/20  

2018-2058 3/11  12 00/0  40/51  52/41  28/61  

2059-2099 4/10  12 00/0  62/49  25/39  99/59  

2018-2058 92/4  12 00/0  807/0  454/0  16/1  

2059-2099 5 12 00/0  760/0  431/0  08/1  
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 (2099-1987داری و سیر نزولی و صعودی پارامترهای اقلیمی موثر در شاخص ترجونگ )روند معنی (.4شکل)

 )منبع : نگارنده(
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-1987روند معنی داری و نزولی وصعودی پارامترهای اقلیمی موثر در شاخص ترجونگ )(. 4ادامه شکل) 

 : )نگارنده منبع (2099
 

 سال آینده  84یم حاضر و پیش بینی اقلیم ساله اقل 32تحلیل تغییرات اقلیمی 

نتایج بدست آمده برای بارش، دما ورطوبت در مقیاس ماهانه که پ  از   4شکل)  و 8)،  7مطابق با جداول )

و GCMاز طریق مدل های اقلیمی  های آینده نیز دادهباعنایت به این که  .تحلیل الگویی به دست آمد تجزیه و

SDSM  و سناریوهایAR4 (2007) - HADCM3 (Run 1) - SR-A  .از تغییرات  کاملی الگویمحاسبه شد
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در زیر عنوان شده است ، تشخی  داده شد  د بودنگذار  واه تثثیرکه برآسایش شهر  ا یر وآینده اقلیمی

 . 9)جدول
 

 A2و  A1های  الگوی تغییرات اقلیمی میانه در سالهای اخیر و آینده از طریق مدل های اقلیمی و سناریو .(9)جدول

 فصول نتایج فصول تحلیل تغییرات اقلیمی
ضری  

 تغییرات

نتیجه 

 تغییرات
 هاماه

های دوره

 اقلیمی

های داده

 اقلیمی

 تابستان سیرنزولی 

ق 
ت از طری

  تغییرا
ضری

sp
s

 
ی ا یر با آینده که داده ه

محاسبه شد . سالها
ی آن از 

ا

ق 
طری

h
ad

cm
3

 
ت آمد

بدس
 

 مردادماه کمترین
سال  32

 ا یر
 بارش

   فروردین بیشترین بقیه فصول سیرصعودی 

سال اول بقیه فصول روند 16سال دوم نسبت 16

 صعودی

 32 دی کمترین تابستان سیرصعودی

 سال ا یر

 

 تیر ومرداد بیشترین اکثر فصول سیر نزولی دما

 سال اول روند کاهشی16سال دوم نسبت به 16

 سیرصعودی
زمستان ، 

 آبان وآذر
 آذر کمترین

32 

 سال ا یر

 رطوبت

 نسبی
 سیر نزولی

بقیه ماهها 

 نزولی
 دی ومرداد بیشترین

ند نزولی سال دوم در مجموع بارش رو 16ها  نسبت به سال اول در اکثر فصول وماه42

  واهد داشت

سال 42 آبان بیشترین

 اول آینده

 بارش

 مردادماه کمترین پیش بنی

سال ا یرآذر بیشترین  16به سال دوم نسبت  42

 ودی کمترین دما واهد داشت

 بیشترین تابستان روندصعودی
تیر 

 واردیبهشت
سال 42

 دوم آینده

 دما

 پیش بینی
 دی کمترین بقیه فصول روند نزولی

سال ا یر رطوبت  32سال آینده نسبت به  84در 

با مقایسه تغییرات اقلیمی در جهت است و یکاهش

 رود گرمی پیش می

 

 روند نزولی
پاییز 

 وزمستان
 اردیبهشت بیشترین

سال  84

 آینده

رطوبت 

 صعودی نسبی

 
 مردادماه کمترین بقیه فصول

 

 های تغییرات اقلیمی با توجه به شاخص آسایش اقلیم شهری ترجونگ تحلیل یافته

 16میزان ساعات آفتابی در شا   ترجونگ در دوره  باد و، نتایج تغییرات اقلیم روزانه با در ن رگرفتن دما

 16ساله اول که شهریور گرم داشته در  16که دوره  بودساله دوم در شهریور ماه گرما به حدی بیشتر شده 

شود. بقیه به گرما مبدل می ه. مهرماه که گرمای مطبوع داشتگذاشته است تثثیرساله دوم گرما روی پوست 

مقدار انرژی  نتایج تغییرات اقلیمی روزانه با در ن رگرفتن ضری  باد و. یکسانی حاکم استها تقریبا شرایط ماه

شود اما سال بعدی  ند می 16ساله اول بسیار  ند در  16ماه اردیبهشت در دوره  دفع آن در  ورشیدی و

ها شرایط یکسان . بقیه ماهدهدسال دوم به اول نشان می 16تغییرات اقلیمی شبانه با گرمایش بیشتری طی 

ساله دوم  16ها شرایط یکسانی دارند همان تغییرات اقلیمی که در دوره ساله اول  تقریبا ماه 42است. در دوره 

سال بعدی فروردین  42سال اول نسبت به  42ایجاد شده بود حاکم شده است. اما نتایج تغییرات اقلیمی شبانه 

ساله ا یر اردیبهشت و مرداد  16آینده نسبت به دو دوره سال  84شود. در  ند می ،که بسیار  ند بود

هوای  ند به گرمای مطبوع گراییده است.  های  رداد و تیر آب و ند به مطبوع تبدیل شده است. ماه

مطبوع شده و شهریورماه  ند همان تغییرات قبلی را دارد که همچنان  ند است. مهرماه  ،مردادماه  ند

. ماه آذر  ند به الت قبلی را دارد وبسیار  ند استآبان بسیار  ند همان حبسیار  ند می شود. ماه 
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کند. همن سرد هوای بسیار  نکی پیدا میماه ب. سردی می گراید . دی ماه در هردو دوره همچنان سرد است

 اسفند همچنان سرد باقی می ماند.
 

 و پیشنهادنتیجه گیری 

سنندج پردا تند فقط به  اقلیم در شهر همکارانش به معماری و ده واز جمله فرج زا هاو مقاله علمی در منابع

عدم  بیشتر به آسایش وها نام برده شد ها که در مقدمه از آندر دیگر مقاله. ها پردا تنددرصد آسایش در بافت

بر  مقاله علاوهدر حالی که در این . تاکید شده استدر معماری های مختلفی آسایش مناطق اقلیمی با شا  

سایش معماری در قرن با توجه به اهمیت آدر معماری های مختل  با مدل بیوکلیمایی بندیتقسیمو ها آن

و  A1های از طریق سناریوبا دید تغییرات اقلیمی آینده سبز و باطراوت نگری برای داشتن زندگی حاضر و آینده

A2  های نرم افزاراز طریقHADCM3  شا   با  و محاسبه شدآینده ی اقلیمی داده هابرابر شا   ترجونگ

های و داده TCICاز طریق نرم افزار . گردیدساله ا یر محاسبه  32ترجونگ داده های اقلیمی سینوپتیکی مهم 

مقایسه هم  سال آینده با  82سال ا یر و  GCM 32و   HADCM3 هایبینی شده توسط مدلاقلیمی پیش

-سال قبل و دوره پیش 32سال اول نسبت به  42در دوره  شدیدی تغییرات اقلیمیبه این منتج شد که  شد

رطوبت  طوری کهبه  شد  واهد مواجههای ا یر و سالساله اول  42ساله دوم نسبت به دوره  42بینی شده 

.  واهد داشت ودما روند افزایشی داشته اما  ها روند کاهشی نسبت به دوره قبل داردنسبی که در کلیه ماه

 84باشد و های سینوپتکی میسال که دارای داده 32ابق با نتایج بدست آمده در مقیاس ماهانه در لی مطکبطور

-20018ساله ) 42بینی شده در مقیاس ماهانه در دو دوره پیش  SDSMسال آینده که از طریق نرم افزار 

 AR4 (2007) - HADCM3 (Run 1 و سناریوهای SDSM نرم افزار و GCM  با مدل 2099-2059  و )2058

- SR-A2  به دست آمد و با مقایسه دو اقلیم قبل و جدید مشخ  شد که دما افزایش یافته و میزان بارش و 

سال آینده نسبت به  84در  کاهش چشمگیری داشته است. 2099طوبت نسبی طی سال های آینده تا سال ر

زیادی بر پوست  واهد  تثثیرشهریور  سال ا یر اردیبهشت،  رداد، تیر و مرداد  ند به گرمای مطبوع و 32

سال بعد اقلیمی گرم  واهیم داشت که در معماری های آینده  84همه شرایط حاکی از آن است که . گذاشت

گرمایش را باید در ن رگرفت تا از مخاطرات طبیعی آن در امان باشیم. تحقیق نشان می دهد که زمین در 

 د وتابستان گرمتر شده و زمستان سردتر می شود . جهت گرم شدن عمل کرده است دوره گرم شدی

وند احداث ش ها درجهت جنوب اربیمی شود سا تمان پیشنهادهای ترجونگ، گیونی و اوانز باتوجه به شا  

 لوب باشدمحوربزرگتر  انه عمود بر جهت بادهای مطو های مسکونی مستطیل شکل باشند جهت تهویه  انه

ایه می سراف بنا محوطه اط بازشوها و یوانها در تابستان برروی دیوارها،ا بام وپیش آمدگی جلوی بهتر است. 

  .اندازد

ده و جذب نمو ژی راتوانند حداکثر انرهای مسطح مینوع مصالح باید بتواند گرمای دا لی بنا را حفظ نماید بام

اع   و ارتفودن سقبکوتاه ه شود. از آجرهای فوم دار استفادتری را به فضاهای دا لی ارسال نمایند. گرمای بیش

  اصیت ها، استفاده از عایق کهبودن شیشهشود دوجدارهشدن فضاهای دا لی میکم اتاق باعث زود گرم

های منماید بافصل سرد کمد می در اتلاف انرژیجلوگیری از ارتجاعی دارد مانند یونولیت و پشم شیشه در 

 . کنندیره انرژی بیشتری را کس  میآسفالته و قیراندود به علت داشتن رنگ ت
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ه برف و یخ بهای بلند کوهستانبا توجه به اینکه تغییر هرمولفه ای  باعث تغییر در مولفه های دیگر می شود.

های ریزیها و برنامهعلت دوام زیاد مشکلاتی را به ویژه در زمستان در پی دارد، به همین سب  در طراحی

لکه باشد، بها نباید عمود بر جهت شی  های جدید جهت قرار گرفتن  یابانانآسایش شهری برای سا ت  یاب

تراکم، ایر م وها بر اساس بافت گسترده باید معماری و طراحی سازهباید با جهت شی  زاویه داشته باشد و 

 .صورت گیرد کافیتا نورگیری  انتخاب شود مناس های فشرده با پنجرهمساکن باز و ایر
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