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 چکیده 
ین ترجمله مهم ها ازامروزه به سبب تغییرات آب و هوایی، مخاطرات طبیعی و چگونگی رفتار با آن

 العهباشند. هدف از این مطمدیریت بحران می ریزی محیطی وهای پژوهشگران در زمینه برنامهدغدغه

مل سنجی خطر سیلاب در حوضه آبریز سرباز است. بدین منظور پایگاه داده شابندی و پتانسیلپهنه

شناسی، خصوصیات خاک، بارش، پوشش گیاهی و ارتفاع، شیب، خصوصیات زمین ،ایهای پهنهلایه

ده فاهای خطی آبراهه اصلی، آبراهه فرعی و تراکم زهکشی سطح حوضه مورد استکاربری اراضی و لایه

ی، قرار گرفت. سپس با استفاده از پرسشنامه و نظر کارشناسان خبره و همچنین تحلیل سلسله مراتب

ر مقیاس خیزی دلها بر مبنای پتانسیل سیمحاسبه شد. هر کدام از این لایه خیزیسیلارزش هر لایه در 

ه زنی درمحیط سامانبندی شدند و در نهایت با استفاده از مدل همپوشانی وطبقهخطر کم تا زیاد 

ترین ش مهماطلاعات جغرافیایی با هم ادغام شدند. نتایج نشان داد که آبراهه اصلی، کاربری اراضی و بار

رصد د 5/0حوضه آبریز رودخانه سرباز هستند. از کل مساحت حوضه سرباز فقط  خیزیسیلها در مؤلفه

رایط مرکزی حوضه به سبب توپوگرافی و شزیاد تا بسیار زیاد را داراست و نواحی  خیزیسیلپتانسیل 

ای های حاشیهرا دارند. علاوه بر این ناحیه، بخش خیزیسیلهیدروگرافی ویژه، بالاترین پتانسیل 

های فرعی مهم، هایی از حواشی رودخانهرودخانه اصلی به سمت خروجی حوضه و همچنین بخش

ت محدود ناحیه پرخطر، به سبب تراکم خیزی را دارا هستند. علیرغم وسعبیشترین پتانسیل سیل

 .جمعیت و اراضی کشاورزی، اهمیت این ناحیه از نظر مدیریت بحران بسیار بالاست
 

 .بلوچستان استان سیستان و ،سرباز زی، حوضه آبرGIS ،یسلسله مراتب لیتحل ،بندیپهنه لاب،یس کلید واژگان:

                                                      

 دانشکده جغرافیابلوچستان،  ودانشگاه سیستانزاهدان، بلوار دانشگاه، : . نویسنده مسئول 1
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  مقدمه

 در فراوانی هایخسارات بروز سبب اخیر هایدهه طی هوایی و آب تغییرات اثر در سهمگین هایسیلاب بروز

 همکاران، و نگارش) است ترمحسوس تغییرات این تأثیر خشک نواحی در و است شده دنیا مختلف نواحی

 منتظره غیر صورت به آب سطح و رودخانه جریان آن در که شودمی گفته وضعیتی به در واقع سیل(. 1392

 زمانی نامناسب پراکنش خشک،نیمه و خشک مناطق در. گردد جانی و مالی خسارت ثباع و کرده پیدا افزایش

 از طرفی مساحت. شودمی سطحی رواناب رفتن هدر موجب مخرّب، هایسیلاب ایجاد بر علاوه بارش مکانی و

 میزان بر مستقیم طور به و بوده مختلف هایبرگشت یدوره با هاسیلاب دبی بر مؤثر اساسی عوامل از حوضه

 طبق که تـسا هشد شناخته طیبعی یبلایا جمله از بسیلا (.1382 لشکری، و زارع)است مؤثر سیلاب دبی

 خشکسالی و هـلزلز اـب اهرـهم بیلاـس ،طبیعی یبلایا خطر ردمودر لـمل نمازاـس انعمر برنامه جهانی ارشگز

 و زاده و عباس 1388همکاران،  و بهشتی)دارد اهرـهم به جانی و الیـم رتاـخس ظلحا از را تبهر بالاترین

 خود به جهان در را طبیعی بلایای از درصد 40 از بیش حدود هاآمارها سیلاب . برابر(1389 همکاران،

 شایعترین جهان تمام در بلکه توسعه، درحال کشورهای در تنها نه سیل(. 2010 ،1لو و فنج) اندداده اختصاص

 در دهه یک در متحد ملل تخصصی هایسازمان آمار طبق(. 0142 همکاران، و 2لسکنز) است طبیعی مخاطره

 به اقتصادی خسارت دلار میلیارد 06/9 و انسانی تلفات نفر 64103 از بیش بزرگ هایسیلاب رخداد مورد 130

 یکژلوروهید دلتعا زدن بهم موجب کوسیستما در ننساا ینابجا خالتد (.1390 امیدوار،) است داشته همراه

 آوردبر همین منظور، به(. 1380،ضیایی)دد گرمی سیلاب بویژه در مناطق خشکتشدید  نتیجه در و بخیزآ

 آب تامین نظر از چه سطحی هایآب رمها و آوریجمع هایروش یگیررکا به و ندگیربا از حاصل رواناب حجم

 .(1381 بهبهانی،) باشدمی رداربرخو دییاز همیتا از بسیلا عقوو از یپیشگیر نظر از چه و

 راه هرگونه بنابراین. نمود ایجاد تغییری جوی عناصر و عوامل در تواننمی سیل آثار زیانبار از جلوگیری برای

 اولین ارتباط، این در. کرد جستجو آبخیز هایحوضه در اختصاصاً و زمین روی در را باید سازچاره و اصولی حل

 است. آبخیز هایزیرحوضه یعنی آن سرچشمه رد سیل مهار شود،می مطرح سیل کاهش خطر برای که اقدامی

 روانآب تولید. است لازم حوضه داخل در خیزیسیلبا پتانسیل  مناطق شناسایی اینکار انجام دادن برای مسلماً

 میزان آبخیز، حوضه خصوصیات به توانمی آنها جمله از که دارد بستگی متعددی به عوامل آبخیزحوضه یک در

 نشده کنترل برداری بهره ها،اکوسیستم در انسان نابجای . دخالتکرد اشاره حوضه پیشینشرایط  و نفوذ بارش،

 ظرفیت کاهش موجب که هستند سیل یکننده تشدید عوامل ترینمهم از هادام مفرط چرای و هاجنگل از

 را سیل نداد رخ و سطحی هایرواناب افزایش نتیجه در و گرددمی حاصلخیز هایخاک هدر رفت و نگهداری،

 گام اولین که دهدمی نشان مختلف کشورهای مدیریتی و مطالعاتی تجارب (.1382 چیتی،) آوردمی دنبال به

-سیل خطر میزان لحاظ از مناطق این بندیپهنه و گیرسیل مناطق شناخت زیانبار سیل، آثار کاهش جهت در

-تصمیم مختلف هایکاربری و اراضی از ستفادها نحوه درباره آمده، به دست اساس نتایج بر بتوان تا است گیری

                                                      

1. Feng L.H, Lu 

2. Leskens 
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 243                                                              خطر سیلاب در حوضه آبریز سرباز                   پتانسیل سنجی 

 ایران خیز سیل مناطق (. سطح1382پناه، رساند )علوی حداقل به حد ممکن تا را سیل زیانبار آثار و کرد گیری

 تولید رواناب در کشور سطح از درصد 55 دیگر عبارتی به. است گردیده برآورد هکتار میلیون 91 حدود

 زیاد خیلی تا متوسط خیزیسیل شدت دارای آن هکتار میلیون 42 حدود که داشته نقش سریع و مستقیم

 بخش و زراعی اراضی از هکتار میلیون یک قنات، رشته هزار 2 روستا، هزار 66 شهر، 592 نظر از این. هستند

 و ایلخچی) دارند قرار تخریب و گیریسیل خطر معرض در صنعتی تأسیسات و کشور هایجاده از عظیمی

 پتانسیل بندیپهنه. باشدمی سیلاب بندیپهنه سیل، با مواجهه مدیریتی هایروش از یکی (.1381 ان،همکار

 اساس بر عمل این. است سطحی هایرواناب ازنظر پتانسیل دارای مناطق توصیف و تعیین از عبارت خیزیسیل

 منطقه هر پتانسیل از ادهاستف امکانات طریق این از و گرفته صورت بررسی مورد مناطق خصوصیات مشابهت

 (.1390 همکاران، و ثروتی) شودمی ارزیابی و مشخص

 دائمی هرودخان تنها است، سیستان و بلوچستان واقع استان جنوب در که سرباز رودخانه آبریز یحوضه

ره هموا است، یاتفاق و رگبار صورت به آبخیز حوضه اندک هایبارندگی چون و داده جای خود در بلوچستان را

د )نگارش و کنمی رودخانه حاشیه کشاورزان متوجه را زیادی خسارات و کرده طغیان آبکم یرودخانه این

ر حوالی (. کمبود منابع آب و خاک در منطقه سبب شده تا روستائیان و ساکنان محلی د1392همکاران، 

 انه قطباین رودخ حواشیترین منابع آب و خاک )حاشیه رودخانه سرباز( متمرکز گردند. بطوریکه اصلی

ه ا با تجاوز بتدارد کمبود شدید زمین کشاورزی، روستائیان را بر آن می شود.کشاورزی و جمعیتی محسوب می

طغیان  اهی باهای کشاورزی هر از چند گحریم رودخانه، اقدام به تحصیل زمین کشاورزی کنند که این زمین

اد و تشدید (. از دلایل عمده رخد1389شود )آرمش، نه میرودخانه سرباز تخریب و تبدیل به حریم رودخا

ز سیلاب . پس اباشدبرداری نامناسب از منابع آب و خاک و عدم مدیریت صحیح میسیلاب در این منطقه، بهره

ه بدوباره  ایند ونماندازی رسوبات حریم رودخانه و تأمین زمین کشاورزی میدوباره ساکنان محلی سعی در تله

سنجی تانسیلپ(. هدف از این پژوهش تهیه نقشه 1372کنند )وزارت جهاد سازندگی، دخانه تجاوز میحریم رو

ر در های پرخطهای پرخطر و همچنین آبراههخطر سیلاب در حوضه آبریز سرباز است. شناسایی پیکسل

  مدیریت بحران در هنگام رخداد سیلاب از اهمیت بالایی برخوردار است.
 را با خیزیسیل هایپهنه ،(1379) های فراوانی انجام شده است. در ایران حامدفناب پژوهشدر رابطه با سیلا

 تعیین اراضی کاربری و خاک هیدرولوژیک هایگروه ژئومورفولوژی، شیب، پارامترهای و RS و GIS از استفاده

زیارت را  رودخانه مسیر از رمتکیلو 10تا  5 طول در سیل خطر بندیپهنه تحقیقی در ،(1382) زادهخلیلی. کرد

 نیز را سیل از ناشی خسارت مقدار سیل، خطر هایپهنه نقشه ترسیم بر انجام داد و علاوه GIS از استفاده با

 در آن وقوع بر مؤثر عوامل شناسایی و سیل وقوع خطر منطقی تحلیل منظور به ،(1385)جهانفر .کرد برآورد

امیدوار و  .نمود اقدام سیل خطر بندیپهنه به نسبت ،GIS و کمی هایمدل کمک به غرب آباداسلام حوضه

بندی پتانسیل پارامتر فیزیوگرافی، هیدرومتری، نفوذپذیری و اقلیم، پهنه 28(، با استفاده از 1389همکاران)

ژه را برای حوضه کنجانچم انجام دادند و دریافتند که در بین این پارامترها، عامل شکل با ضریب وی خیزیسیل

 در سیلاب خطر بندیپهنه ،(1390) همکاران و احمدیحوضه دارد. امیر خیزیسیلبیشترین تاثیر را در  75/9

 خطر یپهنه در محدوده از درصد 15 حدود که رسیدند نتیجه این به و را انجام دادند سبزوار شهر یمحدوده
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 خطرکم یپهنه در درصد 15 و متوسط طرخ یپهنه در درصد 25 و زیاد خطر یپهنه در درصد 45 زیاد، خیلی

 کمی و فیزیوگرافی هایویژگی و سیلابی هایپهنه ،(1390) همکاران و بومری .دارند قرار گیریسیل از لحاظ

 که گرفتند نتیجه و کردند مطالعه RS و GIS از استفاده با را بلوچستان و سیستان استان در دامن آبریز حوضه
 با هستند، سیل پدیده خصوص در کافی اطلاعات و آمار فاقد که مناطقی برای ایهوارهما تصاویر از گیریبهره

 به ،(1391) همکاران و قنواتی .کرد بندیطبقه و شناسایی را سیلابی پذیرآسیب هایپهنه میتوان بالا وضوح

در  که پرداختند ازیف منطق از استفاده با تهران فرحزاد یحوضه در سیلاب رخداد خطر بندیپهنه و ارزیابی

 فرحزاد اصلی یدره بر منطبق و حوضه دست پایین در بالا بسیار سیل خطر  با نواحی که دریافتند نهایت

 سیلاب خطر بندی پهنه به ،(1392) موسوی .شودمی شامل را درصد 40-20 هایشیب نواحی این که هستند

 این بیانگر کارشان از حاصل نتایج پرداختند ایذه شهر آبخیز حوضه در فازی معیاری چند فنون از استفاده با

 مورد حوضه از درصد WLC  31 مدل و درصد TOPSIS 33 مدل درصد، AHP 35 مدل اساس بر که است

 وقوع خطر بندیپهنه به اقدام ،(1393) فتحی و عابدینی .دارد قرار سیلاب بالای خطر معرض در مطالعه

نمودند  GIS شهر با مدل فرآیند تحلیل شبکه وخیاوچای مشکین آبخیز حوضه در آن خسارت ارزیابی و سیلاب

درصد از  37درصد از سطح حوضه در خطر وقوع سیلاب بسیار زیاد و در حدود  15و دریافتند که بیش از 

بندی خطر پهنه(، در پژوهشی به ریز1393)زاده و همکارانسطح حوضه خطر وقوع سیلاب زیاد است. محمود

درصد در  34/3پرداختند. نتایج نشان داد که حدود  AHPحدوده شهر تبریز با استفاده از روش سیلاب در م

گیری درصد در پهنه کم خطر از لحاظ سیل 95/9درصد در پهنه خطر متوسط و  84/70بندی خطر زیاد، پهنه

 خیزیسیلپتانسیل بندی (، با استفاده از مدل منطق فازی پهنه1394)نژاد و همکارانقرار دارد. اسکندری

های با خطر بسیار زیاد در نیمه ، پهنهخیزیسیلبندی حوضه نمرود را مورد مطالعه قرار دادند. طبق نقشه پهنه

-پهنه و بررسی به تحقیقی در ،(1394) همکاران و سراسکانرود اند. اصغریشمالی و غربی حوضه واقع گردیده

 که داد نشان این پژوهش نتایج. پرداختند چای لاقان آق حوضه در ویکور مدل از استفاده با سیلاب خطر بندی

( رخداد سیلاب در 1396آرمش و همکاران ) .باشدمی سیلاب رخداد لحاظ از بالا بسیار توان دارای حوضه این

فشار حوضه سرباز را از نظر همدیدی بررسی کردند و دریافتند که در رژیم سیلابی تابستانه گسترش زبانه کم

از  یارهیزنجفشار پاکستان و در رژیم سیلابی زمستانه تشکیل فارس و ورود رطوبت آن به درون کمخلیج

ی همراه با شرقشمال ـیغرببا جهت جنوبدر سطح زمین شرق پاکستان تا شمال قایکمفشارها از شرق آفر

-نین از اهم مطالعات بینناپایداری در ترازهای بالا مهترین عوامل بارش سیلابی در این حوضه هستند. همچ

 هایمدل و GIS از( 1999)همکاران و 1توان به مطالعات زیر اشاره کرد. کوریاالمللی در این زمینه می

بودند  سیل خطر معرض در و بودند همراه شهری توسعه با که سیلابی هایدشت در هیدرولیک، و هیدرولوژیک

 آنالیز و بندیپهنه به اقدام کرده و ارزیابی را سیل خطر کاهش در اراضی کاربری بهره گرفتند و تأثیرکنترل

 و 1996 هایسال در پیوسته وقوع به هایسیل بررسی به خود تحقیقات در ،(2002) 2کردند. استفان سیل
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 در مقطع 25 مشخصات برداشت پرداخت و با آمریکا مونتانای ایالت زرد سنگ رودخانه آبخیز حوضه در 1997

 همکاران و 1کلدیتز .کرد تعیین را مختلف بازگشت هایدوره با سیلاب هایپهنه کیلومتری، 18 مسیر یک طول

 تهیه به اقدام مکزیک در پانکو حوضه در ژئومورفولوژیکی روش با دور از سنجش اطلاعات تلفیق با ،(2003)

 با هاییو تهیه نقشه RS های مدل با استفاده ازدهنده بهبود خروجینتایج نشان. کردند سیل بندیپهنه نقشه

ی کوسی، واقع در در رودخانه AHP(، با استفاده از مدل 2008و همکاران ) 2باشد. سینهابالا می تفکیک توان

های اطلاعاتی ژئومورفولوژی، کاربری اراضی، توپوگرافی و تراکم ی خطر سیلاب با لایهشرق هندوستان، نقشه

 و کاربری شناسیزمین هواشناسی، توپوگرافی، هایداده از ،(1120) همکاران و 3جمعیت تهیه کردند. گوما

 و عمق مقدار و استفاده کردند مکه شهر در سیل جریان سازیجهت مدل  CNمنحنی شماره و روش اراضی

و همکاران  4چن منطقه را تهیه نمودند. خیزیسیلدر نهایت نیز نقشه  .کردند محاسبه را رواناب حجم

شناسی، شدت بارش، فراوانی ی فیولینک چین با توجه به معیارهای زمینهای منطقه(، در بزرگراه2011)

 5پرداختند. الکراکی AHPبندی خطر سیلاب با استفاده از مدل گیاهی، به پهنهسیلاب، ژئومورفولوژی و پوشش

ها )رواناب، دهی معیاربه منظور وزن AHP شهر نجران عربستان از روش خیزیسیل(، برای تهیه نقشه 2015)

های ماهواره نوع خاک، شیب سطح، ناهمواری سطح، تراکم زهکشی، فاصله از کانال و کاربری اراضی( و داده

و  6خیز شناسایی شد. ازمریهای سیلها، پهنهبهره برد. که در نهایت با همپوشانی لایه GPSهای اسپات و داده

، شیب، شکل حوضه، سدسازی، تراکم زهکشی، فرسایش، (، با بررسی پارامترهایی مانند دبی2016همکاران )

های سیل خیز در حوضه کوچک کوهستانی آچه بسار ریجنسی پهنه GIS ثبات شیب و حجم مخزن و به کمک

 استان آچه مالزی را شناسایی کردند. 
 

 روش تحقیق

 شرقی و 61 ͦ 35 'تا  60  ͦ 56 ' طول جغرافیایی کیلومتر مربع در محدوده 5004با وسعت  سربازحوضه آبریز 

 نهیشیب(. 1)لشکشمالی در جنوب استان سیستان و بلوچستان قرار دارد  27  ͦ 5 ' تا 26  ͦ عرض جغرافیایی

ز مطالعات در این پژوهش ا .دباشیآزاد م هایمتر از سطح آب 299آن  نهیمتر و کم 2017ارتفاع حوضه 

ها و از لایه پخش سیلاب استفاده شد. همچنین شرایطا های موجود مرتبط بای و گزارشاسنادی و کتابخانه

کتور شامل آبراهه فا 10های پایه جهت انجام روش فازی استفاده شد. که سازی نقشههای خام برای آمادهداده

هکشی راکم زتشناسی، پوشش گیاهی، خاک و اصلی، آبراهه فرعی، شیب، ارتفاع، بارش، کاربری اراضی، زمین

در  ارشناسانکز نظر ها به نقشه با استفاده اس با استفاده از اطلاعات و گزارشات، تبدیل دادهانتخاب شد. سپ

 دهی معیارها، نقشه هر عامل تهیه شد.وزن
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 چندمعیار گیرىتصمیم هاىروش بهترین از یکى که AHPمدل،  از مناطق مستعد سیلاب بندىپهنه براى

 مخاطرات بندىپهنه در قدرتمندى ابزار هاى مختلف،داده و GIS تلفیق با مدل این .شد استفاده است، مکانى

 Expertافزار  نرم توسط فاکتورها که دو دوبه رابطه و ماتریس تعیین از پس .شوندمى محیطى محسوب

Choice های هر لایه با نظر کارشناسان خبره و خروجی مدل سلسله مراتبی مشخص گردد. وزنمحاسبه می

های بندی شدند. لایهخطر طبقههای خطی که در دو طبقه خطرناک و بدونجزء لایه به GISگردید. در 

بندی شدند. وزن بدست آمده در خطر، خطر متوسط، پرخطر و بسیار پرخطر طبقهطبقه کم 4پولیگونی در 

-ی کمدر هر لایه در این طبقات استفاده شد. بطوریکه نواحی بسیار پرخطر تمام وزن لایه و نواح AHPمدل 

سامانه اطلاعات در وزنیخطر کمترین وزن لایه را دریافت نمودند. تلفیق این محاسبات توسط ابزار همپوشانی 

هایی که بیشترین ارزش را در خروجی نهایی بدست آوردند به عنوان انجام شد. سرانجام پیکسل جغرافیایی

 معرفی گردیدند. خیزیسیلنواحی با بیشترین پتانسیل 

 
 )ترسیم: نگارندگان(موقعیت ایستگاه سرباز  .(1)شکل

 

 . می دهدنشان داده را مراحل انجام پژوهش  (2شکل)
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 )منبع: نگارندگان(مراحل پژوهش  .(2)شکل

 نتایج 

 تیی اهممقایسه تحلیل سلسله مراتبی، گام اول ارائه ساختار سلسله مراتبی است. مدلبه منظور استفاده از 

، ورودی شوندی میآورها جمعنامههایی که از پرسشنامه انجام شده است. پاسخرسشمعیارها با استفاده از پ

ی عوامل هازنومدل تحلیل سلسله مراتبی هستند. بنابراین، براساس روابطی که در خصوص این مدل بیان شد، 

 (.3)شکلبندی مناطق مستعد سیلاب تعیین و ارائه شده است موثر در پهنه

 
 )منبع: نگارندگان( بدست آمده برای معیارها و میزان ضریب ناسازگاری هایوزن. (3)شکل

 عامل ارتفاع

ع احی مرتفتر و نوارتفاع ارزش بالایابد. بنابراین نواحی کمها جریان میسیلاب مشخصا در نواحی پست و دره

ضه منطقه ت حومساح کیلومتر مربع از 09/635دریافت کردند. در عامل ارتفاع  خیزیسیلارزش کمتری در 

 07/826 وکیلومتر مربع منطقه خطر زیاد  59/1613کیلومتر مربع منطقه خطر متوسط،  44/2147خطر، کم

 (. 4)شکلکیلومتر مربع منطقه خطر بسیار زیاد را در بر گرفته است 
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 )منبع: نگارندگان(خیزیسیلحوضه آبریز سرباز بر حسب پتانسیل بندی لایه ارتفاعی طبقه .(4)شکل

 

 شناسی و شیبعامل زمین

با  ده شدند.برگزی زیخیسیلناپذیرتر به عنوان سازندهای با پتانسیل بالای سازندهای نفوذ شناسی،از نظر زمین

 14/3956کیلومتر مربع از مساحت حوضه در منطقه خطر متوسط،  9/35 شناسیبندی لایه زمینطبقه

(. 5)شکلاند شده لومتر مربع در منطقه خطر بسیار زیاد واقعکی 15/1180کیلومتر مربع در منطقه خطر زیاد و 

نابراین رند. بدا خیزیسیلدر لایه شیب نواحی با شیب بالا بخاطر سرعت بیشتر جریان پتانسیل بالاتری در 

طر خکیلومتر مربع در منطقه  13/1097خطر، کیلومتر مربع از مساحت حوضه در منطقه کم 42/1328

سیار زیاد بکیلومتر مربع در منطقه خطر  59/1709لومتر مربع در منطقه خطر زیاد و کی 04/1087متوسط، 

 (. 6)شکلواقع شده است 
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شناسی حوضه آبریز سرباز بندی لایه زمینطبقه. (5)شکل

 )منبع: نگارندگان(خیزیسیلبر حسب پتانسیل 

بندی لایه شیب حوضه آبریز سرباز بر طبقه .(6شکل)

 )منبع: نگارندگان(خیزیلسیحسب پتانسیل 

 

 عامل خاک و بارش

دارند.  بیشتری خیزیسیلهای نفوذناپذیر پتانسیل کمتر و خاک خیزیسیلهای نفوذپذیر پتانسیل خاک

 27/4159یاد و کیلومتر مربع در منطقه خطر ز 7/208کیلومتر مربع در منطقه خطر متوسط،  22/804بنابراین 

احی با بارش های بارشی نو(. از نظر تفاوت7)شکلکیلومتر مربع در منطقه خطر بسیار زیاد واقع شده است 

حوضه  کمتری دارند. از کل مساحت خیزییلسبیشتر پتانسیل بیشتر و نواحی با بارش کمتر پتانسیل 

ر متوسط، کیلومتر مربع در منطقه خط 4/1670خطر، کیلومتر مربع از مساحت حوضه در منطقه کم 19/817

د واقع شده است کیلومتر مربع در منطقه خطر بسیار زیا 58/239کیلومتر مربع در منطقه خطر زیاد و  7/1933

  (.8)شکل
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ی لایه خاک حوضه آبریز سرباز بر بندطبقه. (7)شکل

 )منبع: نگارندگان(یزیخسیلحسب پتانسیل 

بندی لایه بارش حوضه آبریز سرباز بر طبقه .(8)شکل

 )منبع: نگارندگان(خیزیسیلحسب پتانسیل 

 

 عامل پوشش گیاهی و کاربری اراضی

شه سبب از طرفی رشد ریکند. وشش گیاهی همانند یک سپر در برابر قطرات باران از خاک محافظت میپ

ی کمتر زیخیسیلشود. لذا نواحی با پوشش گیاهی بیشتر همواره پتانسیل افزایش نفوذپذیری در خاک می

 65/1051کیلومتر مربع از مساحت حوضه را منطقه خطر متوسط،  18/3513دارند. در لایه پوشش گیاهی 

 (. 9)شکلند اه خطر بسیار زیاد تشکیل دادهمنطقکیلومتر مربع  36/607کیلومتر مربع منطقه خطر زیاد و 

 در زمان احی کهبندی لایه کاربری اراضی  نیز بر اساس نوع خسارت در زمان سیلاب تعیین شد. یعنی نوطبقه

ی سارت مالحی با خرا دارند و بعد از آن نوا خیزیسیلسیلاب همراه با خسارات جانی باشند بیشترین پتانسیل 

ومتر مربع در کیل 77/236خطر، کیلومتر مربع از مساحت حوضه در منطقه کم 3/4826ن قرار دارند. بنابرای

قه خطر بسیار کیلومتر مربع در منط 368/60کیلومتر مربع در منطقه خطر زیاد و  76/48منطقه خطر متوسط، 

 (. 10)شکلزیاد واقع شدند 
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بندی لایه پوشش گیاهی حوضه آبریز طبقه. (9)شکل

 )منبع: نگارندگان(خیزیسیلر حسب پتانسیل سرباز ب

بندی لایه کاربری اراضی حوضه آبریز طبقه .(10)شکل

 )منبع: نگارندگان(خیزیسیلسرباز بر حسب پتانسیل 

 

 عامل آبراهه اصلی

 خیزیسیلیل دهد عامل آبراهه اصلی در تهیه نقشه پتانساز آنجائیکه سیل در بستر رودخانه اصلی رخ می

پس با استفاده س(. 11)شکلاهمیت است. در لایه آبراهه اصلی ابتدا نقشه حریم مسیل اصلی تهیه شد  بسیار با

گرفته شد  متر برای نشان دادن نواحی پرخطر در نظر 200از لایه حریم، برای رودخانه اصلی تا فاصله 

 35/38س ر این اسامتری تفاوت در مقطع رودخانه در طول مسیر است. ب 200(. علت انتخاب حریم 12)شکل

 بندی شدند.خطر طبقهکیلومتر مربع ناحیه پرخطر و مابقی ناحیه کم
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بندی لایه رودخانه اصلی از نظر پتانسیل طبقه. (12)شکل ()منبع: نگارندگاننقشه حریم لایه رودخانه اصلی .(11)شکل

 )منبع: نگارندگان(خیزیسیل

 

 عامل آبراهه فرعی

براهه رای آر آبراهه فرعی نیز به سبب جریان داشتن آب، خطر سیلاب وجود دارد. بهمچون آبراهه اصلی د

حریم، برای  (. پس از آن با استفاده از لایه13)شکلها تهیه شد فرعی نیز ابتدا نقشه حریم برای مسیل

این  (. بر14)شکلمتر برای نشان دادن نواحی پرخطر در نظر گرفته شد  150های فرعی تا فاصله رودخانه

چون  بندی شدند.خطر طبقهکیلومتر مربع ناحیه پرخطر و سایر نواحی حوضه منطقه کم 22/261اساس 

ه ریم منطقتری نسبت به رودخانه اصلی دارند. لذا حهای کوچکتر و جریان ضعیفهای فرعی درهرودخانه

 ها کمتر انتخاب شد.پرخطر در این مسیل
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)منبع: رودخانه فرعی نقشه حریم لایه .(13)شکل

 نگارندگان(

بندی لایه رودخانه فرعی از نظر پتانسیل طبقه. (14)شکل

 )منبع: نگارندگان(خیزیسیل

 

 عامل تراکم زهکشی

ن با استفاده (. پس از آ15)شکلهمچون دو لایه خطی قبل برای لایه تراکم زهکشی نیز نقشه حریم تهیه شد 

(. 16)شکله شد متر برای نشان دادن نواحی پرخطر در نظر گرفت 100له ها تا فاصاز لایه حریم، برای زهکش

ا هشدند. زهکش بندیخطر طبقهکیلومتر مربع ناحیه پرخطر و سایر منطقه جزء نواحی کم 48/604در این لایه 

ده مین محدوتر نسبت به رودخانه اصلی و فرعی دارند. برای ههای کوچکتر و درهبه مراتب جریان ضعیف

 یم خطر، کمتر از رودخانه اصلی و فرعی انتخاب شد. حر
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)منبع:  نقشه حریم لایه تراکم زهکشی. (15)شکل

 نگارندگان(

بندی لایه تراکم زهکشی از نظر پتانسیل طبقه. (16)شکل

 )منبع: نگارندگان(خیزیسیل

 

یه از نظر مساحت طبقات هر لا نشان داده شده است. همچنین( 1)مساحت و تعداد پیکسل هر لایه در جدول

 نیز مشخص شده است.  خیزیسیل
 

 )منبع: نگارندگان(های مورد استفاده در پژوهشدر لایه خیزیسیلمساحت پتانسیل  .(1)جدول

 پارامتر

 لایه
 مساحت کل به کیلومتر مربع مساحت هر پیکسل به متر مربع تعداد پیکسل

 کاربری اراضی

 304/4826 78400 61560 خطر کم

 768/236 78400 3020 خطر متوسط

 7648/48 78400 622 خطر زیاد

 368/60 78400 770 خطر بسیار زیاد

 زمین شناسی

 9072/35 78400 458 خطر متوسط

 1424/3956 78400 50461 خطر زیاد

 1552/1180 78400 15053 خطر بسیار زیاد

 خاک

 2272/804 78400 10258 خطر متوسط

 7008/208 78400 2662 خطر زیاد

 2768/4159 78400 53052 خطر بسیار زیاد
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 پوشش گیاهی

 1824/3513 78400 44811 خطر متوسط

 6576/1051 78400 13414 خطر زیاد

 3648/607 78400 7747 خطر بسیار زیاد

 ارتفاع

 07835/635 3681/8026 79124 خطر کم

 398601/2147 3681/8026 267543 خطر متوسط

 564858/1613 3681/8026 201033 خطر زیاد

 057752/826 3681/8026 102918 خطر بسیار زیاد

 شیب

 396026/1328 3681/8026 165504 خطر کم

 116229/1097 3681/8026 136689 خطر متوسط

 027084/1087 3681/8026 135432 خطر زیاد

 56022/1709 3681/8026 212993 خطر بسیار زیاد

 بارش

 190115/817 837156/81490 10028 خطر کم

 39918/1670 837156/81490 20498 خطر متوسط

 696074/1933 837156/81490 23729 خطر زیاد

 583061/239 837156/81490 2940 خطر بسیار زیاد

 آبراهه اصلی
 35133/38 72361 530 پرخطر

 549128/4909 72361 67848 کم خطر

 آبراهه فرعی
 22321/261 72361 3610 رپرخط

 677248/4686 72361 64768 کم خطر

 تراکم زهکشی
 48352/604 5625/79947 7561 پرخطر

 004508/4567 5625/79947 57125 کم خطر

 

 GISط در محی وزنیپوشانی ها از طریق ابزار همپس از تعیین وزن هر لایه در تحلیل سلسله مراتبی، لایه

منیت اشرایط  غالب نواحی منطقه خیزیسیلروجی نهایی نشان داد که از نظر پتانسیل تلفیق شدند. نتایج خ

 پتانسیل ه فرعیهای محدودی از مرکز حوضه و در امتداد آبراهه اصلی و بخشی از آبراهدارند و فقط در بخش

 (. 17)شکلبالا است  خیزیسیل

شخص مداده شده است. همان طور که  نشان خیزیسیلهمچنین مساحت و درصد هر یک از طبقات از نظر 

شرایط  ه نواحیدرصد از مساحت حوضه شرایط خطر زیاد تا خطر بسیار زیاد را دارا است و بقی 5/0است حدود 

 .(2جدول) خطر تا خطر متوسط را دارا هستندنسبتاً کم
 

 )منبع: نگارندگان(آبریز سرباز حوضه سیلاب خطر پتانسیل هایپهنه مساحت. (2)جدول

 
 
 
 

 به درصد )2km(مساحت  بقات خطرط

 92/83 24/4138 خطر کم

 57/15 79/767 خطر متوسط

 38/0 61/18 خطر زیاد

 13/0 6/6 خطر بسیار زیاد
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 )منبع: نگارندگان(سنجی خطر سیلاب در سطح حوضه آبریز سربازپتانسیل. (17)شکل
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. همانطور ستقر هستند نشان داده شده استخطر مهای پرخطر تا کمروستاهایی که در پیکسل( 3)در جدول

الایی ب خیزیسیلآباد که پتانسیل آباد و حاجیکه در جدول مشخص است بجزء سه روستای زیارت، حسن

لای سیار باببهتر است. البته به سبب تعداد  خیزیسیلدارند. در سایر روستاها شرایط از نظر پتانسیل 

 اند. ها مشخص شدهی بزرگ و دهستانروستاهای کوچک در اینجا فقط روستاها
 

 ()منبع: نگارندگانخیزیسیلهای موجود در حوضه آبریز سرباز در برابر پتانسیل بندی آبادیطبقه (.3)جدول

 کلاس طبقه نام آبادی ردیف کلاس طبقه نام آبادی ردیف

 خطر متوسط گیربن 11 خطر بسیار زیاد زیارت 1

نجشتکا 12 خطر زیاد حسن آباد 2  خطر متوسط 

 خطر متوسط شیر آباد 13 خطر زیاد حاجی آباد 3

 خطر متوسط علی آباد پایین 14 خطر متوسط قادر آباد 4

 خطر کم آب گوراندان 15 خطر متوسط کلانی 5

 خطر کم علی آباد 16 خطرمتوسط نسکند 6

 خطر کم شهر بن 17 خطر متوسط کبلان 7

 خطر کم کاسمی 18 خطر متوسط رگینان 8

 خطر کم ندریتی 19 خطر متوسط رحمان آباد 9

 خطر کم اناران 20 خطر متوسط دربندکان 10

 

 گیرینتیجه

 آبراهه اصلی، ،خاک بارش، شیب، ارتفاع، کاربری اراضی، شامل طبیعی پارامتر 10 از استفاده با پژوهش این در

لسله حلیل سهای فرآیند ترگیری مدلآبراهه فرعی، پوشش گیاهی، زمین شناسی و تراکم زهکشی و با به کا

د تحلیل دل فرآینحوضه آبریز سرباز انجام شد. بر اساس م خیزیسیلبندی پتانسیل مراتبی و همپوشانی، پهنه

اربری اراضی ک(، 216/0های آبراهه اصلی )سلسله مراتبی و مقایسات زوجی صورت گرفته بین معیارها، لایه

 خیزیسیلر تأثیر را د(، بیشترین ضریب103/0( و پوشش گیاهی )112/0)(، ارتفاع 191/0(، بارش )198/0)

 ظر گرفتهای در نهتأثیر پارامترها با مدل فوق، لایهاند. بعد از مشخص شدن ضریبحوضه مورد مطالعه داشته

ه یک نقش سازی شدند. نتیجه کار به صورتسازی شده و آماده مدلشده از طریق عملگرهای مناسب، فازی

 خطر متوسط و های با خطر بسیار زیاد، خطر زیاد،تهیه شد که پهنه خیزیسیلبندی شده از پتانسیل قهطب

 خطر کم در آن مشخص شدند. 

هایی با خطر بسیار زیاد و های میانی حوضه با قرارگیری در پهنهدست آمده از مدل، بخشبر اساس نقشه به 

اند. این مناطق به دلیل ویژگی ارتفاعی و شیب وضه معرفی شدههای حخیزترین بخشخطر زیاد، به عنوان سیل

تر و تراکم شبکه آبراهه، قابلیت تولید رواناب بالایی را دارا هستند و از این نظر در کلاس زیاد، بارش بیش

 تمساح از درصد 13/0 ( حدود2)اطلاعات جدول اساس اند. برزیاد و زیاد قرار گرفتهطبقات با پتانسیل بسیار 

 پتانسیل خطر زیاد با طبقه در درصد از مساحت حوضه نیز 38/0بسیار زیاد و  پتانسیل با خطر کلاس در حوضه

در مجاورت این  های مهم جمعیتیکانونعلیرغم وسعت کم منطقه پرخطر، به دلیل استقرار  گرفتند. قرار

ز بویژه در محدوده ساحلی ریزی دقیق در خصوص مدیریت بحران در حوضه سربانواحی، بررسی و برنامه
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با توجه به اقلیم خشک حوضه و رخداد رگبارهای زمستانه سودانی و از طرفی  رودخانه بسیار ضرورت دارد.

ای اجتناب ناپذیر شده است. ، رخداد سیلاب در سطح حوضه تبدیل به پدیدهتابستانه های شدید مونسونیبارش

است که با توجه به شرایط ضعیف محیطی جهت کنترل  شرق ایراناین منطقه قطب بارش مونسونی جنوب

کند. از طرفی نواحی مرکزی حوضه به سبب تراکم سیلاب، به سهولت در هر بارش سیلاب بزرگی ایجاد می

بسیار بالایی پیدا  خیزیسیلمهم در این محدوده، پتانسیل فرعی های زهکشی بیشتر و بهم پیوستن سرشاخه

 کرده است. 

 

  منابع
رود و حوضه نم خیزیسیلبررسی پتانسیل (، 1393اف )نژاد؛ مرتضی اف اکتم و آرتوبلسکی موسیاسکندری

ی ها، پژوهشاجتماعی منطقه و ارائه راهکارهایی جهت مدیریت آن-های اقتصادیتأثیر آن بر ویژگی

 . 75-89(: 4) ژئومورفولوژی کمی،

-آق زیضه آبخدر حو لابیخطر س یبندپهنه(، 1394بتول ) ،ینالیز و الناز ،یروزیپ ؛ادیسراسکانرود، ص یاصغر

 .231-245 (:3)4 ،یکم یژئومورفولوژ یهاپژوهش ،کوریبا استفاده از مدل و یچالاقان

ریز حوضه آب خیزیسیلبندی پتانسیل پهنه(، 1389اله )شمس عسگری، آمنه؛ کیانفر، مال؛ک امیدوار،

 .73-90(:72)های جغرافیای طبیعی، ، پژوهشکنجانچم

 .181، انتشارات دانشگاه یزد، چاپ اول، ص مخاطرات طبیعی(، 1390) مالامیدوار، ک

ب در محدوده بندی خطر سیلاریزپهنه (،1390) مجید ابراهیمی، ابوالفضل و بهنیافر، ابوالقاسم؛ امیراحمدی،

 .17-32 (:16)، فصلنامه آمایش محیط، ار شهریشهر سبزوار در راستای توسعه پاید

-میبه د یعمرت یهانیزم یکاربر رییاثر تغ (،1381) انیجلال حمدو ا محمد علی ی،حاج عباسباس؛ ع ی،لخچیا

 .25-36 (:4) 6 ی،عیو منابع طب یمجله علوم و فنون کشاورز ،رواناب دیبر تول یکار

 ،مصنوعی عصبی شبکه مدل از استفاده با سرباز آبریز حوضه در سیل بینیپیش(، 1389، محسن )آرمش

 .انبلوچست و سیستان دانشگاه محیطی، ریزیبرنامه و جغرافیا دانشکده نامه کارشناسی ارشد،پایان

، بازسر زیدر حوضه آبر لابیس یدیهمد لیتحل(، 1396آرمش، محسن؛ علیجانی، بهلول و هادی دنیادوست )

 .49-70(: 58)17فضای جغرافیایی، 

و  یلابیس یهاپهنه ییشناسا(، 1390فر )یعبدالباسط نهتانقاسم؛ و  ،یمحمد؛ رادفر، شهباز؛ مهدو ،یبومر

نجش و س ییایاطلاعات جغراف ستمیدامن با استفاده از س زیآبر یحوضه یو کم یوگرافیزیف یهایژگیو

 .129-146(: 22) و توسعه، ایجغراف ی، فصلنامهاز دور

 .250 ص ،نشگاه تهران، انتشارات داهای سطحیهیدرولوژی آب ،(1380بهبهانی، سیدمحمدرضا )

مین بندی زررسی کارایی پهنهب ،(1388بهشتی، مسعود، فیض نیا،سادات، سلاجقه، علی و احمدی، حسن )

 .20-32: 5 ،یعیفصلنامه جغرافیایی طب ،کلایهه آبخیز معلمضحو لغزش فاکتور اطمینان مطالعه موردی:

-لیلان آبخیز حوضه در سیل وقوع سنجیمکانا (،1390) فاطمه خدادادی اکبر و رستمی، محمد رضا؛ ثروتی،

 .67-81(: 22)8 سرزمین، جغرافیایی فصلنامه ، CN روش به( مراغه) چای
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 انی، پاAHP مدل رییآباد غرب با به کارگدر حوضه اسلام لیبندی خطر سپهنه، (1388) رضایجهانفر، عل

 .237 ص معلم سبزوار، تیدانشگاه ترب ا،یارشد رشته جغراف ینامه کارشناس

مناطق  یعیطب یایبلا یالمللنیکنفرانس ب ،یعیطب یایبلا دگاهیاز د خیزیسیل(، 1382)محمد حسن  ،یتیچ

 .37ـ43 ،یشهر

و  یاماهواره ریبا استفاده از پردازش تصاو لابیمکان مناسب پخش س یبررس ،(1379) نیحامدفنا، رام

 .دانشگاه تهران ی،عیدانشکده منابع طب ،ارشد ینامه کارشناس انیپا ،ییایاطلاعات جغراف ستمیس

رشته  ارشد ینامه کارشناس نای، پادر شهر گرگان لابیس تیریخطر و مد یابیارز ،(1382) یزاده، مجتب یلیخل

 .131دانشگاه علوم کشاوری و منابع طبیعی گرگان، ص  آبخیزداری،

، تحقیقات دخانه زهرهای سیلاب در حوضه روتحلیل منطقه(، 1382زارع، داریوش و حسن لشکری )

 .129-149 :70جغرافیایی، 

 .350، انتشارات آستان قدس رضوی، چاپ اول، ص اصول مهندسی آبخیزداری ،( 1380ضیایی، حمید )

 بندی خطر وقوع سیلاب و ارزیابی خسارت آن درپهنه(، 1393عابدینی، موسی و فتحی، محمدحسین )

 ، طرح پژوهشی دانشگاه محقق اردبیلی.ArcGIS و ANP شهر با مدلحوضه آبخیز خیاوچای مشکین

راضی بر ابررسی تأثیر تغییرات کاربری (، 1389عباس زاده تهرانی، نادیا؛ مخدوم، مجید و محمد مهدوی )

ی قهمنط (GIS) ی اطلاعات جغرافیاییها با کاربرد فناوری سنجش از دور و سامانهمیزان دبی سیلاب

 .78 (:2)1های محیط زیست، ، پژوهشی مادرسوخانهی آبریز رودمورد مطالعه: حوضه

 .تهران دانشگاه انتشارات ،زمین علوم در دور از سنجش کاربرد (،1382) سیدکاظم پناه،علوی

-سیلاب در حوضه بندی خطر رخدادارزیابی و پهنه، (1391) رضیهانی، مجآقاعلیکرم، امیر و  عزت الله؛قنواتی، 

 .121-138 (:4)23ریزی محیطی، ی جغرافیا و برنامهمجله ،یه از مدل فازی فرحزاد )تهران( با استفاد

 شهر حدودهم در سیلاب خطر بندىپهنهریز (،1393اکبر ) على رسولى، وحید و کیا،حسن؛ امامى محمودزاده،

 .167-180 (:1)30 جغرافیایى، ، فصلنامه تحقیقاتAHP روش از استفاده با تبریز

ی آبخیز تحلیل فضایی مخاطرات ژئومورفولوژیکی در توسعه فیزیکی حوضه (،1392موسوی، معصومه )

ا: موسی نامه کارشناسی ارشد، استاد راهنم، پایان(MCDM) معیارهمندی از مدل چندشهر ایذه با بهره

 ی.عابدینی، رشته جغرافیا )ژئومورفولوژی( دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، دانشکده علوم انسان

زی سای عصبی مصنوعی در شبیهکاربرد شبکه(، 1392مقدم، مهدی و محسن آرمش )ن؛ اژدرینگارش، حسی

 .15-28: 31، جغرافیا و توسعه، ی آبریز سربازبینی سیلاب در حوضهو پیش

مهندسی  خدمات شرکت ،سرباز رودخانه آبریز حوضه پیرامون مختصری (،1372سازندگی ) جهاد وزارت

 .زاهدان آب، بعمنا مشاور مهندسین جهاد،
Azmeri, Iwan K. Hadihardaja, Rika Vadya, (2016), Identification of flash flood hazard 

zones in mountainous small watershed of Aceh Besar Regency, Aceh Province, 

Indonesia, Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Science, Vol.19, 143–160 . 

Chen J., Shufang Zhao, Huimin Wang, (2011), Risk Analysis of Flood Disaster Based 

on Fuzzy Clustering Method, Energy Procedia, 5: 1915-1919. 
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