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 چکیده
ی های ماهوارهدر این پژوهش به منظور بررسی و پایش وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان از داده

طح برگ پس از استخراج از سهای شاخص ساله بهره گرفته شد. داده 15ی انی زممودیس در یک بازه

ستخراج اهای آن نقشه سپس ولب مورد واکاوی قرار گرفتند افزار متدر نرمبا کدنویسی تارنمای مودیس، 

و  هاو ارتباط آن با میزان بارشی شاخص سطح برگ به دست آمد سری زمانی سالانهدر نهایت، شدند. 

ز یک که اهای بالاتر ها، یاختهبه منظور بررسی بهتر نقشهها بررسی گردید. میانگین دما در طی این سال

ن، ی وضعیت بهتر و تراکم بیشتر سطح برگ هستند، مورد بررسی قرار گرفتند. در این میادهندهنشان

و سال  1ر از های بالاتترین یاختهدرصد( پایین 03/0و  03/0،  01/0به ترتیب با) 1390، 1387، 1381های سال

خته را به خود ، بالاترین تعداد یا1ی بالاتر از یاخته 07/0با   1389و  1388، 1393های و سال 24/0با  1395

جنوب ت باغا دهد کههای بالاتر از یک نشان میها از نظر یاختهاند. وجه مشترک تمامی سالاختصاص داده

منطقه حفاظت شده شرق ملایر، همدان در جنوب دره مرادبیک، کشتزارهای غرب نهاوند، باغات جنوب

شاهده های مختلف متنها تفاوتی که در سالاند. ها مشترک بودهدر تمام سال شرق ملایردر جنوب لشگردر

سال  ودارای بالاترین  1389ها نشان داد که سال هاست. در نهایت سری زمانی دادهشود تعداد یاختهمی

 ترین میزان سری زمانی سطح برگ هستند.دارای پایین 1387و  1381
 

 .سنجش از دور، شاخص سطح برگای، ماهواره -اقلیمیپایش ، استان همدان: گانواژ کلید
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 مقدمه

و یا  شش گیاهیشود مسلماْ تغییرات پومی به صورت متوالی هایکی از مواردی که باعث تغییر اکوسیستم

جا که وسعت زیادی (. از آن1002: 1989، 1باشد)سینگهای انسانی همچون تغییر کاربری اراضی میفعالیت

باشد. برآوردهای از سطح زمین را پوشش گیاهی اشغال کرده است پایش این عنصر دارای اهمیت زیادی می

ه خشک گرفته تا مرطوب و نیمه دهد که در هر نوع آب و هوایی از خشک و نیممتخصصان نشان می

-های اقلیمی و حتی اقتصادی، سطح پوشش گیاهی و مراتع تغییر میمرطوب، به دلیل تغییر فراسنج

ی تغییر در وضعیت پوشش گیاهی دهندهبه همین دلیل پایش سطح برگ که نشان  (.8 :1388 ،نماید)مقدم

چنین به دلیل اهمیت تغییرات زمانی در مطالعات باشد و همی آن میهای متفاوت از طریق مشاهدهدر زمان

 بودن، بهنگام نظیر ماهوارهای تصاویر بالای قابلیت به باشد. با توجهمربوط به پوشش گیاهی چشمگیر می

 سنجش آنها مکانی و طیفی تفکیک توان روزافزون افزایش و وسیع پوشش بودن، تکراری بودن، طیفی چند

 محاسبه و پوشش گیاهی تغییرات مانند اطلاعاتی استخراج و داشته را مراتع یشپا و ارزیابی توانایی دور از

 اتبا توجه به این که تغییر (.615 :1394توسل و همکاران، سازد)حسینیتاج برگ گیاه را ممکن می سطح

 انجام ،دهدمخاطره قرار می های کشاورزی را به طور دائم در معرضفعالیتپوشش گیاهی و آب و هوایی، 

چرا  .(1: 1392کند)فنایی و عطایی، می ضرورت پیدا ،مطالعاتی که موجب کاستن از این خطرپذیری باشد

های مهم اقلیمی همچون سطح برگ نیز، باعث تغییر فراسنج شاخصکه تغییر پوشش گیاهی و به ویژه 

: 1387سلطانی، گردد)صبوحی وسطحی، میزان تبخیر و تعرق، باد سطحی، فرسایش خاک و ... می 2بازتاب

شود. در عصر حاضر، برای پایش تغییرات پوشش گیاهی از تصاویر حاصل از دورسنجی استفاده می (.1

گیری تشعشع خاص پوشش گیاهی، امکان شناسایی تغییرات از جمله تصاویر سنجش از دور با اندازه

 .(756:1393نماید)هادیان و همکاران، خشکسالی و ترسالی را فراهم می

جمله:  شماری انجام شده است ازهای بیپژوهشابطه با پایش پوشش گیاهی در سراسر جهان و ایران ر رد

شاخص ای مودیس به بازیابی الگوریتم (، با استفاده از تصاویر ماهواره159: 2017)3لوکاپاسولی و همکاران 

و  1000را با دو تفکیک  2005-2007های های سالهای آلپ پرداختند. ایشان دادهبرگ در مراتع کوهسطح 

برگ برای هر دو نوع تفکیک مکانی با استفاده از  شاخص سطحهای متر مورد بررسی قرار دادند. داده 250

شاخص سری زمانی اعتبارسنجی شدند. نتایج ایشان قابلیت الگوریتم پیشنهادی را برای به دست آوردن 

پردل و  های باز و کوهستانی نشان داد.حیطمترمربع بر مترمربع در م 68/1کلی  RMSE باسطح برگ 

های گیاهی برآورد پوشش و تولید گیاهی مراتع مناطق رزیابی شاخص(، در پژوهشی به ا1396همکاران)

پوشش گیاهی مناطق خشک با دقت  پرداختند. نتایج نشان داد که خشک در دوره های رویشی مختلف

 .برآورد گردد 8ای لندست هی مستخرج از تصاویر ماهوارههای گیانسبتا بالایی می تواند به وسیله شاخص

به برآورد شاخص سطح برگ برنج در مراحل  0LI(، با استفاده از سنجنده  1397صیادی و همکاران)جعفری

 مقدار متوسط ضریب گیاهی برآورد شده در مراحلمختلف زراعی در شمال شهرستان ساری پرداختند. 

                                                        
1 - Singh 

2 - Albedo 
3- Luca Pasolli & et al 
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راساس . بدارد (NDVI) طی بین این ضریب و شاخص تفاوت نرمال شده گیاهیشان از وجود رابطه خمختلف ن

شود و محسوب می (LAI)برآوردگر خوبی برای تعیین شاخص سطح برگ (RGVI) ها، شاخص رشد برنجیافته

 .نمایدبینی میدرصد تغییرات مقدار شاخص سطح برگ را پیش 30تقریباً در تمامی مراحل رشد گیاه، بیش از 

( به واکاوی تغییرات پوشش گیاهی در مناطق شهری و پیامدهای ناشی از آن 1397فر و رحیمیان )صابری

نتایج این تحقیق نشان داد که تخریب پوشش گیاهی، باغات و مزارع واقع در محدوده شهری پرداختند. 

منفی در  سال منجر به افزایش نسبی دمای محیط گردیده و اثرات 26مشهد و تغییر کاربری آن در طی 

با توجه به طول دوره رشد گندم از تصاویر (، 1397اسدی و همکاران) .محدوده شهری در پی داشته است

گیاهی بهره گرفتند.  مختلف هایمنظور محاسبه شاخصبه 8ماهواره لندست  OLI سری زمانی سنجنده

و توابع  SAVI و NDVI نتایج حاکی از افزایش دقت برآورد شاخص سطح برگ گندم با استفاده از شاخص 

توان می هااز دیگر پژوهش. است 1/26و  1/46به ترتیب  نسبت به مدل خطی  1و  1/18به ترتیب به  نمایی

، آرخی و 1390مرج و همکاران، فاتحی2010و همکاران 2ری، جینیونگ2004و همکاران  1هیلمیچل به؛

  اشاره کرد. 1393، کریمی و همکاران1390همکاران

-ز دادهابررسی و پایش وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان با استفاده  حاضر نیز پژوهشهدف از 

و اساسی در  مهای مهفراسنج ازشاخص   این باشد.ساله می 15ی زمانی ی مودیس در یک بازههای ماهواره

 .(42: 1397نیا و همکاران، )فاطمیرودمی شمار های آب و هواشناسی و کشاورزی بهپژوهش بسیاری از
 

 روش تحقیق

 منطقه مورد مطالعه

این استان بین مدارهای   شود.های کوهستانی، مرتفع، سرد و بادخیز کشور محسوب میاستان همدان از استان

 49دقیقه تا  34درجه و  47 و استوا خط از شمالی عرض یدقیقه 48درجه و  35دقیقه تا  59درجه و  33

شهر،  30بخش،  25شهرستان،  9گرینویچ قرار گرفته و شامل  النهارنصف از شرقی طول یدقیقه 36درجه و 

 ت، از سمت شمال بهلومتر مربع وسعکی 19493با . این استان روستا است 1120دهستان و  73

 و از سمت غرب استان مرکزی ، از سمت شرق بهاستان لرستان ، از سمت جنوب بهقزوین و زنجان هایاستان

 (.1شکل ) .استمحدود شده کرمانشاه و کردستان هایبه استان
 

                                                        
1 - Michael Hill 

2 - Jinyoung Rhee 
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 ، موقعیت جغرافیایی استان همدان(1)شکل

استفاده شده است. تفکیک مکانی این  ترا و مودیس آکوا ی مودیسهای سنجندهدر پژوهش حاضر، از داده

ای هم نداشته باشند، بنابراین برای مناطقی که پوشش گیاهی چندان گسترده .ها یک کیلومتری استداده

روزه است  8ی مودیس، دارای تفکیک زمانی برگ در سنجنده شاخص سطحپذیر است. همچنین بررسی امکان

ی باشند. نمایهقابل دریافت می  ftp://ladsweb.nascom.nasa.govتارنمای از  1395تا  1381هایز سالکه ا

LAI/FPAR بندی سینوسی، ایران روی است. در شبکه بندی سینوسی تولید شدهبا استفاده از سیستم شبکه

ها در کنار یکدیگر، پوشش کل ایران گیرد و با موزاییک کردن این تصاویر و کاشییشش تصویر مودیس قرار م

از تارنمای ذکر شده قابل دریافت  11/10/1395تا  15/04/1381ها از تاریخ . از نظر زمانی، دادهآیدبه دست می

شود، ه مشاهده میطور کهای عمودی است. هماننماد کاشی vهای افقی و کاشی نماد h، (2)در شکلهستند. 

 یدرجه 10×10و  HDF-EOSبا فرمت  هاکاشیاین  دهد.را پوشش میاستان همدان  کل h22v05 کاشی

 (. 3)شکل .(2006، 1تیاسهستند)امسی (استواییقوسی)

  

 دیسوی مبندی سینوسی سنجندهشبکهجایگاه ایران در  (.2)شکل
بندی شبکهجایگاه استان همدان در ، (3)شکل

 ی مودیسنوسی سنجندهسی

                                                        
1 - MCST 
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 نتایج
 1381-1395های شاخص سطح برگ در استان همدان در سال

قارن با م 13/04/1381در تارنمای مودیس از ی استان همدان هادر این پژوهش، تاریخ بارگذاری داده

شد. در بامی 15/0استان همدان برگ در  شاخص سطح، میانگین کلی 1381باشد. در سال می 06/07/2002

های مورد لباشد. در بین تمام سابیشتر از سایر طبقات می یکی در طبقهاستان برگ در  سطحاین سال، 

در بین را  درصد استان همدان بیشترینی از گستره 41/76اختصاص دادن در این سال با یکی بررسی، طبقه

. موده استنها از آن خود یاخته را در بین تمام سال کمتریندرصد  01/0 سوم بای و طبقه تمام طبقات

-مکان ،رترسی دقیقها و به منظور برطور که اشاره شد به دلیل تعداد بالای یاخته(. همان34)شکل( و 1)جدول

هایی که در کانم (5)شکلداد بررسی گردید. طبق را نشان می بالاتر از یک شاخصها ی آنهایی را که یاخته

در وب همدان جنباغات  شود که عبارتند از:شامل سه منطقه میهستند   1 بالاتر از شاخصدارای  1381سال 

 (.5)شکلو ( 1)جدول. شرق ملایردر جنوب منطقه حفاظت شده لشگردر، جنوب دره مرادبیک

طه در باشد. در این سال یازده نقمی 23/0، میانگین شاخص سطح برگ در استان همدان1382در سال 

، باغات اسدآباد غرب شهرستانباشند که عبارتند از: کشتزارهای جنوبیک میی سه و درواقع بالاتر از طبقه

و ( 6-7)شکل. شرق ملایرجنوب همدان در جنوب دره مرادبیک، کشتزارهای غرب نهاوند و باغات جنوب

 .(35)شکل

نقطه  ک نیز نهیهای بالاتر از (. یاخته1)جدول. باشدمی 23/0میانگین سطح برگ در استان ، 1383در سال 

ای ر روستشرق همدان دشود: باغات جنوب همدان در جنوب دره مرادبیک، باغات جنوبروبرو را شامل می

   (.36) و (8-9)شکل. شرق ملایرابرو، کشتزارهای غرب نهاوند و باغات جنوبابرو و سیمین

پس  71/54ال با ی اول این س(. طبقه1)جدول. باشدمی 22/0، 1384میانگین سطح برگ در استان در سال

نیز  الاتر از یکبهای شود. یاختهها را شامل میرتبه سوم تعداد و درصد بالای یاخته 1387و  1381از سال 

 دان درشرق همهای روبرو هستند: باغات جنوب همدان در جنوب دره مرادبیک، باغات جنوبشامل مکان

 .رق ملایرشدر جنوب قه حفاظت شده لشگردرمنطابرو، کشتزارهای غرب نهاوند و  روستای ابرو و سیمین

 (.  37شکل)و ( 10-11)شکل

ه و تراکم بود 1باشد. نقاطی که دارای یاخته بالاتر از می 22/0نیز  1385میانگین سطح برگ در سال

اغات بآباد، اند شامل نقاط روبرو هستند: کشتزارهای روستای موسی آباد در شهرستان اسدبیشتری داشته

نطقه مابرو، شرق همدان در روستای ابرو و سیمینن در جنوب دره مرادبیک، باغات جنوبجنوب همدا

و  (12-13)شکل. شرق ملایر، کشتزارهای توآنه، کشتزارهای غرب نهاونددر جنوب حفاظت شده لشگردر

 (.38شکل)

نه سطح رسیده است. بیشی 25/0نسبت به سال قبل افزایش و به  1386میانگین شاخص سطح برگ در سال

باشد. کشتزارهای شرق شهر های مورد بررسی متعلق به این سال میدر بین تمام سال 48/2برگ با 

-شرق همدان در روستای ابرو و سیمینمهاجران، باغات جنوب همدان در جنوب دره مرادبیک، باغات جنوب
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( 14-15)شکل. هستند 1لاتر از ی باابرو، باغات زنگنه و میشن، باغات و کشتزارهای غرب نهاوند دارای یاخته

 (.39شکل) و

د بررسی های مورترین میانگین سطح برگ را در میان سالپایین 21/0با  1381بعد از سال  1387سال 

اراست و طبقات یاخته در بین تمام طبقات بالاترین درصد را د 70/63ی اول با داراست. در این سال طبقه

. اشندبی سطح برگ میترین درصد یاختهدارای پایین 1381ال دوم و سوم در این سال نیز پس از س

غات میشن، با نگنه وزهای بالاتر از یک عبارتند از : باغات و کشتزارهای غرب نهاوند، باغات (. یاخته1)جدول

 (.40شکل ) و( 16-17)اشکال . جنوب همدان در جنوب دره مرادبیک

ها در رسیده است. درصد یاخته 27/0یش یافته و به افزا 1387نسبت به سال  1388سطح برگ در سال 

توانه و رزینی و  (. کشتزارهای1)جدول. باشدمی 07/0و  49/64ی دوم و سوم افزایش یافته و به ترتیب طبقه

، اسدآباد رستانآباد در شههمچنین باغات غرب نهاوند، باغات زنگنه، کشتزارهای روستاهای بادخوره و موسی

 دارای ی رایگان سفلیان در جنوب دره مرادبیک، کشتزارهای شرق لالجین در منطقهباغات جنوب همد

 (.41شکل) و( 18-19)اشکال . ی بالاتر از یک هستندیاخته

را  بالاترین میانگین سطح برگ 1390پس از سال  29/0با  1389سال  ،سال مورد بررسی 15 طیدر 

ها و صد یاختهترین درپایین 1395های دیگر پس از سال داراست. طبقه اول در این سال در مقایسه با سال

. دارا هستند 07/0 و 81/73ها را به ترتیب با بالاترین درصد یاخته 1395زبقات دوم و سوم نیز پس از سال  

، غرب ابروت جنوبهای بالاتر از یک در این سال عبارتند از: کشتزارهای شرق فامنین، باغا(. یاخته1)جدول

ی غرب زارهانوب همدان در دره مرادبیک، کشتزارهای روستای بادخوره در شهرستان اسدآباد، کشتباغات ج

 (.42کل)ش و( 20-21)لاشکا. شرق ملایرنهاوند و کشتزارهای رزینی، باغات زنگنه و کشتزارهای جنوب

سال  نی سوم در ایباشد. طبقهمی 25/0میانگین سطح برگ نسبت به سال قبل کاهش و  1390در سال 

نوب همدان (. باغات ج1)جدول. باشدی درصدها میی کمینهباشد و در زمرهمی 03/0،  1387همانند سال

اغات بوند، در دره مرادبیک،  باغات و کشتزارهای در روستای شعبان در جنوب نهاوند و باغات غرب نها

 . (43شکل) و( 22-23)اشکال . اندداشته 1ی بالاتر از زنگنه، باغات روستای جوزان در  جنوب ملایر یاخته

(. 1)لجدو. باشدمی 25/0از لحاظ میانگین سطح برگ نسبت به سال قبل تفاوتی نداشته و  1391سال 

یک، ه مرادبهای روبرو هستند: باغات جنوب همدان در جنوب درهای بالاتر از یک نیز شامل مکانیاخته

ب ر جنو، باغات و کشتزارهای در روستای شعبان دباغات زنگنه، کشتزارهای روستای فرسفج تویسرکان

 (.44شکل) و( 24-25)اشکال . نهاوند و باغات غرب نهاوند

بوده  35/1ی سطح برگ نیز باشد. کمینهمی 23/0میانگین شاخص سطح برگ در استان همدان در این سال 

یک، باغات و وب دره مرادب(. باغات جن1)جدول. شودها کمترین میزان را شامل میکه نسبت به تمام سال

حافظت منطقه مکشتزارهای در روستای شعبان در جنوب نهاوند و باغات غرب نهاوند، باغات زنگنه در جنوب 

را  ر از یکآباد در شهرستان اسدآباد نیز شاخص بالاتی لشکردر در جنوب ملایر، کشتزارهای موسیشده

 (.45شکل) و( 27-26)اشکال . دهندنشان می
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. باشدمی 24/0با یک درصد افزایش نسبت به سال قبل دارای میانگین شاخص سطح برگ  1393سال 

های مراه سالهای مورد بررسی به هبوده که نسبت به سال  07/0ی سه در این سال های طبقهدرصد یاخته

 آبادوسیتزارهای ماغات دره مرادبیک، کشباشد. بهایی با درصد نسبتاً بالا میدر گروه یاخته 1389و  1388

د، سدآبااغرب و بادخوره در شهرستان اسدآباد، کشتزارهای روستای فرسفج تویسرکان، کشتزارهای جنوب

عبان ستای شی لشکردر در جنوب ملایر، باغات و کشتزارهای روباغات زنگنه در جنوب منطقه محافظت شده

 (.46شکل)و ( 28-29)اشکال . های بالاتر از یک هستندارای یاختهدر جنوب نهاوند و باغات غرب نهاوند د

یک نسبت به  ای بالاتر ازباشد. یاختهمی 23/0، میانگین شاخص سطح برگ در استان همدان 1394در سال 

شوند: باغات یمهای روبرو دیده ها در مکان(. این یاخته1)جدول. دهدرا نشان می 04/0سال قبل کاهش و 

 ر جنوب ودنگنه دبیک، باغات و کشتزارهای روستای شعبان در نهاوند و باغات غرب نهاوند، باغات زدره مرا

 (.47شکل) و( 30-31)اشکال . ی لشکردر در جنوب ملایرباغات جوزان در شمال منطقه محافظت شده

ن ظر میانگیهای قبل چه از نباشد. این سال نسبت به سالها متفاوت مینسبت به تمامی سال 1395سال 

تا 1395ه سال کباشد. یکی از دلایل این افزایش این است سطح برگ و چه از نظر درصد هر طبقه بالاتر می

طح ن شاخص سل، میانگیها در سه ماه پایانی ساای بوده و در نتیجه نبود دادهی ماهوارهماه دارای دادهدی 6

 30/0سال  است. میانگین شاخص سطح برگ در اینبرگ را متأثر ساخته است و مقدار آن را افزایش داده 

سبت به نها نیز هبندی یاختی مرتبط با تقسیمها بالاتر است. هر سه طبقهی سالباشد که نسبت به بقیهمی

ی بقهط، 48/10 ی اولدهند. درصد این طبقات عبارتند از :طبقهی درصدها را نشان میها بیشینهتمام سال

زنگنه در  شود: باغاتهای روبرو میی سوم شامل مکانهای طبقهیاخته .24/0سوم ی ، طبقه25/81دوم 

رهای ی لشکردر در جنوب ملایر، باغات و کشتزاجنوب و باغات جوزان در شمال منطقه محافظت شده

 غربمالفود و باغات شغرب و غرب نهاوند، کشتزارهای روستای فرسفج تویسرکان، باغات ارزانجنوب

یمیجان، تنه و ن، باغات جنوب دره مرادبیک، باغات موییجین از توابع مریانج، کشتزارهای شهرستاتویسرکا

 (.48شکل) و( 32-33)شکل. آباد از توابع شهرستان اسدآبادکمر بادخوره و موسیکشتزارهای سیاه

  
همدان در ، وضعیت شاخص سطح برگ در استان(4)شکل

 1381سال 

همدان در سال از یک در استان ، سطح برگ بالاتر(5)شکل

1381 

 [
 D

O
I:

 1
0.

52
54

7/
jg

s.
21

.6
1.

25
9 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
14

00
.2

1.
61

.1
3.

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
07

 ]
 

                             7 / 19

http://dx.doi.org/10.52547/jgs.21.61.259
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1400.21.61.13.1
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3293-fa.html


 1400 تابستان ،61شماره نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و یکم،                         266

  
، وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در (6)شکل

 1382سال 

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در (7)شکل

 1382سال

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(8)شکل

 1383سال 

سال ، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در (9)شکل

1383 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(10)شکل

 1384سال 

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال (11)شکل

1384 
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وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(12)شکل

 1385سال 

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال (13)شکل

1385 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(14)شکل

 1386سال 

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال (15)شکل

1386 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(16)شکل

 1387سال

سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال  ،(17)شکل

1387 
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گ در استان همدان در وضعیت شاخص سطح بر ،(18)شکل

 1388سال 

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان درسال (19)شکل

1388 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(20)شکل

 1389سال 

سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال  ،(21)شکل

1389 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(22)شکل

 1390ال س

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال (23)شکل

1390 
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، وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در (24)شکل

 1391سال 

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال (25)شکل

1391 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،26شکل

 1392سال 

بالاتر از یک در استان همدان در سال  ، سطح برگ27شکل

1392 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(28)شکل

 1393سال 

، سطح برگ بالاتر از یک در استان همدان در سال (29)شکل

1393 
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وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(30)شکل

 1394سال 

ان همدان در سال ، سطح برگ بالاتر از یک در است(31)شکل

1394 

  
وضعیت شاخص سطح برگ در استان همدان در  ،(32)شکل

 1395سال 

، سطح برگ بالاتراز یک در استان همدان در سال (33)شکل

1395 

 

  
 1382های سطح برگ درسالنمودار درصد یاخته ،(35)شکل 1381های سطح برگ در سال ، نمودار درصد یاخته(34)شکل
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 1384های سطح برگ در سال، نموداردرصدیاخته(37)شکل 1383های سطح برگ در سال، نمودار درصد یاخته(36)شکل

  

 1386های سطح برگ در سال، نموداردرصد یاخته(39)شکل 1385های سطح برگ در سال، نمودار درصد یاخته(38)شکل

  
 1388های سطح برگ در سالنموداردرصد یاخته ،(41)لشک 1387های سطح برگ در سال، نمودار درصد یاخته(40)شکل

 
 

 1390های سطح برگ در سال، نموداردرصد یاخته(43)شکل 1389های سطح برگ در سال، نمودار درصد یاخته(42)شکل
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 1392های سطح برگ در سالنموداردرصد یاخته ،(45)شکل 1391های سطح برگ در سال، نمودار درصد یاخته(44)شکل

  
 1394های سطح برگ در سال، نموداردرصد یاخته(47)شکل 1393های سطح برگ در سال، نمودار درصد یاخته(46)شکل

 
 1395های سطح برگ در سال، نمودار درصد یاخته(48)شکل

 

 های شاخص سطح برگ در طبقات مختلف، درصد یاخته(1)جدول

 سالانهمیانگین

 سطح برگ 

های درصدیاخته

 1تر از بالا

-درصدیاخته

-1 های بین 

2/0 

-درصدیاخته

 0-2/0های بین

 

 سال

0.15 0.013 14.93 76.39 1381 

0.23 0.044 42.44 49.96 1382 

0.23 0.040 43.04 49.15 1383 

0.22 0.053 37.39 54.71 1384 

0.22 0.053 38.03 54.01 1385 

0.25 0.053 51.82 40.78 1386 

0.21 0.031 28.15 63.70 1387 

0.27 0.075 64.49 27.93 1388 

0.29 0.075 73.81 18.43 1389 
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 در استان همدان 0-2/0های بین یاخته، درصد (49شکل)

 
 در استان همدان 2/0-1های بین درصد یاخته (، 50شکل)

 
 های بالاتر از یک در استان همداندرصد یاخته (، 51کل)ش

 
 سری زمانی شاخص سطح برگ در استان همدان

این  یزمانی سالانه یرهای شاخص سطح برگ در استان همدان، سدر نهایت با توجه به میانگین یاخته

این تغییرات در دهد. ی این شاخص را نشان میی سالانههای زمانی در واقع چرخهاستان به دست آمد. سری

-باشد. به منظور بررسی بهتر و بیشتر این تغییرات از دادهها کمتر میها زیادتر و در برخی از سالبرخی سال

تری دارند، دما و بارش بهتر و در نهایت سطح قوی اوجهایی که سال. های بارش و دما بهره گرفته شده است

کند و در واقع با تغییرات دما و بارش، شاخص سطح برگ نیز تغییر می و برعکس. اندتری داشتهبرگ متراکم

هایی با بارش و دمای دهد سالشان مین (52شکل) طور کهی تنگاتنگی وجود دارد. همانبین این دو رابطه

دارای  1381سال  (55تا  53)اشکال طبق  تری دارند.ی ضعیفب، شاخص سطح برگ پایین و قلهنامناس

با  1390پس از سال  1387، سال 1381پس از سال . باشدبرگ می سطحترین میزان میانگین دما و پایین

0.25 0.031 55.74 36.99 1390 

0.25 0.048 58.89 33.94 1391 

0.23 0.044 46 46.61 1392 

0.24 0.071 50.75 41.85 1393 

0.23 0.040 49.70 42.89 1394 

0.30 0.24 81.25 10.48 1395 
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هایی با سال درصد در ردیف 21با میانگین نسبتاً پایین و بالاترین میزان دما در بین تمام  میزان بارش

دهد که این کاملاً آشکار است و نشان می( 52شکل) باشد که این وضعیت درشاخص سطح برگ پایین می

ها به ، میزان بارش1388ترین سری زمانی سطح برگ است. در سال دارای پایین 1381سال پس از سال 

برگ و به تبع آن در اخص سطح شمیزان قابل توجهی افزایش یافته است و این افزایش در میزان میانگین 

نیز همچنان با افزایش میانگین و سری زمانی  1389شود. سال سری زمانی به طور محسوسی مشاهده می

یکی از دلایل این افزایش سطح برگ به دلیل شاید بتوان عنوان نمود که شاخص سطح برگ روبرو است، 

درصد  29با  1395پس از سال  1389سال  باشد.های قبل میی دما نسبت به سالپایین بودن میزان کمینه

دهد از سال باشد. همانطور که سری زمانی نشان میشاخص سطح برگ دارای بالاترین میزان سطح برگ می

میانگین سطح برگ و بالتبع  1395میزان سطح برگ در استان همدان روند کاهشی دارد و در سال  1389

نسبتاً بالاست.  1395ها در سال دهد. میزان بارشی را نشان میسری زمانی این سال افزایش قابل توجه

متر بوده است، اما باید توجه داشت که این آمار تا آذر ماه سال میلی 209،5هرچند میزان بارش در این سال 

مسلماً تا پایان سال  ،افتداتفاق میفصل زمستان  ها در هر سال دری بارشاست و از آنجا که عمده 1395

  (.55تا  52)اشکال . ها افزایش زیادی خواهند داشتزان این بارشمی

 
 1381-1395 زمانی یبازه در برگ سطح زمانی سری ،(52شکل)

 
 1381 -1395 زمانی یبازه در برگ سطح یمیانگین سالانه ،(53شکل)
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 1381-1395ی زمانینمودار سری زمانی میانگین بارش استان همدان در بازه ،(54شکل)

 
 1381-1395ی زمانیحرارت استان همدان در بازهنمودار سری زمانی میانگین درجه ،(55شکل)

 

 گیرینتیجه

رو، در این پژوهش سعی شده است تا باشد. از اینمیها پایش دادههای یکی از روش سالانهبررسی میانگین 

-، از مجموعهاین منظور ی قرار گیرد. برایمورد بررس استان همدانبرگ در  شاخص سطح یسالانهمیانگین 

 افزاری مودیس استفاده شده است که با کمک نرمبرگ در سنجنده شاخص سطحسال تصاویر مربوط به 15ی

 سالانهبه صورت 1381-1395  های آماریطی دوره استان همدان در شاخصبه واکاوی مکانی این لب مت

 ی شرایط آب و هوایی هر محل وشش گیاهی هر منطقه، نمایندهپرداخته شده است. از آنجا که آگاهی از پ

 .است برگ، از اهداف اصلی شاخص سطحپوشش گیاهی ایران بر اساس  بندیطبقهباشد، در پژوهش حاضر، می

 های نقشه برای هر یک از سالامکان تهیه لب،افزار متها در محیط نرمداده پایشپس از  به همین منظور،

های این پزوهش یافته. دهندها از نظر پوشش گیاهی را نمایش میها، شباهت مکان. این نقشهفراهم گردید

طور که ایران دارای تنوع آب وهوایی و تنوع پوشش گیاهی است استان همدان نیز از کند که همانبیان می

وی در اقصی نقاط این قاعده مستثنی نبوده و دارای تنوع پوشش گیاهی است و از پوشش گیاهی ضعیف تا ق

ها از نظر شدت پوشش گیاهی به به منظور بررسی بیشتر، راهنمای نقشهشود. این استان در هر سال دیده می

ی وضعیت بهتر و دهندههای بالاتر از یک که نشانهای به دست آمده یاختهگروه تقسیم شدند. از میان گروه 3

به  1390، 1387، 1381های رفتند. در این میان، سالتراکم بیشتر سطح برگ هستند، مورد بررسی قرار گ

های مختلف دارند. در را در بین سال 1های بالاتر از ترین یاختهدرصد( پایین 03/0و   03/0،  01/0ترتیب با) 
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، بالاترین تعداد 1ی بالاتر از یاخته07/0با   1389و  1388، 1393های و سال 24/0با  1395های مقابل، سال

ها عبارتند از: باغات های بالاتر از یک در تمام سالاند. وجه مشترک یاختهرا به خود اختصاص داده یاخته

منطقه حفاظت شده شرق ملایر، جنوب همدان در جنوب دره مرادبیک، کشتزارهای غرب نهاوند، باغات جنوب

هاست. از نظر د تعداد یاختهشوهای مختلف مشاهده میشرق ملایر. تنها تفاوتی که در سالدر جنوب لشگردر

یاخته کمترین  20702با 1387و سال  20583با 1381سال  ،های مورد بررسیها، در میان سالتعداد یاخته

اند. در نهایت سری زمانی یاخته بیشترین یاخته را به خود اختصاص داده 20924با  1391تعداد یاخته و سال 

ترین میزان سری زمانی دارای پایین 1387و  1381ترین و سال دارای بالا 1389ها نشان داد که سال داده

 سطح برگ هستند.

 
 منابع

های مختلف مقایسه شاخص(. 1397اول، محمد؛ جهان، محسن؛ فریدحسینی، علیرضا؛ )اسدی، سارا؛ بنایان

در زمستانه (.Triticum aestivum L)   طیفی پوشش گیاهی برای ارزیابی از دور شاخص سطح برگ گندم

 . 913-934( : 10)3 ،کشاورزیشناسیبوم نشریه، هدشم

ش و تولید های گیاهی برآورد پوشرزیابی شاخصا .(1396). عزیزی ،زهرا ابراهیمی؛ ،عطااللهاطمه؛ پردل، ف

 .57-71: (7)2 بوم،مجله خشک، های رویشی مختلفخشک در دوره گیاهی مراتع مناطق

سطح  برآورد شاخص(، 1397، میرخالق)ضیاتبار احمدی، محمدعلی؛ می سفیدکوهیلاغ؛ جعفری صیادی، فاطمه

،  نشریه پژوهش آب در کشاورزی ، OLIبرگ و ضریب گیاهی برنج با استفاده از دادههای سنجنده

2(23):405 -395. 

 هندل،؛ کنساسا کفاکی، بابایی؛ محمد جعفری، ؛منوچهر اصل، زاده فرج ؛حسین ارزانی، ؛مرتضی سل،تو حسینی

 و یاماهواره تصاویر از استفاده با رویش فصل در مراتع گیاهی پوشش تغییرات پایش. (1394). اصغر

 :(4)22یران،ا بیابان و مرتع تحقیقات ، فصلنامهالبرز( استان: موردی مطالعه) اقلیمی عوامل با آن ارتباط

624-615 . 

دهای واکاوی تغییرات پوشش گیاهی در مناطق شهری و پیام .(1397). رحیمیان ،هادی ؛فر، رستمصابری

 . 1397اردیبهشت  4، انتشار آنلاین ، فصلنامه علوم و تکنولوژی محیط زیستناشی از آن

 دریای سواحل سینوپتیک هایایستگاه در اقلیمی پارامترهای روند تحلیل. سلطانی سعید، راضیه؛ صبوحی،

 .1387 هریورش 4 تا 3 ،بابلسر مازندران، ،خزری منطقه محیطی زیست تغییرات المللی بین کنفرانس اولین خزر،

تصاویر  بررسی خشکسالی مرتعی غرب ایران با استفاده از. (1390). نیا، مژگانباقری ؛مرج، احمدفاتحی 

 . 22-13(:16)5، علوم و مهندسی آبخیزداری ایران، 1389تا  1386ای هدر سال  MODIS ایماهواره

در  ی برگهی گسترنمایه واکاوی(، 1397سادات؛ سبحانی، بهروز؛ مسعودیان، سیدابوالفضل)نیا، فخریفاطمی

، نشریه تحقیقات کاربردی علوم ی مادیسای سنجندههای ماهوارهایران با استفاده از داده

 .41-57: (48)18جغرافیایی،
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 ولاتمحص عملکرد و تولید میزان بر اقلیمی عناصر تأثیرگذاری بررسی .عطایی، هوشمند راضیه؛ فنایی،

 .1391 ماه اصفهان، بهمن غذایی، امنیت و اقلیم تغییر ملی همایش اولین ،اصفهان شهرستان کشاورزی

 .6چاپ ، تهران دانشگاه انتشارات ،مرتعداری و مرتع (.1388). محمدرضا مقدم،

ا استفاده از گیاهی بپایش تغییرات پوشش. (1393) .العابدین؛ سیدحسنی، منصورهزینهادیان، فاطمه؛ حسینی، سید

 .62-46: (1)1، نشریه مرتعداری، در استان کرمانشاه NOAA ایهاطلاعات بارندگی و تصاویر ماهوار
Singh, A., ) 1989(, Digital change Detection Techniques using remotely Sensed Data, 

International Journal of Remote Sensing, 10 (6): 989-1003. 

Pasolli L., Asam S., Castelli M., Bruzzone L., Wohlfahrt G, Zebisch M, Notarnicola C., 

(2015), Retrieval of Leaf Area Index in mountain grasslands in the Alps from MODIS 

satellite imagery, Remote Sensing of Environment, 165(1): 159-174. 

Michael J.Hill, Graham E. Donald., Michael W.Hyder., Richard C.G.Smith, (2004), 

Estimation of pasture growth rate in the south west of Western Australia from AVHRR 

NDVI and climate data, Remote Sensing of Environment,  93(4):528-545. 

MCST., (2006), MODIS Level 1B Product User’s Guide, NASA/Goddard Space Flight 

Center Greenbelt,MD20771,62. 
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