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 چکیده
زی ریرنامهبتواند قابلیت بحران نداشته باشد. آمادگی و ای است، طبیعی که به خودی خود، میزمین لرزه پدیده

جه در نتی تواند تعیین کننده درجه بحران باشدپذیری و کنترل و کاهش زلزله میدقیق برای تخمین آسیب

 یکردروشود. ای یك شهر نیز از موضوعات مهم و اساسی محسوب میپذیری لرزهیابی آسیببرآورد ریسك و ارز

ری روش میدانی و کتابخانه ای با بکار گیتوصیفی، کاربردی و ترکیبی از روش  –ای توسعه روش تحقیق حاضر 

تایج ن گیرد.ر میهای استان ایلام را در بانجام گردیده است. که جامعه آماری تحقیق شهرستان VIKORکمی 

 ر آسیبنشان داده است شهرستان های استان از نظر  تراکم جمعیتی، باسواد و غیره که هر کدام نقش موثری د

-ان مینش GISو  VIKORهای پذیری دارند می تواند در رتبه آسیب ناشی از زلزله موثر واقع گردیده اند. مدل

ه(، عریف شدتبه دیگر مناطق بالاتر بوده)مازاد از استاندارد  ها وضعیت آنها نسبتدهد مناطقی که در این شاخص

بدست  VIKORبه سود منطقه نبوده و در صورتی این مازاد به سود منطقه است. به لحاظ آماری میانگین میزان 

با همین  درصد بوده است. گرچه خود این میزان بیانگر وضعیت نامناسب موضوع می باشد. اما 0.125آمده برابر 

ی آنها بسیار کوچکتر از میانگین بوده است. که شامل شهرستان ها VIKORزان مناطقی هستند که میزان می

 دهلران، ایوان و ملکشاهی می باشد. 

 

 زلزله، خطر، آسیب، مدلسازی، ایلام.: واژگان دیکل

 

                                                 
 گروه جغرافیام انسانی، لودانشکده ع ،واحد سمنان زاد اسلامیآدانشگاه  ،سمنان :نویسنده مسئول - 1
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  مقدمه

 به شود،می  افزوده هاآن تنوع و تعداد بر روز هر د ورونمی شمار به بشر زندگی فرایند از جزئی که طبیعی سوانح

 :Adger and Hodbod, 2014شده است) مطرح انسانی جوامع پایدار توسعه به نیل جهت در چالش اساسی عنوان

 و یریزدر برنامه یپذیرآسیب کاهش مختلف الگوهای  وسیله به پایداری، های نیل به(. در نتیجه شناخت شیوه90

 شرایط تا است، یافته کشور هر ملی هایگذاریسیاست جایگاهی مناسب در و است شده وارد سوانح مدیریت

 دلیل به زلزله مدیریت بخصوص سوانح مختلف مدیریت سطوح در خطرات و مؤثرتر کارآمد کاهش برای مطلوبی را

 (.Chang, 2014: 58ایجاد نمایند) اجتماعی گسترده هایو ناهنجاری وسیع ساراتخ

: 1393ت، و مود باشد)ملکیهای شهری زلزله از دیرباز جزء پرخطرترین مخاطرات طبیعی بوده و میدر بین بحران

ی در سپهر اتردهپذیری در برابر مخاطرات طبیعی به حوزه مهم و گس(. بنابراین امروزه تحلیل و کاهش آسیب85

ز چنان گستردگی (. اما این موضوع ا28: 1390ریزی و مدیریت بحران تبدیل شده است)قدیری و همکاران، برنامه

به  . در مقابلباشدیمباشد که نیازمند در نظر گرفتن تمام متغیرها و عوامل تاثیر گذاری و پیچیدگی برخوردار می

ریزی مههدف برنا باشد و از طرفی دیگرها و عوامل تاثیرگذار نمیکانیابی به تمام متغیرها، مهایی دستعلت

 باشد.ها میمدیریت بحران کاهش و جلوگیری از اثرات سوء این آسیب

م، ایران در میان دیگر کشورهای جهان، رتبه 2002ریزی سازمان ملل متحد در سال براساس گزارش دفتر برنامه

-ها را در زمینه آسیبریشتر در سال و یکی از بالاترین رتبه 5/5با شدت بالای  هایینخست را از نظر تعداد زلزله

شود که حدود تخمین زده می .پذیری ناشی از وقوع زلزله و تعداد تلفات این سانحه به خود اختصاص داده است

: 2003، 1همکاران)کرایمر و باشدهای بلایای طبیعی در دنیا در کشورهای در حال توسعه میدرصد کل قربانی 95

2 .)(Kreimer et al, 2003: 2در خلال سال .) نفر در سراسر جهان جان  158151تعداد  2000تا  1980های

نفر در جهان، در معرض  000/000/130خود را بر ثر وقوع زمین لرزه از دست دادند. و به طور متوسط نزدیك به 

نفر کشته، بالاترین رتبه دارد. البته  267هزار و 47بین، ایران با  خطرات ناشی از وقوع زمین لرزه قرار دارند. در این

است. همچنین به  2003نفر کشته در زلزله بم در دسامبر  000/40این آمار بدون در نظر گرفتن تعداد حدود 

 (.2: 1384باشد)ابلقی، ای را در جهان دارا میدرصد تلفات زلزله 6لحاظ تلفات ناشی از زلزله، ایران 

 و توسعه و تکامل حفظ برای و هستند روزگاران طی در طبیعی محیط و انسان تعامل حاصل و اپوی هایینظام هرهاش

ر بیرون شه هایمشهری( و نظا بافت و ر)فضاهاشه درون هاینظام در تعادل عدم دارند. هرگونه تعادل نیاز به

شود)منزوی و همکاران، آن می ناپایداری و ثباتیبی ای( موجبمنطقه و پیرا شهری دور و های نزدیك)عرصه

 در معرض شهر بیرون و درون هاینظام که دهدرخ می تعادلی هنگامی(. بی88: 1396و مودت،  3: 1390

 را شهر حیات مؤثر در هاینظام ،بحران دیدگاه مدیریت گیرند. ازمی قرار قبلی برنامه دونب و های ناگهانیدگرگونی

های ر. که منظور از نظامهای تأثیرپذی( نظام2زا؛ و آسیب های( نظام1کرد  بندیطبقه نوع دو به توانمی طور کلیبه

-ها میاز جمله آن باشند که زلزله ز داشتهآمیفاجعه آثار توانندمی که است انسانی و طبیعی زا فرایندهایآسیب

بشری  جامعه و انسان حیات بقای برای های تأثیرپذیر هر دستگاه و ابزار مصنوعی است کهباشد. و منظور از نظام

 (.26: 1393زا تأثیر پذیرد)ابراهیمیان و همکاران، با نظام آسیب خود نهایی تقابل از که دارد امکان و ضروری است

                                                 
1 . Kreimer 
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کاربردی  –براین اساس هدف پژوهش بررسی کمی آسیب پذیری شهرستان های استان ایلام به رویکرد توسعه ای 

 می باشد.
 

 مبانی نظری 

ای از مخاطرات و فرآیندهای اجتماعی، سیاسی و اقتصادی حاکم در پیامد حاصل از ترکیب پیچیده سوانح طبیعی

توان سانحه را بر اساس تعریف سیستم چنین بیان کرد: سانحه عبارت است از هر جامعه است. بنابرین، می

زند. به بیانی دیگر یداری آن را به هم میهایی از آن را مختل کرده و پاوضعیتی که نظم سیستم اصلی یا قسمت

آورد. شدت سانحه وضعیتی است که تغییری ناگهانی در یك یا چند قسمت از عوامل متغیر سیستم به وجود می

و  های موجود برای مدیریتضعف سوانح بستگی به عوامل تشدید کننده و یا عناصر کاهش دهنده سانحه و تکنیك

 (. 18 -1390:15هار آن دارد)شمس و همکاران، بالاخره م

رایند فارد. دپذیری حاصل از مخاطرات وجود سازی و کاهش آسیبدر فرایند توسعه رابطه معناداری میان ظرفیت

سعه ماهیت تو رزیابیپذیر است. برای اتوسعه ظرفیتی به دو شیوه ارزیابی ماهیتی و ارزیابی نتایج و آثار، سنجش

چیزی  رفیتیظظرفیتی داخلی و بیرونی را مطرح کرد نگرش بیرونی بر این باور است که توسعه  دو نوع توسعه

ها در آن تن ست کهاتوانند اعطا کنند یا به مردم انتقال دهند. توسعه ظرفیتی داخلی نگرشی ها میاست که بیرونی

دم کمك ی به مرگیروانند با تسهیلتها فقط میتوانند توانمند سازند و بیرونیمردم هستند که خودشان را می

 همکاران، یری وکنند تا از طریق خلق شرایط و فضای توانایی در رفتارشان، برای تحقق موضوعی اقدام کنند)قد

1390 :85-90 .) 
 

 1مدیریت خطرپذیری )خطر احتمالی( -

ادی ای اقتصهفعالیت بینی شده در زمینۀ تاثیرگذار بر جان، معیشت و یاها و خسارات محتمل یا پیشآسیب

انی خاص ازۀ زمبها به سبب تأثیرات ناشی از یك خطر مشخص بر روی عاملی که تحت تأثیر خطر بوده و در انسان

ل ر و احتمایری، خطپذها و واژگان آسیبگویند. اساساً دیدگاهقرار دارد را احتمال خطر یا خطرپذیری)ریسك( می

 ارتباط هستند.  خطر)ریسك( به طور دینامیکی با هم در

خطر و  ود یكبه عبارت دیگر، احتمال خطر یا خطرپذیری، امکان تأثیرات مخرب محتمل الوقوع با توجه به وج

 .گویندپذیری یك کاربری تقسیم بر ظرفیت آن کاربری در جذب خطر را میآسیب شرایط یا وضعیت

 
 (11: 1387یگران، منبع: زنگی آبادی و د) چرخۀ اصلی مدیریت خطرپذیری .(1شکل )

                                                 
1 Risk Management 
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 خطر و احتمال خطر -

خطر، تقابل بین  (.2: 2002، 1)کری و متچیلخطر منشأ آسیب بالقوه یا موقعیتی با پتانسیل ایجاد خسارت است

های ارزیابی بیان است که با توجه به درک و برداشت اجتماعی و سیستم انسان و حادثه شدید طبیعی و انسانی

 شوند:بندی میخطرات محیطی به دو دسته کلی تقسیم. (6: 2001، 2)گراولیشودمی

 گروه اول منشأ طبیعی دارند )نظیر زلزله( -

های یسوزتشآباشند )نظیر های انسان در طبیعت میگروه دوم مخاطرات با منشأ انسانی که ناشی از دخالت -

 ناشی از فعالیت انسان(.
 

 
 (43: 1388اس مآخذ: محمدی، )ترسیم: نگارنده بر اسانواع تهدیدات( 2شکل )

 

 روش تحقیق

سان را تحت تاثیر از آنجایی که کنترل متغیرهای مستقلی که در اثر بحران و مخاطرات طبیعی به خصوص زلزله ان

ها باشد. در نتیجه جهت مطالعه و پروهش، در خصوص این بحراندهند بسیار مشکل و گاهاً غیر ممکن میقرار می

گردد. همچنین روش تجربی)شخصی و اشخاص( و روش کمی هم به عنوان از روش معیاری و شاخصی استفاده می

و از نظر روش تحقیق   "کاربردی –توسعه ای "وهش حاضر کامل کنندۀ، روش معیاری استفاده میگردد. ماهیت پژ

باشد. بدین شرح که با استفاده از متغیرهای می "توصیفی، اسنادی و تحلیلی و میدانی"های ترکیبی از روش

شهرداری های استان، استانداری "که از طریق سازمان های مربوطه  "اجتماعی و کالبدی"مربوطه در دو شاخص 

متغیرهای لازم جمع آوری و بررسی می گردد. در مرحله بعد  "مار ایران و مطالعات کتابخانه ایاستان، مرکز آ

استفاده گردیده است؛ جهت تکمیل اطلاعات و  VIKORجهت تجزیه و تحلیل یافته ها با رویکرد فضایی از مدل 

و  دیگر  "ArcGIS ،GRAFER8 ،VISIO ،SPSS،MINITAB"خروجی های مناسب بررسی ها از نرم افزارهای 

                                                 
1 . Keorey and Mitchel 

2 . Gravely 
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را شامل می شود و  "شهرستان استان ایلام 9"برنامه های لازم استفاده می گردد. در ضمن جامعه آماری تحقیق 

 استفاده شود. "1393-1390آخرین اطلاعات آماری سالهای "سعی گردیده است از 
 

 محدوده مورد مطالعه 

های آبدانان، نستان افزایش یافته است. که شهرستاشهر 10های آن به تعداد شهرستان 1395این استان در سال 

ان ایلام در سال شهرستان استان، شهرست 10ایوان، ملکشاهی، سیروان و بدره به آن اضافه گردیده است. در بین 

با تعداد  1395نفر بیشترین میزان جمعیت را داشته است. و شهرستان سیروان در سال  235144با تعداد  1395

شهر در  15و  13به ترتیب  1375و  1365باشد. در سالهای ترین شهرستان استان میجمعیت نفر کم 14404

 (.32: 1396)مرکز آمار ایران واحد اطلاع رسانی آماری، استان وجود داشته است
 

 
 ( تعیین محدوده شهرستان و استان ایلام3شکل )

 

 نتایج

ای که آن دهمحدو ده محاط بر شهر )ایلام( و نزدیکترینبررسی رشد و تحولات جمعیت استان ایلام به عنوان محدو

وین این مان تددهد از ضروریات این بخش از مطالعات است. لازم به ذکر است چون در زرا تحت تاثیر قرار می

 -تماعی چندان فاصله نگرفته است لذا در بعضی ارقام و اطلاعات اج 1395پژوهش از زمان سرشماری سال 

 انجام گردیده است.  1390دم دسترسی بصورت برآورد بر مبنای سال پایه کالبدی به علت ع

 8/1رابر ( ب1395-1375ساله) 20شود، رشد جمعیت این شهرستان طی دوره چنان که در جدول زیر مشاهده می

ی و ت شهردرصد بوده است که با متوسط رشد جمعیت در سطح ملی طی همین دوره برابر بوده است. رشد جمعی

 درصد بوده است.  -1/0و  3/2ایی آن طی این دوره به ترتیب روست

توان گفت جامعه شهری می درصد بوده 4/1برابر با  1375با توجه به این که رشد طبیعی جمعیت استان در سال 

ایلام با توجه به کمتر بودن رشد طبیعی آن، مهاجرپذیر و در مقابل جامعه روستایی آن با توجه به رشد طبیعی 
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شود نزدیك به سه چهارم از جمعیت فرست بوده است. چنانکه مشاهده میلاتر و رشد مطلق منفی آن مهاجربا

 درصد جمعیت شهرستان روستایی بوده است. 17فقط  1394شهری بوده است، و سال  1365ستان از سال شهر

 (.1جدول )
 

 1395-1375های تغییرات رشد جمعیت استان ایلام طی سال .(1جدول )

 شرح
 *متوسط رشد جمعیت

**1375 ***1385 *1395 75-85 85-95 75-95 

 8/1 4/1 9/1 235144 165655 127885 شهرستان

 3/2 4/1 3/2 177988 131828 93324 شهری

 -1/0 3/1 -16/0 35591 38827 34561 روستایی

 1/0 1/14 7/4 3/83 6/79 1/73 نسبت شهرنشینی

سالنامه آماری استان  -***؛ 88: 1375سالنامه آماری استان ایلام،  -**؛ 32: 1396د اطلاع رسانی آماری، مرکز آمار ایران واح -*مآخذ: 

 .112: 1385ایلام، 

 

ار داشته است. در رتبه اول قر 1395شهر استان در سال  25شهر گردیده، این شهر در بین  1315ایلام در سال 

مسکن  وا کنون همچنان حفظ شده است. ایلام بر اساس آخرین سرشماری نفوس ت 1335ای که از سال رتبه

جود نشان نفر جمعیت بوده است. اطلاعات مو 174964بخش مرکزی آن دارای  1395مرکز آمار ایران در سال 

ت، به این نفر جمعیت داشته اس 8346رقمی برابر 1335دهد که در اولین سرشماری قابل استناد در سال می

مقایسه رشد  درصد را نشان می دهد. 4برابر شده است که رشدی برابر 21تیب جمعیت آن طی این دوره حدود تر

ری دهد که رشد جمعیت بیشتری از متوسط شهسالانه جمعیت آن با شهری کشور طی این دوره نشان می

درصد  6/3می حدود کشورداشته است. با قبول تعمیم رشد طبیعی جمعیت شهری استان در میانه دوره که رق

 است.   ر بودهتوان گفت این شهر در مجموع طی این دوره از یك موازنه مهاجرتی مثبتی برخوردابوده است می

 هر درشها بیش از رشد جمعیت شهری کشور بوده است؛ ضمن آنکه رشد جمعیت رشد جمعیت آن در اغلب دوره

ت که اس 1355-65ساله  10ت آن مربوط به دوره های سرشماری یکسان نیست، بیشترین رشد جمعیهمه دوره

ره ه در دوکدرصدی را تجربه کرده است. از آن دوره به بعد رشد جمعیت شهر کم گردیده به طوری  6/10رشد 

رشد  به حدود 1385-90ساله  5از رشد جمعیت شهری کشور کمتر شده و حتی در دوره  1380-95ساله  15

 .(2جدول ) طبیعی آن رسیده است.

 
 1395 -1335های و شهری ایران طی سال نسبت جمعیت شهر ایلام .(2جدول )

 شرح
 سال

1335 1345 1355 1365 1375 1385 1395 

 174964 160355 126346 89035 32476 15493 8346 شهر ایلام

 59146847 48259964 36817789 26844561 15854680 9795810 6002621 شهری کشور

 .33-24: 1396مآخذ: مرکز آمار ایران واحد اطلاع رسانی آماری، 
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( 3یلات و ( شاغلین بر اساس تحص2( شاغلین بر اساس نوع فعالیت؛ 1وضعیت فعالیت در ایلام در سه گروه 

 زیر ارائه گردیده است.  (5و  4اسکال) ساله و بیشتر به شرح  10جمعیت 
 

 
 1395، استان و کشور سال ساله و بیشتر شهر ایلام10مقایسه شاغلان  .(4) شکل

 
  1392، شهری استان و کشور سال ساله و بیشتر دارای تحصیلات عالی ایلام10( مقایسه شاغلان 5) شکل

 (26: 1395)ترسیم: نگارنده بر اساس مآخذ: مرکز آمار ایران، 

 

 1/39اند که از متوسط استان )ساله و بیشتر شهر ایلام فعال بوده 10درصد از جمعیت  39اساس حدود  بر این

درصد( کمی کمتر است؛ تفاوتی که به نوعی نشانه ساختار نسبتاً جوانتر جمعیت آن  4/39درصد( و متوسط ملی )

ست در عین حال باید توجه داشت که ناشی شده است و در عین حال نشانه عرضه نیروی کار کمتر به بازار کار ا

تواند به یك فرصت و در غیر این صورت به تهدیدی های فعالیت میتفاوت زیاد نیست و در صورت وجود زمینه

اند. مقایسه این نسبت با درصد از جمعیت فعال شهر مورد مطالعه بیکار بوده 4/23برای شهر مبدل شود. حدود 

درصد( در عین حالی که کمتر بودن میزان بیکاری را در  12/7درصد( و کشور) 2/27های متناظر در استان)نسبت
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درصد بیشتر است. کمتر بودن  10دهد ولی نسبت به متوسط ملی بیش از مقایسه با متوسط استان نشان می

میزان اشتغال در این شهرستان موجب بیشتر بودن میزان سرباری در آن در مقایسه با میزان متناظر در 

 کشند.بار معیشت افراد بیشتری را به دوش می توان گفت شاغلان شهر ایلام( شده است. بنابراین می3/4ر)کشو

شده  استفاده گردیده است که ابتدا روش آن شرح داده Entropy-VIKORدر این قسمت از پژوهش از مدل 

 است.
 

 1مدل آنتروپی

 نستبی اوزان دانستتن و داشتن شاخصه، گیری چندتصمیم مسائل بخصوص و معیاره چند گیری تصمیم مسائل در

 وزنهتای تعیتین جملته روشتهای استت. از نیتاز متورد و بتوده مسئله حل فرایند در مؤثری موجود، گام شاخصهای

 ویتژه، تکنیتك بتردار مجذورات، کمترین روش لینمپ، روش خبرگان، پاسخ استفاده روشهای به توانمی شاخصها،

 یکی عنوان به شانون آنتروپی روش از شاخصها، به دهی برای وزن پژوهش این کرد. در اشاره و غیره شانون یآنتروپ

(. استفاده شده استت. آنتروپتی در تئتوری اطلاعتات 3: 2008، 2ها)منگاز معروفترین روش محاسبه اوزان شاخص

ای کته ایتن عتدم ( به گونتهiPگسسته) معیاری است برای مقدار عدم اطمینان بیان شده توسط یك توزیع احتمال

اطمینان، در صورت بخش بودن توزیع، بیشتر از موردی است که توزیع فراوانی بلندتر باشد. این عدم اطمینتان بته 

 :شودصورت زیر تشریح می

 :(55 :1392)مومنی، باشدمی (1رابطه)گردد که روش آن بشرح محاسبه می Eابتدا مقدار ارزشی با نماد  

 (.1)رابطه

 
بتر استاس  iPاز توزیتع احتمتال  E، کته یك ثابت مثبت است و به منظور تتامین  Kبطوری که 

 ود.ها با یکدیگر بیشینه مقدار ممکن خواهد بiPمکانیزم آماری محاسبه شده است. و مقدار آن در صورت 

 گردد:زیر انجام می( 2رابطه)در مرحله بعد با استفاده از 

 (.2رابطه)

 
توانتد بته ( حاوی اطلاتی است که آنتروپتی متی3گیری چند شاخصهگیری از یك مدل)تصمیمیك ماتریس تصمیم

 گیریم:گیری را به صورت زیر در نظر میعنوان معیاری برای ارزیابی آن بکار رود. یك ماتریس تصمیم

 

 

 

                                                 
1 - Entropy Model 

2 - Meng 

3 MADM 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
20

.5
9.

19
7 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

99
.2

0.
59

.1
0.

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             8 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.20.59.197
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1399.20.59.10.7
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3315-en.html


 205                                                                                                    ...               در برابر زلزله یشهر یریپذ بیآس یکم یابیسنجش و ارز

 

 

X5 X4  X3 X2 X1  

1nR .  . 12R 11R A1 

. .  . . . A2 

. .  . . . A3 
nmR .  . m2R m1R A4 

 

 باشد:می (3رابطه)( ijPمحتوای اطلاعاتی از این ماتریس ابتدا به صورت)

 (.3رابطه)

 
 (.4رابطه) به ازای هر مشخصه خواهیم داشت: ijPاز مجموعه  JEو برای 

 (.4رابطه)

 
 باشد:یقرار م (5رابطه) امj( از اطلاعات ایجاد شده به ازای شاخص jdاکنون عدم اطمینان یا درجه انحراف)

 (.5رابطه)
 

 
 (.6رابطه) ( از شاخص موجود خواهیم داشت:JWو سرانجام برای اوزان)

 (.6رابطه)

 
 

 1VIKORمدل  -

های متفاوتی روش و. است یافته افزایش ایفزاینده طور به ریزیبرنامه در کمی هایروش کاربرد اخیر هایدهه در

 باشد.می VIKORها، روش مدل این از یکی. وجود داردریزی هبرای ارزیابی و همچنین برنام

ئل ی توافقی مساریزروش ویکور را ارائه دادند. این روش که مبتنی بر برنامه 1988اپریکوویك و تزنگ در سال 

یطی هد. در شرادر میگیری چند معیاره است، مسائلی با معیارهای نامناسب و ناسازگار را مورد ارزیابی قراتصمیم

ت، این ن نیسکه فرد تصمیم گیرنده قادر به شناسایی و بیان برتری های یك مسئله در زمان شروع و طراحی آ

 (. 90: 1393، مودت و ملکیگیری مطرح شود)تواند به عنوان ابزاری موثر برای تصمیمروش می
 

 مراحل روش مدل ویکور -

 (.7رابطه) تشکیل ماتریس تصمیم گیری:

                                                 
1 - VlseKriterijumska optimizacija I Kompromisno Resenje. 
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 (.7رابطه)

mn
XX

XX

X

m

n

...

.........

...

1

111



  

( n*nW)ها( را در ماتریس قطی وزنNمقیاس شده)(: ماتریس بیVمقیاس سازی موزون)بدست آوردن ماتریس بی-

 n*nV= N* W                                  (.8رابطه)یعنی:         ( 8رابطه)، کنیمضرب می

 (.9رابطه) که این ماتریس داریم:

 (.9رابطه)

 
با محاستبات صتورت  استفاده گردیده و( 10رابطه)مقیاس نمود که از در این مرحله ابتدا باید اعداد مورد نظر را بی

 باشد:می (3)گرفته نتایج آن به شرح جدول 

 (.10رابطه)

 
 د:اشببا توجه به نتایج مرحله قبل، جهت تعیین وزن هر شاخص نیازمند طی کردن سه مرحله ذیل می

                          (.11رابطه) گیری:س سازی ماتریس تصمیمبی مقیا

                               (.12رابطه)ها:   محاسبه آنتروپی شاخص

                                              (.13رابطه)محاسبه میزان عدم اطمینان:      

 
 تعیین وزن هر شاخص با تکنیك آنتروپی شانون .(3جدول)

 Ej dj Wj شاخص

 جمعیت به تفکیك جنس

Index 1 0.940 0.060 0.139 
Index 2 0.939 0.061 0.142 
Index 3 0.940 0.060 0.140 

 جمعیت بر اساس اشتغال
Index 4 0.938 0.062 0.144 
Index 5 0.952 0.048 0.112 
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Index 6 0.925 0.075 0.176 

 خانوار به تفکیك شهری و روستایی

Index 7 0.955 0.045 0.105 
Index 8 0.986 0.014 0.032 
Index 9 0.853 0.147 0.343 

 Index 10 0.940 0.060 0.141 تعداد خانوار

 وضعیت نسبت جنسی

Index 11 0.924 0.076 0.178 
Index 12 0.938 0.062 0.146 
Index 13 0.931 0.069 0.161 

 

 آید:بدست می (17تا  14)تعیین بهترین و بدترین معیارهای مثبت و منفی به تریب از روابط 

 شوند:محاسبه می (15و  14)( مقدار برای معیارهای مثبت و منفی به ترتیب از روابط بهترین)

          (.                                   14رابطه)

                          (.                   15رابطه)

 شوند:محاسبه می (17و  16)( مقدار برای معیارهای مثبت و منفی به ترتیب از روابط بدترین)

                                            (.16رابطه)

                 (.                          17رابطه)
 

 

 (:R( و تاسف)Sمحاسبه مقدار سودمندی)
 

 شود:محاسبه می(19و  18)با توجه به روابط  Rو  Sمقادیر 

 (.                                             18رابطه)

 

       (.                                       19رابطه)
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 در استان ایلام به تفکیك شهرستان VIKORا استفاده از مدل ب iSبندی میزان سطح .(6شکل )

 

 می باشد. jمقدار وزن مورد نظر برای معیار  jwکه در روش فوق 
 

 
 در استان ایلام به تفکیك شهرستان VIKORبا استفاده از مدل  iRبندی میزان ( سطح7)شکل 
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 انجام می شود: (21و  20با روابط ) Qiو به عبارتی مقدار  VIKORمحاسبه شاخص 

 

 (.                                                            20رابطه)

 

 (.                        21رابطه)

 

 
 در استان ایلام به تفکیك شهرستان VIKORبا استفاده از مدل  iQبندی میزان ( سطح8)شکل 

 

 Qو  R ،Sمرتب کردن گزینه ها بر اساس مقادیر 

رایط شیا بدتر  ه برترباشد. و در نهایت برای انخاب گزینجام این مرحله مرتب کردن مقادیر از کوچك به بزرگ میان

 زیر لازم است:

ها باشد، داد گزینهبیانگر تع nبه ترتیب اولین و دومین گزینه مورد نظر در گروه و  2Aو  1Aشرط اول: اگر گزینه 

 برقرار است: (22)رابطه 

                                                     (. 22رابطه)

 به عنوان برتر شناخته شود. Rو  Sباید حداقل در یکی از گروه های  1Aشرط دوم: گزینه 

 د.شونمی ها به عنوان گزینه برتر و یا بدتر شناختهای گزینهو زمانی شرط اول برقرار نباشد مجموعه
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به نوعی علاوه  باشد وپذیرترین منطقه میآسیب Qو  Rایلام از نظر شاخص  نتاگردد شهرسدر نتیجه مشاهده می

صادق  (23)بطه باشد. بنابراین بر اساس شرط اول راپذیرترین میآسیب Qو  R ،Sبر شرط اول در هر سه گروه 

 باشد:می

  (.                                        23رابطه)

 نیز برقرار است.  به عنوان برتر شاخته شده است لذا شرط دوم Rو  Sیکی از دو گروه و به عبارتی منطقه دو در 
 

 
 VIKORپذیری اجتماعی شهرستان استان ایلام در برابر زلزله با مدل بندی آسیبرتبه .(9)شکل 

 

ترین پاییندر  Qو  R ،Sگردد که شهرستان ایلام در سه گروه با توجه به نمودار و شرایط مورد نظر مشخص می

 شند.با هم تفاوتهایی را دارا می با Qو  R ،Sرتبه قرار دارد، در مرحله بعد مناطق در سه گروه 
 

 گیرینتیجه

ی یك اری لرزهپذیبرآورد ریسك و ارزیابی آسیبکاربردی اقدام به بررسی  –ای پژوهش حاضر با رویکرد توسعه

باسواد و  م جمعیتی،داده است شهرستان های استان از نظر  تراکنموده که نتایج نشان اقدام در استان ایلام شهر 

اند.  ع گردیدهقثر واغیره که هر کدام نقش موثری در آسیب پذیری دارند می تواند در رتبه آسیب ناشی از زلزله مو

 رتبه شهرستان ها در آسیب پذیر نسبت به یکدیگر تغیر نماید. و باعث گردیده است

-باشند. زیرا به کارگیری مدلاثیر و تاثر در میزان آسیب اجتماعی در برابر زلزله را دارا میبه عبارتی یك رابطه ت

ها وضعیت آنها نسبت به دیگر مناطق بالاتر دهد مناطقی که در این شاخصنشان می GISو  VIKORهای 

سود منطقه است که: جنبه بوده)مازاد از استاندارد تعریف شده(، به سود منطقه نبوده و در صورتی این مازاد به 

سال و بیشتر منطقه بیشتر  65مثبت و کمك کننده وضعیت اجتماعی باشد. به عنوان مثال هر چه میزان جمعیت 

سواد دهد. و یا زیاد بودن جمیعت بیباشد وضعیت آسیب پذیری اجتماعی منطقه را در برابر زلزله افزایش می

یشتر منطقه در صورتی که با نگاه کلی زیاد بودن این شاخص این منطقه برابر است با آسیب پذیری اجتماعی ب

تر چون میزان آن بیشتر از دیگر مناطق است. همچنین جمعیت منطقه رساند که وضع منطقه مناسبمنظور را می
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کند، اگر این جمعیت از بعد تراکم، ساخت و ساز و غیره مناسب مساحت ای را بیان میو مساحت چنین رابطه

به سود منطقه ولی با افزایش و کاهش هر کدام تاثیرِ مثبتی در منطقه ندارد. زیرا به لحاظ آماری میانگین باشد 

درصد بوده است. گرچه خود این میزان بیانگر وضعیت نامناسب موضوع  0.125بدست آمده برابر  VIKORمیزان 

ار کوچکتر از میانگین بوده است. که آنها بسی VIKORمی باشد. اما با همین میزان مناطقی هستند که میزان 

ای بیشترین اختلاف را با شامل شهرستان های دهلران، ایوان و ملکشاهی می باشد. و شهر ایلام به عنوان منطقه

 در استان دارا بوده است. VIKORمیانگین 

به  زله باشد.رابر زلب ریزی درهایی در آمادگی و برنامهتواند منجر به درسنتایج حاصل از بررسی صورت گرفته می

ار گیرد، ظر قرنریزی مد صورتی که ایمنی شهر در برابر خطرات زلزله به عنوان یك هدف در تمامی سطوح برنامه

-سیبکاهش آ ریزی برایتواند از کارآمدترین سطوح برنامهریزی شهری  و شهرسازی میکه سطح میانی برنامه

 د:گردیت کاهش خطرات ناشی از زلزله موارد ذیل پیشنهاد مپذیری در برابر زلزله باشد؛ بنابراین جه

 های ضعیف شهر بویژه در بافت قدیم.بهبود و باسازی سازه -

 پذیری بالای دارند.تقویت و باسازی مناطقی که آسیب -

 شناسی مناطق شهری.توزیع و پراکندگی جمعیت متناسب با وضعیت و آسیب -

 

 منابع 

ی پذیرآسیب مدلسازی(، 1393یخ، علیرضا؛ مدیری، مهدی؛ حسنوی، رضا و عباسی، مرتضی )شابراهیمیان، یاسر؛ آل

مطالعه موردی منطقه  GISو تحلیل سلسله مراتی در محیط  های شهری با استفاده از روش دلفیساختمان

 .37-25: (91)23ات جغرافیایی سپهر، طلاعمجله اشهر تهران،  6

اورزی و منابع سنتز مطالعات جامع احیاء و توسعه کش(، 1390اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری استان ایلام )

 )جمعیت و نیروی انسانی(.14جلد طبیعی استان ایلام

 ، تهران.ارشاد اسلامی انتشارات وزارت فرهنگ و ایلام و تمدن دیرینه آن،(، 1372افشار سیستانی، ایرج )

ی اجتماعی شهری پذیرهای آسیبتحلیل شاخص(، 1387آبادی، علی؛ محمدی، جمال و قائدرحمتی، صفر )زنگی

 .20-1: 12، مجله جغرافیا و توسعه، نمونه موردی شهر اصفهان در برابر زلزله

ی استان ایلام، معاونت ریز، سازمان مدیریت و برنامهآماری استان ایلام سالنامه(، 1395-1335مرکز آمار ایران ) 

 آمار و اطلاعات.

 گزارش سرشماری عمومی استان ایلام.(، 1396مرکز آمار ایران واحد اطلاع رسانی آماری )

بر عی شهرها در برابندی و سنحش فضایی آسیب فیزیکی اجتماطیف(، 1393ملکی، سعید و مودت، الیاس )

 .96-82: 11منطقه ای،  –مجله جغرافیا و آمایش شهری  ،GISو  VIKORزلزله با بکارگیری تکنیك 

 (، روش نوین تحقیق در عملیات، انتشارات آذرخش، تهران.1392مومنی، منصور )

ری، استاد له دکت، رسامدلسازی آسیب پذیری شهری در برابر زلزله با رویکرد تاب آوری(، 1396مودت، الیاس )

 راهنما دکتر سعید ملکی، دانشگاه شهید چمران اهواز.

 ، انتشارات دیناگران، تهران.های ساختمانی بلند در برابر زلزلهطراحی سازه(، 1387الهی، فریبرز )ناطقی
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