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 چکیده 
 یااز هسته ه یکی ،یشهر یاز امکانات موجود و فضاها نهیجهت استفاده به یشهر یاراض یکاربر یزیبرنامه ر

د نبو یدر راستا شود. یم فیمسئله چند هدفه تعر کیباشد که معمولا به صورت  یم یشهر یزیبرنامه ر یاصل

هینه به روز جهانی به منظور ب ایم طبقه بندی مشخص برای کاربری زمین در ایران ، به کارگیری رویکردهنظا

 یوعو هوش مصن یابتکار فرا یها تمیسازی نظام برنامه ریزی کاربری اراضی شهرها همانند استفاده از الگور

بر  یتنمب یساز نهیبه تمیاست، الگور شده یمعرف دیجد یهاکه در سال ییها تمیاز الگور یکیالزامی می باشد. 

 تقایاز گروه تحق ی.این الگوریتم، نشات گرفته شده ازطبیعت است. پژوهش جارباشدیم 1BBOیستیز یایجغراف

و  یجغرافیای زیستی به بررس تمیالگور یریکه با به کارگ است یلیتحل، یفیتوص قاتیو از نوع تحق یکاربرد

 و هدششناخته  د. دراین الگوریتم هر منطقه شهر به عنوان یک عضو منفرپرداخت یشهر یاراض یکاربر لیتحل

 تمیورداده ها بااستفاده از الگ لیو تحل هی. روش تجزاستبوده مخصوص به خود  "شاخص میزان مطلوبیت "دارای

 ییهدف پس از شناسا .ه استشد انوشته و اجر ( Matlab)که در نرم افزار متلب است یستیز یایجغراف

ه ودبو همجواری آنها در سطح شهر کاربریها  وزیعنظام ت یشاخص ها یجار تی، بهبود وضع ریمتغ نیذارتراثرگ

 اص  بهخ یدر نواح افتهیاز حالت تمرکز  دیبا یشهر یاراض یکاربر ینامناسب شاخص ها عیامر توز نیا ی. برااست

 یراب .شده استحاصل  رهایمتغ ریش مقادکاه یساز نهیبه نیامر بر اثر ا نیضعف منتقل شود که ا یدارا ینواح

 یرابد نظر با طرح توسعه شهر سمنان، منطقه مور ازیمورد ن یها یبه لحاظ کاربر یجار قیتحق جینتا سهیمقا

شانگر نو  ابعاد که بدست آمده نیاز ا کیسپس باتوجه به اوزان هر د،ش هیآن ته2GISهیلا قیاز ابعاد تحق کیهر

 گرفت وها صورت  هیلا ی، همپوشانبوده است در سطح شهر یستیز یایجغراف بعادامتناسب  عیشدن توز نهیبه

 .گردید سهیبا طرح توسعه مقا یهمپوشان نیحاصل از ا جینتا
 

 

 .سمنان ،BBOیستیز یایجغراف تمیالگور ی،ساز نهیبه کاربری اراضی شهری،: کلید واژگان

 

                                                      

 واحد تهران مرکزی، گروه جغرافیا تهران، دانشگاه آزاد اسلامی. نویسنده مسئول:  1
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  مقدمه

ميی  طی آن که برای هر واحد زمین، کاربردی خاص تخصیصریزی کاربری اراضی شهری عملی است که برنامه

ها افيزای  ودیترفاه اجتماعی را با توجه به محيد زانای است که میریزی ایجاد برنامهدهند، هدف از این برنامه

ميد  ع احي موضوع تقسیمات کالبدی شهر و چگونگی ابعاد و سلسله مراتب آن یكيی از مب.(1394،یدهند)ارخ

هيای شيهری هری است که ارتباط مستقیم با نحوه کاربری زمین، توزیع فعالیتها و تعیيین سيرانهریزی شبرنامه

ای قسیمات فضتهای شهری بر پایه دارد. در واقع اساس توزیع و تخصیص کاربریها و تعیین استانداردها و سرانه

ر مكيانپيييیابی کياربریهييا شناسی، تحلیي  و ارزیيا تاساس ، فرایندهای شناخ نیکالبدی شهر استوار است. برا

رائيه اهيای ززم بيرای سياماندهی و برناميه ریيزی کاربریهيای شيهری  شيده و درنهایيت براساس آن، رهیافيت

 (. در بسيیاری از شهرهای کشيورهای رو بيه پیشيرفت و در مراکيز قيدیمی شيهرهای1394،یميیشيود)محمد

ترکیيب  ،ریها به صورت مشخّص جداسازی شده اند آمریكيایی کيه کارب ایکشورهای پیشرفته ، برخلاف شيهره

اراضيی شيهری،  (. بنابراین، هدف برنامه ریزی کاربری1393،یو تنوع قاب  توجهی از کاربریها وجيود دارد)طاهر

سيت کيه علاوه بر اهيداف کميی و کیفيی، سيياماندهی و ارتقييای الگوهييای فضيایی، بيه ویيشه در شيهرهایی ا

لعيه اسياس ماا وع زیادی دارند. این تنوع پيیری، همانگونه کيه زیمتيز و همكياران بيرپیچیدگی و تن اربریها،ک

ضی شيهری بيه نیمی از ارا ،شهر بزرگ ارائه داده اند، در ک  از سه بخ  تشكی  میشود 53تصاویر ماهواره ای 

سیساتی و تأ تجياری، صينعتی ریهيایکاربری مسكونی، یك سوم به کاربری حم  و نق  و یك ششم آن به کارب

 (.1393،یمانیاختصاص دارد بقیه اراضی در اشغال کاربریهای تفریحی و بایر است)سل

 بيا ضيادت غالبيا  در که است هدف چندین گرفتن نظر در مستلزم دلی  اینكه به اراضی کاربری تخصیص فرآیند

 به نجرم مدل در اهداف ی دامنه افزای  و میشود تعریف مسئله ی چندهدفه یك صورت به هستند، نیز یكدیگر

 در عموضيو این به توجه با(Stewart et al,2004; 2293)میباشد انتظار مورد های خروجی در متفاوت مقادیر

 توسيعه رییگ تصمیم امر در ریزان برنامه  به کمك منظور به مختلفی کامپیوتری مدلهای و اخیرروشها سالهای

 .((Cao K et al ,2011;1969نده اشد داده

برنامه    مسائ در دوم درجه و خای معادزت ح  به منظور 1960 دهه در بار اولین خای برنامه ریزی ایلهمد 

 بيین مكانی تأثیرات مانند غیرخای مسائ  ح  در مدلها این دلی  ضعف به اما، شدند ارائه اراضی کاربری ریزی

 یمسيائ  پیچیيده  حي  بيرای ،مسيئله در یكدیگر با متضاد چندین هدف وجود همچنین و مختلف کاربریهای

 یيك ند کيهدار را کارایی بهترین زمانی خای برنامه ریزی زیرا مدل های ،نمیباشند مناسب شهری برنامه ریزی

 .(Stewart et al,2004; 2293) باشد داشته وجود مسئله در مشخص هدف

 به است تهگرف صورت ابتكاری فرا الگوریتمهای از با استفاده اراضی کاربری تخصیص زمینه در زیادی تحقیقات

 گرفتن نظر رد نامغلوب، بندی رتبه با ژنتیك ازالگوریتم استفاده با 2166 سال در همكاران و Cao ،مثال عنوان

 سناریوهای پیشنهاد به اقدام مجاور، کاربریهای دسترسی و بیشینه سازی کاربریها، تغییر کمینه سازی سه هدف

 متصمی ميکور، تحقیقات اغلب در(Huang, 2014; 14002 ). نمودند ریشه اراضی های کاربری چین  بهینه

 مورد یایزیست مح و اجتماعی و اهداف اقتصادی که جواب هایی از زیادی ی مجموعه با برنامه ریزان و گیران

 .باشد می موثر جوابها بندی برای اولویت روشهایی ارائه مسلما  .میشوند مواجه ساخته اند برآورده را نظر
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 245                         ...              سازی مبتنی براز کاربری اراضی شهری با استفاده از الگوریتم بهینه تحلیلی

وریتم، ایين الگي میباشد. BBOروش ح  پیشنهادی در این پشوه  الگوریتم بهینه سازی جغرافیای زیستی ليا 

 وابجيالگوریتمی نشات گرفته شده ازطبیعت است که از اصول علم جغرافیای زیستی برای جستجو در فضيای 

اخص شي"میشيود و دارای استفاده میكند. دراین الگوریتم هر مناقه شهر به عنوان یيك عضيو منفيرد شيناخته

اسب من عیتوز یاز شاخص ها یكی ن یگز یمخصوص به خود است و جمعیتی از جوابها برا "میزان مالوبیت 

 هنيیدارد جيواب به یرمناقه شيه كیدر  یشتریب تیکه مالوب یاستفاده میشود.شاخص یشهر یاراض یکاربر

 یتصياص ميبه هرمناقه اخ تمیالگور نیجه  امهاجرت و  یکه با استفاده از عملگرها باشدیآن مناقه م یبرا

اجرت باشيد و عملگير مهي یمي ازیيمناقه ن كیدر  یاراض یکاربر یارتقا یکه برا یی.عملگرجه  شاخصهاابدی

بعياد در ا یمگيشاخصيها ه نی. اكنندیم نهیو به یابیرزدارند ،ا ییبه جابجا ازیکه ن یاراض یاز کاربر ییشاخصها

 :(1شك ) .باشدیم بعد 4که شام   شوندیم یبررس SIVمالوب  یص هاو بعنوان شاخ یستیز یایجغراف

 .ردیگیمولفه در حوزه درآمد و اشتغال را دربرم6که  یستیز یایجغراف یابعاد اقتصاد، 1

 ،یمياعو اجت یفيرد تی،بهداشيت،امن یمولفه آموزش عميوم 6در شهر که  یستیز یایجغراف یابعاد اجتماع ، 2

 .ردیگ یبرم را در یانسجام اجتماع وقات فراغت،و ا حاتیتفر و نق  ، حم 

را در بر  ساتیامكانات و خدمات و تاس در شهر که دو مولفه مسكن، یستیز یایجغراف یكیزیف، یکالبد ابعاد ، 3

 .ردیگ یم

  .ردیگ یبرم را در ی، آلودگسبز و باز یدر شهرکه دو مولفه فضاها یستیز یایجغراف یكیاکولوژ، یایابعادمح ، 4
 

 

 
 ابعادجغرافیای زیستی درشهر(. 1شکل)

 

 قیضرورت تحق

شود. طبق این ویشگی فعالیتی در شهر شعاع عملكردی خاصی دارد که به آن آستانه فعالیتی نیز گفته می هر

ه خصوصیات یابد. از آنجا که این خصیصه بنا بساح متناسبی از کالبد یك شهر به آن فعالیت اختصاص می

ابعاد جغرافیای زیستی در 

 شهر

-ابعاد کالبدی

 فیریكی

ابعاد 

 اجتماعی

ابعاد 

 اقتصادی

-ایعاد محیای

 اکولوژیكی

 امكانات و مسكن

 خدمات

فضای 

 سبزوباز

آموزش  بهداشت آلودگی

 عمومی

امنیت فردی و  

 اجتماعی

 حم  ونق 

انسجام  تفریحات واوقات فراغت

 اجتماعی

 اشتغال درآمد
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است. شاید آسانترین روش  اوتاقتصادی، اجتماعی و فرهنگی مناقه مورد ماالعه از شهری به شهر دیگر متف

برآورد زمین مورد نیاز برای کاربریهای مختلف همان روش محاسبه نیاز واقعی شهر در زمان حال و تعمیم و 

طبقه بندی مشخص برای کاربری زمین در ایران  نظام ودتابیق ارقام و کمیتهای بدست آمده با آینده باشد. نب

بر آشفتگی های آن افزوده  است .در راستای این نگرش لزوم به کارگیری این رویكردهای به روز جهانی و 

بررسی روش های پهنه بندی محدوده های شهری به منظور بهینه سازی نظام برنامه ریزی کاربری اراضی 

اصولی و دستیابی به راهكارهای مناسب در جهت ایجاد تغییرات و بهینه  یارهایشهرهای ما با توجه به مع

 الزامی می باشد. یو هوش مصنوع یفراابتكار یها تمیسازی آن همانند استفاده از الگور

ن ه است ولیكی ماالعه و تحقیقی انجام نشدستیز یایجغرافتاکنون در زمینه کاریری اراضی شهری با الگوریتم 

 .(1جدول) توان اشاره کردبا روش های مختلف می به کارهای مشابه
 

 پیشینه تحقیق(. 1جدول)

 نتیجه عنوان سال محقق

 2018 ینگرویک

 یرا با مدل مناقه ا (GA) كیژنت تمیالگور

به دست آوردن  یبرا (CLUE ،S) کوچك

 کرد. بیترک (NPS) شده نهیبه یکاربر یالگو

 یالگوها یازس نهیبه یبرا CLUE ،S و مدل كیژنت تمیالگور

 نیا . درنیتوانند مورد استفاده قرار گ یم ندهیدر آ یاراض یکاربر

 مناقه را فراهم كیدر  یاراض یکاربر حاز طر تیروش ها حما

 .كندیم

 2017 فایش

 فیتعر یبرا یساز نهیبر به یچارچوب مبتن كی

با استفاده  نهیبه ( UGB )یتوسعه شهر یمرزها

سط تو یمداخله ا یزیرو برنامه  ایپو یندهایاز فرآ

 هیارا (ACO) کلون مورچه یساز نهیبه تمیالگور

 .دهدیم

 یم نهیبه یها UGB دهد که یمدل نشان م یاعتبار سنج

 تحت اهداف و ییفضا یساز نهیمدل به از توانند با استفاده

 شوند دیشده تول یزیبرنامه ر یها تیمحدود

و  نگیبال

 همكاران
2013 

بوده است که  نیپشوه  تلاش بر ا نیدر ا

 زیبر ب یمبتن یهاروش یو نظر یعلم یهاجنبه

 رندیقرار گ یمورد بررس

 جیکه نتا باشدیم یبردارنمونه تمیاز دو الگور یبیروش ترک نیا

 .ارائه داد یشبكه عصب كی یپارامتر ها میتنظ یبرا یانهیبه

 2010 كایزو

، Rough یها تمی،الگوریفاز یمجموعه ها

Fuzzy Tie ،up  ،Optimization of 

Colony Colony (ACO) یساز نهی، به 

 بر یمبتن یساز نهیو به  (PSO) ذرات ذرات

Biogeography  (BBO) نمود. سهیرا  مقا 

 شتریب تواند یم تمیالگور یبهره ور نده،ینشان داد در آ یو جینتا

 بهبود BBO تمیآستانه استفاده شده در الگور مقدار با کاه 

 .دشو یشتریشده ب حیتصح جیو نتا شتریبه تكرار ب و منجر ابدی

 

  مبانی نظری
 یشهر یاراض یکاربر یزیرنامه رب

بر اساس خواست ها  یشهر یوعملكردها تهایفعال ییو فضا یمكان یسامانده ،یشهر یاراض یکاربر یزیبرنامه ر

و انواع استفاده از  دهدیم  یرا تشك یشهر یزیر، برنامه  یاصل یاست و هسته  یشهر یجامعه  یازهایو ن

 یاراض یکاربر یزیبرنامه ر (Berke et al , 2006()1378 ا،یدنی. )سعكندیم یابیو مكان یرا طبقه بند نیزم

 انی. به بدینمایم فیتعر یمتنوع زندگ یمصارف و کاربردها یبرا نهی، و مكان به نیزم میتقس یرا نحوه  یشهر

 ییفضا یسامانده تیدر شهر، هدا نیمشخص کردن نوع مصرف زم ،یشهر یاراض یمنظور ازنظام کاربر گرید

اراضی  کاربری ریزی برنامه است. یشهر یستمهایو با س گریكدی ااناباق آنها ب یساختها و چگونگ نییتع شهر،
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مورد نظر،  محدودهمختلف به واحدهای مكانی مشخص در کاربریهایو تهایفعال صیرا میتوان فرآیند تخص

الگوهای احتمالی   یفرآیند تجزیه و تحل واقعکاربری در صی. تخص(Stewart et al,2004; 2293)تعریف کرد

 دایاست دست پ نیمالوب از سرزم استفاده است تا به هدف نهایی که نیقاعه مشخص از زم یك کاربری برای

کاربریها  ازید نو مساحت مور )عرضه( نیسرزم تناسب نیرا میتوان در یك نگاه کلی تعام  ب فرآیند گردد. این

برای کاربریهای مختلف عموما  از طریق  تناسب زانیحاکم بر مناقه مورد ماالعه عنوان کرد. م شرایطدر)تقاضا(

با توجه به (Huang,2014;14002) . میگردد نییتع نیاقتصادی و اجتماعی سرزم ای،یمح ویشگیهای مقایسه

 میمختلفی به منظور کمك به برنامه ریزان در امر تصم وترییو مدلهای کامپ رروشهایاین موضوع در سالهای اخ

 . (  Karimi,2010)توسعه داده شدند رییگ

 یساز نهیبه

است  یشهر یاراض یکاربر صیتخص یساز نهیو اساس به هیپا یشهر یهایکاربر یریساختار قرارگ یساز نهیبه

 ,Shiffa et al,2011; Feng, 1999; Coa )شودیاستفاده از آن م تیفیشدن فضا و ک نهیکه منجر به به

2011; Haque and Asami, 2011; Ligmann ،Zielinska et al.,2008)  .)با  شودیکه ملاحظه م رهماناو

از  یو ورود برخ یفیک یارهایو مع یکم یارهایمع انینبودن روابط م حیصر ،یشهر یهایتوجه به تنوع در کاربر

با در نظر  یاست. از طرف دهیچیپ یمسئله  كی ینظر محاسباتمسئله از  نیمانند فاصله، ا یمكان یالمانها

 توانیم ها،یکاربر ی نهیبه ن یبه چ یابیدست یبرا یبه صورت اهداف یفیو ک یکم یارهایاز مع كیگرفتن هر 

 است. نهیبه ن یبه چ دنیرس یچندهدفه فرض کرد که در آن هدف اصل یمسئله  كیمسئله را به صورت 

ی اصلی وزن دهی قب  از ح   به دو دسته سازی نهیبه مواجهه با مسائ  چندهدفهدر حالت کلی روشهای 

وزن دهی قب  از ح ،  روشهایدر(,2007 Coello)  (Collette ,2013 )میشوند میبعد از ح  تقس وزندهیو

میشود. در این حالت معموز   ارائه توابع هدف، قب  از جستجوی فضای جواب حاتیترجدر مورد رییمگیتصم

میتوان به مجموع وزندار، روشهای  روشها ی این تعریف میشود. از جمله نهیاین زم کارشناسان زنها توسطو

 خروجی وابسته به وزنهای ورودی است  جوابریزی آرمانی و ... اشاره کرد. در این روشها برنامه متریك، وزنی

(Deb,2002)   زجوابها ززم است الگوریتم به دفعات ای ا علاوه در این روشها برای به دست آوردن مجموعهبه

 سازی نهیدر ح  مسائ  به (Shaygan,2014)ایدیح  شود و در هر بار اجرا بایستی جوابهای جدید به دست ب

و جو فضای بزرگی باشد و یا  جست اند. در صورتی که فضای متفاوتی ارائه شده الگوریتمهایچندهدفه، روشها و

 .Masoomi ) (2015,میكننددایهای فرا ابتكاری جوابهای قاب  قبولی پالگوریتم رود،حجم محاسبات باز

 (.2و  3اشكال)
 

 
 یساز نهیبه یروش ها (.2)شکل

 

 روش های بهینه سازی

 های شمارشیروش  محاسباتی هایروش  یهای ابتكاری و فرا ابتكارروش
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 های فرا ابتکاریانواع روش (.3)شکل

 یستیز یایجغراف تمیالگور
 یتابع را صورت تكرار و تصادف كی یسازنهیاست که به  (EA) یتكامل متیالگور كی یستیز یایجغراف تمیالگور

انجام میدهدو  عملكرد ایو  تیفیک یریگاندازه یهابهبود و با توجه به داده یشنهادیپ یهاباتوجه به روش

 نیاز ا یابه استفاده گسترده توانیم نیبنابرا (.1392،یزیشد)عز یمعرف 2008در سال  مونیتوسط دان س

 کرد. از این الگوریتم برای بهینه سازی تك هدفه بسیاری از توابع معیار دهدر ح  مشكلات استفا سازنهیبه

(Ergezer,2009) و ح  بسیاری از مسائ  بهینه سازی جهانMa et all,2009) ( ، واقعی استفاده شده است

تصاویر ماهواره  و دسته بندی ((Simon,2008انتخاب سنسوربرای تخمین کارایی موتور هواپیما  سالههمانند م

مسيائ  بهینه سازی چنيدهدفيه نیيز اسيتفاده شيده  ي از این الگوریتم برای ح (.Johal et all,2010)ای 

از ویشگی خوشه بندی جزایر آن اسيتفاده شيده و جزایير را داخي  شبه جزایری در نظر ).  costa ,2012)است 

يوق از مرتب سازی غیرمغلوب و فاصله جمعیتی برای همگرایيی و تنوع در گرفته است. الگوریتم مارح شيده ف

کيه مكيان مناسبی برای گونه هيای جغرافیيایی جهيت اسيكان هسيتند،  ایيریجز جامعه استفاده کرده است. 

، شام  فاکتورهایی ماننيد:  هستند تیویشگیهایی که تعیین کننده صلاح  دارای شاخص صلاحیت باز هستند.

 هباز  دارای گون تیجزایر با صلاح برداری، خاك مناقه و دماهستند بارنيدگی، تنوع گیاهی، ویشگیهای نقشه

دارای نرخ مهاجرت به داخ  پيایینی  نینچهيای زیيادی هستند که به جزایر مجاور مهاجرت میكنند و هم

 پيیرای گونه های جدیيد باشيند هيای دیگير پير شيده انيد و نمیتوانند هستند، چراکه قبلا  توسط گونيه

Simon,2008))داخ  بازیی  هبه خاطر جمعیت خلوت خود دارای نرخ مهاجرت بي  نییپا تی. جزایير بياصلاح

ممكن است که باع  افزای    نییپا تیهستند. مهاجرت به داخ  گونه های جدیيد بيه مكانهایی با صلاح

كان متناسب با تنيوع جغرافیييایی آن اسييت. هماناور که آن مناقه شود، زیرا مناسب بودن یك م تیصلاح

، هميواره عملگرهایی همانند عملگر جه  و برش مارح GAبرای سایر الگوریتمهيای تكياملی هماننيد 

ماليوب در رونيد تولیيد  ییراتنیز عملگرهيای مهياجرت و جهي  باعي  ایجاد  تغ BBOمیشود، در الگوریتم 

 .(1394)یزدی،ودجمعیيت نسيلهيا میش

 

انواع روش های 

 فراابتکاری

 تمیالگور
 یایجغراف

 یستیز

 جستجوی
 ممنوع

 

 نهیبه تمیالگور الگوریتم ژنتیك
کرم شب  یساز

 تاب

 یهاشبکه

 یعصب

 آنیلینگ سیستم مورچه
 سازی شدهشبیه

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
jg

s.
20

.5
7.

24
3 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

99
.2

0.
57

.1
6.

9 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
18

 ]
 

                             6 / 22

http://dx.doi.org/10.29252/jgs.20.57.243
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1399.20.57.16.9
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3326-fa.html


 249                         ...              سازی مبتنی براز کاربری اراضی شهری با استفاده از الگوریتم بهینه تحلیلی

  تحقیق روش

شيناخت  و یکه به بررسي باشدیم یلیتحل، یفیتوص قاتیو از نوع تحق یکاربرد قاتیاز گروه تحق یپشوه  جار

فير از ن 600را  قیيتحق یپردازد. جامعه اميار یم یشهر یاراض یمناسب کاربر یتبیین الگو یمدل مناسب برا

كن و شيهر جمله سازمان مس ازمرتبط با موضوع پشوه   یزمانهاکارشناسان و متخصصان ،کارکنان نهادها و سا

 دیتاز اسيا یتعيداد نیسيمنان و همچني یاستان سمنان، شهردار یفرهنگ راثیاستان سمنان، سازمان م یساز

 دییيه تاپرسشينامه بي یی. روادهدینفر بدست م 234برابر  ی. حجم نمونه ادهندیم  یتشك ،یوخبرگان دانشگاه

ته شد که مقدار آن بهره گرف plsدر نرم افزار  یبیترک ییای، از پا زیآن ن ییایمحاسبه پا یت.برااس دهیرس دیاسات

هاجرت حاص  شده اند که معرف نرخ م ییدو تا فیط كیاز  قیتحق ی(. داده ها0.786حاص  شد) 0.7از   یب

 نیيیا تعر 2 یمقدار عيدد یدوم یو برا 1 یمقدار عدد یاول یهستند.برا μو نرخ مهاجرت به خارج  λبه داخ  

در  رهيایمتغ از كیيهر تیوضع نییتع یآنها برا یهندس نیانگیم ریداده ها ،از مقاد ی.پس از جمع اورمینموده ا

  یب با آن تحلو توابع متناس BBO تمی. داده ها توسط الگورشودیبه نرم افزار متلب بهره گرفته م یجداول ورو

 یاظ کياربربيه لحي یجيار قیتحق جینتا سهیمقا ی. براردیگیقرار م اریتدر اخ اتیآزمون فرض یبرا جیشده و نتا

 هیهتآن  GIS هیز قیاز ابعاد تحق كیهر یبرا دیمناقه مورد نظر با طرح توسعه شهر سمنان، با ازیمورد ن یها

 نهیر بهبدست آمده اند و نشانگ MATLAB یابعاد که براساس خروج نیاز ا كیشود،سپس باتوجه به اوزان هر

 جیتيان رد،یيگیهيا صيورت م هیز یدر ساح شهر هستند، همپوشان یستیز یایجغراف بعادمتناسب ا عیشدن توز

 .(4شك ) خواهد شد سهیبا طرح توسعه مقا یهمپوشان نیحاص  از ا
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 مراحل انجام تحقیق(. 4)شکل
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 محدوده مورد مطالعه

تا  قهیدق57درجه و  51و  یعرض شمال قهیدق 30درجه و  37تا  قهیدق 17درجه و  34استان سمنان در فاصله 

 ین هياقيرار دارد.اسيتان سيمنان از شيمال بيه اسيتا چینویاز نصف النهار گر یطول شرق قهیدق58درجه و  57

خراسيان  واز جنوب به اسيتان اصيفهان  ،یمازندران و گلستان، از شرق به استان خراسان رضو ،یخراسان شمال

یلومتر مربيع، ک 97491گردد. این استان با وسعتی برابر  یتهران محدود مقم و  یو از غرب به استان ها یجنوب

مساحت  درصد از مساحت کشور را به خود اختصاص داده است و از این حی  هفتمین استان کشور بوده و 8/5

هرسيتان از جمله ش لومترمربعیک 20240سمنان با وسعت  شهرستانباشد.آن حدود چهار برابر استان تهران می

ه شهرسيتان بيشهرستان از شمال  نیاارتفاعات البرز واقع شده است.  یباشد، که در دامنه جنوب یاستان م یها

ان و اسيت ریشهر ، از غرب به شهرستان سرخه، از شرق به شهرستان دامغيان و از جنيوب بيه دشيت کيو یمهد

 .(5شك ) (1393سمنان، یگردد)شهردار یاصفهان محدود م
 

 
 

 قه مورد مطالعهمنط تیموقع(. 5شکل)
 

م  ( شيا2شيهر و مناقيه ) می( مشتم  بير بافيت قيد1باشد: مناقه ) یدو مناقه مصوب م یشهر سمنان دارا

 شهر. افتهی  یتازه تشك ینواح

ید شهر:  بخي  قيدیمی علیيرغم فرسيودگی شيد میو قد یخیشام  بافت فرسوده و بافت تار كی یمناقه  ، 1

سيائ  را حفظ کرده اما از نظر سيكونت و و آميد و شيد مبيتلا بيه م ها ارزش بصری خودهنوز در برخی قسمت

سيات و تأسی یلاتزیادی است. گيرهای تنگ با دسترسی دشوار درون بافت قيدیم و  عيدم برخيورداری از تسيه

ر ایين باشد که این عوام  باع  متمرکز شدن فقر شهری دشهری ززم از جمله معضلات شهری بافت قدیم می

 (1389ست. )بهزادفر، مناقه گردیده ا

 پس آنها غالب که... و مهر مسكن – خودساز – 2و1ازحداث مانند: فاز  دیجد یمناقه دو  شام  شهرك ها، 2

( 2و مناقه ) نییبه پا وریشهر 17( از بلوار 1سال گيشته شك  گرفته اند. مناقه ) 40 یو ط اسلامی انقلاب از

 .(6و  7اشكال) دندگر یبه باز را شام  م وریشهر 17از بلوار 
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 شهرسمنان(. 6)شکل

 مهندسان مشاورسامان منبع :ماالعات آمای  سمنان

 
 مناطق شهری شهر سمنان(. 7)شکل

 منبع :سازمان مسكن و شهرسازی استان سمنان
 

 نتایج

 یکه در آن عام  برتر افتهیدست  یا نهیبه جواب به تمیشده ، الگور فیتكرار تعر 234بار تكرار از  180پس از 

عوامي   نیوابسيته دارد مشيخص شيد. از بي ریيهيا بيا متغ ریيمتغ هیينسيبت بيه بق یمعنيادارتر یکه اثرگييار

نقي  را درسياختار  نیشتریب یكیزیف، ی، عام  کالبد یكیاکولوژ، یای،محیكیزیف، ی،کالبد ی،اجتماعیاقتصاد

در رتبه نخست قرار  0.384با وزن  ریمتغ نیکه ا یه طورشهر سمنان داشته است ب یریپي ستیز یشاخص ها
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در پله سيوم  0.148با وزن  یكیاکولوژ، یایدر پله دوم و عوام  مح 0.163با وزن  یگرفته است. عوام  اجتماع

 یستیز یایجغراف" یكیزیف، یبعد کالبد " نی. بنابرارندیگیم قراردر پله چهارم  0.126با وزن  یو عوام  اقتصاد

  .(2جدول) را بر نظام توزیع کاربریها و همجواری آنها در ساح شهر سمنان دارد یاثرگيار نیشتریر بدر شه
 

 بارتکرار 180وزن ابعادبا (. 2)جدول

Best Cost ابعاد 

 
Iteration 180 

 

 یاقتصاد 0.126

 یكیاکولوژ، یایمح 0.148

 یاجتماع 0.163

 یكیزیف، یکالبد 0.384
 

ا و نظيام توزیيع کاربریهي یشياخص هيا یجيار تی، بهبود وضيع ریمتغ نیاثرگيارتر ییناساهدف پس از ش یول

 یشيهر یاراضي یکياربر ینامناسيب شياخص هيا عیيامر توز نیا یهمجواری آنها در تمام ساح شهر است. برا

تم وریریف الگباتوجه به تعضعف منتق  شود. یدارا یخاص  به نواح یدر نواح افتهیاز حالت تمرکز  دیسمنان با

 نظيام توزیيعهای ززم برای سيوق دادن شياخص هيای  SIVجغرافیای زیستی ، میتوان گفت که شهر سمنان 

تيا  نیياز دارد مناسب  به نواحی دارای ضعف  را داراست و  برای فعال نمودن این پتانسيی کاربریها و همجواری 

قيدار را بيه مابد.  اگر باور فرضی این آن افزای  ی HSIخود را که راکاه   دهد تا   λدر بخ  محدودیت ها، 

 .(3جدول) شوددرصد برسانیم در این صورت نتایجی به صورت زیر حاص  می20
 

 λدرصدی 20وزن ابعادبا کاهش (. 3)جدول

Best Cost ابعاد 

درصدی 20کاه  

λ 
 

 یاقتصاد 0.264

 یكیاکولوژ، یایمح 0.458

 یاجتماع 0.657

 یكیزیف، یکالبد 0.382
 

هيای فیزیكيی کياه  و مقيادیر متغیر، ، وزن متغیير کالبيدی λاناور که مشاهده میشود با کياه  مقيدار هم

 (.8)شك اکولوژیكی افزای  می یابند. ، اجتماعی،اقتصادی و محیای

 
 درصد 20جواب بهینه الگوریتم با نرخ انتقال ویژگی (. 8)شکل
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 یلگيوا)شياخص هيای  هیاول تیک  جمع ،ینگیبه جواب به دنیتا رس ستیکه قرار ن  یدل نیبه اگفته شد که 

 یهيایشگیدرصيد از و 20شيود تنهيا  راتییيکاملا دچيار تغی موجود در نواحی دارای ضعف(شهر یاراض یکاربر

سيت شيده امرحليه مشيخص  نیيکار تا ا یینها جهینت اکنون که  .گرددیمنتق  م مناقه نیبه ا مناقه شاخص

  KeepRateدرصيد بيه نيرخ  30یعنیگرددیمنتق  م مناقه نیبه ا مناقه شاخص یهایشگیو یشتری ازدرصد ب

تیجيه ای درصد(. ن 50درصد قب  اضافه میشود)نرخ انتقال ویشگی  20میباشد، به  دیجد تیجمعنرخ معرف  که

( و  0.0120فتيه)فیزیكی  از همه متغیر هيا بیشيترکاه  یا، که حاص  میشود آن است که مقدارمتغیر کالبدی

 .(9) شك ( و 4جدول) تكرار به نرخ بهینه رسیده و از آن پس ثابت می ماند 40الگوریتم با حدود 
 

 λدرصدی 50وزن ابعادبا کاهش . (4جدول)

Best Cost ابعاد 
کييييييييييياه  

 λدرصدی 50

 

 یاقتصاد 0.0129

 یكیاکولوژ، یایمح 0.0127

 یاجتماع 0.0124

 یكیزیف، یکالبد 0.012
 

 یاراضي یکياربرکاه  مقادیر و یكنواخت شدن ونزدیكی مقادیر حاص  بعلت خارج شدن متمرکز شاخص های 

شهر و  توزیع متناسب ابعاد جغرافیای زیستی در ساح شهر میباشد که با افزای  نرخ انتقال  2از ناحیه  یشهر

 شود.   مشاهده میدرصد ایجاد شده است.جواب بهینه در نمودار زیر  50درصد به  20ویشگی از 
 

 
 درصد 50جواب بهینه الگوریتم با نرخ انتقال ویژگی (. 9)شکل

 

رح توسيعه شهر سمنان  با طي كیمناقه  ازیمورد ن یها یبه لحاظ کاربر یجار قیتحق جینتا سهیمقا یحال برا

از  كیيان هرشود،سپس باتوجيه بيه اوز هیآن ته GIS هیز قیگانه تحق 4از ابعاد  كیهر یبرا دیشهر سمنان، با

ناسيب ابعياد مت عیيشيدن توز نهیبه انگردرصد بدست آمده اند و نش 50گانه که براساس نرخ انتقال  4ابعاد  نیا

بيا  ینهمپوشيا نیيحاص  از ا جینتا رد،یگیها صورت م هیز یدر ساح شهر هستند، همپوشان یستیز یایجغراف

 .(10تا  29اشكال) خواهد شد سهیطرح توسعه مقا
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 یدهنده بعد اجتماع لیتشک یها هیلا(. 10 ،  19)اشکال
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 یدهنده بعد اقتصاد لیتشک یها هیلا(. 20 ،  22اشکال)
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 فیزیکی، لایه های تشکیل دهنده بعد کالبدی(. 23 ، 25اشکال)
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 اکولوژیکی، لایه های تشکیل دهنده بعد محیطی(. 29 ،  26اشکال)

 1395سمنان، شهرسازی و مسكن اساس اطلاعات ادارهمنبع: محقق بر

 

ميت تبيدی  بيه فر ARCGISدر این بخ  نقشه زیه های بدست آمده توسط ابزار ميدل بیليدر در نيرم افيزار 

نيد. رستری شده و با هم ترکیب و سپس براساس وزن بدست آميده بيرای هير یيك از ابعياد، همپوشيانی میگرد

ن تحقیيق با طرح توسعه ، مساحت حاص  از کاربری های بدست آمده از ای همچنین برای مقایسه نتایج تحقیق

 .(5(، جدول)30و  31اشكال) را با طرح توسعه مقایسه مینماییم
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(. کاربری های مورد نیاز منطقه یک شهر 31شکل)   قیتحق جیشهر سمنان براساس نتا کیمنطقه  ازیمورد ن یها یکاربر(.30شکل)

توسعهسمنان براساس طرح   

 تحقیق نتایج و توسعه طرح براساس سمنان شهر یک منطقه نیاز مورد های کاربری مقایسه. (5)جدول

  
 نوع کاربری

 براساس طرح توسعه براساس نتایج تحقیق 

مساحت مورد 

 نیاز)هکتار(

مساحت مورد 

 نیاز)هکتار(

 18/22 19/46 آموزشی

 0/417 0/395 درمانی

 13/99 13/16 اداری انتاامی

 2/874 2/563 فرهنگی

 36/42 34/54 فضای سبز

 18/5 13/78 حم  و نق 

 73/22 68/46 مسكونی

 0/406 0/294 ميهبی

 27/63 25/48 کارگاهی، صنعتی 

 6/16 5/87 تفریحی گردشگری

 5/64 5/01 و تاسیسات تجهیزات

 1/91 1/54 ورزشی
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 گیرینتیجه

 ویيع کاربریهيا از نظير نظيام توز شهر سمنان ، وضعیتتا حال حاضر سعهتوهای بعد از اجرای برنامه ززم بود تا 

ه ر نظير گرفتيدریيزی هيای آینيده  و کمبودها و نارساییها برای برنامه گرفتههمجواری آنها ، مورد بررسی قرار 

 ارهيا،یعم نیمهمتير ییعيلاوه بير شناسيا ،یسيتیز یایجغراف تمیگفت الگور توانیمنتایج تحقیق نشان داد شود.

ا در جيواری آنهيو نظام توزیع کاربریهيا و هم یشهر یاراض یکاربر طیبهبود شرا یبرا دیجد یالگو هیارا ییتوانا

، ماعی اجت، اقتصادی سمنان از نظر شاخص های  یشهر یاراض یکاربر یداراست.الگو زیساح شهر سمنان را ن

بهبيود ایين  خوردار نمیباشد و نیاز بهاز وضعیت مالوبی برفیزیكی ، بعد کالبدینسبت به  یاکولوژیك–محیای 

هيای  شهر کيه در حيوزه شياخص 2شرایط دارد.با اعمال شرایط بهینه براساس اطلاعات سال های اخیر مناقه

ک   دراربریها نظام توزیع کاوضاع مناسبتری داشته ، محدودیت ها در سایر نواحی کاه  و نظام توزیع کاربریها 

وسيعه و ت یطرحهيا قیخواهد شد. تاب سهیبا طرح توسعه مقا یهمپوشان نیا حاص  از جینتاشهر بهبود یافت و

 یحيدوا بيایتقر جیتوسيعه بيه نتيا یطرح هيا یها یبا خروج قیتحق جیکه نتا دهدینشان م قیتحق یها افتهی

 و مشابهت دارند . دهیرس

 پیشنهادات اجرایی

سترسی دامكان د شود و به این منظور ی در مناطق مختلف ایجابیشتر یفرصت های درآمددر بعد اقتصادی ، 1

 برای افراد با ایجاد تعدد شغ  فراهم گردد.به شغ  مناسب 

نبيودن  در هر مناقه فراهم گردد و در صيورت امكيان پييیرفضای آموزشی مناسب و کافی در بعد اجتماعی ، 2

ر نواحی د شبكه بهداشتکیفیت خدمات  افزای  یابد. دسترسی دان  آموزان به مدارس نواحی مجاور این امر ،

 وبيد. کمیيت مختلف ارتقا یابد و امنیت و احساس امنیت در تمامی محله ها باور محسوس و قاب  لمس ارتقا یا

نگيی و مكيان هيای فره، کتابخانيهچون دسترسی به  یکیفیت خدمات کیفیت وسای  نقلیه عمومی افزای  یابد.

 ارتقا یابد. ومی،خصوصی، و عوام  غیر دولتیمشارکت عم افزای  یابد. تفریحی و فراغتی ،تاریخی

ه پیگیيری  بمتناسب سازی شود.نسبت  تراکم منازل در کنار شریانهای حم  و نق در بعد کالبدی و فیزیكی ، 3

 رسياختها وزی ،کیفیت راه و معابرو تقياطع اقدام مستمر صورت گیرد. ایجاد مسكن ارزان و اقتصادیسیاستهای 

.عيدالت در در دستور کيار ميدیران شيهر قيرار گیرد بهبود رفاه فردی و اجتماعی یابد.ی شهری ارتقا سیستم ها

 در تمام مناطق رعایت شود. شبكه انرژیتوسعه و توزیع 

 آنهياای کیفیت فضو فراغت در نظر گرفته شود وفضای مناسب برای فضای بازی اکولوژیكی ، در بعد محیای، 4

سيتم دفيع سی در دسيتور کيارقرار گیيرد. کشاورزی شهریستهای ارتقای ارتقا یابد. سیا از نظر امنیت و نظافت

 یآب هيای سياحدر تمام نواحی توسعه داده شود.تدابیر و طراحيی ززم جهيت جميع آوری  بهداشتی فاضلاب

تهیيه و  هکاه  زباليه،افزای  بازیافيت،افزای  تولیيد انيرزی از زباليصورت گیرد.تجهیزات کافی و مدرن جهت 

کياه   در قالب آب شست و شو اقدام شود.سیاست هيای صفیه و بازیابی مجدد آبنسبت به ت .بكارگرفته شود

 در دستور کار قرار گیرد.  مصرف انرژی
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 یپژوهش شنهاداتیپ

تناسيب  طیشرا  یباور همزمان و بصورت جداگانه در تحل گرید یشهر ینظام توزیع کاربریها  یاز شاخصها، 1

 شوند. سهیمقا جیيك ، متوسط و بزرگ استفاده و نتاکوچ یشهرها یشهر یاراض یکاربر

 سيهیمقا جیو نتيا ی،بررسي یابیيارز زیي، ن گرید یو کم یفیک یمدل ها جیبا نتا قیمدل تحق شودیم شنهادیپ، 2

 شوند.

 وند.ش سهیمقا جیاستان سمنان انجام گیردو نتا یشهر ستانها هیگردد، پشوه  حاضر در کلپیشنهاد می، 3

 
 

 منابع 

 طیحدر م LCMبا استفاده از مدل  یاراض یکاربر یمکان راتییروند تغ ینیبشیپ(، 1394ی، صالح. )ارخ

GIS سه : موسرانیو حفاظت جنگلها و مراتع ا تیحما قاتیدوفصلنامه تحق ،: منطقه سرابله(ی)مطالعة مورد

 .جنگلها و مراتع کشور قاتیتحق

 تلفیقو مبنا عامل مدلسازی از استفاده با شهری سعهتو و رشد روند شبیه سازی(، 1394) بهزادی، سعید.

 شهری، توسعه و معماری عمران، المللی بین کنگره سومین ،دور از سنجش و مکانی اطلاعات سامانه با آن

 تهران.

در منطقه  نیزم یکاربر رییبر تغ ییروپراکنده ریتاث لیتحل(، 1394) .سیفرد ،انیسازر و هاشم ،داداش پور

 .163-145(: 2) 3 ، ای: موسسه جغرافیشهر یزیبرنامه ر یایجغراف یپشوه  ها  ،یسار یشهر

ده با استفا یبر هوش مصنوع یمبتن یشهر نی/ پوشش زم یکاربر یبندطبقه(، 1393سلیمانی،اسماعی . )

 .ومانشكده علدانشگاه شهید چمران اهواز، د  ،اهواز( انپارسیاز دور )موردمطالعه: محله ک سنجش ریاز تصاو

 یعصب ةبا استفاده از شبک زیشهرستان تبر نیپوشش سرزم راتییتغ یسازمدل (، 1393. )محمد ی،طاهر

 یایافجغر یپشوهشها، مدرس، مازندران تیدانشگاه ترب ،یعیمنابع طب  دانشكد ،مارکف ۀریو زنج یمصنوع

 .121-97(: 4) 45، ای: مؤسسه جغرافیعیطب

و  سنجش از دور یها کیبا استفاده از تکن یاراض یکاربر راتییتغ یمدل ساز(، 1392عزیزی، سارا. )

،   چمران اهواز دیدانشگاه شه ،استان فارس یدر منطقه کوهمره سرخ ییایاطلاعات جغراف یسامانه ها

 .نیپشوهشكده علوم زم

 ،تاندر استان گلس انیشهرستان رام یاراض یکاربر راتییتغ یو بررس یسازمدل(، 1394) .دیمج ی،محمد

 .158-141(:4) 19 ، مدرس تیفضا: دانشگاه ترب  یو آما یزیبرنامه ر

وش بر ر هیرشد هوشمند با تک یبر اساس الگو یتوسعه شهر یزیبرنامه ر(، 1390میرصادقی، سیدعلی. )

، فهانهنر اص دانشگاهپایان نامه  ،یو فناور قاتیوزارت علوم، تحق ،شهر کاشان ینمونه مورد یبخش یپهنه بند

 ی.و شهرساز یده معماردانشك

 یساز نهیبه لیحل مسا یبرا نینو یفراابتکار تمیعملکرد چهار الگور سهیمقا(، 1394ی)هد ی،زدی

 .تهران قات،یواحد علوم و تحق ،یدانشگاه آزاد اسلام ع،یصنا یمهندس، دکترا ، یاضیر
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