
 

1400 پاییز، 62نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال بیست و یکم، شماره   

های مسکونی بر شهرک و سرپوشیده بازفضاهای  فضایی، تحلیل تناسبات

  فازی رویکرد منطق با کیفیت محیط مولفه کارایی
  )مطالعه موردی: ناحیه ششم منطقه پنج تهران(

 

                2/5/98: رش نهاییپذی       25/1/98: دریافت مقاله

 299-317: صفحات
 1 ایران. قزوین، دانشگاه آزاد اسلامی، دانشکده معماری وشهرسازی، واحد قزوین، دانش آموخته دکترا، گروه معماری،شاهین خلیلیان: 

Email: shahinkhalilian@gmail.com 
 2 ایران. قزوین، ،دانشگاه آزاد اسلامی ،واحد قزوین ،رسازیشه ده معماری ودانشک ،استادیار، گروه معماریفریبا البرزی: 

Email: faalborzi@yahoo.com 
 .انایر قزوین، ی،دانشگاه آزاد اسلام ،واحد قزوین ،شهرسازی و دانشکده معماری معماری،، گروه استادیارالدین سهیلی: جمال

Email: j_soheili@yahoo.com  
 

  چکیده
همچون کارایی موجب گردید تا پژوهش حاضر با هدف بررسی و  ؛های کیفیت محیطضرورت توجه به مولفه

های مسکونی، تلاش نماید تا ضمن بررسی بر مولفه کارایی کیفیت محیط شهرکیی تناسبات فضاتحلیل 

ریزان و طراحان این عرصه تر را برای برنامهریزی و طراحی مطلوبینه شناخت، برنامهوضعیت موجود، زم

است.  سازیآزمایشی از نوع شبیهفراهم سازد. روش تحقیق، ترکیبی از توصیفی تحلیلی، پیمایشی و شبه

مطالعات  مکتوب و ها با استفاده از منابعداده های پژوهش با شیوه پیمایشی و سایرهای مربوط به نمونهداده

و   GISهایتوجه به اهداف پژوهش مبتنی بر نقشهها باآوری دادهگرد آمدند و ابزارهایدستاسنادی به

 Revit افزار سازی در نرمسازی یا مدلباشند و شبیهمی AutoCAD 2018افزار های نرمخروجی

Architectural 2018 افزارسپس در نرم و انجامExcel 2013  هایسی و تحلیل تناسبات با کمک خروجیبرر 

 Matlab 2016افزاربعدی انجام گردید و با روش منطق فازی در نرمهای دوبعدی و سهشده و نقشهسازیشبیه

و سرپوشیده استخراج و  ای فضاهای بازگیری طبقهجامعه نمونه بر اساس شیوه نمونه. تحلیل صورت پذیرفت 

آپادانا،  های مسکونی همچوندر ناحیه ششم منطقه پنج تهران و شهرک و ندشدهای مسکونی انتخابشهرک

های فضایی ها نتایج بررسی نسبتتحلیل داده پس از تجزیه .باشندمی اکباتان فاز دو، اکباتان فاز یک و سه

ه دهند کدر سه نمونه شهرک مسکونی ناحیه ششم منطقه پنج تهران با مولفه کارایی کیفیت محیط نشان می

توان به تنها با کاهش نسبت توده )فضاهای سرپوشیده( و افزایش نسبت فضا )فضاهای دسترسی و سبز( نمی

                                                      

های مسکونی شهر تهرران و ررسی تناسبات فضاهای باز و سرپوشیده مجتمعب" عنوان رساله دکترای معماری نگارنده اول با از برگرفته مقاله این. 1
و شهرسرازی،  معمراری دانشکده در الدین سهیلیجمال دکتر مشاوره و دکتر فریبا البرزی راهنمایی به که است "ها بر ارتقای کیفیت محیطنقش آن

  .ارائه گردیده استآزاد اسلامی واحد قزوین  دانشگاه

      09121810690 شهرسازی، گروه معماری، دانشکده معماری و، واحد قزوین دانشگاه آزاد اسلامی ،قزوین :نویسنده مسئول  .2
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های کیفیت محیط در ارتباط مستقیم با های کیفیت محیط دست پیدا کرد، بلکه افزایش مولفهافزایش مولفه

 باشند.های توده و فضا میرعایت تناسبات فضایی بین نسبت
 

 .تناسبات فضایی، شهرک مسکونی، منطق فازی، کارایی: واژگان کلید

 

  مقدمه

ناسبات ابل تهای مسکونی و تاثیرات متقبررسی نقش فضاهای باز و سرپوشیده در ارتقای کیفیت محیط مجتمع

های قابل بهنمایند از جنها بر کیفیت زندگی افراد و نقشی که در ایجاد دلبستگی به مکان ایجاد میفضایی آن

 با سایر تمایزمها در این پژوهش بسیار د. نوع و روش تجزیه و تحلیل دادهنباشو مطالعه در پژوهش می توجه

 ر تحولهای مسکونی و بررسی سیشناخت تعاریف مربوط به شهرکباشد. های کار شده در این حوزه میروش

طور کلی به دو توان بهرا میها در تجزیه تحلیل مسائل مربوط اهمیت بسزایی دارد. مسکن شهری تاریخی آن

ن، که در آ نمود توان به دو گروه اصلی تقسیمها را میالگوی تک خانواری و آپارتمانی تقسیم کرد. آپارتمان

های شوند. شهرکیطبقه، و بیش از آن بلند مرتبه یا برج نامیده م 8های متعارف یا کوتاه مرتبه تا ساختمان

ف های مختلتواند شامل گونهعدادی بلوک ساختمانی در نظر گرفت که میتوان شامل تمسکونی را نیز می

در یک  های آپارتمانیها بلوکمرتبه( باشند. در این مجتمعکوتاه و بلند هایخانواری، آپارتمانمسکن )تک

با  لفیل مختتوانند در اشکاها میگیرند. بلوکقطعه زمین و بر اساس طرحی از پیش اندیشیده شده قرار می

های مجتمع دیگر ها قرار گیرد. از خصوصیاتدار با ساختمانایکدیگر ترکیب شوند و فضای باز در ارتباطی معن

ر دد که توان به حریم و محدوده مشخص و تفکیک شده آنها از بافت پیرامون شهری اشاره کرمسکونی می

فر، )عینی گرداند مشخص شهر در اجتماعی -کالبدی ایصورت جزیرهها را بهتواند آنمی موارد برخی

ده م داده شردن نیازهای تعمیدست آوهکنندگان و بعدم آگاهی نسبت به نیازهای استفادهبرای (. 1384:31

طراحی  هنمایها تدوین ضوابط راشود. یکی از این روشکار گرفته میههای مختلفی ببرداران مسکن، روشبهره

قیق یگر تحو روش د های طراحی استکنندگان به معیارها و توصیهفادهکه هدف آن ترجمان نیازهای است است

آتی  بردارنرهدر سابقه سکونت است که هدف آن استفاده از اطلاعات موجود برای پاسخ بهتر به نیازهای به

ود کیفیت (. در پژوهش حاضر با هدف شناخت و تحلیل و ارائه راهکاری برای بهب1382:13فر، است )عینی

یی این ن کارابرداری برای تعیین میزاشده و مورد بهرههای موردی ساختههای مسکونی، نمونهدر مجتمعمحیط 

 یان روشبراساس روش تجزیه تحلیل منطق فازی بررسی گردیدند. پیش از آن به مرور پیشینه و ب مولفه

ان و در ه تواماز و سرپوشیدبین تناسبات فضاهای ب کهدارد فرضیه تحقیق بیان میپژوهش پرداخته خواهد شد، 

و سوال  ود داردوج معناداری های مسکونی رابطهشهرککیفیت محیط  کارایی یکدیگر با ارتقای مولفه ارتباط با

مسکونی در  هایفضایی میان فضاهای باز و سرپوشیده در شهرک دارد؛ چگونه تناسباتتحقیق مطرح می

 ست؟ارتقای مولفه کارایی کیفیت محیط تاثیرگذار ا

ای یط برابتدا به مروری بر ادبیات موضوع، پیشینه و بیان روش پژوهش پرداخته خواهد شد، سپس شرا 

رد د مواشود، نتایج پژوهش و پیشنهادهایی در جهت بهبوسازی میهای مسکونی در شهر تهران شبیهمجتمع

 های جدید ارائه خواهند شد.لازم در طرح
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 مبانی نظری

تئوری شکل خوب شهر معیارهای موثر بر کیفیت محیط؛ دسترسی، سازگاری، کنترل، در کتاب : کیفیت محیط

(. بنتلی 1384)لینچ، شوند)بیولوژیک( عنوان می سرزندگی )اجتماعی( و سرزندگی عدالت، کارایی، نظارت،

 پذیری، امکانمعیارهای موثر بر کیفیت محیط را؛ نفوذپذیری فیزیکی، نفوذپذیری بصری، تنوع، انعطاف

(. پاول زوکر در کتاب شهر و میدان به 1382و همکاران، )بنتلی شماردمیبر ی حسیغناو  سازیشخصی

اولدنبرگ در کتاب  (.1،1970:6زوکر) نمایدهای جاری در فضا به شدت تاکید میهای اجتماعی و فعالیتجنبه

قلب یک اجتماع که زندگی روزانه نماید و به فضاهای پاتوق درمعماری، فضا و مکان نظریه مرکزی را مطرح می

کند. یان گل، معمار شهرساز دانمارکی در کتاب استفاده اشاره می ،(2003:112، 2کارمونا) در آن درجریان است

کیفیت محیط در  (.1987:79، 3گل) سواره است و از فضای عمومی مخالف جداسازی کامل آمدوشد پیاده

منتشر شد،  1987که در سال  4778شود: استاندارد بریتانیایی یگونه تعریف مفرهنگ تخصصی کوان نیز این

که قادر به ایجاد  هاییکلیت سیما، ترکیب و همچنین مشخصات خدمات و فرآورده»عنوان کیفیت را به

کند که کند. کمیسیون طراحی ولز نیز بیان میبیان می« رضایتمندی و یا برطرف کردن نیازهای ضمنی است

 ها در نظر گرفته شود، کیفیت باید درعنوان سیمای ظاهری و نمای بیرونی ساختمانها بهکیفیت نباید تن

های محیط، پایداری اقتصادی و اجتماعی، پاسخگویی به نیازهای کاربران و بردارنده تناسبات اهداف، فعالیت

های اخیر توجه در دههباید توجه داشت که  (.4،2005کووان) های اجتماعات ملی و محلی باشداهداف و آرمان

جامعه بشری از کمیت به کیفیت و از سلامتی به رفاه تغییر جهت داده است. یعنی کمیت مهم است اما هدف 

به  )PQLI(. از این رو است که شاخص کیفیت فیزیکی زندگی (2002، 5کامپ و همکاران)  کیفیت بالا است

ص مسئولین هر کشور قادر هستند به تخمین دریابند این امر اختصاص داده شده است. با لحاظ کردن این شاخ

کننده که تعیین ها را از نظر بهداشت، درمان، آموزش و دیگر ضروریات زندگیزهای اساسی انساناکه چگونه نی

  (.1385)بحرینی،  دنسوادی است، تامین نمایبی فال وطول عمر، مرگ و میر اط

 و واحررد همسررایگی یررا محلرره "وربوزیررهلوک"ی مسررکونیادو دیرردگاه متضرراد واحرردههااای مسااکونی: مجتمع

 330لوکوربوزیه واحد مسرکونی مارسری شرامل  .برای واحد همسایگی مطرح گردید "کلارنس پری"پیشنهادی

طبقه در محیط سبز وسیعی با فروشگاه، مهد کودک و مابقی امکانرات عمرومی  17واحد مسکونی در ساختمان 

صرورت یرک محلره خودکفرا و پاسرخگوی نیراز بهمسکونی هفده طبقره،  تمعدر درون آن طراحی کرد. این مج

کالبردی بررای -منزلره محیطری اجتمراعی را به "واحد همسایگی"پری الگوی در سطح  کلارنس کاربران است.

توسعه مناطق مسکونی شهری پیشنهاد کرد. پری چهار عنصر اصلی را برای چنرین محیطری تعریرف کررد کره 

ها ، خیابانهاهای کوچک و ترکیبی از ساختماناهفروشگ ، پارک کوچک یا زمین بازی،اییشامل یک مدرسه ابتد

فضراهای شرهری از منظرر ایجراد ارتباطرات  (.35:1386فر،و خدمات عمومی با دسترسی ایمن پیاده بود )عینی
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جرور، وهرای جمع)واحرد همسرایگی(، پارک ایهای محلهبندی: پلازاهای شهری، پارکاجتماعی به هفت دسته

فضاهای باز مدارس، فضاهای باز مسکونی ویژه سالمندان، فضاهای باز ویژه نگهداری و بازی کودکان و فضراهای 

، با رشد شرهر 1330های مسکونی در ایران از دهه ساخت مجتمع (.58:1384)تیبالدز ، شونددرمانی تقسیم می

آبراد آغراز شرد. در دهره کروی نارمرک و نازی هایی همچونو افزایش رشد مهاجرت به تهران، با ساخت مجتمع

 های مشاور غربی برای قشر مرفره جامعره رواج یافرتهای مسکونی با کیفیت بالا توسط  شرکت، مجتمع1350

فرر، )عینی صورت یک محله خودکفا و پاسخگوی نیراز کراربران اسرتمجتمع مسکونی به (.31:1384فر، )عینی

هرا در تجزیره های مسرکونی و بررسری سریر تحرول تراریخی آنه مجتمعشناخت تعاریف مربوط ب(. 41: 1386

خرانواری و طور کلری بره دو الگروی تکتوان برهتحلیل مسائل مربوط اهمیت بسزایی دارد. مسکن شهری را می

های متعارف یرا توان به دو گروه اصلی تقسیم نمود که در آن، ساختمانها را میآپارتمانی تقسیم کرد. آپارتمان

تروان هرای مسرکونی را نیرز میشروند. مجتمعمرتبه یا برج نامیده میطبقه، و بیش از آن بلند 8وتاه مرتبه تا ک

خرانواری، های مختلرف مسرکن )تکتوانرد شرامل گونرهشامل تعدادی بلوک ساختمانی در نظر گرفرت کره می

تمانی در یک قطعره زمرین و برر اسراس های آپارها بلوکهای کوتاه و بلند مرتبه( باشد. در این مجتمعآپارتمان

توانند در اشکال مختلفی برا یکردیگر ترکیرب شروند و ها میگیرند. بلوکشده قرار می طرحی از پیش اندیشیده

تروان بره هرای مسرکونی میاز خصوصیات دیگرر مجتمعها قرار گیرد. دار با ساختمانانفضای باز در ارتباطی مع

توانرد ها از بافت پیرامون شهری اشاره کرد که در برخری مروارد میه آنحریم و محدوده مشخص و تفکیک شد

(. ساختار شهری در 31: 1384فر، اجتماعی در شهر مشخص گرداند )عینی -ای کالبدیصورت جزیرهها را بهآن

شرود و مردیریت شرهری مکلرف بره حیات مدنی از سه رکن شهروند و کالبد شهر و مدیریت شهری تشکیل می

عنوان قلمررو سروم در نزدیرک فضاهای عمرومی بره .(71: 1377هی و مدیریت کالبد شهر است )دیکنز، ساماند

شرود می سروم عنوان مکرانهای عمرومی شرهر برهتاکید بر عرصه و خانه و کار باشد ،شدن به قلمرو اول و دوم

ختمان بر کیفیت فضای پس از این مطالعه امکان استدلال در خصوص تاثیر نوع طرح سا (1،2003:112کارمونا)

مسرکونی براسراس نروع  هایشهرکهای مختلف شود. به این منظور طرحهای مسکونی مشخص میباز مجتمع

درحقیقت ارزش فضرای براز و عمرومی یرک  (.1392است )جلیلی و همکاران، گرفتهفضای باز مورد بررسی قرار

آن بره صرمیمیت فضرایی و نزدیکری آن بره بودن آن نیست بلکره ارزش مجتمع مسکونی به اهمیت و یا بزرگ

داشتن با محیط طبیعی و مردم اجتماع نیاز اساسی دارد مطالعات محیط زندگی خصوصی است، انسان به ارتباط

دهد که گذران اوقات در یک فضای باز در ارتباط بودن با دیگران اثرات روحی و روانی مثبتی برر اخیر نشان می

 (.2،2003کارمالتونر و )داشت  روی فرد خواهد
شده برای تحلیل تناسبات فضایی فرآیندی است که مکان مناسب را در پهنه تعیینتحلیل تناسبات فضایی: 

کند. تحلیل تناسبات زمین به فرآیند تعیین سازگاری، قابلیت و شایستگی بخشی از کاربری خاص تعیین می

عبارت دیگر فرآیندی است برای تعیین شایستگی گردد و به شده اطلاق میزمین برای کاربری معین و تعریف

                                                      

1 Carmona 

2 Wener & Carmalt 
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ها مورد مطالعه قرار ترین مکانبایستی با هدف رشد در مسیر مناسبهای متنوع و میمنبع زمین برای کاربری

های باشد. تناسب زمین با توجه به ویژگیهای اکولوژی میریزیگیرد. این تحلیل یک روش مهم برای برنامه

یکی از عملکردهای  (.141:1389،گردند )تیموری و همکارانمی عی و معماری تعیینشهری، زیستی، اجتما

باشد. تحلیل تناسبات می هاکاربری های تناسباتریزی و مدیریت، تحلیل و ایجاد نقشهمفید در جهت برنامه

فی جهت تعیین شوند، حایز راهبردهای مختلکار گرفته میای بهکه در تنوع گسترده GISها بر مبنای کاربری

بندی شماری از باشد. موضوع تحلیل تناسبات زمین شامل طبقهتناسبات زمین و سکونتگاه برای ساکنین می

 (.141:1389باشد )تیموری و همکاران، ر مورد زمین، مطابق با فعالیت میمشاهدات و ملاحظات د
ی معمار های پر و خالییان بخشنسبت میان فضای باز و فضای سرپوشیده به معنای رابطه م: توده و فضا

ه نسبت کته کنشوند، با توجه به این های کمی و کیفی معماری را شامل میها به ترتیب ویژگیاست، این بخش

و  فلاحت)تواند باعث ارتقای کیفیت محیط شود و تناسبات بین آنها تنظیم گردد پر و خالی معماری می

شود با ش میتلا، فضا -به یکدیگرند، به دنبال شناخت نظام تودهوابسته  و توده (. وجود فضا1394شهیدی، 

ت و )فلاح دشناسایی شودر تبیین کیفیت محیط  فضا -نها، نقش بنیادین نظام تودههای میان آبررسی نسبت

 (.28: 1394شهیدی، 
 

  تحقیق روش
 مورد مطالعه منطقه

هرران، تشرهر  22گیری منطقه ست. قبل از شکلشهرداری تهران در شمال غربی تهران واقع گردیده ا 5منطقه 

ی ای کره روزگراری روسرتاهاآمرده اسرت. محردودهترین حد شهر تهران به حساب میبه عنوان غربی 5منطقه 

و  هروای مطلروب و داده کره بره دلیرل قرارگررفتن در کوهپایره دارای آبسرسبز حاشیه تهران را تشکیل مری

ایرن  ایز و بسیاری از عوامل دیگر سبب شد که طی دو دهه گذشتهدسترسی مناسب است، بافت شهرسازی متم

مربرع، کیلومتر 54/28منطقه بیشترین رشد جمعیت و کالبد را داشته باشد. ایرن منطقره برا مسراحت تقریبری 

از شرمال   نفر را در خود جای داده است. حدود این منطقه در تقسیمات شهر تهران؛ 856565جمعیتی بالغ بر 

 وب بره جرادهمحمد علری جنراح، از جنر -الله اشرفی اصفهانی شمال تهران، از شرق به بزرگراه آیت به ارتفاعات

و از  9، از جنوب مجاور منطقه 2از شرق همسایه منطقه  5مخصوص کرج و از غرب به مسیل کن است. منطقه 
 (URL1)ن شرکل داده اسرت باشد، شمال منطقه را نیز ارتفاعات شمالی شرهر تهررامی 22و21غرب در مجاورت مناطق 

  .(1شکل)
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 (URL1)منبع:   شهرداری تهران 5نقشه منطقه  (.1شکل)

 

 منطقه پنج 6ناحیه 

محلره  ومحلره آپادانرا  ؛ن واقع شده و شامل  دو محلره برزرگشهرداری تهرا منطقه پنج ناحیه ششم در جنوب

 باشد.اکباتان می

 -ی بزرگراه کرجشهرداری تهران استقرار دارد. ضلع جنوب 5در غرب تهران و ناحیه شش منطقه  محله آپادانا:

رک در ین شهتهران و در مسیر حرکت به سمت شرق ابتدا شهرک اکباتان و سپس شهرک آپادانا قرار دارد. ا

سکونی مه مجتمع جنوب کوی بیمه، از شرق باز  شهرداری واقع شده و از شمال به اتوبان تهران کرج، 5منطقه 

ان ب سازمشود. همچنین در ضلع شمال غربی پایانه غراز غرب به شهرک اکباتان محدود میشهید فکوری و 

 .(URL1) سوارهای شهرداری تهران قرار داردها و پارکپایانه

ز سمت باشد این شهر اهای بزرگ و مدرن خاورمیانه است و دارای سه فاز مییکی از شهرک محله اکباتان:

و از  واپیماییایع هدانا، از شمال به اتوبان تهران کرج، از غرب به نمایشگاه صنشرق به کوی بیمه و شهرک آپا

ارد و رار دقاست. شهرک اکباتان در مسیر خط چهار متروی تهران جنوب به بزرگراه شهید لشکری محدود شده

 پرمارکت وهای دارای یک ایستگاه مترو است. همچنین به مجتمع مگامال با امکاناتی همچون پردیس سینمایی،

سه  وها فاز یک، دو آغاز شد. ترتیب ساخت بلوک 1345برندها دسترسی دارد. طرح ساخت آن در سال 

 .(2شکل) (URL1)باشدمی
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 (URL1)منبع:  شهرداری تهران 5جامعه نمونه ناحیه ششم منطقه  (.2شکل)

 

 داده و روش کار

است. گردیدههای کیفی و کمی انجامز روشصورت ترکیبی اپژوهش به دلیل پیچیدگی در نوع و روش به

و روش کمی داز روش تحقیق کیفی با رویکرد توصیفی تحلیلی و سپس در مرحله بعد از  صورت که ابتدابدین

سایر  ایشی وهای پژوهش با شیوه پیمهای مربوط به نمونهدادهشد. آزمایشی استفادهتوصیفی پیمایشی و شبه

به  ها با توجهآوری دادهدست آمدند و ابزارهای گردبع مکتوب و مطالعات اسنادی بهها با استفاده از مناداده

سازی یا است و شبیه AutoCAD 2018افزارهای نرمخروجی و  GISهایمبتنی بر نقشه ،اهداف پژوهش

ررسی و ب  Excel 2013افزارانجام گردید و سپس در نرم Revit Architectural 2018افزار نرم سازی درمدل

ش با رو بعدی انجام گردید وبعدی و سههای دوشده و نقشه سازیهای شبیهتحلیل تناسبات با کمک خروجی

 (1398:133و همکاران،  خلیلیان) تحلیل نهایی صورت پذیرفت  Matlab 2016افزارمنطق فازی در نرم

چند  بط بین، از طریق تحلیل رواکردن روابط بین متغیرهایکی از اهداف عمده این تحقیق، مشخص .(1)شکل

 (.90: 1385)سرمد و همکاران،  باشدمتغیر می

اطلاعات و  -های فازینام )مجموعهای بهزاده در رسالهمنطق فازی اولین بار توسط پروفسور لطفی نطق فازی:م

های این دادرشد و کاربرد عملی پیدا کرد. بزرگترین رخ 1970معرفی گردید و در دهه  1965کنترل در سال 

در روش فازی، رویکرد کمی و  (.1،1965)زاده های واقعی بودهای فازی برای سیستمکنندهدهه تولید کنترل

(. 1392)گلشنی و قائدی،  سازدکیفی حضور همزمان دارند و این روش پلی بین روش کمی و کیفی برقرار می

هایی که نادقیق و مبهم هستند را به شکل ریاضی نظریه فازی قادر است بسیاری از مفاهیم، متغیرها و سیستم

اطمینان فراهم آورد. بر همین گیری شرایط عدمدرآورد و زمینه را برای استدلال، استنتاج، کنترل و تصمیم

                                                      
1 Zadeh 
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 فضای سرپوشیده  حالت تناسبات بین 27با    Matlabافزارنرممبنا تحقیق حاضر نیز با رویکرد منطق فازی در 

نوشته و مولفه کارایی ها بر تاثیر آن باشد کهفضای دسترسی سواره و پیاده می فضای سبز و و فضای باز شامل

شود که ادبیات کاملی در رابطه است. روش مذکور زمانی اجرا میشده برای تحلیل از روش منطق فازی استفاده

ئل و مشکلات بسیار پیچیده علمی ها را به بهترین نحو انتخاب نمود. مسابا موضوع موجود باشد تا بتوان مولفه

ها بتوانند با همان سهولت و شیوایی بررسی و حل و فصل کنند که ذهن انسان قادر به ادراک و اخذ را رایانه

هایی را که برای طراحی و تصمیمات سریع و مناسب است. منطق فازی فناوری جدیدی است که شیوه

پیشرفته هستند، با استفاده از مقادیر زبانی و دانش فرد  سازی یک سیستم نیازمند ریاضیات پیچیده ومدل

های حسی و کردن مفاهیم و کمیتسازد. منطق فازی در واقع روش جدیدی در فرمولهخبره جایگزین می

 کندهای کمی و کیفی برقرار می(. در واقع منطق فازی ارتباطی منطقی بین داده1395دهد)کیا، کیفی ارائه می

 .(3شکل)
 

 
   )منبع: نگارندگان( روش تحقیق پژوهش  (.3کل)ش
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 نتایج 

 مسکونی بر مولفه کارایی کیفیت محیط هایشهرکتحلیل تناسبات فضاهای باز و سرپوشیده 

عات ورت اطلاصهای اولیه به مسکونی در گام نخست دادههای شهرکدر راستای تببین دقیق مولفه کارایی در 

ید بدیل گردتدرصد  اساس مقادیر به ج گردید و تناسبات فضایی مقادیر آنها برها استخرااسنادی و خام از نقشه

 در تحلیل منطق فازی تحقیق استفاده گردید.  Matlabافزارنرمو سپس جهت افزایش دقت از 

 های مسکونی تناسبات فضاهای سرپوشیده شهرک

کند بلکه عملکرد یا زندگی ود میها نه تنها فضاها را محدنسبت حضور کالبد ساختمان و فضای سرپوشیده

ت که ویژگی کمی و کیفی شهر را گذارد، معماری جسمی اسدرون آنها بر کیفیت فضاهای شهری تاثیر می

 شهرکآورد از این رو افزایش نسبت فضای سرپوشیده باعث کاهش مولفه کارایی در محوطه وجود میبه

 گردد.مسکونی می
 

 ه کل زمین در جامعه نمونه  نسبت فضای سرپوشیده ب (.1)جدول

م 
نا

ک
هر

ش
 

ی
ون

سک
م

 

مولفه 

کیفیت 

 محیط

تناسبات 

اثرگذار 

برمولفه 

کیفیت 

 محیط

 مساحت

 کل زمین

)متر 

 مربع(

مساحت 

نسبت 

 گذاراثر

 )متر مربع(

 هانقشه نسبت

 

 

 

 هاتناسبات فضا و نسبت

م)
ی ک

یل
خ

0-
10%) 

م )
ک

10-
30%) 

ی) 
ود

حد
تا

30-

40%) 

د )
زیا

40-
60%) 

یل
خ

د)
زیا

ی 
60-

10
0

% ) 

اکباتان 

فاز یک 

 و سه

 کارایی
نسبت فضای 

سرپوشیده 

 به کل زمین

124071

3 
17964 

 

 14.48    

اکباتان 

 فاز دو
 کارایی

نسبت 

فضای 

سرپوشیده 

به کل 

 زمین

699060 113102 
 

 16.18    

 کارایی آپادانا

نسبت 

فضای 

سرپوشیده 

به کل 

 زمین

363203 60338 

 

 16.61    

 .1397های تحقیق، : یافتهعمنب 

 های مسکونی تناسبات فضاهای سبز شهرک

(. فضای 1،2013افتخارگذارد )فضای سبز شهری از طریق توابع مختلف بر بهبود کیفیت زندگی شهری تاثیر می

تواند موجب بهبود کیفیت زندگی شهری و های اکولوژیکی، اقتصادی و اجتماعی میسبز از طریق تاثیر جنبه

                                                      

1 Eftekhar 
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توان به نقش (. از مزایای فضاهای سبز برای مردم می2013 ،1خان سفید) به سوی شهر پایدار گردد نیل

دهنده فضای باز فضای سبز یکی از مهمترین عناصر تشکیل(. 2،2010قربانی) ملموس کیفیت زندگی اشاره کرد

ورند که فضای سبز علاوه بر شناسان و پزشکان بر این باشناسان، روانشود. امروزه جامعهمسکونی شمرده می

محیطی شهروندان به عهده دارد. کارکردهای زیست ت محیط زیست، نقشی مثبت در سلامتتامین بهداش

و بازتاب نور، کنترل باد،  فضای سبز در شهرها؛ کاهش آلودگی هوا و صدا، تولید اکسیژن، کنترل تشعشعات

و افزایش نسبت فضای سبز باعث افزایش مولفه کیفیت باشند از این رزیبایی، ایجاد سایه و تلطیف هوا می

 .(2جدول) گرددمحیط می
 

 نسبت فضای سبز به کل زمین در جامعه نمونه (. 2)جدول

م 
نا

ک
هر

ش
 

ی
ون

سک
م

 

مولفه 

کیفی

ت 

 محیط

تناسبات 

اثرگذار 

برمولفه 

کیفیت 

 محیط

 مساحت

کل 

 زمین

)متر 

 مربع(

مساحت 

نسبت اثر 

 گذار

)متر 

 مربع(

 هانقشه نسبت

 هاتناسبات فضا و نسبت

م)
ی ک

یل
خ

0-
10%) 

م )
ک

10-
30%) 

ی
ود

حد
تا

(
30-

40%) 

د )
زیا

40-
60%) 

د)
زیا

ی 
یل

خ
60-

10
0

% ) 

اکباتان 

فاز یک 

 و سه

 کارایی

نسبت 

 سبزفضای 

به کل 

 زمین

12
40

71
3

 

17
87

55
 

 

 

14
.4
1

 

   

اکباتان 

 فاز دو
 کارایی

نسبت 

سبز فضای 

به کل 

 زمین

69
90

60
 21

24
58

  

  

30
.3
9

 

  

 کارایی آپادانا

نسبت 

سبز فضای 

به کل 

 زمین

36
32

03
 

31
54

7
 

 

   

47
.4
7

 

 

 .1397های تحقیق، : یافتهمنبع

 

 های مسکونی تناسبات فضاهای دسترسی سواره  شهرک

برگردان بست با دورهای بنکوتاه و خیابان حلقوی هایخیابان فرعی، هایخیابان بهترین سواره دسترسی

برای  ها محل مناسبیبرگردانها و دوربستکنند. همچنین بنسی به منازل شخصی را فراهم میترین دسترامن

شوند از این رو ... محسوب می نشانی وجمع زباله، آتش هایهای شهرداری نظیر ماشینماشین موقت توقف

 .(3دول)ج رددگکارایی  پذیری و افزایشتواند باعث افزایش نفوذافزایش نسبت فضای سواره به کل زمین آن می
 

                                                      

1 Khan sefid 

2 Qorbani 
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 نسبت فضای سواره به کل زمین در جامعه نمونه  (.3)جدول

نام 

 شهرک

مسکون

 ی

مولفه 

کیفی

ت 

 محیط

تناسبات 

اثرگذار 

برمولفه 

کیفیت 

 محیط

 مساحت

کل 

 زمین

)متر 

 مربع(

مساح

ت 

نسبت 

اثر 

 گذار

)متر 

 مربع(

 هانقشه نسبت

 هاتناسبات فضا و نسبت

خیل

ی 

 کم

(0-

10%

) 

-10کم )

30%) 

تاحدود

-30)  ی

40%) 

زیاد 

(40-

60%) 

خیلی 

 زیاد

(60-

100% 

) 

اکباتان 

فاز یک 

 و سه

 کارایی

نسبت 

 فضای

دسترسی 

به  سواره

 کل زمین

124071

3 

15258

2 

 

 12.3    

اکباتان 

 فاز دو
 کارایی

نسبت 

فضای 

دسترسی 

به سواره 

 کل زمین

699060 
20326

9 
 

 29.08    

 کارایی آپادانا

ت نسب

فضای 

دسترسی 

به سواره 

 کل زمین

363203 52635 

 

 14.49    

 .1397های تحقیق، : یافتهمنبع 
 

 های مسکونی تناسبات فضاهای دسترسی پیاده  شهرک

 -سیرهاهای شهری )منامه طراحی راهمهم فضاهای باز مسکونی هستند. طبق آیینی روها از اجزادسترسی پیاده

ای مسیره روها عبارتند از کوتاهیشهرسازی، برخی نکات مهم در طراحی پیادهها( وزارت مسکن و دسترسی

راکم تجه به بودن و نسبت فضای دسترسی پیاده با توبودن مسیر سواره، مسطح دسترسی، ایمنی مسیرها، جدا

ش افزای پذیری وتواند باعث افزایش نفوذها، از این رو افزایش نسبت فضای پیاده به کل زمین آن میساختمان

 .(4جدول) کارایی گردد
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 نسبت فضای دسترسی پیاده  به کل زمین در جامعه نمونه  (.4)جدول

م 
نا

ک
هر

ش
 

ی
ون

سک
م

 

مولفه 

کیفی

ت 

 محیط

تناسبات 

اثرگذار 

برمولفه 

کیفیت 

 محیط

 مساحت

کل 

 زمین

)متر 

 مربع(

مساح

ت 

نسبت 

اثر 

 گذار

)متر 

 مربع(

 نقشه نسبت ها

 هاتناسبات فضا و نسبت

م)
ی ک

یل
خ

0-
10%) 

م )
ک

10-
30%) 

ی) 
ود

حد
تا

30-
40%) 

د )
زیا

40-
60%) 

د)
زیا

ی 
یل

خ
60-

10
0

% ) 

اکباتان 

فاز یک 

 و سه

 کارایی

نسبت 

فضای 

دسترسی 

پیاده به 

 کل زمین

12
40

71
3

 

72
96
92

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

58
.8
1

 

 

اکباتان 

 فاز دو
 کارایی

نسبت 

فضای 

دسترسی 

پیاده به 

 کل زمین

69
90

60
 

36
76
1

 
 5

.2
6

 

    

 کارایی آپادانا

نسبت 

فضای 

دسترسی 

پیاده به 

 کل زمین

36
32

03
 

77
82

9
 

 

 

21
.4
3

 

   

 

های دهخست دانهای مسکونی در گام در راستای تببین دقیق کارایی در مجتمعها به ارقام فازی: تبدیل داده

و  ردیدگدیل رصد تبها به دها استخراج گردید و مقادیر آناولیه به صورت اطلاعات اسنادی و خام از نقشه

 در تحلیل منطق فازی تحقیق استفاده گردید.  Matlabافزارسپس جهت افزایش دقت از نرم

نظور مستا به های مورد استفاده دارای اهمیت یکسان نیستند در همین رامعمولا مولفهها: داده تعیین وزن

ای فضکارایی و  باعث افزایش ”Way“ دسترسی و فضای”Green“ سبز فضای مانند هاییمولفه، دهیوزن

در  . از همین رونداد در نظر گرفته شدهنشومی کاراییعنوان پارامتری که باعث کاهش به ”Indoor“ سرپوشیده

 .(5دول)ج تعیین گردید هابندی و سپس وزن آنتایی رتبهها در قالب یک طیف پنجاین بررسی ابتدا وزن مولفه
 

 ر بر مولفه کارایی دهی ابعاد اثرگذاوزن(. 5)جدول

W حد پایین حد بالا  
 

 

 

Indoor 
 

 

 

 

Way 
 

 

 

 

Green 

VL 155 120 95 L 35 L 40 L 

L 190 155 70 M 75 M 60 M 

M 225 190 45 H 100 H 100 H 

H 260 225 
VH 295 260 
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 کیفیت محیط مولفه کاراییبر استنتاج فازی 

فرازی را  شود که در قلب سیستم، استنتاجفازی گفته می "آنگاه-اگر"های یک مجموعه در این مرحله به حالت

 Bبرابرر Yاه باشد، آنگ Aبرابر  Xاگر "صورت آنگاه به –های اگر دهند. برای تعیین قواعد فازی، حالتمیتشکیل

 و فضرای سرپوشریده و فضرای دسترسری سرواره و پیراده متغیرر ورودی و شوند. فضای سربزتعریف می "است.

نکتره  شرده بررای ایرن متغیرهرا اسرت. ذکرر ایرنجی مولفه کارایی و مقادیر زبانی )توابع عضرویت( نوشتهخرو

اسرت را  Bبرابرر   Yشرود. قسرمت آنگراهاست که در روش ممدانی خروجی به شکل فرازی تعریرف میضروری

روجری خدی و یک ( در مولفه کارایی سه ورو6)جدولحالت  27قسمت نتیجه یا برآیند گویند. در این پژوهش 

 .اندرفته کاربه
 های کارایی در جامعه نمونه حالت مولفه 27 (. 6)جدول

Rule No 
Inputs Inputs W 

Output 
Indoor Way Green Indoor Way Green Value 

1 L L L 95 35 40 170 L 

2 M L L 70 35 40 145 VL 

3 H L L 45 35 40 120 VL 

4 L M L 95 75 40 210 M 

5 M M L 70 75 40 185 L 

6 H M L 45 75 40 160 L 

7 L H L 95 100 40 235 H 

8 M H L 70 100 40 210 M 

9 H H L 45 100 40 185 L 

10 L L M 95 35 60 190 M 

11 M L M 70 35 60 165 L 

12 H L M 45 35 60 140 VL 

13 L M M 95 75 60 230 H 

14 M M M 70 75 60 205 M 

15 H M M 45 75 60 180 L 

16 L H M 95 100 60 255 H 

17 M H M 70 100 60 230 H 

18 H H M 45 100 60 205 M 

19 L L H 95 35 100 230 H 

20 M L H 70 35 100 205 M 

21 H L H 45 35 100 180 L 

22 L M H 95 75 100 270 VH 

23 M M H 70 75 100 245 H 

24 H M H 45 75 100 220 M 

25 L H H 95 100 100 295 VH 

26 M H H 70 100 100 270 VH 

27 H H H 45 100 100 245 H 
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رآیند فرودی کند بنابراین ودیفازی کردن فرآیندی است که یک مجموعه فازی را به یک عدد قطعی تبدیل می

وهش پژ های فازی( و خروجی آن یک عدد است، در ایندیفازی یک مجموعه فازی )حاصل اجتماع مجموعه

و در نهایت بر  (137:1398و همکاران،  خلیلیان) کردن از روش رایج مرکز ثقل استفاده شده است برای دیفازی

 (.7)جدولبندی گردیده است اساس میزان مولفه کارایی رتبه
 

 MATLABار آزمون بر روی جامعه نمونه ناحیه ششم منطقه پنجم شهرداری تهران با روش منطق فازی در نرم افز (.7)جدول

 رتبه

نام 

شهرک 

 مسکونی

نسبت  

فضای 

 سرپوشیده

نسبت 

دسترسی 

سواره و 

 پیاده

نسبت 

فضای 

 سبز

 درصد

 مولفه

 کارایی

 Matlabافزار  نرم براساس منطق فازی در خروجی 

 %47.5 %35.9 %16.6 آپادانا 1
84.3 

% 

 

2 
اکباتان 

 فاز دو
16.2% 34.4% 30.3% 69.6% 

 

3 

اکباتان 

فاز یک و 

 سه

14.5% 71.1% 14.1% 64.1% 

 
 

نتیجه  د؛ندهیمرا به شرح ذیل نشان  کاراییارتباط و همبستگی متغیرها با مولفه ( 8)جدول در نتایج حاصل

است  ستقیمیک رابطه م کاراییدهد که همبستگی میان نسبت فضای سبز با مولفه نمودار ردیف یک، نشان می

 یابد.کیفیت محیط افزایش می راییکاو با افزایش نسبت فضای سبز مولفه 

ابطه یک ر کاراییدهد که همبستگی میان نسبت فضای سرپوشیده با مولفه نتیجه نمودار ردیف دو، نشان می

دهد یمه، نشان نتیجه نمودار ردیف سیابد. با افزایش این متغیر، مولفه کارایی کاهش میاست و غیرمستقیم 

تغیر، یش این میک رابطه مستقیم است و با افزا مولفه کاراییبا یاده دسترسی سواره و پکه همبستگی میان 

 یابد.میافزایش  کاراییمولفه 
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  MATLABتاثیر نسبت فضاها بر مولفه کارایی با روش منطق فازی در نرم افزار (. 8)جدول

 های اثرگذار بر مولفه کاراییتاثیر نسبت
 نمودار

 مولفه کیفیت محیط نسبت اثر گذار

 ای سبزفض

 )بر اساس جامعه نمونه(

)بر اساس خروجی  کارایی

 منطق فازی(

 

15% 45% 

30% 50% 

45% 65% 

 فضای سرپوشیده

 )بر اساس جامعه نمونه(

)بر اساس خروجی  کارایی

 منطق فازی (

 

20% 60% 

40% 50% 

70% 30% 

 سواره و پیاده         فضای دسترسی 

 )بر اساس جامعه نمونه(

ارایی)بر اساس خروجی ک

  (منطق فازی

 
 

10% 30% 

25% 45% 

70% 65% 

 

ولفه مدهند که همبستگی میان نسبت فضای سبز و فضای سرپوشیده با مینشان( 9)نتایج حاصل از جدول

یابد و با افزایش می کارایی یک رابطه غیرمستقیم است و با افزایش فضای سرپوشیده، مولفه کارایی کاهش

 یابد.ی سبز، مولفه کارایی افزایش میفضا
 

 MATLAB نتایج پژوهش؛ تاثیر فضاهای باز و سرپوشیده بر مولفه کارایی  با روش منطق فازی در نرم افزار (.9)جدول

 کاراییهای اثرگذار بر مولفه تاثیر نسبت

 کیفیت محیط
 بعدی نمودار سه مولفه کیفیت محیط

 فضای سبز

)بر اساس جامعه 

 نمونه(

 

فضای سرپوشیده )بر اساس 

 جامعه نمونه(

)بر اساس خروجی  کارایی

 منطق فازی(

 

40% 30% 50% 

45% 25% 60% 

50% 20% 70% 

55% 15% 80% 
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با  یادهفضای دسترسی سواره و پو  سبزدهند که همبستگی میان فضای مینشان( 10)نتایج حاصل از جدول

فضای ایش با افز و افزایش کارایی ، مولفهفضای سبزبا افزایش  رابطه مستقیم است و یک مولفه کارایی

 یابد.افزایش می کاراییمولفه دسترسی سواره و پیاده 

 

 MATLABر نتایج پژوهش؛ تاثیر فضاهای باز و سرپوشیده بر مولفه کارایی  با روش منطق فازی در نرم افزا(. 10)جدول

 کاراییهای اثرگذار بر مولفه تاثیر نسبت

 یت محیطکیف
 بعدی نمودار سه مولفه کیفیت محیط

 فضای سبز

)بر اساس جامعه 

 نمونه(

 

و دسترسی سواره فضای 

 )بر اساس جامعه نمونه( پیاده

)بر اساس خروجی  کارایی

 منطق(

 

10% 15% 15% 

30% 35% 40% 

50% 45% 60% 

60% 70% 80% 

 

 گیری نتیجه

های مسکونی از دو منظر فضا و توده دهند که معماری مجتمعن میتناسبات فضاهای باز و سرپوشیده نشا

اثر  کارایی جمله از محیط کیفیت هایها بر مولفههای فضایی میان آنطوری که نسبتتشکیل شده است به

گیری فضاهای باز و سرپوشیده وابسته به کیفیت محیط است یعنی تفسیر کیفیت شناخت و شکل گذارند.می

باشد. تناسبات فضایی از یک سو های مسکونی تنها با مفهوم فضا، کامل و جامع نمیاری مجتمعمحیط در معم

دهند و از طرفی تناسبات ارتباطی آنها با کیفیت مسکونی را تشکیل میشهرک  نسبت توده و فضای معماری 

های یی از مولفهدهد که کاراکنند. بررسی تناسبات فضاهای باز و سرپوشیده نشان میمحیط را مشخص می

های مسکونی رابطه معناداری های کالبدی مجتمعکیفیت محیط و تعلق با عناصر بنیادین مکان یعنی ویژگی

های فضاهای باز و سرپوشیده ابتدا بر ساختارهای معماری که تناسبات فضایی نسبت طوریبهدارند. 

باشند، از این رو تناسبات یط  اثرگذار میهای کیفیت محهای مسکونی و به تبع آن بر ارتقای مولفهمجتمع

های مسکونی به وجود فضایی میان فضاهای باز و سرپوشیده نقطه آغازین تبیین کیفیت محیط را در مجتمع

های مسکونی بر بندی تاثیر تناسبات فضاهای باز و سرپوشیده مجتمعجمع( 11)آورند در همین راستا جدولمی

رتبه اول  دهندمینشان (11)نتایج حاصل از جدول و دهدکیفیت محیط را نشان میهای مولفه کارایی از مولفه

، نسبت فضای دسترسی %16.6فضای سرپوشیده  ؛های فضایینسبتدر مولفه کارایی کیفیت محیط با رعایت 

 نسبترعایت با  کارایی رتبه سوم در مولفهو  نداردهکسب ک این رتبه را %47.5و نسبت فضای سبز  35.9%

این رتبه را کسب  %14.4و نسبت فضای سبز  %71.1، نسبت فضای دسترسی %14.5فضای سرپوشیده 

د صرفا با کاهش ندههای فضایی در جامعه نمونه با مولفه کارایی نشان مییج بررسی همبستگیا. نتنداکرده

ش مولفه کارایی به افزای توانهای فضاهای دسترسی و سبز نمیو افزایش نسبت توده )فضای سرپوشیده(
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در ارتباط و رعایت تناسبات فضایی  کیفیت محیط کارایی مولفه ، بلکه افزایشنمودکیفیت محیط دست پیدا 

 ، پیاده و فضای سبز می باشد. شیده )توده( و فضای دسترسی سوارههای فضای سرپونسبت
 

 مولفه کارایی  بندی تاثیر تناسبات فضاهای باز و سرپوشیده بربندی و رتبهجمع(.11)جدول

 مولفه کیفیت محیط

بندی براساس رتبه

مولفه کارایی کیفیت 

 محیط

 های مسکونیشهرک
های شهرکهای گونه

 مسکونی

های درصد مولفه

 کیفیت محیط

 کارایی

 % 84.3 پراکنده آپادانا اول

 % 69.6 پراکنده اکباتان فاز دو دوم

 %64.1 دارحیاط اکباتان فاز یک و سه سوم

 

فزایش ادهد که با مسکونی برمولفه کارایی نشان می شهرکبندی تاثیر تناسبات فضاهای باز و سرپوشیده عجم

ه مولفه کارایی با افزایش فضای سبز و دسترسی سواره و پیاد فضای سرپوشیده )توده(، مولفه کارایی کاهش و

ترین الگو برای یدمان پراکنده بهینهدهنده آن است گونه چنشان (12)نتایج حاصل از جدولیابد و افزایش می

ایی و ات فضباشد و در نهایت با رعایت تناسبهای مسکونی میافزایش مولفه کارایی کیفیت محیط در مجتمع

 توان به بالاترین میزان مولفه کارایی کیفیت محیط دست یافت.  پذیری میسرانه جمعیت

 
 وشیده بر مولفه کارایی ترین تناسبات فضاهای باز و سرپبهینه(. 12)جدول

 ردیف

های مولفه

کیفیت 

 محیط

 یالگو

 چیدمان

درصد 

مولفه 

کیفیت 

 محیط

 مسکونی شهرکتناسبات فضای باز و سرپوشیده 
 سرانه

 نفر بر هکتار

نسبت 

فضای 

 سرپوشیده

نسبت 

فضای 

دسترسی 

 سواره

نسبت 

فضای 

دسترسی 

 پیاده

نسبت 

فضای 

 سبز

 مساحت زمین )متر مربع(

ده 

هزار و 

 کمتر

پنجاه 

 هزار

 یکصد

 هزار

سیصد 

 هزار

پانصد 

 هزار

 120 139 176 192 213 %47.5 %14.49 %21.43 %16.6 %84.3 پراکنده کارایی 1

 

ش یا تواند کاهفضایی در احداث شهرک مسکونی می -ریزان و طراحان به تناسبات کالبدیعدم توجه برنامه

هت جیی در به دنبال داشته باشد. هدف کلی پژوهش شناخت تناسبات فضاهای کیفیت محیط را افزایش مولفه

 باشد.ویژه مولفه کارایی میارتقای مولفه کیفیت محیط و به
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