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 چکيده
-یعۀ شهری به معنای عينيت بخشيدن به قابليت بالقوۀ سرزمين در قالب کاربرارزیابی توان اراضی جهت توس

ا، شهرنشين و در پی آن رشد شهره جمعيتو مورد انتظـار اسـت و از طرفی افزایش روزافزون  پذیرانجامهای 

. مایدنی پایدار را الزامی میدر راستای اصول توسعه گام برداریتوجه به چگونگی گسترش توسعۀ شهرها و 

طبيعی و انسانی جهت توسعه  هایمحدودیتیکی از شهرهای بزرگ و مهم ایران با  عنوانبهشهر کرمان نيز 

ز هدف ا به چگونگی توسعۀ آن، ضرورت دارد.بنابراین توجه ؛ باشدکه از این قاعده مستثنی نمی مواجه است

این پژوهش از نظر هدف  باشد.می انجام این پژوهش، شناسایی اراضی مستعد جهت توسعه آتی شهر کرمان

 هدف پژوهش، از روش رسيدن به منظوربه. باشدمیتحقيقی کاربردی و از نظر ماهيت و روش توصيفی، تحليلی 

در  واستفاده شده  در نرم افزار سيستم اطلاعات جغرافيایی فرآیند تحليل سلسله مراتبی فازی و منطق بولين

ین راضی مناسب جهت توسعه آتی شهر کرمان شناسایی شد. نتایج حاصل از اها، انهایت با تلفيق نهایی نقشه

دهد که اراضی واقع در جنوب، جنوب غرب، شمال و شمال غرب شهر کرمان از موقعيت پژوهش نشان می

همچنين با توجه به نتایج حاصل  .باشندبرخوردار می هابخشبهتری جهت گسترش آیندۀ شهر نسبت به سایر 

سترش متمرکز درون بافتی فشرده در چارچوب رشد هوشنمد و در عين حال الگوی پيوستۀ قطاعی از الگوی گ

منظور جلوگيری از گسترش شهر به شکلی خطی، پيشنهاد بهبا توسعه سيستم شبکه ارتباطی متقاطع و مورب 

 .شودمی
 

 .طلاعات جغرافیایی، شهر کرمانتوان اکولوژیک، توسعۀ شهری، تحلیل سلسله مراتبی فازی، سیستم اواژگان:  کليد

 
 

                                                 
 جغرافیا و برنامه ریزی شهریهران، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران، گروه ت : . نویسنده مسئول 1
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 مقدمه

غربی و ژاپن،  در آمریکای شمالی، اروپای تنهانهآغاز شد و  ،1960دهه مشکل گسترش ناموزون شهری، بعد از 

گردد تا سال می بینیپیشو ( 9: 1،2011)ژئوآمد به وجودیافته بلکه در بعضی از شهرهای بزرگ کشورهای توسعه

 برنامهبیاگر این روند، سریع و  (.19: 2،2006)کیاکنندجمعیت جهان در شهرها زندگی  درصد 65افزون بر  2025

(. 75:1389قرخلونره و همکاران،) یدانجامباشد به توسعه فیزیکی متعادل و موزونی از فضاهای شهری نخواهد 

 ثراتا (.397: 3،2010)جیجر و همکارانگذاردباری در محیط بر جای میتوسعه ناموزون، اثرات زیان حالیندرع

شهری در بین مزارع کشاورزی و باغات اطراف شهر به همراه  یوسازهاساخت مداومباری چون گسترش زیان

به دنبال خواهد داشت )تقوایی و همکاران،  محیطییستزو خطرات  هایکاربرها، توزیع نامناسب افزایش مهاجرت

احدنژاد رودشتی و یابد )ن خطرات بیشتر افزایش میباشـد ای تربزرگ(. از طرفی هرچـه شـهر 31:1392

منـابعی  واسطهبهای جدی است، بخصوص (. در واقع، استفاده از زمین در نواحی شهری مساله2:1390حسینی،

هـای تـوان بـه آبرشـد حیاتی است. ازجمله ایـن منـابع مـی در حال سرعتبههای کـه برای چنین سکونتگاه

( اشــاره آهکسنگای باارزش برای کشاورزی و ذخایر معدنی شامل مواد خـام )ماسـه، شـن، هزیرزمینی، خاك

آورد کـه مـی به وجودکــرد. همچنــین در برخــی مــوارد، گســترش فضاهای شهری این احتمـال را 

(. 5: 4،2010)ساندرز و کلاكشـودمنجر به فجـایعی  تواندیممخاطرات طبیعی به تهدیدی جدی تبدیل شده و 

کننده تناسب یک ناحیـه بـرای توسعه شـهر اسـت. نادیـده بنابراین، شرایط طبیعی و انسانی مختلفی تعیین

رسی، شیب هایخاكگـرفتن اثـرات عوامـل و شرایطی همچون موقعیـت دشـت سـیلابی و اراضـی مرطوب، 

، اراضی کشـاورزی مرغـوب و .. . در بسترنگسهای آب زیرزمینـی، وجـود هـای تنـد، بـالا بـودن سطح سفره

اهمیت  (.17: 5،2007)گروه برنامه ریزی شهری پورتیجشودمسائل بغرنج و حادی را موجب  تواندمیامـر توسـعه 

ارزیابی توان اکولوژیک سـرزمین تـا بـه آنجـا است که چنانچه سرزمین بالقوه فاقد تـوان اکولـوژیکی مناسـب 

اجتماعی به وجود آن کاربری( اجرای آن طرح  -حتی در صورت نیاز اقتـصادیباشد )ری خاصی برای اجرای کارب

در پی خواهد ، بلکـه تخریـب بیشتر محیط را نیز گرددنمیمنطقه  محیطیزیستسـبب بهبود وضعیت  تنهانه

 (.128:1388جوزی و رضاییان،) داشت

مؤثر  هاآنگوی توسعه فراگیر شهری به اطراف برای توسعه که ال اندکردههای علمی اثبات علیرغم اینکه یافته

از طرفی وجود محیطی امن  (.2: 6،2009باتیسانی و یارنال)استنیست، اما همچنان الگوی غالب توسعه شهری 

برای زندگی در کنار سایر نیازهای فیزیولوژیک انسان نظیر تغذیه، سرپناه، بهداشت از ضـروریات و نیازهـای اصلی 

الشعاع های وی را تحتهای ناشی از آن سایر فعالیتکه احساس ناامنی از محیط و نگرانی ایگونهبهن است، انسا

و  پورشمسیگـردد )های انـسانی را سـبب مـیدهد و اگر استمرار یابد نوعی اختلال در فعالیتقرار می

ان است که افزایش جمعیت و به دنبال یکی از شهرهای بزرگ و مهم ایر عنوانبهشهر کرمان (. 54:1389شیخی،

                                                 
1 - Zhao 
2 - Kaya 
3 - Jaeger et al 
4 - Sanders and Clark 
5 - Portage County (Wis). Planning Dept 
6 - Batesani and Yarnal 
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 139                                                         ...               وتعيين اراضی بالقوه جهت توسعه شهری پژوهی  آینده

از لحاظ شرایط طبیعی و انسانی( شده بالا )ای با خطر بسیار ن شهر در پهنهایتوسعهآن گسترش فیزیکی، باعث 

مناطقی از شهر نیز بر روی گسل بنا  کهطوریبهدر مجاورت خطوط گسل  شهر  گسترشاز طرفی دیگر است. 

شهر را  تواندمیگر بسیاری در طول تاریخ بوده و بار دیگر با فعالیت مجدد خود ویران هایزلزله منشأ ؛ شده است

 تبدیل نماید. ایویرانهبه 

در  خصوصبهاز طرفی دیگر قسمت اعظم دشت کرمان بر روی رسوبات تبخیری پلایایی واقع شده است که 

حمزه و باشد )میه سمت شهر بادی گسترش دارد و در حال پیشروی ب ایماسهجنوبی آن، رسوبات  هایقسمت

(. از لحاظ شرایط انسانی نیز شهر کرمان با مشکلاتی چون ملحق شدن نقاط روستایی 162:1388همکاران،

بینی روبرو است و با توجه به اینکه پیش رویهبی هایمهاجرتبه بافت شهر و افزایش جمعیت و  آباداللهو  آبادشرف

صحیح برای گسترش و توسعه احتمالی شهر و  ریزیبرنامهادامه پیدا کند، نیز  آیندهشود که این روند در می

کنیم با شناخت در این پژوهش تلاش می .مکانیابی و ساماندهی جهات شهر را به یک ضرورت تبدیل کرده است

شهر پیشنهاد گردد که  آیندههای توسعه فیزیکی شهر کرمان، مکانی مناسب جهت توسعۀ و بررسی محدودیت

 ؛باشدل آن یک توسعۀ موزون، هماهنگ با محیط طبیعی و انسانی برای شهر کرمان میحاص

 :از اندعبارتاین پژوهش  سؤالاتمهمترین  سؤالاتبنابراین  

 ؟اندکدمجهات مناسب برای توسعه شهر کرمان  -1

 الگوی پیشنهادی مناسب برای توسعه شهر کرمان چیست؟ -2 
 

 مبانی نظری

. یکی از مهمترین شودمیو همواره در حال تغییر و تحول محسوب  اجتنابغیرقابلیندی رشد و توسعه شهری فرا

ها در این توسعه، تعیین جهات مناسب و نحوۀ گسترش فیزیکی شهر برای جوابگویی به نیازهای فعلی و دغدغه

اجتماعی  -اقتصادیهای شهرسازی، مسائل است. چرا که این مهم علاوه بر سیاست آیندهبرای نیازهای  بینیپیش

(. برای انتخاب 133:1392نوفل و کلبادی،دهد )میبسیاری از مناطق شهری را تحت تأثیر قرار  محیطیزیستو 

-شهری، معیارهای مختلفی مانند آب، شیب، سنگ، خاك و غیره مطرح است که فرد تصمیم توسعهمنطقه برای 

گیری به حدی مهم است که تصمیم نتیجهبسنجد. گاهی  این معیارها بر اساسهای مختلف را گیرنده باید گزینه

 (.810:1393زاده،سلاورزیآورد )ناپذیری را به وجود بروز خطا ممکن است ضررهای جبران
های فیزیکی شهر و فضاهای کالبدی آن در توسعه فیزیکی شهر، فرایندی پویا و مداوم است که طی آن محدوده

برنامه باشد به تنسیق یابند و اگر این روند سریع و بیو کیفی افزایش میهای عمودی و افقی از حیث کمی جهت

ای های شهری را با مشکلات عدیدهفیزیکی متعادل و موزون فضاهای شهری نخواهد انجامید و درنتیجه سامانه

ه (. توسعه و عمران در مناطق مختلف شهری، روستایی و صنعتی ک 87: 1384فردوسی، ساخت )مواجه خواهد 

(. 14: 1383ثروتی، هاست )های طبیعی آندقیق در ویژگی مطالعهدر بستر طبیعی قرار دارند همواره نیازمند 

ریزان شهری است و باید قبل از هر مطالعه دیگری ترین وظایف برنامهمطالعه توسعه فیزیکی شهر یکی از مهم

 مطالعه(. در 63: 1388علمی زاده، ) یردگنجام میهای بعدی بر مبنای این مطالعه اریزیصورت گیرد، زیرا برنامه

ها بر یکدیگر و فیزیکی شهرها باید عوامل و موانع طبیعی و انسانی را مطالعه و ارتباط و تأثیر متقابل این پدیده

ها و عدم رعایت حریم مناسب زیرا عدم شناخت و ناآگاهی لازم از این محدودیت؛ بر توسعه شهر بررسی شود
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شود که در نهایت شهر و فضاهای شهری را با مشکلات عث هدایت و گسترش شهر در جهت این موانع می، باهاآن

 (.1396، نصیری هنده خاله )جدی مواجه خواهد نمود.

عیت درصد جم 65افزون بر  2025گردد تا سال می بینیپیششهرها یک مشکل جهانی است و  رویهبیگسترش 

باری در افزایش سریع پراکندگی شهری، اثرات زیان حالدرعین (.19: 2006)کیا،کنندجهان در شهرها زندگی 

که الگوی  اندکردههای علمی اثبات اینکه یافته یرغمعل (.397: 2010)جیجر و همکاران،گذاردمحیط بر جای می

 مؤثر نیست، اما همچنان الگوی غالب توسعه شهری هاآنتوسعه فراگیر شهری به اطراف برای توسعه 

 تواندمیبد باشد و نه  تواندمین خودخودیبهفیزیکی یا توسعه کالبدی یک شهر  (.2: 2008)باتیسانی و یارنال،ستا

مچون توان از توسعه شهرها ممانعت به عمل آورد چراکه، شهر نیز هنقص باشد و همچنین نمیخوب و بی

هاجرت به ل زیادی نظیر رشد جمعیت و مشود، عوامکند و بزرگ میآید، رشد میوجود میه موجودات زنده، ب

 (. 106، 1387بمانیان، کند )شهر، این توسعه فیزیکی را تسریع می

برخوردار است. اما به طور کلی رشد شهر به  رشد شهرها در کشورهای مختلف از تنوع زیادی شکل یا الگوی 

 ی و سازماندهی مجدد است. هرسریع یا رشد درون یک فرآیند دوگانه گسترش بیرونی و رشد فیزیکی صورت

افزایش  دیگری ایجاد می نمایند. گسترش بیرونی به شکل  ای ازکدام از این دو روش کالبد متفاوت و جداگانه

صورت درون ریزی جمعیت  ظاهر می گردد و رشد درونی به 1رویه محدوده شهر یا به اصطلاح گسترش افقی بی

 شود. نمایان می 2و الگوی رشد فشرده

 افزایش شکل هب کالبدی رشد نمایند، می ایجاد دیگری از ای جداگانه و متفاوت کالبد رشد، دو این از کدام هر

 تجمعی ریزی درون صورت به عمودی رشد و گردد می ایجاد شهر افقی گسترش اصطلاح به یا شهر محدوده

 جودو به شهر در که سترشگ نوع نسبت به متفاوت الگوهای این. شود می نمایان شهری فشرده رشد و شهری

 (. 1387 همکاران، و رهنما)دارند پی در نیز را متفاوتی نتایج و پیامدها اند، آمده

 تجاری شکل تواری های توسعه و کم تراکم با مساکن اتفاقی آمدن گردهم از شهری پراکندگی یا افقی گسترش

 حاشیه و اطراف در شهر گسترش عبارتی به (. 1997 ،3اوینگ)است اتومبیل وسیع کاربرد معلول و شده ایجاد

 گسترش شهر سطح در نشده کنترل و برنامه بی گسترش یا و ها بزرگراه طول در یا روستاها، سمت به و شهرها

 بدون ریزی، برنامه بدون توسعه: توان گفتبه عبارتی دیگر در تعریفی واحد می(. 2000، 4هدلی) است افقی

 رابطه هیچ عملکردی نظر از و کند نمی فراهم ها کاربری از ترکیبی نقش که کاربری، تک و ناهماهنگ کنترل،

 گریخته و جسته متفرق، تواری، یا خطی تراکم، کم توسعه یک عنوان به و ندارد شهر اطراف های کاربری با ای

نـد از: افقی شـهر عبارت چهـار ویژگـی اصـلی گسـترش ,(. 2003 ،5نوزی)رسد می نظر به افتاده جدا توسعه و

تک کاربری. تراکم یا همان  متفرق، توسعه نواری تجاری، تـراکم پـایین، توسـعه توسـعه جسـته و گریختـه و

نفر در  25تراکم جمعیت کمتر از  واحدهای ساختمانی در منطقه است. بـه طـور کلـی تراکم جمعیتی و یا تعداد

امریکای شـمالی، اسـترالیا و نیوزیلنـد  در شـهرهای تراکم کم شناخته می شـود کـه اغلـب هکتـار بـه عنـوان

                                                 
1 - sprawl 
2 - compact city 
3 Ewing 
4 Hadly 
5 Nozzi 
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نفـر در هکتـار دارنـد، و  50تراکم حدود  گردد. همچنین بسـیاری از شـهرهای اروپـا نیـز کـهمشـاهده مـی

  (.1991، 1)الکینقلمداد کـرده انـد نفر را شهرهای گسترده 100آسیایی با تراکم کمتر از  شـهرهای

جتنـاب از اعـین حـال  رشد مراکز شهری موجود و زمین های بازیافتی و در ده، تأکیـد بـردر فرم شهر فشـر 

 ینالک تعریف طبق( فشرده) عمودی شهر .(14: 1385حاشـیه هاسـت)حسـینیون،  گسـترش و پخـش شـدن در

 که تراکمی با همراه عمومی، ونقل حمل و سواری دوچرخه روی، پیاده برای که باشد داشته مقیاسی و فرم باید

 در افتهی افزایش تراکم و جمعیت و( Elkin et al,. 1991)باشد مناسب شود، می اجتماعی تعاملات تشویق باعث

 همکاران، و گیرد)کاتی صورت عمومی نقل و حمل در گذاری سرمایه با همراه شهرها های حومه داخلی های گروه

 صورت هب ها کاربری و بالا آن تراکم که است کرده تعریف شهری را فشرده شهر برتون همچنین(. 79 ،1383

 Burton)کند می تشویق را سواری دوچرخه و روی پیاده و دارد خوبی عمومی نقل و حمل سیستم و است ترکیبی

, 2000 , 197 ).   

بر  در مقابل دو الگوی شهر فشرده و شهر پراکنده قرار گرفته است. در این الگو 2لگوی رشد هوشمند شهریاما ا

  .ها صورت گیردهای شهری تاکید شده و معتقد است استفاده کارآمدتر از ظرفیتصیانت از محدوده

شود. این الگو، نه توسعه بزرگراهی در این الگو نقض شده و بر پیاده مداری و توسعه حمل و نقل محور تاکید می

 .باشدگاه آن از کشور آمریکا میمعایب شهرهای فشرده و نه ایرادات شهرهای پراکنده را دارد و خواست

ا توسعه رشد هوشمند، اصطلاحی رایج برای یکپارچه سازی سیستم حمل و نقل و کاربری اراضی است که از یه

ر و پراکنده ی اتومبیل محوهاها فشرده و کاربری ی مختلط در مناطق شهری حمایت کرده و در تقابل با توسعه

تعریف  (ICMA5)انجمن بین المللی مدیریت شهری  (.Frank et al, 2006:26)در حاشیه شهر قرار می گیرد

یرد و جامعی از رشد هوشمند دارد که چنین است: توسعه ای که اقتصاد، اجتماع و محیط زیست را در برگ

چگونه اتفاق  ها مربوط به اینکه رشد در کجا وکند که در قالب آن تصمیم گیریچارچوبی برای جوامع تهیه می

 G.Hevesi, 2004,21). )بیفتد 

ن را رشد هوشمند شهری در نهایت منجر به توسعه الگوی عمودی و فشردگی می شود که سطح کمتری از زمی

محیطی،  یستزاشغال نموده، به ارتقای کیفیت زندگی جامعه، تنوع طراحی، توانمندسازی اقتصاد و ترقی مسائل 

جامد و با راهم آوردن شیوهها ی مختلف حمل و نقل می انمسکن و ف افزایش سلامتی عمومی، تنوع و گوناگونی

د )رهنما و افزایش دسترسی، به کاهش سفرها و در نتیجه کاهش انتشار ها آلاینده و مصرف انرژی منجر می شو

 (.112: 1387عباس زاده،

                                                 
1 Elkin 
2 - Smart Growth 
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 79 :1392منبع: مبارکی وهمکاران، تراکم و پراکنش شهری در سه نمونه الگوی رشد شهری(:1)شکل

 

 هاآندر زمینه انتخاب اراضی مناسب جهت توسعه شهری مطالعات مختلفی صورت گرفته است که مهمترین 

 از: اندعبارت

اراضی مناسب برای  وتحلیلتجزیهبرای  AHPو  GIS سازییکپارچهای ( در مقاله2006) و محی محمد محمود

نقاط  سازییکپارچهنهایت یک چارچوب برای اند و در توسعه شهری در شهرهای ثانویه در بنگلادش پرداخته

های ثانویه مناسب برای توسعه شهری در شهر هایزمین بندیاولویتسمبل برای  عنوانبه AHPو  GISقوت 

ریزی پیراشهری در های بنیادی برنامهها و ظرفیتها، دیدگاه( زمینه2010دلیک هودالاه )  بنگلادش ارائه دادند.
بینی نشده، جدایی فضایی و اجتماعی و چندپارگی سازمانی رده است. وی تغییرات سریع و پیشاندونزی را مطالعه ک

های پیراشهری در آسیای شرقی دانسته است. در نتیجه، های اصلی عرصهنیروهای چندگانه نهادی( را چالش(
ود، برای مقابله با های موجای، گفتمانی و فرصتهای شبکهساز نهادی براساس رهیافتتوسعه چارچوب ظرفیت

ها ریزی برای رفع چالشهای پیراشهری را لازمه برنامهنهادهای رسمی غیر پاسخگو و بهبود حکمروایی در عرصه
های مناسب زمین برای توسعۀ ( در پژوهشی به مقایسۀ شاخص2011همکاران )پارك و  .داندها میدر این عرصه

و فرایند تحلیلی سلسله  (RL) های رگرسیون لجستیکه از روششهری پرداختند. در این تحقیق که با استفاد

های مختلف اجتماعی، سیاسی، ( به بررسی اراضی مناسب توسعۀ شهری پرداخته شده است، از لایهAHPمراتبی )

بینی تغییرات کاربری اراضی مانند ارتفاع، شیب، فاصله از جاده و مناطق توپوگرافی و جغرافیایی جهت پیش

های به ترتیب نقشه RLو  AHPهای مشخص شد که در کرۀ جنوبی روشتفاده شده و در نهایت شهری، اس

( در مقاله ای به  مدیریت 2013و همکاران) 1آموتنگ کنند.مشابهی برای شاخص تناسب اراضی تولید می

و مناطق مناسب جهت توسعه شهری را  کشور غنا پرداختند کابوواتوسعه فیزیکی در  مناطق شهری 

                                                 
1 - Amoateng 
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(  در مقاله ای به استفاده از زمین و تغییرات 2019و همکاران) 1هلن همچنین و  مشخص کردند

ساختاری فیزیکی  در موبونگ پرداختند و توصیه می کنند که تلاش های بیشتری در تشویق تغییرات 

مانند  استفاده از زمین که شامل همه جوانب در جامعه می شود، انجام شود و استفاده بیشتر از زمین،

 .محدوده مورد مطالعه تشویق شود فضاهای باز، باید در

طی رویکرد ارزیابی چند معیاره با استفاده از روش ترکیــب  ایمقاله( در 1392همکاران )عزیزی و در ایران 

ز ارزیــابی تــوان اکولوژیکی حاشیه شهر تبری دار و در محــیط سیســتم اطلاعــات جغرافیــایی بهخطــی وزن

اند. در پایان نقشه نهایی نواحی مناسب طبیعی و انسانی( پرداختهمحیطی )برای توسعه کالبدی بر پایه مشاهدات 

ای به مکانیابی ( در مقاله1392همکاران )امانپور و  برای توسعه کالبدی شهر در محدوده مذکور تهیه شده است.

اند. نتایج حاصل از این پژوهش نشان پرداخته AHPل جهات بهینه توسعه فیزیکی شهر اردبیل با استفاده از مد

ترین جهت برای توسعه فیزیکی احتمالی دهد که جهات شرقی شهر اردبیل نسبت به سایر جهات مناسبمی

خواهد بود. توپوگرافی مناسب، دوری از خط گسل اصلی و شیب مناسب زمین از عوامل اصلی انتخاب جهت 

های ای به بررسی محدودیت( در مقاله1393) یمفهصدوق و  شهر اردبیل بودند.شرقی برای توسعه فیزیکی برای 

اند. نتایج حاصل ژئومورفولوژیک و رشد فیزیکی شهر تویسرکان با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی پرداخته

یگر با هدف و از سوی د سویکهای فیزیوگرافیک از دهد که شهر تویسرکان محدودیتاز این پژوهش نشان می

ای به ( در مقاله1394همکاران )خاکپور و  حفظ اراضی کشاورزی و باغی، از محدودیت توسعه برخوردار است.

اند. نتایج حاصل از این پژوهش فضایی شهر بوکان پرداخته -های توسعۀ کالبدیارزیابی و مکانیابی بهینۀ جهت

ای ریزی شده نبوده و رشد پراکندهدهۀ اخیر برنامه فضایی شهر بوکان در چند -دهد که رشد کالبدینشان می

اراضی برای رشد کالبدی شهر بوکان،  ترینمناسبدهد که را تجربه کرده است. نتایج بعدی این پژوهش نشان می

مکان ( در مقاله ای به 1396قنبرزده و همکاران) واقع شده است. دژشاهین -در سمت شرقی و محور جادۀ بوکان

ابزار اصلی این یطی پرداختند. مح یشاخص ها یشهر سبزوار بر مبنا یزیکیف یتوسعه  ینهبه مناطق یابی

می باشد. با همپوشانی لایه های اطلاعاتی  Arc GIS تحقیق سامانه اطلاعات جغرافیایی در قالب نرم افزار

زیر زمینی و . . .(  و نقشه ها )توپوگرافی ، شیب ، ارتفاع ، خاك ، کاربری اراضی ، فاصله از گسل، آبهای

، محدوده بهینه ی توسعه ی فیزیکی سبزوار مشخص گردید. وجود مسیل ها و کال هایی GIS در محیط

که در محدوده شهر قرار دارد و وقوع سیلاب، خطر آب گرفتگی مناطق مسکونی در جنوب سبزوار را 

محدودیت هایی را به  تهدید میکند. سفره های آب زیرزمینی در بخش جنوبی شهر در مسیر توسعه

دنبال داشته که فقط می توان منطقه شمال و شمال شرق شهر سبزوار را به عنوان بهترین گزینه توسعه 

شهرستان پارس آبادمغان  یطیتوان مح یابیارز( در مقاله ای به 1396نامی و همکاران) .شهر در نظر گرفت

 یجنتای پرداختند. سلسله مراتب یلتحل یندو فرآ یییابا استفاده از سامانه اطلاعات جغراف یجهت توسعه شهر

( هکتار به 6238 /2896از آن است از مجموع مساحت شهرستان پارس آباد، ) یحاکحاصل از این پژوهش 

نامناسب توسعه  ی( هکتار به کاربر067/110121متوسط و ) ی( هکتار به کاربر5083/18146مناسب، ) یکاربر

                                                 
1 - Helen Letlape 
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شده  عواق یدر بخش شمال یشترب یتوسعه شهر یمناسب و متوسط کاربر یراضاست. ا یافتهاختصاص  یشهر ی

آن  یلدلا یناست و از مهم تر ینواح ینپارس آباد در ا یتیمراکز جمع ییپراکنش فضا یزاند که در حال حاضر ن

ارمحمدی و . اشاره کرد یبه مناطق مسکون یکیکم و نزد یببا رودخانه ارس، ش یتوان به هم جوار یم

 یمتصم یبا استفاده از مدل ها اردبیل جهت توسعه شهر یکیتوان اکولوژ یابیارز( در مقاله ای به 1397اران)همک

 ی( قسمت هایو تاکسونوم یدر هر دو روش )فاز می دهد کهنشان  یقتحق یجنتاپرداختند.  یارهچند مع یریگ

از قسمت  ییامناسب، بخش هامتوسط ن یجنوب یمناسب، قسمت ها یلیاستان جز مناطق مناسب تا خ یشمال

مناسب  یلیها مناطق خ یافتهباشند. براساس  ینامناسب م یغرب یمتوسط تا مناسب و قسمت ها یشرق یها

 96/23نامناسب  یلیدرصد، خ 13/25درصد، نامناسب  40/20درصد، متوسط  27/18 مناسبدرصد،  24/12

 کرمان بالقوه جهت توسعه شهر یتعیین اراضن مطالعه با هدف ایاین بنابر شود. یدرصد استان را شامل م

کرمان   های توسعه فیزیکی شهرشناخت و بررسی محدودیتو  یاییاطلاعات جغراف یستمبا استفاده از س

 .استفاده شده است  و مدل بولین FAHPباشد. در پژوهش حاضر از روش می
 

 روش تحقيق

 منطقه مورد مطالعه

. درجه عرض شمالی قرار دارد 30و  17درجه طول شمالی و  57و  50به مختصات  ایهدر گستر شهر کرمان

کننده اقلیم آن در نیمکره شمالی قرار دارد ولی مختصات هندسی این شهر تنها عامل تعیین شهر کرماناگرچه 

مچنین وزش بادها ها و فاصله آن با رودها و هخوردگینبوده بلکه عوامل دیگری چون ارتفاع از سطح دریا، چین

های گرم و خشک و های هوا تأثیرات بسیار مهمی بر این امر دارند. کرمان ازلحاظ اقلیمی دارای تابستانو توده

 (. 5:1387نظری علم آبادی،باشد )های بسیار سرد میزمستان

 
 در کشور و استان شهر کرمانموقعيت جغرافيایی . (2شکل)
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 داده و روش کار

اضی مناسب نظر گرفتن اهمیت و جایگاه تحلیل تناسب زمین برای توسعه شهری و شناسایی ار این پژوهش با در

. باشدمیبرای توسعه کالبدی آن، از نظر هدف تحقیقی کاربردی و از نظر ماهیت و روش توصیفی، تحلیلی 

های ات، سایتادار ها وای، مراجعه به سازمانهای مورد نظر از طریق روش کتابخانهگردآوری اطلاعات و داده

ام تحقیق از برای ایجاد لایه و اطلاعات مورد نیاز جهت انج .اینترنتی و مشاهدات میدانی انجام گرفته است

 های مختلف استفاده شده است.ای و دادهها، تصاویر ماهوارهنقشه

 تأثیرگذارای هشاخص ،در گام بعد با بررسی مهمترین منابع موجود در رابطه با اراضـی مناسب جهت توسعه شهری

شده و در  شناسایی تأثیرگذار یهاشاخصاستخراج شده و از طریق مصـاحبه بـا خبرگان مهمترین  در این رابطه

توپوگرافی  ،شاخص انتخاب شد که شامل قابلیت اراضی 9نهایت با توجه به شرایط طبیعی و انسانی شهر کرمان، 

ودخانه، فاصله از ، فاصله از راز گورستاناطی، فاصله از گسل، فاصله شیب، فاصله از شبکه ارتب ارتفاعی )سطوح )

ا و تصاویر به هها ابتدا تمامی نقشهتهیه این لایه منظوربهباشد. می شناسیینو زمنقاط روستایی اطراف شهر 

(، UTM: WGS1984, Zone 40Nهمسان )وارد شده سپس با سیستم زمین مرجع  ARC GIS10.2 محیط

ایت برای اند و در نهآماده جهت پردازش و ارزیابی قرار گرفته GISیکسان در محیط  cellsizeترك، مقیاس مش

ر تلفیق از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازی استفاده شده و د ،هاشاخصلحاظ کردن میزان اهمیت هر 

 .ها اعمال گردیده استها، این وزننهایی نقشه

لارهورن و پدریک، روشی را برای فرایند تحلیل سلسله مراتبی فازی  هاینامبه ، دو محقق هلندی 1983در سال 

پیشنهاد نمودند که بر اساس روش حداقل مجذورات لگاریتمی بود. پیچیدگی مراحل این روش باعث شد این 

 توسط« ایتوسعهروش تحلیل »، روش دیگری با عنوان 1996روش چندان مورد استفاده قرار نگیرد. در سال 

اعداد مورد استفاده در این روش، اعداد مثلثی فازی هستند؛ یعنی ارجحیت  (.6775: 1،2010)بیمالشدچانگ ارائه 

. مفاهیم و (9664: 2،2011)کیلینسی و اونالشودزبانی با اعداد فازی مثلثی در ماتریس مقایسات زوجی وارد می

 زیر هستند: صورتبه ایتوسعهیل تعاریف فرایند تحلیل سلسله مراتبی فازی، بر اساس روش تحل

وح هدف، تصمیم را با استفاده از سط مراتبسلسلهدر این مرحله ساختار  ترسيم درخت سلسله مراتبی: .1مرحله 

 شود.معیار و گزینه ترسیم می

 گیری ازبا استفاده از نظر تصمیم گیرنده، ماتریس مقایسات با بهره تشکيل ماتریس مقایسات زوجی: .2مرحله 

 شود.گیرنده تشکیل میرا بر اساس نظرات چندین تصمیم اعداد فازی مثلثی 

 شود:یمحاسبه م (1رابطۀ) صورتبهرا  گیرندگانتصمیممیانگین حسابی نظرات  ميانگين حسابی نظرات: .3مرحله 

 (.1رابطه )

 

                                                 
1 - Bimal 
2 - Kilincci and Onal 
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  گیرندگانمیانگین حسابی نظرات تصمیم

 (.2رابطه )

 
 :(3)رابطۀ شودمجموع عناصر سطرها را محاسبه می سبه مجموع عناصر سطر:محا .4مرحله 

 (.3رابطه)

 
 شود.نرمالایز می (4رابطه)مجموع سطرها را به شیوه  نرمالایز کردن: .5مرحله 

 (.4رابطه )

 
 ود.شمحاسبه می( 5طبق رابطۀ)نشان دهیم رابط فوق  )i, ui, mil( صورتبهرا   کهیدرصورت

 (.5رابطه )

 
محاسبه و  ها µiرا نسبت به سایر  iµدرجه احتمال بزرگتر بودن هر تعيين درجه احتمال بزرگتر بودن: . 6مرحله 

 نامیم.می d'(Ai) آن را

برابر است  u1,m1=(l1µ,1(نسبت به عدد مثلثی فازی  l2µ)=u2,m2,2(درجه احتمال بزرگتر بودن عدد مثلثی فازی 

 :(6رابطۀ) با
 

            (:6رابطه)

 زیر بیان کرد: صورتبهتوان مترادفاً این رابطه را می
 

ضروری است. درجه احتمال بزرگتر  2M≥1), V(M1M≥  2V(M(محاسبه هر دو مقدار  2Mو  1Mبرای مقایسه 

 (9تا  7ا بط)رو صورتبه )k,…,1,2; i = iM(عدد فازی محدب دیگر  Kاز  )M(بودن یک عدد فازی محدب 

 شود:تفکیک می

  .آیندبه دست می (7از رابطه) های نرمالایزها، وزنبا نرمالایز کردن بردار وزننرمالایز کردن:  .7مرحله 

 (:7رابطه)
 

 
 آید.ها به دست میهای فوق، وزن قطعی )غیر فازی( هستند. با تکرار این فرایند، اوزان تمامی ماتریسوزن
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 .آیدبه دست می(8از رابطه)های نهایی های گزینه و معیارها، وزنبا ترکیب وزن وزان:ترکيب ا .8مرحله 

 (:8رابطه) 

 
ستفاده از منطق  شد؛ علت ا سایی  شنا سعه  ستفاده از روش منطق بولین، مناطق دارای محدودیت تو سپس با ا

ـولین ماهیـت این روش می کند. مناطقی که ارزش د میای با ارزش صفر و یک تولیباشد که خروجی آن نقشهب

صل می هاآنصفر برای  ست که شود در واقع نمایانگر پهنهحا صلاًهایی ا سازساختبرای  ا شهری  و سعه  و تو

ـانگر پهنه ؛ ومناسب نیست ـک نمای ـا ارزش ی ـاطق ب ـرعکس من باشد که برای توسعه شهری مناسب هایی میب

ضی می سله مراتبی فازی و منطق بولین، ارا سل صل از مدل فرآیند تحلیل  شند. در پایان نیز با تلفیق نتایج حا با

 مناسب جهت توسعه شهر کرمان شناسایی شد.
 

 نتایج
 FAHPآتی شهر کرمان با استفاده از مدل  تعيين اراضی مناسب جهت توسعه

 متغيرها و معيارهای ارزیابی

عمومی بر این است که این معیارها را باید در ارتباط با وضعیت مسئله تعیین  قاعدهدر انتخاب معیارهای ارزیابی 

ای از عهمجمو دیگرعبارتبهخاص مورد تحلیل وابسته است.  سامانهمعیارها به  مجموعهکرد. واضح است که 

 مسئلهشوند و تعداد معیارهای ارزیابی به خصوصیات خاص تعیین می مسئلهمعیارهای ارزیابی به تبع یک 

خاص، ممکن  گیریتصمیم مسئلهای از معیارهای ارزیابی برای یک گیری بستگی دارد. همچنین مجموعهتصمیم

باشد اید و آرای افراد حاصل شده است از طریق بررسی ادبیات مربوطه، مطالعات تحلیلی و پیمایش عق

 (. برای تعیین اراضی مناسب جهت توسعه آتی شهر کرمان پس از مشورت با کارشناسان،195:1385مالچفسکی،)

 متغیرها و معیارهای زیر در نظر گرفته شده است:

 -6 ز گسلفاصله ا -5 فاصله از شبکه ارتباطی -4شیب  -3 (سطوح ارتفاعیتوپوگرافی ) -2 قابلیت اراضی -1

 .شناسیزمین -9فاصله از نقاط روستایی اطراف شهر -8 فاصله از رودخانه -7فاصله از گورستان 
 

 و معيارها به سيستم اطلاعات جغرافيایی معيارهاورود متغيرها و 

این مرحله فرایندی است که شامل اخذ داده، تغییرات فرمت، زمین مرجع نمودن، تنظیم کردن و مستندسازی 

 ا است.هداده
 

 اطلاعاتی هایلایهتهيه 

ارتباطی، فاصله  هایشبکهاطلاعاتی جدیدی مانند فاصله از  هایلایهموجود،  هایدادهدر این مرحله با توجه به 

رستری در  نقشهوکتوری کاربری اراضی به  نقشه. همچنین تبدیل شودمیاز رودخانه، فاصله از گسل و ... تهیه 

 .گیردمیاین مرحله صورت 
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 اطلاعاتی هایلایهمتغيرها و  گذاریارزشو  بندیطبقه

ها در این مرحله که یکی از مراحل اصلی مکانیابی با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی است، مجموع داده

ها امری مجدد برای ترکیب مجموع لایه 1بندیشوند. عملیات طبقهگذاری میبندی و ارزشمجدد طبقه صورتبه

شوند. در این تحقیق برای ها تحت مقیاس مشترکی سنجیده میبوده و طی این عملیات، مجموع لایه ضروری

 استفاده شده است. FAHPهای اطلاعاتی از مدل گذاری لایهارزش
 

 های اطلاعاتی با استفاده از روش فازی مثلثیگذاری لایهارزش .(1)جدول 
 شبکه ارتباطی یبش توپوگرافی شناسیزمین قابلیت اراضی 

قابلیت 

 اراضی
1 1 1 1 1,5 2 1 1,5 2 1,5 2 2,5 2 2,5 3 

 2,5 2 1,5 2 1,5 1 2 1,5 1 1 1 1 1 0,67 0,5 زمین

 2,5 2 1,5 2 1,5 1 1 1 1 1 0,67 0,5 1 0,67 0,5 توپوگرافی

 2 1,5 1 1 1 1 1 0,67 0,5 1 0,67 0,5 0,67 0,5 0,4 شیب

شبکه 

 ارتباطی
0,33 0,4 0,5 0,4 0,5 0,66 0,4 0,5 0,67 0,5 0,67 1 1 1 1 

 1 0,67 0,5 0,67 0,5 0,4 0,67 0,5 0,4 0,66 0,5 0,4 0,5 0,4 0,33 گسل

 0,67 0,5 0,4 0,5 0,4 0,33 0,5 0,4 0,33 0,5 0,4 0,33 0,4 0,33 0,29 گورستان

نقاط 

 روستایی
0,29 0,33 0,4 0,28 0,33 0,4 0,28 0,33 0,4 0,29 0,33 0,4 0,29 0,33 0,4 

 0,4 0,33 0,29 0,5 0,4 0,33 0,4 0,33 0,28 0,5 0,4 0,33 0,5 0,4 0,33 رودخانه

 

 هاخصشانسبت به دیگر  هاشاخصبه مقایسه زوجی هر یک از  شودمیمشاهده  (2و  1 )ولاکه در جد طورهمان

م به ذکر آورده شده است. لاز 3این معیارها در جدول شمارۀ  پرداخته شده است که ضرایب نهایی هر یک از

 است که برای زیرمعیار هر یک از معیارها نیز چنین مقایسه زوجی صورت گرفته است.
 

 های اطلاعاتی با استفاده از روش فازی مثلثیگذاری لایهارزش هادام (.2)جدول 

 ضریب فازی رودخانه نقاط روستایی گورستان گسل 

 0,2663 3 2,5 2 3,5 3 2,5 3,5 3 2,5 3 2,5 2 قابلیت اراضی

 0,2191 3 2,5 2 3,5 3 2,5 3 2,5 2 2,5 2 1,5 شناسیزمین

 0,2126 3,5 3 2,5 3,5 3 2,5 3 2,5 2 2,5 2 1,5 توپوگرافی

 0,0879 3 2,5 2 3,5 3 2,5 3 2,5 2 2,5 2 1,5 شیب

 0,1194 3,5 3 2,5 3 2,5 2 2,5 2 1,5 2 1,5 1 شبکه ارتباطی

 0,0532 3 2,5 2 2,5 2 1,5 2 1,5 1 1 1 1 گسل

 0,0215 2,5 2 1,5 2 1,5 1 1 1 1 1 0,67 0,5 گورستان

 0,0200 2 1,5 1 1 1 1 1 0,67 0,5 0,67 0,5 0,4 نقاط روستایی

 0,0338 1 1 1 1 0,66 0,5 0,67 0,5 0,4 0,5 0,4 0,33 رودخانه

 منبع: محاسبات نگارندگان
 

ار فاصله وزن هر یک از معیارها و زیرمعیارها آمده است که معی شودمیمشاهده  (3)در جدول شمارۀ  طورهمان

 بیشترین ضریب را به خود اختصاص داده است و معیار فاصله از نقاط روستایی 1197/0 از شبکه ارتباطی با وزن

                                                 
1 - Reclassify 
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 کمترین ضریب را به دست آورده است. 0200/0 با ضریب
 

 AHP Fuzzy در مدليارها وزن نهایی معيارها و زیر مع .(3)جدول 
 وزن زیر معیار زیرمعیار وزن معیار وزن زیرمعیار زیرمعیار وزن معیار

 0,1194 فاصله از شبکه ارتباطی

100-0 0 

 0,0532 فاصله از گسل

400-0 0 

1000-100 0,4553 800-400 0,1027 

2000-1000 
0,3051 

 1200-800 0,1370 

3000-2000 0,1368 
1600-1200 0,3053 

>3000 
0,1027 

 
>1600 0,4550 

 0,0215 گورستان

500-0 0 

 0,0338 فاصله از رودخانه

500-0 0 

1000-500 0,1027 1000-500 0,4553 

1500-1000 0,1370 
1500-1000 

0,3051 

 

2000-1500 0,1368 

2000-1500 0,3053 

2000< 
0,1027 

 >2000 0,4550 

 0,0200 فاصله از نقاط روستایی

500-0 0,0943 

 0,0879 شیب

5-0 0,3708 

1000-500 0,1183 10-5 0,2836 

1500-1000 
0,1397 

 

 

15-10 
0,1338 

20-15 0,1224 

2000-1500 0,2666 
>20 0,0894 

>2000 0,3810 

 0,2126 توپوگرافی

1750 0,3708 

 شناسیزمین

 
0,2191 

 0,6198 طبقه خوب
1800 0,2836 

1850 0,1338 
 0,3244 متوسط

1900 0,1224 

 ضعیف
0,0558 

 1900> 0,894 

 0,2663 قابلیت اراضی

 0,6235 اراضی بایر

 0,3747 اراضی کشاورزی

 0 اراضی ساخته شده

 

شود های اطلاعاتی میها را وارد جداول اطلاعاتی لایهو زیر معیارها، این وزنپس از مشخص شدن وزن معیارها 

با تعیین وزن معیارها و  دیگرعبارتبهشود. مورد نظر را از طریق این جداول اطلاعاتی تهیه می یهانقشهو 

نشان داده شود. از  GISمبتنی بر  هایدادهنقشه در پایگاه  لایهیک  صورتبهزیرمعیارها، لازم است که هر معیار 

معیار بیانگر  هاینقشهمعیار یاد خواهد شد.  هاینقشهی که معرف معیارهای ارزیابی هستند، تحت عنوان هایلایه

شود. در می یریگاندازهآن صفات، درجۀ دستیابی به اهداف ملازم با آن  یهپاتوزیع فضایی صفاتی است که بر 
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 نمونه نمایش داده شده است. نوانعبهدو نقشه معیار  (4 و 3)ل اشکا

 برحسب فاصله از گسل گذاریارزش .(4)شکل  ارتباطی فاصله از شبکهبرحسب  گذاریارزش .(3)شکل 

 FAHPاطلاعاتی و توليد نقشه حاصل از مدل  هایلایهترکيب 

لاعاتی را با استفاده از یک های اط، باید این لایههاآنپس از تعیین معیارهای مؤثر در مکانیابی و شناسایی وزن 

 Raster Calculateاز روش  همهای اطلاعاتی با در این تحقیق، جهت ترکیب لایه. روش مناسب با هم تلفیق کرد.

های اطلاعاتی بر این اساس و با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، لایه استفاده شده است. GIS در محیط

 گذاریارزش نقشههای اطلاعاتی، گذاری لایهشده و با توجه به امتیاز و ارزشجمع آوری شده با یکدیگر ترکیب 

 (5)شکل شود که نتایج آن در تهیه می FAHPکرمان با استفاده از مدل  آتی شهر توسعهاراضی شهری جهت 

 خوب یلیخطبقه از خیلی ضعیف تا  5آتی شهر در  توسعهاراضی شهر کرمان جهت  نشان داده شده است.

 بندی شده است.هدست

 
 نهایی جهت توسعه آتی شهر کرمان گذاریارزش .(5)شکل 
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 اعمال لایه محدودیت توسعه شهر

در مرحله قبل، برای شناسایی اراضی مناسب جهت توسعه شهر کرمان از روش سلسله مراتبی فازی استفاده شد. 

ها براى استقرار یک کاربرى خاص تا در عالم واقع هرچند ضعیف بودن یک نقطه جغرافیایى در یکى از معیار

مطلق جارى نیست. توضیح آنکه اگر آن نقطه  صورتبهحدى قابل جبران توسط سایر معیارها است، اما این قاعده 

تواند آن معینى ضعیف باشد، دیگر بالا بودن امتیاز سایر معیارها هم نمى ازحدیشبدر زمینه یکى از معیارها 

درصد( بالاتر رود، حتى اگر سایر  15مثلاً چنانچه درصد شیب از حد معینى ) مثالعنوانبهنقیصه را جبران کند. 

نامناسب تشخیص داده شده و از  کاملاًترین وضعیت باشند، آن نقطه براى کاربرى شهرى معیارها در مطلوب

امتیاز یک نقطه در شود که چنانچه . بدین منظور براى هر معیار، حدى را تعیین میگرددیمدایره بررسى حذف 

نامناسب  کاملاً  عنوانبهیکى از معیارها از آن حد فراتر رود، آن نقطه بدون در نظر گرفتن امتیاز سایر معیارها 

نامیم. براى این کار بر اساس منطق بولین، در هریک از هاى معیارها مىمعرفى شود. این حدود را محدودیت

را با صفر و نقاط بدون محدودیت را  یتمحدودا است، نقاط فراتر از حد رقومى که معرف یکى از معیاره هایلایه

های زیرزمین، فاصله در اینجا لایه سطح آب) یکدیگرهای محدودیت بر ضرب لایه. از حاصلدهیممیبا یک نشان 

لایۀ گرفته شده است(،  در نظرلایۀ محدودیت  عنوانبهدرصد  15یک کیلومتری از فرودگاه و شیب بیشتر از 

 (.6)شکل  یدآمی به دستنهایی محدودیت 

 
 ى محدودیتهاشاخصلایه حاصل از ادغام (:6)شکل 

 

(، نقشه نهایى FAHPمدل نقشۀ حاصل از قبل )در نهایت از ضرب کردن لایه محدودیت در لایه خروجى مرحله 

ه اراضی مناسب جهت توان گفت کبر این اساس می (.7آمد )شکل اراضی مناسب براى توسعه شهرى به دست 

اند و این اراضی شهر کرمان قرار گرفته شمال غرب، شمال و جنوب غربتوسعۀ آتی شهر کرمان عمدتاً در جنوب، 

 .باشندبرخوردار می هابخشاز موقعیت بهتری جهت گسترش آیندۀ شهر نسبت به سایر 
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 شکل نهایى اراضى مناسب جهت توسعه شهرى .(7)شکل 

 

نفر در هکتار بوده است. این تراکم  66/51، تراکم نسبی جمعیت در شهر کرمان 1390سال  با توجه به آمار

های بایر و پایین بودن متوسط جمعیت برای شهر کرمان، تراکم خیلی کمی است و دلیل اصلی آن وجود زمین

توجه به برآورد با  1400های ارتفاعی است. شهر کرمان برای برآورده کردن نیازهای شهری خود تا سال طبقه

. چنانچه روند گسترش فیزیکی شهر، خواهد رسید 574762 ، جمعیت شهر کرمان به73/0جمعیتی آن بـا رشـد 

های کارکردی ـ خدماتی آن خواهد شد. شهر و ناکارآمدی ازحدبیشروند فعلی باشـد، باعث گـستردگی  ادامه

توان بخشی از این نیاز را، اراضـی خالی و نامتعارف موجود، میبهینـه از  استفادهمنظـور ریزی بهبنابراین با برنامه

اگر به تراکم ساختمانی شهر  حالدرعینهای شهری تأمین کرد. های بایر داخل بافتاز طریق استفاده از زمین

 رشد هوشمند(، قطعاً این نیاز به نسبت زیادتری، باز هم تقلیل خواهد یافت.شود )افزوده 

ـسترش به چنانچه الگوی اول ـوی گ ـد، الگ صورت کامل محقق نشود و باز هم به فضاهای جدید شهری نیاز باش

ســـــته می ستردگی راه عنوانبهتواند پیو شهر  قوارهیبحل علمی و بهینه برای تراکم مطلوب و جلوگیری از گ

تخریب اراضی کشاورزی  تواند از نظر انطباق با ساختار فضایی منطقه و کمک به عدمانتخاب گردد. این الگـو می

ــع گردد. لذا بر  ــیقط یوستهپاین اساس، الگوی گسترش مرغوب اطراف شهر، مؤثر واقـ ــد اعی مـ  عنوانبهتوانـ

صـورت متـصل و شـعاعی در لاً بـهه شود. در این الگو، گسترش شهر کمطلوب گسترش آتی در نظر گرفت گزینه

ــــی و های شــمال و شــمال غرب و تا حدود در جنوب قســمت و جنوب غرب شــهر به خاطر نبود موانع طبیعـ

ــایر قسمت ــا سـ ــسه بـ ــارکردی در مقایـ جلوگیری از گسترش شهر به شکلی خطی، پیشنهاد  منظوربهها و کـ

ـای سکونتی شهر در کوتاهمی ـه نیازه ـی ب مدت مدت و میانشود. مهمترین عملکرد این الگو ارائه پاسخ منطق

ست. گرچه این الگو نمی شاورزی و واند بهتا ضی مرغوب ک شی از ارا طور قاطع باعث جلوگیری از نابودی بخــــ

ـوی گسترش پیوسته قطاعی در حد  همهینبااایجاد کالبد منسجم برای شهر کرمان گردد،  ضروری است که الگ

  ضرورت، نیازهای فوری و ظرفیت اراضی قابل رشد شهر را تعدیل کند.
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 نتيجه گيری

دلیل اهمیت توسعه پایدار، مطالعات آمایش سرزمین در هر منطقه امری ضروری و حیاتی محسوب امروزه به 

شود. یکی از مراحل اصلی آمایش، تعیین توان اراضی جهت توسعه شهرهاست. در این پژوهش برای تعیین می

منظور از معیارهایی بدین  فازی و منطق بولین استفاده شد. AHPاراضی بالقوه برای توسعه شهر کرمان از مدل 

شیب، فاصله از شبکه ارتباطی، فاصله از گسل، فاصله از گورستان،  )سطوح ارتفاعیتوپوگرافی )قابلیت اراضی،  چون

 شناسی استفاده گردید.فاصله از رودخانه، فاصله از نقاط روستایی اطراف شهر و زمین

ها را وارد جداول اطلاعاتی این وزن، FAHPمدل پس از مشـــخص شـــدن وزن معیارها و زیر معیارها توســـط 

در مرحله بعد باید این  مورد نظر را از طریق این جداول اطلاعاتی تهیه شد. هاینقشههای اطلاعاتی شده و لایه

ــب با هم تلفیق لایه ــتفاده از یک روش مناس ــدندیمهای اطلاعاتی را با اس که در این تحقیق، جهت ترکیب  ش

ضرب کردن لایه  GISدر محیط  Raster Calculateاز روش  همهای اطلاعاتی با لایه شد. در نهایت از  ستفاده  ا

صل از قبل )محدودیت در لایه خروجى مرحله  سب براى توسعه FAHPمدل نقشۀ حا ضی منا (، نقشه نهایى ارا

 شهرى به دست آمد.

صل  ضیمی فازی و منطق بولین AHPتلفیق مدل با توجه به نتایج حا سعۀ  توان گفت که ارا سب جهت تو منا

شهر کرمان، قرار گرفته شمال غرب  شمال و  شهر کرمان عمدتاً در جنوب، جنوب غرب،  ضی از آتی  اند و این ارا

 .باشندبرخوردار می هابخشموقعیت بهتری جهت گسترش آیندۀ شهر نسبت به سایر 

شنهادی برای  الگوی سعهپی ستفادهشهر کرمان،  یندهآ تو ضـــــی خ ا الی و نامتعارف موجود در بهینـــــه از ارا

رشــد شــود )اگر به تراکم ســاختمانی شــهر افزوده  حالدرعینباشــد. های شــهری میهای بایر داخل بافتزمین

صورت کامل محقق هوشمند(، قطعاً این نیاز به نسبت زیادتری، باز هم تقلیل خواهد یافت. چنانچه الگوی اول به

شهری ضاهای جدید  شود و باز هم به ف سنیا ن سترش پیو شد، الگوی گ حل علمی و راه عنوانبهتواند ته میز با

ستردگی  تواند از نظر انطباق و میشهر انتخاب گردد. این الگ قوارهیببهینه برای تراکم مطلوب و جلوگیری از گ

ش ضی ک ضایی منطقه و کمک به عدم تخریب ارا ساختار ف شهر، مؤثر واقبا  ع گردد. لذا بر اورزی مرغوب اطراف 

ـیقط یوستهپاساس، الگوی گسترش این  ـد اعی م مطلوب گسترش آتی در نظر گرفته شود.  گزینه عنوانبهتوان

های شمال و شمال غرب و تا حدود در صـورت متـصل و شـعاعی در قسمتدر این الگو، گسترش شهر کـلاً بـه

 منظوربهها و ایر قسمتبـــا س عـــی و کـــارکردی در مقایسهجنوب و جنوب غرب شهر به خاطر نبود موانع طبی

با توجه به نتایج حاصل باید از الگوی بنابراین  شود.جلوگیری از گسترش شهر به شکلی خطی، پیشنهاد می

شرده رشد هوشنمد و در عین حال الگوی پیوستۀ قطاعی در چارچوب  گسترش متمرکز درون بافتی ف

فت تا رشد کالبدی شهر روندی معقولانه تر را با توسعه سیستم شبکه ارتباطی متقاطع و مورب بهره گر

آموتنگ  .، (2010دلیک هودالاه ) لازم به ذکر است که نتایج حاصل از این پژوهش با مطالعات  طی نماید.

قنبرزده ، ( 1394خاکپور و همکاران )، (1393) یمصدوق و فه، (1392امانپور و همکاران )، (2013و همکاران)

 همسو می باشد. ( 1397ارمحمدی و همکاران)و  ( 1396و همکاران) نامی، ( 1396و همکاران)
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 منابع

 بينی تغييرات و پراکنش افقی شهرها با استفادهارزیابی و پيش(، 1390احدنژاد روشتی، حسینی، سید احمد )

انی چند زمانه و سيستم اطلاعات جغرافيایی )نمونه موردی: شهر تبریز در مقطع زم یااز تصاویر ماهواره

 .20-1(:4)2ریزی شهری، مجله پژوهش و برنامه (،1363-1389

تحليلی بر مکانيابی جهات بهينه توسعه فيزیکی شهر (، 1392امانپور، سعید؛ علیزاده، هادی؛ قراری، حسن )

 .96-83 :(10)3ای، ریزی منطقهبرنامه ه، فصلنامAHPاردبيل با استفاده از مدل 

، انتشارات سازمان های توسعه کالبدی شهر تهران(، نظریه 1387ودی نژاد ) بمانیان، محمدرضا و هادی، محم

 های کشور.ها و دهیاریشهرداری

تحليل فضایی توسعه فيزیکی شهر اقليد با (، 1392) یوسفتقوایی، مسعود؛ قیومی محمدی، حمید و نصیری، 

 .31-52 (:3 )28، فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، AHPاستفاده از روش 

, ینسرزم یاییجغراف توسعه شهر لار )جنوب استان فارس(. يعیطب یتنگناها(. 1383, محمدرضا. )یوتثر

 .22-3 :((4 یاپی)پ 4)شماره 1

منظور استقرار کاربرى طراحى مدل نوین ارزیابى توان اکولوژیك سرزمين ایران به(، 1388جوزى، سید على )

 .128-127(:4)11، زیستیطله علوم و تکنولوژى مح، مجشهر تهران( 22توسعه شهرى و خدماتى )منطقه 

و اطلاع  یآموزش ی،ها، ماهنامه پژوهش یهردارشمجله  شهر فشرده، شهر فردا.(. 1385حسینیون، سولماز. ) 

 . 14 -29(:73)6 ی،شهر یریتو مد یزیبرنامه ر ی،رسان

ظت سرب، روی، مس و بررسی تغييرات غل(، 1388) ینحمزه، محمدعلی؛ میرزائی، محمد و مظفری، حس

 .177-161(:3)11زیست، ، علوم و تکنولوژی محیطشهری کرمان زیستيطکادميوم در مح

 یابیارزیابی و مکان(. 1394خاك پور، براتعلی؛ معروفی ایوب، شریفی بایزید، احمدتوزه واحد و سلیمانی هادی )

 .62-47( :1)47ای انسانی، های جغرافیپژوهش .کالبدی شهر بوکان-های توسعه فضاییبهينه جهت

، نشر شهر یسنجش فرم کالبد یو مدل ها یاصول، مبان(. 1387عباس زادگان، غلامرضا. ) یم؛رهنما، محمدرح

 .مشهد یجهاد دانشگاه

سنجی توسعه نقش عوامل محيطی در امکان(، 1393پور )زاده آروق؛ منیژه، لالهسرور، هوشنگ؛ منصور، خیری

 .144-95 ( :18)5ریزی شهری، ، مجله پژوهش و برنامهنفيزیکی بهينه شهر ملکا

کاربری توسعه شهری با استفاده  یبندپهنه(. 1393سلاورزی زاده، محمد. محمدی، جمال و کبودی، عبدالله. )

()مطالعه موردی: گرگان، گنبد و GIS( در محيط سامانه اطلاعات جغرافيایی )fuzzyاز منطق فازی )

 .823-809:(4)46جغرافیای انسانی،  یها. پژوهشآباد(علی

محيطى در ناحيه غرب  پذیريببندى مناطق حساس و آسپهنه(، 1389و شیخى، محمد ) اکبری، علپوریشمس

 53: (73 )43هاى جغرافیاى طبیعى، ، پژوهشفازى و فرایند تحليل سلسله مراتبى یبندفارس با روش طبقه

 .68ـ 

های ژئومورفولوژیك و رشد فيزیکی شهر تویسرکان با محدودیت. (1393حسن و فهیم علی ) یدصدوق س

نامه آمایش محیط، ، فصل(DEM( و مدل رقومی ارتفاعی )GISهای اطلاعات جغرافيایی )استفاده از سيستم

7( 27) :121-144. 
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 (، مهندسین مشاور شارستان.1379طرح جامع شهر کرمان )

-67 (:71)18، فصلنامه سپهر، وژی در توسعه و محدودیت شهر کرجکاربرد ژئومرفول(، 1388) یواعلمی زاده، ه

63. 

گيری در توسعه فيزیکی شهر، و کاربرد سيستم پشتيبانی تصميم یسنجامکان(، 1384فردوسی، بهرام )

 نامه ارشد، تهران، دانشگاه تربیت مدرس، پایاننمونه موردی سنندج

تعيين جهات توسعه فيزیکی شهر گرگان با (»1389) کیقرخلونره، مهدی؛ حسام، مهدی؛ عبدالمجید، قرنج

 .80-75: 14،، فصلنامه نماد گلستان«استفاده از سيستم اطلاعات جغرافيایی

مناطق  یابیمکان (. 1396. )یما, سی, زاهده, پورهاشمی, ابوالقاسم, پورهاشمیراحمدی, امیقنبرزاده دربان, هاد

 .169-146(, 27)13, یایی. علوم جغرافيطیمح یشاخص ها یشهر سبزوار بر مبنا يزیکیف یتوسعه  ينهبه

 مسیحی،ی. )واراز مرادیشهر یداربه شکل پا يابیدست(. 1387. )یکبرتون، الیزابت؛ جنگز، ما یلیامزو ی،کات

 ی.شهر یزیمترجم(. تهران، شرکت پردازش و برنامه ر

فضایی شهر  -ی گسترش کالبدیبهينهی الگوی ارائه(. 1392مبارکی, امید, محمدی, جمال, ضرابی, اصغر. )

 . 88-75 :(32)11. فصلنامه جغرافیا و توسعه, اروميه

 .سرشماری نفوس و مسکن(، 1395) یرانمرکز آمار ا

شهرستان پارس  يطیتوان مح یابیارز(. 1396دار, مژگان. ) یم, آرزو, زعی, نجائیم, ابراهی, فتائیوش, دارینام

. یسلسله مراتب يلتحل یندو فرآ ياییفاده از سامانه اطلاعات جغرافبا است یآبادمغان جهت توسعه شهر

 .486-475 (:5)19, یستز یطمح یفصلنامه علوم و تکنولوژ

مهاجرت و تاثير قوم مداری و تنوع زبانی در  (.1396) رضا. ،علی، رحمانی ،اسماعیل، احمدی ،نصیری هنده خاله

 .129-107( :44) 17 لوم جغرافیایی.نشریه تحقیقات کاربردی ع .توسعه شهری تاکستان

نامه کارشناسی یان، پاآمایش قسمتی از شهر کرمان )طراحی محله مسکونی((، 1387، محمد )ینظری علم آباد

 ارشد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرمان.

، ی پایدارای، رهيافتی به سوی توسعه محلهای قهوهبازتوسعه زمين(. 1392و کلبادی پارین ) یرضاعل یدنوفل س

 .146-133 : 5پژوهشی انجمن علمی معماری و شهرسازی ایران  -نشریه علمی

 یجهت توسعه شهر یکیتوان اکولوژ یابیارز(. 1397. )ین, امی, زهرا, نظرپور دزکی, کلثوم, خدابخشیارمحمدی

, یطیمطالعات مح و یا. جغراف(يل: استان اردبی)مطالعه مورد يارهچند مع يریگ يمتصم یبا استفاده از مدل ها

7(28): 61-74. 
Amoateng, P., Cobbinah, P. B., & Owusu-Adade, K. (2013). Managing physical development 

in peri-urban areas of Kumasi, Ghana: A case of Abuakwa. Journal of Urban and 

Environmental Engineering, 7(1): 96-109. 

Batisani, N., & Yarnal, B. (2009). Urban expansion in Centre County, Pennsylvania: 

Spatial dynamics and landscape transformations. Applied Geography, 29(2): 235-249. 
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studies, 37(11): 1969-2006. 

Elkin, T., McLaren, D., & Hillman, M. (1991). Reviving the City: Towards Sustainable 

Urban Development Friends of the Earth, 16^ 24 Underwood Street. London N1 7JQ. 

Helen Letlape, B., & Gumbo, T. (2019, April). Land Use and Physical Structure Changes: 

An Expo of Maboneng Precinct. In REAL CORP 2019–IS THIS THE REAL WORLD? 
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