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 چکیده

 یطیمحستیزخشك دارای پیامدهای اقلیمی و یکی از مخاطرات جوی است که در نواحی خشك و نیمه گردوغبار

 در جنوب و گردوغبارزمانی  -مکانی یهایژگیودینامیکی  یسازمدل. هدف تحقیق حاضر باشدیمنامطلوبی 

 RegCM4 مدل یهادادهو  یگردوغبارماهانه  یهادادهبا استفاده از  REG-CHEM4ایران با مدل  شرقجنوب

مدل ترسیم شدند.  گردوغباربه همراه نمودارهای  IDWبه روش  گردوغباربدین منظور، توزیع مکانی  .باشدیم

RegCM4  اجرا لومتر با مدل جفت شده شیمی کی 04قدرت تفکیك افقی  بابا در نظرگیری سیستم تصویر لامبرت

را برای شهرهای زابل، بندرعباس،  گردوغبارماهانه و سالانه بالاترین مقادیر فراوانی  گردوغبارتوزیع مکانی شد. 

بیشترین وقوع فراوانی علاوه بر این، . دهدیمسیرجان، کهنوج و لار نشان  یهاستگاهیازاهدان و جاسك نسبت به 

درصد و کمترین فراوانی آن  11( و فارس با 72(، هرمزگان )%04سیستان و بلوچستان )% یهااستاندر  گردوغبار

ایستگاه سیستان( و زمستان )ایستگاه ، فصول تابستان )در یطورکلبهاست. شده ( نشان داده 9برای استان کرمان )%

را برای  گردوغباربیشترین میزان را دارند. بررسی زمانی نیز  گردوغبارکرمان( به ترتیب بیشینه و کمینه رخداد 

نوامبر و  یهاماهسرد سال به همراه دارد. ماه جولای در ایستگاه زابل و  یهاماهل و کمترین را برای گرم سا یهاماه

مدل اقلیمی  ،همچنیندارند. را  گردوغباردسامبر در ایستگاه سیرجان به ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی 

RegCM4 نشان  یخوببه، جنوب و سواحل جنوب شرقجنوبرا بر روی  گردوغباره ی مختلف نیز بیشینهای متغیربرا

 داده است.
 

 ایران شرقجنوب، جنوب و RegCM4، توزیع زمانی، توزیع مکانی، گردوغبار :واژگان کلید

 

                                                           
 .زوار، دانشگاه حکیم سبزواری، دانشکده جغرافیا و علوم محیطیسب نویسنده مسئول:.  1
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 مقدمه

 است یاحارهنبجهای خشك در عرضمحیطی در نواحی خشك و نیمه یهابحران نیترمهماز  گردوغبارپدیده 

دهد. در حقیقت، زمانی که باد متلاطم منجر به انتشار غبار در سطح هوا شود، رخ می کهیهنگام( و 7449گودی، )

بسته به زبری سطح خاک، رطوبت و بافت ذرات ریز شود،  (متر بر ثانیه 8از حد آستانه بیشتر ) هاابانیبسرعت باد در 

شود. این ذرات ممکن ایجاد می گردوغبارزمین، وارد هوا شده و  یهایوبلندیستپخاک، اندازه دانه، پوشش گیاهی و 

کیلومتر انتقال یابند )بمانی خرانق و  74444ومتری از سطح زمین صعود کرده و تا مسافت کیلاست تا ارتفاع شـش 

 گردند.ان در مناطق مختلف جه( 7433( و در نتیجه باعث کاهش دید افقی )اکبری، 3192دهقان منشادی، 

غربی کمربندی از سواحل شمال یمثابهبهتولید غبار در نیمکره شمالی قرار دارند که  ترین و پایدارترین مناطقبزرگ

آن  توجهقابلیکی از نکات  رسد.آفریقا آغاز شده و ضمن در برگرفتن خاورمیانه، آسیای مرکزی و جنوبی به چین می

در  خشكمهیندرصد از مساحت آن در مناطق خشك و  24که تقریباً بیش از  وسیعسرزمین  عنوانبهایران است که 

؛ علیزاده چوباری 7345و قبادیان،  یانجورج) واقع شده است یگردوغباردر این کمربند قرار دارد حاره جنب یهاعرض

غرب ب و جنوبجنو های مرکزی،در نواحی شرقی و چالهدر ایران  یگردوغبار یهاطوفانبیشتر  و (7432و نجفی، 

های در ایران، بخش گردوغبارمیان، یکی از مناطق اصلی تولید  ایندر (. 3197پیوندد )صفری، کشور به وقوع می

 (7432، و همکاران راشکی؛ 7435؛ راشکی و همکاران، 7430ری و همکاران، اعلیزاده چوب)شرقی جنوب و جنوب

، خشك شدن دریاچه هامون و در یسالخشكوجود  .حلی داردم أعمدتاً منشدر این مناطق  گردوغبارکه  باشدیم

در منطقه سالانه شدیدی  یگردوغبار یهاطوفانلوت منجر به وقوع  ابانیبو همچنین  روزه 374نتیجه ایجاد بادهای 

که دارای شرایط خشك و  بسیاری از مناطق کشورهمچنین، . (الف -7431؛ 7437همکاران، راشکی و )شود می

ین مقادیر ( که بیشتر7437شوند )حسینی و همکاران، مواجه می گردوغبارباشند در طول سال با پدیده می خشكمهین

(. 3189)اردبیلی،  دهدیمدر شرایط ناپایدار، خشك و توأم با باد رخ بیابانی از نواحی طبیعی واقع در کمربند  گردوغبار

 ستیزطیمحهای مختلف شامل هایی در زمینهباعث خسارت یمیهای جوی اقلیکی از بحران عنوانبه گردوغبارپدیده 

؛ هوآ و 7445( و سلامت )پیترز، 7442؛ انگلستدتر و همکاران، 7445؛ وانگ و همکاران، 7440کروگر و همکاران، )

بر بودجه تابشی،  ی، فرسایش باد تأثیرات متعدد. علاوه بر اینگرددیم( 7449و همکاران،  7؛ کائو7442همکاران، 

)گودی و  داردهمراه را در مناطق بیابانی به آنزیمی، محصولات کشاورزی و سلامت انسان  یهاتیفعالیفیت هوا، دید، ک

و همکاران،  2؛ یانگ7430همکاران،  و 2رزی؛ پ7431و همکاران،  5؛ رمان7437و همکاران،  0؛ آنتون7443، 1میدلتون

 (.7438و همکاران،  8؛ ریچون7432

، هایژگیو اره ماهیت،دربق تحقیبـه  مختلفها و اهداف شماری با دیدگاهاین پدیده جوی محققان بی با توجه به اهمیت

( 3997) 34و چانگ 9اکرمن صورت گرفته، یالمللنیبدر تحقیقات . اندپرداخته گردوغبارهای وفانطشرایط سینوپتیکی 

                                                           
2. Cao 

3. Goudie and Middleton 
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6. Pérez 
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 112                                                             ...                  زمانی گردوغبار –های مکانی سازی دینامیکی ویژگیمدل

 mw94-04/2 تا های اتمسفر کوتاه بالای لایه موجطولاست  یگردوخاکها که هوای بالای اقیانوسنشان دادند هنگامی

 37و چیبا 33همچنین، تاناکا است. mw74-5/2 موج طول این گردوغبارکه در شرایط بدون یابد درحالیافزایش می

 ییوهواآبمستقیم تغییرات  طوربهاز طریق انعکاس و جذب نور خورشید  گردوغبارکه ذرات  اندنموده( اشاره 7442)

 یادستهصحرا به اثبات رسانیدند. در  یهاابانیب( همین امر را در 3988همکاران ) و 31لیگرند کهیطوربهت اس مؤثر

کردند در خاورمیانه را به دو دسته اصلی تقسیم  یگردوغبار یهاطوفان( 7431) دیگر از تحقیقات، حمیدی و همکاران

عراق، جنوب ، شرق اروپا تابر روی شمال آفریقا  که استهایی کلونیسشمال مربوط به آنتی یگردوغبارطوفان که 

 یهاتیفعالو شدت  زمانمدتخواص نوری و فیزیکی، همچنین، هند واقع شده است.  قارهشبهایران، پاکستان و 

در بخش  گردوغبار( بیانگر آن است که 7439در چهار منطقه واقع در خاورمیانه توسط معصومی و همکاران ) گردوغبار

در فلات ایران موجود  گردوغبار و ردیگیمسرچشمه از منابع شمالی عربستان در بهار  عمدتاً عربستان  رهیجزبهششمالی 

علاوه بر این، نتایج بررسی فراوانی ماهانه  در ارتفاعات بالا ناشی شود. شدید در حوضه دجله و فراتباد وزش از  تواندیم

( نشان داد که بیشترین فراوانی 3193مزگان توسط نوحه گر و همکاران )معلق در هوا در استان هر گردوخاکبرای پدیده 

( در بررسی 3197امیدوار و امیدی )همچنین،  .باشدیم سرد سال یهاماهگرم و کمترین فراوانی مربوط به  یهاماهمربوط به 

-ر فصول بهار و تابستان اتفاق مید گردوغبارنشان دادند که اکثر روزهای همراه با  در جنوب و مرکز استان فارس گردوغبار

جنوبی  یهاستگاهیاو در  ماهبهشتیاردمربوط به مرکزی استان )شیراز و فسا(  یهاستگاهیادر بیشترین فراوانی ماهانه افتد و 

در بین  را گردوغبارتیر ماه است. همچنین ایستگاه لار بیشترین میانگین سالانه روزهای مربوط به  ان )لار، لامرد و داراب(است

در تحقیق دیگر،  .بیرونی است در این استان گردوغباراز پدیده  %98 خاستگاه اصلی منتخب داشته است. بعلاوه، یهاستگاهیا

استان هرمزگان نشان دادند که در بین کدهای  در گردوغبار( در ارزیابی فراوانی پدیده 3191پور اصغریان و همکاران )

همچنین، داشته است.  یگردوغبارروزهای  ی را در وقوعفراوانی بیشتر 45کد ( جاسك جزبه) هاستگاهیادر تمام  موردمطالعه

موحدی و همکاران، ؛ 3194در ایران )فرج زاده اصل و علیزاده،  گردوغبارمکانی  -تحلیل زمانیدر تحقیقات مختلفی نیز 

قرار گرفته  یموردبررس( 3191ران، ولی و همکا) ایران مرکز و ( و جنوب3194ایران )رستمی،  شرقجنوب(، 3191

ایران نشان  شرقجنوبدر  گردوغبارپایش زمانی و مکانی پدیده  در (3192این، ارجمند و همکاران ) علاوه بر است.

و به ترتیب در فصل  افتدیمدر منطقه جازموریان در دو فصل بهار و تابستان اتفاق  گردوغباردادند که عمده وقایع 

لای و آگوست شدید و جودر چهار ماه می، ژوئن،  گردوغباربنابراین فعالیت ؛ شودیمز شدت آن کاسته زمستان و پاییز ا

منشادی و بمانی  دهقانبررسی همچنین، . باشدیم هاماهاز سایر  ترفیضعدر چهار ماه نوامبر، دسامبر، ژانویه و فوریه 

 یهاطوفانی ایران حاکی از آن است که شرقجنوبو  در شرق گردوغبار اثرات و راهکارهای پدیده ( در3198خرائق )

در این میان  ز جمله زابل را درگیر نموده است.ی کشور اشرقجنوبشرق و  یهااستانبحران جدی  صورتبه گردوغبار

 در دشت سیستان صورت گرفته است RegCM4مدل از  یریگبهرهبا  گردوغبارمطالعات اندکی در زمینه پدیده 

، حمیدیان پور و همکارانب؛  -3197؛ مفیدی و همکاران، الف -3197؛ مفیدی و همکاران، 3193اران، )مفیدی و همک

3195). 

                                                                                                                                                                          
10. Hyosange Chung 
11. Tanaka 
12. Chiba 
13. Legrand 
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منجر به کاهش پوشش گیاهی و به دنبال آن فرسایش بادی در نتیجه  گردوغباربا توجه به مطالعات انجام شده، طوفان 

شائو و ) شودیمخاک در نتیجه فعالیت طبیعی انسانی و وزش باد نسبتاً شدید بر روی سطوح لخت  یهاتیفعال

در جنوب و  گردوغبار(. با توجه به اهمیت 7438؛ چن و همکاران، 7430؛ علیزاده چوباری و همکاران، 7433همکاران، 

 با استفاده از یامطالعه تاکنوندر ایران و از طرفی به دلیل اینکه  گردوغبارمهم  یهاکانونیکی از  عنوانبه شرقجنوب

در  گردوغبارانی زم -انیمک یهایژگیوبررسی دینامیك لذا  ،انجام نشده است موردمطالعهبرای منطقه  RegCM4مدل 

؛ 7430و همکاران،  35؛ سالوادور7449همکاران،  و 30)بوکرم رسدیمبه نظر ضروری  دهیدبیآس یهاهیناح

 (.7432کاران، همو  38؛ شپانسکی7435و همکاران،  32؛ یو7432و همکاران،  32کاسکوتیس

 تحقیق روش
 موردمطالعه عرفی محدودهم

، ژئومورفولوژی، پوشش گیاهی و خاک )کنگ و یشناسآب، آب و هوایی، یشناسنیزم یهایژگیوشرایط طبیعی و 

و دوری و  یاحارهپرفشار جنبقرار داده است. عرض جغرافیایی،  یاژهیو( در ایران آن را در وضعیت 7440همکاران، 

متنوع در  یوهواآب یریگشکلعوامل ناشی از موقعیت جغرافیایی است که منجر به  نیترمهمبه دریاها از  نزدیکی

. مناطق باشدیمبسیار سرد  یهازمستانگرم و خشك و  یهاتابستانبا  یاقارهکشور شده است. ایران دارای اقلیمی 

. ردیگیممیلیون هکتار از آن را در بر  74باد نزدیك به طوفان  باً یتقرمیلیون هکتار دارند که  1725بیابانی بیش از 

بیشتر  شرقجنوبدر مناطق جنوب و  گردوغبار. باشدیمدر جهان  گردوغبارایران یکی از مناطق اصلی  شرقجنوب

است که نسبت به مناطق  یامنطقه( ب -7431محلی دارد. استان سیستان و بلوچستان )راشکی و همکاران،  منشأ

استان هرمزگان یا در اثر  یگردوغبارها. بردیمکرمان و هرمزگان بیشتر از طوفان ماسه رنج  یهااستاننند دیگر ما

 سینوپتیکی از جانب یهاسامانهورود یا در اثر  گرددیمشدید در خود منطقه تولید  نسبتاًو وزش باد  گردوخاک

افزایش روزهای همچنین،  .(3191غریان و همکاران، )پور اص افتدیماتفاق بستان به این استان کشورهای عراق و عر

پایین و دوری از مسیرهای رطوبتی و نزدیکی به  اییجغرافی یهاعرضدر به دلیل قرارگیری استان فارس غباری در 

مرتفع زاگرس، مرکزی و مناطق  یهاکوهرشتهدر محل تلاقی نیز ان . استان کرمباشدیمعربستان و عراق  یهاابانیب

اع تلاف ارتفرض جغرافیایی و اخگسترش ع ت و به دلیلمرکزی بزرگ واقع شده اسکویر  یشرقجنوبویری در ت کپس

 (.3)شکل  استمتنوعی  یوهواآب، دارای زیاد
 

                                                           
14. Bou Karam 
15. Salvador 
16. Kaskaoutis 
17. Yu 
18. Schepanski 
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 موردمطالعه یهاستگاهیاموقعیت جغرافیایی  (.1)شکل 

 یهااستانمختلف  یهاستگاهیای برا 3994 -7432 یهاسالبرای  یگردوغبارماهانه  یهادادهدر تحقیق حاضر از 

 ( استفاده شد.3)جدول سیستان و بلوچستان، هرمزگان، فارس و کرمان 
 

 ایران شرقجنوبجنوب و  یهاستگاهیاموقعیت جغرافیایی  .(1)جدول 

 ردیف هاستگاهیا (Nعرض جغرافیایی ) (Eطول جغرافیایی ) (mارتفاع )

59323 07 24 37 72 3 ایرانشهر 

3422 73 58 42 79 7 بم 

34222 35 52 34 72 1 بندرعباس 

5 02 52 18 75 0 جاسك 

8 12 24 32 75 5 چابهار 

089 79 23 7 13 2 زابل 

3124 51 24 78 79 2 زاهدان 

3219 03 55 78 79 8 سیرجان 

3080 12 57 17 79 9 شیراز 

325128 58 52 35 14 34 انکرم 

3788 03 51 58 78 33 فسا 

844 50 32 07 72 37 لار 

02922 07 52 58 72 31 کهنوج 

( RegCM) ایمنطقهاولین نسخه مدل اقلیمی مقیاس استفاده شده است.  RegCM4در تحقیق حاضر از مدل اقلیم 

 3991قدیمی گردید. در سال  هاینسخه جدیدتری جایگزین هاینسخهشد. از آن زمان به بعد  منتشر 3989در سال 

نسخه  7434در سال  و RegCM3نسخه  7442، در سال RegCM2.5 نسخه 3999، در سال RegCM2نسخه 
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RegCM4 د. هسته دینامیکی مدل ش روزرسانیبهRegCM از مدل MM4  .شرایط  هایدادهاستخراج گردیده است

 از شده دریافت ثانیه 14 تفکیك قدرت اضی، بافت خاک، رطوبت، باتوپوگرافی، کاربری ار هایدادهمرزی اولیه شامل 

آب  سطح دمای پوشش سطحی و داده هایداده عنوانبه( USGS)39آمریکا  متحدهایالات شناسیزمین سازمان
74(SST )73از اداره ملی جو و اقیانوس امریکا  درجه 3×3هفتگی با قدرت تفکیك  صورتبهNOAA)(  هایدادهو 

(، hgtژئوپتانسیل )ارتفاع  هایدادهشامل  7441شرایط مرزی ثانویه برای سال  هایدادهو  77سطح زمین یهاویژگی

، رطوبت نسبی و فشار سطحیتراز فشاری،  38، دمای هوا، سرعت قائم برای (V)النهارینصف، باد (U)باد مداری مؤلفه

عبدالسلام  نظری فیزیك المللیبین مرکز سرور ازافقی یك درجه  آئروسل در مقیاس جهانی با قدرت تفکیك هایداده

 RegCM4قرار گرفت. همچنین، پارامتریزه کردن غبار در مدل  مورداستفادهتهیه گردید و در فرآیند اجرای مدل 

از پوشش سطحی تیپ بیابانی و نیمه بیابانی برخوردار باشند. برای محاسبه  هاشبکهزمانی کارایی بهتری دارد که نقطه 

؛ 7442)زکی و همکاران،  شودمیاستفاده  (3رابطه )از  باشندمیخاکی در امتداد افقی در حرکت  هایدانهیر مقاد

 (.7434مارسلا و الناهیر، 

 (         3رابطه )

و  هرماهبرای  IDWبه روش  GIS افزارنرمدر  شرقجنوببرای منطقه جنوب و  گردوغباردر این راستا، توزیع مکانی 

تهیه و مورد تفسیر قرار گرفت.  موردمطالعه یهااستانو  هاستگاهیادر  گردوغبارسالانه به همراه نمودارهای پراکندگی 

برای بررسی  RegCM4نیز ترسیم شد. در ادامه از مدل دینامیکی  گردوغبارهمچنین، نمودارهای زمانی ماهانه، فصلی 

–spin) تطبیقبا دوره  RegCM4مدل در این راستا، عملکرد  ه شد.استفاد شرقجنوبدر منطقه جنوب و  گردوغبار

up) 5  انتخاب  یسازمدلبرای  7441ماهه مورد آزمایش قرار گرفت و سپس با توجه به هدف تحقیق ماه جولای سال

 برایاغتشاشات جوی  تریجزئبرای نمایش بهتر و  موردمطالعهحاضر، محدوده  یهادادهبا توجه به قدرت تفکیك  شد.

شرایط جوی، مدل  یسازهیشب( اجرا گردید. برای سنجش توانایی مدل در 7)شکل کیلومتر  04قدرت تفکیك افقی 

RegCM4  .در این تحقیق مدل با مدل شیمی پیوند داده شدRegCM4  گام شبکه در راستای عرض  84تعداد با

درجه شمالی و طول  79یگما، عرض مرکزی تراز در راستای قائم در دستگاه س 38جغرافیایی و طول جغرافیایی، 

پس از اجرای مدل، چهار سری داده تحت درجه شرقی با در نظرگیری سیستم تصویر لامبرت اجرا شد.  59مرکزی 

خروجی از مدل حاصل گردید که برای مطالعه حاضر، از  عنوانبهاتمسفری، سطحی، تابشی و شیمی  یهادادهعنوان 

 کوتاهموجواداشت تابشی  شامل خروجی یهادادهبهره گرفته شد.  گردوغباربررسی شیمی و سطحی برای  یداده

(2w/m) ، متری از سطح زمین  34آلبدو سطحی به موج تابشی کوتاه، سرعت باد در تراز نسبت(1-m/s) دمای سطح ،

 بلند موجطولشی گسیل سطحی و واداشت تاب، (c)متری از سطح زمین  7بیشینه و کمینه دما در تراز ، (c)زمین

(2w/m)  در محیطGrADS .تهیه و ترسیم گردیدند 

                                                           
19. United States Geological Survey 
20. Sea Surface Temperature 
21. National Oceanic and Atmospheric Administration 
22. SURFACE 
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 RegCM4کیلومتر( برای اجرای مدل  04) موردمطالعهدامنه انتخابی  یمحدوده .(7)شکل 

 نتایج

ی آن است که در دهندهنشان (1) لاشکاایران در  شرقجنوبجنوب و  یهاستگاهیاماهانه برای  گردوغبارتوزیع مکانی 

. به وقوع پیوسته استروز  319و  384در شهرهای زاهدان و جاسك با  گردوغبارفراوانی رخداد  نیترشیبانویه ماه ژ

 5(، سیرجان )روز 4باشد. اگرچه شهرهای لار )می گردوغبارروز دارای بیشترین  98همچنین، ایستگاه زابل با فراوانی 

 17زاهدان، جاسك، بم ) یهاستگاهیا ،هااستاناما در سطح  نندکیمرا تجربه  گردوغبارروز( کمترین  2روز( و کهنوج )

( و لار 20(، ایرانشهر )20) بندرعباسسیرجان،  یهاستگاهیارا دارا هستند و  گردوغبارروز( بیشینه  79روز( و شیراز )

 کمترین فراوانی را دارند.

روز(،  711و شهرهای جاسك ) کندیمبلی پیروی این شرایط برای ماه فوریه همچنان ادامه دارد و از همان الگوی ماه ق

کهنوج، لار و سیرجان به همچنین، هستند.  گردوغباری بیشترین رخداد اروز( دار 327روز( و زابل ) 732زاهدان )

 25شهرهای جاسك، زاهدان، شیراز )همچنین، . باشندیم گردوغباررای کمترین فراوانی اروز د 37و  33، 8ترتیب با 

ا داردر سطح استان روز( کمترین فراوانی را  357روز( و بندرعباس ) 35روز( و کهنوج، لار، چابهار ) 27)روز( و بم 

 .باشندیم

روز به بالاترین  725روز و جاسك با  722بندرعباس با  یهاستگاهیادر ماه مارس در  گردوغبارفراوانی پدیده  یبندپهنه

 گردوغبارپایین مقادیر  یهاعرضو به علت قرارگیری در  باشدیمفیایی عرض جغراآن که یکی از دلایل  رسدیممیزان 

روز(، سیرجان  78. در این میان شهرهای کهنوج )ردیگیمروز در رتبه بعدی قرار  752و شهر زاهدان با  افتهیشیافزا

جغرافیایی  یهاعرضسمت هر چه به  ،گریدیعبارتبهروز( تعداد کمی از روزهای غباری را دارند.  12)روز( و لار  14)

در این ماه کاسته شده است.  بندرعباسهای جاسك و هنسبت به ایستگا یگردوغباربالاتر پیش رفته از تعداد روزهای 

کهنوج، لار،  یهاستگاهیاروز( و  349روز( و بم ) 322بندرعباس، زاهدان، شیراز ) یهاستگاهیادر سطح استان به ترتیب 

 را دارا هستند. گردوغبارسك بیشترین و کمترین میزان روز( و جا 312چابهار )

 751روز(، زاهدان ) 120بندرعباس ) یهاستگاهیاو  باشدیمدر حقیقت، این وضعیت برای ماه آوریل نیز به همین شکل 

روز( کمترین  72روز( و سیرجان ) 70روز(، لار ) 9روز( بالاترین فراوانی و شهرهای کهنوج ) 717روز( و جاسك )
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 347روز( و بم ) 774. در سطح استان نیز شهرهای بندرعباس، زاهدان، شیراز )باشندیمفراوانی را در سطح منطقه دارا 

 .انددادهبه خود اختصاص روز( و جاسك  324روز( بیشترین فراوانی را نسبت به شهرهای کهنوج، لار، چابهار )

روزه سیستان یکی از عوامل مهم در تشدید  374بادهای  و محلی دارد منشأشرق و جنوب در مناطق جنوب گردوغبار

و از نظر شدت و  وزدیم شرقجنوبکه از اواسط ماه می تا ماه سپتامبر در  باشدیمدر این منطقه  یگردوغبارروزهای 

فراوانی در کنار عوامل دیگری مانند شدت و سرعت باد، خشکی خاک، عدم رطوبت و پوشش گیاهی کم در فراوانی 

وزش باد شدید در سیستان یك سیستم فشار قوی مداوم بر روی د. دار یاژهیودر منطقه اهمیت  گردوغبارع وقو

در اراضی بیابانی شرق ایران و غرب  یفشار حرارتکممرتفع هندوکش در شمال افغانستان، همراه با یك  یهاکوه

با توجه به این نکات، ایستگاه  (.7430و همکاران، )علیزاده چوباری  آوردیمافغانستان گرادیان فشار قوی را به وجود 

 را دارد. گردوغباربالاترین فراوانی  موردمطالعهدر منطقه  زابل از ماه می تا سپتامبر

را  گردوغبارروز بالاترین  148با  و شیراز روز 194روز، بندرعباس با  109زابل با  یهاستگاهیااین اساس، در ماه می  بر

که امیدوار و  طورهمان. اندکرده تجربهروز(  11روز( و لار ) 75روز(، سیرجان ) 39)کهنوج  یهاستگاهیادر مقابل 

در ایستگاه شیراز مربوط به اردیبهشت با مجموع  گردوغبارکه بیشترین فراوانی ماهانه  اندکرده( اظهار 3197امیدی )

در سطح استان است و شهرهای زابل،  یبارگردوغو البته تا حدودی مشابه فراوانی روزهای  باشدیمروز  740

( 733روز( و جاسك ) 325کهنوج، لار، چابهار ) یشهرهاو  گردوغبارروز( بیشینه پدیده  379بندرعباس، شیراز و بم )

 .کنندیمتجربه را  گردوغبارکمینه وقوع 

به دلیل  یگردوغبارواقع، روزهای را دارد. در  گردوغبارروز بیشترین فراوانی  129ایستگاه بندرعباس با  در ماه ژوئن

روز بیشترین فراوانی  179زاهدان با  روز و 084همچنین، شهر زابل با . همچنان ادامه دارد ارتفاع پایین منطقه

ارتفاع  .است افتهیشیافزادر منطقه  گردوغبارروزه فراوانی  374را دارند. در این ماه به دنبال حاکمیت بادهای  گردوغبار

ه نسبت به نواحی مجاور منجر به اختلاف فشار زیاد و وزش بادهای شدید و در نتیجه افزایش روزهای پایین منطق

را  گردوغبارروز( کمترین فراوانی  71روز( و لار ) 38روز(، سیرجان ) 35کهنوج ) یهاستگاهیاشده است و  یگردوغبار

 روز( بالاترین فراوانی 378روز( و بم ) 701از )زابل، بندرعباس، شیر یهاستگاهیانیز در سطح استان . دارا هستند

 روز( کمترین فراوانی را دارند. 774روز( و جاسك ) 322کهنوج، لار، چابهار ) اگرچه ،را دارا هستند گردوغبار

 یهاستگاهیاروز نسبت به  121روز و ایرانشهر با  012روز، بندرعباس با  239زابل با  یهاستگاهیادر ماه جولای 

شهرهای زابل،  .باشندیمرا دارا  گردوغبارروز( بیشترین وقوع فراوانی  14روز( و کهنوج ) 72روز(، لار ) 2) سیرجان

روز( و  327را نسبت به سیرجان، لار، چابهار ) گردوغبارروز( بالاترین فراوانی  328روز( و بم ) 799بندرعباس، شیراز )

 روز( دارند. 730جاسك )

روز( و  042روز(، بندرعباس ) 587برای ماه آگوست همچنان ادامه دارد و شهرهای زابل )این شرایط در سطح منطقه 

 73) روز( و لار 30روز(، کهنوج ) 34بیشتری را در مقابل شهرهای سیرجان ) یگردوغبار روزهایروز(  134ایرانشهر )

و شهرهای زابل، بندرعباس،  باشدیم برقرارشرایط مشابه در ماه قبل همان . از لحاظ استانی نیز کنندیمروز( تجربه 

روز( کمترین  381روز( و جاسك ) 348روز( بیشترین و شهرهای سیرجان، لار، چابهار ) 311روز( و بم ) 322شیراز )

 .دارا هستندفراوانی را 

 323) زاهدانروز( و  727روز(، بندرعباس ) 052در ماه سپتامبر بالاترین فراوانی را برای زابل ) گردوغباربررسی وقوع 

کمترین روز  8و  7، 3کهنوج، سیرجان و لار به ترتیب با  یهاستگاهیادر  گردوغباررخداد  کهیدرحالبه همراه دارد روز( 
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جولای، آگوست و سپتامبر در سطح استان همچنان شهرهای زابل،  یهاماهدر فراوانی را به همراه داشته است. 

روز( کمترین  355روز( و جاسك ) 52)وز( بیشترین و کهنوج، لار، چابهار ر 23روز( و بم ) 29بندرعباس، شیراز )

 فراوانی را دارند.

و شهرهای  گردوغباربیشترین  روز 318روز و  309روز،  784در ماه اکتبر شهرهای زابل، جاسك و زاهدان به ترتیب با 

به خود اختصاص را در میان سایر شهرها  رگردوغباروز کمترین  0روز و  1روز،  7لار، کهنوج و سیرجان به ترتیب با 

روز( بیشترین فراوانی و شهرهای لار، کهنوج،  79روز( و بم ) 52. در این میان شهرهای زابل، جاسك، شیراز )اندداده

 .باشندیمرا دارا  گردوغبارروز( کمترین فراوانی  312روز( و بندرعباس ) 09چابهار )

روز(، جاسك  312در شهرهای زابل )که بالاترین فراوانی  رسدیمبه نظر  نیچننیامبر در ماه نوا گردوغبار یبندپهنهدر 

 مشاهدهقابل( 7) ( و لار7(، کهنوج )4شهرهای سیرجان )فراوانی در  نیترنییپاروز( و  339روز( و بندرعباس ) 372)

ترین فراوانی و شهرهای سیرجان، روز( بیش 13روز( و شیراز ) 11که همچنان شهرهای زابل، جاسك، بم ) اگرچه. است

 روز( و بندرعباس کمترین فراوانی را در سطح استان دارند. 32لار، ایرانشهر )

بیشتری را  یگردوغبارروزهای روز( تعداد  337روز( و زابل ) 311روز(، جاسك ) 319در ماه دسامبر شهرهای زاهدان )

زاهدان،  یهاستگاهیا. همچنین، اندداشتهروز(  2روز( و فسا ) 1ر )روز(، لا 4از جمله سیرجان ) هاستگاهیانسبت به سایر 

روز(  88روز( و بندرعباس ) 12سیرجان، لار، ایرانشهر ) یهاستگاهیاروز( در مقابل  38روز( و شیراز ) 70جاسك، بم )

بالاترین درعباس و زاهدان ل، بنزاب یهاستگاهیانیز  گردوغبار. در بررسی سالانه اندکردهرا تجربه  گردوغباربالاترین 

زابل، بندرعباس، شیراز و بم بیشترین  یهاستگاهیاعلاوه بر این، سیرجان، کهنوج دارند.  یهاستگاهیانسبت به فراوانی را 

 (.0)شکل دارا هستند  هااستاندر سطح  ابهارچسیرجان، لار، جاسك و  یهاستگاهیافراوانی را در مقابل 
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 شرق ایرانجنوب و جنوب یهاستگاهیادر  1994-7411به تفکیك هر ماه ا ز سال  گردوغبارفراوانی  یبندپهنه .(1شکل )
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 منتخب یهاستگاهیاسالانه در  گردوغبارمجموع فراوانی  یبندپهنه .(0)شکل 

روز(، بندرعباس  1222مانند زابل ) شرقجنوب و جنوب یهاستگاهیا شودیممشاهده ( 5)که در شکل  طورهمان

لار  روز( و 305روز( کهنوج ) 318)( بالاترین فراوانی و سیرجان 7724( و جاسك )روز 7582روز(، زاهدان ) 1427)

که  کندیم( اشاره 3191که نتایج بررسی زنگنه ) طورهمان. (a) کنندیمرا تجربه  گردوغبارروز( کمترین فراوانی  393)

 گردوغبار یهاطوفانبیشترین فراوانی  روز 3992روز و جاسك با  7772وز، زاهدان با ر 7115بندرعباس با  یهاستگاهیا

بیشتر  هااستانتان و بلوچستان، کرمان و هرمزگان نسبت به سایر یسس یهااستاندر  گردوغبارر همچنین، خطرا دارند. 

درصد(  08روز ) 9099ع فراوانی (. استان سیستان و بلوچستان با اختصاص مجمو3189)محمودی و همکاران،  باشدیم

این منطقه در  یهاستگاهیا یریقرارگ. در حقیقت، باشدیم هااستاندر بین سایر  یگردوغباردارای بیشینه روزهای 

فشاری و دمایی شدید  شیو و هایناهموارتوپوگرافی و  ژهیوبهعوامل محلی  ریتأثجغرافیایی پایین و به دلیل  یهاعرض

گردد )علیجانی و می گردوخاکوفان و ط سیستان و دریای خزر منجر به ایجاد بادهای شدیدی بین دو منطقه

استان . باشندیم گردوغبار دارای بالاترین فراوانی %32و  % 72استان هرمزگان و فارس با  ازآنپس (.3194پور،رییس

یا قرارگیری در مسیر و  و سینوپتیكمحلی، ریز اقلیم  گردوغبار یهاستمیسهرمزگان در جنوب ایران به علت وجود 

در کنار هوای  گردوغبارترین شرایط ایجاد ز مهمااست. همچنین،  شده این پدیده مواجههبا  کشورهای عراق و عربستان

عربستان و عراق در  یهاابانیب دوری از مسیرهای رطوبتی و نزدیکی به، قتیدر حق عدم وجود رطوبت است. ،ناپایدار

دارای  %9شده است. استان کرمان نیز با در استان فارس پایین منجر به افزایش روزهای غباری  اییفیعرض جغراکنار 

در منطقه به دلیل کمبود پوشش گیاهی  گردوغبار یهاطوفانحتمال وقوع که ا باشدیم گردوغبارکمترین فراوانی 

 .(b) باشدیمکرمان بسیار بالا 
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 شرقدر منطقه جنوب و جنوب رگردوغباتوزیع مکانی  .(1)شکل 

که در ایستگاه شیراز و فسا  دهدیمنشان  موردمطالعه یهاستگاهیادر ( 2)در شکل  گردوغبارتوزیع زمانی ماهانه پدیده 

روز و کمترین مربوط به ماه دسامبر با  749و  148مربوط به ماه می با مجموع  گردوغباربیشترین فراوانی ماهانه 

. در کندیم دییتأ( این قضیه را 3197که نتایج امیدوار و امیدی ) طورهمان. باشدیمروز  2 و 38مجموع فراوانی 

از سوی دیگر،  .باشدیمروز(  4روز( و کمترین مربوط به ژانویه ) 12ایستگاه لار بالاترین فراوانی ماهانه مربوط به مارس )

روز( رخ داده است.  14و  328در ماه جولای ) م و کهنوجب یهاستگاهیادر  گردوغباربالاترین مجموع فراوانی ماهانه 

روز و در ایستگاه سیرجان در ماه مارس با  97در ماه می با مجموع  گردوغباردر شهر کرمان بالاترین فراوانی همچنین، 

ز و برای رو 70برای ایستگاه بم در دسامبر با مجموع  گردوغبارروز به وقوع پیوسته است. کمترین فراوانی  14مجموع 

 روز( صفر) کمترین مقادیرنوامبر و دسامبر با  یهاماه. همچنین، باشدیمروز  3و  9کرمان و کهنوج در ماه سپتامبر با 

 725و ماه مارس با مجموع فراوانی  روز 012. ماه جولای با مجموع فراوانی باشندیم گردوغبارفراوانی  نیترنییپادارای 

روز( به ترتیب برای  311) روز( و دسامبر 20) ژانویه یهاماهس و جاسك بیشترین و بندرعبا یهاستگاهیاروز در 

مربوط  گردوغبار. در ایستگاه زابل بیشترین دهندیمرا به خود اختصاص  گردوغبارو جاسك کمترین سهم  بندرعباس

 دییتأت محققان دیگر نیز مورد که در مطالعا باشدیمروز  587و  239به ماه جولای و آگوست با مجموع فراوانی ماهانه 

در  گردوغبار. بیشترین فراوانی باشدیمروز(  98( و کمترین مربوط به ماه ژانویه )3190)سبحانی و همکاران،  باشدیم

a 
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روز( و در ایستگاه  121ماه جولای ) روز(، در ایستگاه ایرانشهر مربوط به 179ایستگاه زاهدان مربوط به ماه ژوئن )

ماهانه در شهرهای زاهدان، ایرانشهر و چابهار  گردوغبار. کمترین فراوانی باشدیمروز(  324چابهار مربوط به ماه آوریل )

 .باشدیمروز  12روز و  32روز،  337در ماه نوامبر با مجموع فراوانی 
 

 
 ایران شرقجنوبجنوب و  یاهستگاهیادر  ماهانه گردوغبارتوزیع  .(1)شکل 

بم و  یهاستگاهیانشانگر آن است که  (2)در شکل  موردمطالعه یهاستگاهیابرای  گردوغباربررسی نمودار رخداد فصلی 

فصل پاییز با مجموع فراوانی در و  گردوغبارروز در فصل تابستان دارای بیشینه  59و  019کهنوج با مجموع فراوانی 

 با مجموع کرمان و سیرجان به ترتیب یهاستگاهیا. همچنین، باشندیم یگردوغبارینه روزهای روز دارای کم 2 و 371

 2و  15 فراوانی فصل پاییز با مجموعدر هستند و  گردوغبارروز در فصل بهار دارای بیشترین رخداد  83و  707 فراوانی

روز بیشترین و فصل پاییز  239ا مجموع فراوانی ب . بر این اساس، فصل بهارباشندیم گردوغبارتعداد روز دارای کمترین 

فصل تابستان با مجموع فراوانی مچنین، ه .داشته استبه همراه  را گردوغبارروز کمترین وقوع  324با مجموع فراوانی 

روز دارای کمترین فراوانی روزهای  130روز دارای بیشترین فراوانی و فصل زمستان با مجموع فراوانی  3773

که ایستگاه جاسك بالاترین فراوانی را در فصل تابستان با مجموع  اگرچه. باشندیم بندرعباسدر ایستگاه  یگردوغبار

روز( و فصل  3818بنابراین، فصل تابستان )؛ کندیمروز تجربه  014روز و کمترین فراوانی را در فصل پاییز با  248

زابل، ایرانشهر و  یهاستگاهیا .کنندیمرا تجربه  گردوغباری روز( به ترتیب تعداد زیاد و تعداد کم فراوان 839زمستان )

در فصل روز  027روز در فصل تابستان و ایستگاه چابهار با مجموع فراوانی  827، 952، 3283زاهدان با مجموع فراوانی 

در فصل زمستان و  رگردوغبادر شهرهای زابل و ایرانشهر کمترین فراوانی  .باشندیم گردوغباربیشینه پدیده بهار دارای 

روز و فصل زمستان با  1902در شهرهای زاهدان و چابهار در فصل پاییز به وقوع پیوسته است. فصل تابستان با مجموع 

با مجموع فراوانی شیراز و فسا به ترتیب  یهاستگاهیا .روز به ترتیب بالاترین و کمترین رخداد این پدیده را دارند 3133

بیشترین فراوانی پدیده در فصل بهار روز  90 فراوانی لار با مجموع ایستگاهتابستان و فصل  درروز  538و  248

در فصل زمستان برای  یگردوغبارمجموع روزهای  نیترنییپابه همراه دارند. علاوه بر این، را در این زمان  گردوغبار

 . فصل تابستانباشدیمروز  37یز با و برای شهر لار در فصل پای روز 21و  377 با شهرهای شیراز و فسا به ترتیب

که امیدوار و امیدی  اگرچهرا دارند.  گردوغبار( کمترین فراوانی روز 399) ( بالاترین و فصل زمستانروز 3792)

در  گردوغبارکه فراوانی روزهای همراه با  اندکردهاظهار  7448تا  3997 یهاسالخود طی  یهاافتهی ( در3197)
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و فسا در فصل بهار و در ایستگاه لار در فصل تابستان بیشتر از سایر فصول است. همچنین، کمترین شیراز  یهاستگاهیا

 .باشدیمدر شیراز و فسا در فصل پاییز و در ایستگاه لار در فصل زمستان  گردوغبارفراوانی روزهای 

 

 
 ایران شرقجنوبجنوب و  یهاستگاهیادر  فصلی گردوغبارتوزیع  .(2شکل )

زمانی  -بررسی توزیع مکانی منظوربهصورت گرفته  یهایبررسپس از  ،نشان داده شده است (8ل )که در شک طورهمان

در  یسازمدلبرای فرایند  پرگردوغبارماه  عنوانبه 7441ماه جولای سال  شرقجنوبدر منطقه جنوب و  گردوغبار

بیشترین  هاماهدرصد( در بین سایر  35روز ) 7823(. ماه جولای با مجموع فراوانی cانتخاب شد ) RegCM4مدل 

روز  22با میانگین  7441سال  ،یگردوغباررا در فصل تابستان دارا است. همچنین بر اساس میانگین روزهای  گردوغبار

ماه جولای بنابراین، ؛ (d)اختصاص داده است به خود  موردمطالعهآماری  یهاسالرا در بین  گردوغباربیشترین میزان 

 انتخاب شد. یسازمدلفرایند  یبرا گردوغبارآشکارسازی پدیده  منظوربه 7441ل سا
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 موردمطالعه یهاستگاهیا( در d( و سالانه )cماهانه ) گردوغبارمجموع فراوانی  .(4)شکل 

 منبع اصلیانرژی خورشید، قرار گرفتند.  موردمطالعه (9) در شکل RegCM4شیمی و سطحی در مدل  یهایخروج

بالاترین  یسازمدلسطح بالا در فرآیند  کوتاهموجشار تابشی خالص  یهایخروج. باشدیم جو درآوردنبه حرکت 

 11تا  75 یهاعرضدر مسیری بر روی  باًیتقر که دهدیمنشان  ایران شرقجنوبجنوب و مقادیر منفی را بر روی 

در  هایخشکدر روی  منفیبالاترین مقادیر  رسدیم مهم به نظر یموردبررس ینقشهدر  آنچهدرجه کشیده شده است. 

زابل، زاهدان، ایرانشهر و چابهار و  یهاستگاهیاو  رسدیمبه بیشینه خود  شرقجنوبکه بر روی  باشدیم ادشدهیمسیر 

مینی بر دمای زبالاترین مقادیر . (a) باشدیممتغیر  -84تا  -54که بین  ردیگیمجاسك که در این راستا هستند را فرا 

. در رسدیم گرادیسانتدرجه  (14تا  75بین چابهار )بندرعباس، جاسك،  یهاستگاهیابر روی  ژهیوبهروی جنوب ایران 

بیشینه و . (b) رسدیمواقع میزان دمای هوا در نوار ساحلی جنوب طی ماه جولای در سطح زمین به بالاترین میزان 

بر روی  شرقجنوبنیز بالاترین و کمترین دما را بر روی جنوب و  متری از زمین 7کمینه درجه حرارت در سطح 

عوامل  ریتأثمتری که بیشتر تحت  34در تراز  بادبیشینه سرعت  .(c-d) دهدیمشهرهای نزدیك به نوار ساحلی نشان 

. در کندیم مقادیر را تجربه بالاترینسیستان و هرمزگان جنوب  یهاستگاهیابر روی  باشدیم هایناهموارمحلی و 

در دشت  یگردوغبار یهاطوفانگیری باد سیستان و بالتبع توپوگرافی در این منطقه منجر به شکلحقیقت، وجود 

با  گردوغبارناشی از تغییر حالت مواد شیمیایی، ترکیب  گردوغباراثر تابشی  (.3122)حسین زاده  (e) شودیمسیستان 

و  71و ابرها بسیار متفاوت است )کلاکین گردوغبارنسبی بین ذرات  و ارتفاع نیرزمیزانواع آئروسل، آلبدو سطح 

بنابراین، با ؛ (7435و همکاران،  72؛ سلیمان7435و همکاران،  75؛ کومار7449و همکاران،  70؛ پاتادی3998همکاران، 

نوع  کهییاازآنج .شودیممشاهده  و بلوچستان بر روی استان سیستانآلبدو بالاترین مقادیر  این نکات یریدر نظرگ

ر نتیجه سطح بالایی و د شودیم یاماسه یهانیزممیزان آلبدو در  منجر به افزایش باشدیمغالب طوفان در آنجا ماسه 

به دلیل خشکی ذرات خاک،  گردوغبارکه منجر به افزایش درجه حرارت و بالتبع افزایش  دهندیماز تابش را انعکاس 

 شرقجنوبمیزان گسیل سطحی در مناطق جنوب و  .(f) شودیم زمیندر سطح  جنس خاک و کمبود پوشش گیاهی

مقادیر واداشت تابشی طول . (g) رسدیمبر روی زابل به بیشینه خود  ژهیوبهنیز بیشترین مقادیر را به همراه دارند که 

                                                           
23. Claquin 
24. Patadia 
25. Kumar 
26. Solmon 
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حجم  یهندهدنشانکه افزایش آن  باشدیممتغیر  34تا  2w/m 37ایران بین  شرقجنوبمو بلند بر روی جنوب و 

 2w/m 32که بیشینه آن بر روی غرب و جنوب غرب کشور به  باشدیم گردوغباربالای ذرات معلق در شرایط وقوع 

بلند نیز افزایش  موجطول، میزان تابش یگردوغباراست که با افزایش ذرات  جهتازآن. اهمیت این شاخص رسدیم

بلند خروجی گیرافتاده ی بیشتری برخوردار خواهند  موجطولادیر از مق یگردوغبارو مناطق دارای طوفان  کندیمپیدا 

 .(h) ب( -3197بود )مفیدی و همکاران، 
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متری از سطح  7( دما در تراز d( و کمینه )cبیشینه ) (،b) (، دمای سطح زمینa) کوتاهموجواداشت تابشی متوسط  .(9شکل )

( و g) یسطحگسیل (، f) کوتاهموجتابش  نسبت آلبدوی سطحی به (،eاز سطح زمین ) متری 14سرعت باد در تراز حداکثر زمین، 

 RegCM4کیلومتر در مدل  04ا قدرت تفکیك ( بhبلند ) موجطولواداشت تابشی متوسط 

 یریگجهینت

ائو و ؛ ش7433؛ راوی و همکاران، 7442)گودی و میدلتون،  کندیمنقش مهمی در سیستم زمین بازی  گردوغبارطوفان 

شامل زابل،  شرقجنوبجنوب و  یهاستگاهیارا در  گردوغباربالاترین فراوانی  گردوغبار(. توزیع مکانی 7433همکاران، 

. دهدیمرا برای شهرهای سیرجان، کهنوج و لار نشان  گردوغباربندرعباس، زاهدان و جاسك و فراوانی کم پدیده 

بندرعباس، زاهدان و جاسك بیشترین  یهاستگاهیاکه  کندیماشاره  (3191که نتایج بررسی آماری زنگنه ) طورهمان

را در  گردوغبار نیز بیشترین وقوع هااستاندر سطح  گردوغبار یبندپهنهرا دارند.  گردوغبار یهاطوفانفراوانی 

رای استان درصد و کمترین فراوانی آن را ب 32( و فارس با 72(، هرمزگان )%08سیستان و بلوچستان )% یهااستان

گرم و  یهاماهمختلف بیشترین فراوانی را در  یهاستگاهیادر  گردوغبار( نشان داده است. توزیع زمانی پدیده 9کرمان )%

سهم ماه  یطورکلبه. دهدیمسرد و فصل زمستان )کرمان( نشان  یهاماهفصل تابستان )سیستان( و کمترین را در 

 گردوغبارنوامبر و دسامبر( در تولید  یهاماهتگاه زابل در مقابل سیرجان )در ( و ایس3190جولای )سبحانی و همکاران، 

 گردوخاک پدیده ماهانه فراوانی بیشترینمعتقدند  (3194علیزاده ) و اصل فرج زادهکه  طورهمان. باشدیمبسیار مهم 

 گردوغبار وقوع فراوانی بیشترین زابل ایستگاه و است دسامبر ماه به مربوط هاآنکمترین  و جولای ماه به مربوط در ایران
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محققان در دشت سیستان قرار گرفته است  مورداستفاده گردوغباربرای مطالعه نیز  RegCM4مدل  است. داشته را

گویای آن است که بالاترین  یموردبررسبرای متغیرهای ( که 3197؛ مفیدی و همکاران، 3197)مفیدی و همکاران، 

چابهار و ، زابل، زاهدان، ایرانشهر یهاستگاهیای و جنوب ایران شامل شرقجنوبدر  کوتاهموجمقادیر واداشت تابشی 

بندرعباس، جاسك،  یهاستگاهیابر روی  ژهیوبهو جنوب ایران  شرقجنوببالاترین مقادیر دما بر روی قرار دارد. جاسك 

عوامل  ریتأثسرعت بادها که بیشتر تحت . حداکثر داده شده استچابهار و ایرانشهر و نزدیك به نوار ساحلی نشان 

. در حقیقت، وجود باشدیم مشاهدهقابلسیستان و هرمزگان  یهاستگاهیابر روی  باشدیم هایناهموارمحلی و 

پور  )حمیدیان شودیم یگردوغبار یهاطوفان به دنبال آنگیری باد سیستان و توپوگرافی در این منطقه منجر به شکل

این منطقه که به دلیل آن. در واقع، افتدیماتفاق  یستانس یهاستگاهیا بالاترین مقادیر آلبدو بر روی .(3195و همکاران، 

)راشکی و همکاران،  هرمزگان و کرمان به خود اختصاص داده است یهااستان نسبت به راسهم بالاتری از طوفان ماسه 

 یهاطوفان یریگشکلکم و خشکی خاک منجر به  که به دلیل پوشش گیاهی ابدییمآلبدو نیز افزایش ( ب -7431

را بر روی جنوب و  یتوجهقابلبلند نیز مقادیر  موجطولهمچنین، گسیل سطحی و واداشت تابشی  .شودیم گردوغبار

 .باشدیمدر این مناطق  گردوغبارکه حاکی از افزایش پدیده  دهدیمایران نشان  شرقجنوب

 

 منابع

با استفاده از  گردوغبارپایش زمانی و مکانی پدیده (. 3192، حسین. )سرگزی  .، علیرضاراشکی . ، مریمارجمند

-351(: 141)72 سپهر،، اطلاعات جغرافیایی تأکید بر منطقه جازموریان با ایران، شرقجنوبدر  یاماهواره یهاداده

328 . 

اخیر ایران. دومین همایش ملی  یهاسال گردوغباردر تشدید  مؤثربررسی فرآیندهای (. 3189اردبیلی، لیلا. )

 .51-05 بهمن، 72-78، یزد، ایران، فرسایش بادی، یزد، انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران

 یهاکاوشنشریه ، در جنوب و مرکز استان فارس گردوغبارتحلیل پدیده (. 3197امیدی، زهرا. ) .امیدوار، کمال

 .330-85 (:1)1 ،یابانیبجغرافیایی مناطق 

، گردوغبارپدیده  یطیمحستیزپایش  یهاروشبررسی (. 3192دهقان منشادی، زهرا. ) .بمانی خرانق، اکرم

، ستیزطیمحی علوم و مهندسی آبخیزداری ایران و سومین همایش ملی صیانت از منابع طبیعی و سیزدهمین همایش مل

 مهرماه، اردبیل، دانشگاه محقق اردبیلی با همکاری انجمن آبخیزداری ایران و اداره کل منابع طبیعی استان اردبیل. 33و  34

ارزیابی فراوانی پدیده (. 3191، عباس. )یآبادرنجبر سعادت .سی سی پور، مرضیه .نکوآمال کرمانی، محمد .پوراصغریان، آرزو

دومین همایش ملی بیابان با رویکرد مدیریت مناطق خشك و کویری، سمنان، دانشکده  ،هرمزگان در استان گردوغبار

 بیابان دانشگاه تهران. یالمللنیبکویرشناسی دانشگاه سمنان، مرکز 

 .372-341. 01 . تحقیقات جغرافیایی.روزه سیستان 174بادهای (. 3122حسین زاده، سید رضا. )

،  مجله ژئوفیزیك تحلیل ماهیت و ساختار باد سیستان(. 3188) مفیدی، عباس.، سلیقه، محمد.،محسن.، حمیدیان پور، 

 .349-81(، 7) 34ایران 

در شرق و  گردوغباربررسی اثرات و راهکارهای پدیده جوی (. 3198بمانی خرانق، اکرم. ) .دهقان منشادی، زهرا

 ابل.در جنوب غرب آسیا، زابل، دانشگاه ز گردوغبار یالمللنیبکنفرانس  ،ی ایرانشرقجنوب
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 .80 - 25 (:1)11 آمایش فضا،
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 . دومین همایش ملی فرسایش بادی، یزد، انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران.7441-1992

در دشت سیستان با  یگردوغبار یهاتوفانبررسی و تحلیل ساختار (. 3193کمالی، سمیه. ) .باسمفیدی، ع

اولین همایش ملی بیابان  ،7441جولای  14: مطالعه موردی RegCM4 یامنطقهاستفاده از مدل اقلیمی مقیاس 

 .3193خرداد  78و  72)علوم، فنون و توسعه پایدار(، کرج 

واره غبار پیوند خورده با طرح RegCM4ارزیابی توان مدل (. الف -3197زرین، آذر. ) .هکمالی، سمی .مفیدی، عباس

 (:1)1 ای(.ریزی منطقهبرنامه) ایجغراف. تابستانه در دشت سیستان یگردوغبارهای در آشکارسازی ساختار طوفان

53-29. 

غبار  وارهطرحپیوند خورده با  RegCM4ارزیابی توان مدل ب(.  -3197) .زرین، آذر .کمالی، سمیه .مفیدی، عباس 
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 ، دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته، کرمان، ایران.3197خرداد  3اردیبهشت و  13ایران، 

 ییوهواآب یهادهیپد زمانی و مکانی پایش (.3191فرد، مهدی. ) نارنگی .و، خداکرمبیگل بهمن حاتمی .موحدی، سعید

 .08-12(: 11)1 محیطی، مطالعات و ، جغرافیاایران یدر شهرها گردوغبار با مرتبط

 یهاطوفانآماری وقوع  لیوتحلهیتجز(. 3193بهرامی، فهیمه. ) .احمدی دوست، بهروز .ارشادی، سیروس .نوحه گر، احمد

همایش ملی جریان و آلودگی هوا، تهران، موسسه آب  ،مطالعه موردی حوزه آبخیز جاماش استان هرمزگان(گردوغبار )

 دانشگاه تهران.

 ردیابی و اقلیمی تحلیل(. 3191احسان. ) .تمسکی .پناهی، فاطمه .موسوی، سید حجت .خاموشی، سجاد .ولی، عباسعلی

 .923-927 (:0)04، یشناسطیمح، ایران رکزم و جنوب در فراگیر گردوغبار یهاتوفان

Ackerman, S. A. Hyosang Ch., (1992), Radiative Effects of Airborne Dust on Regional 

Energy Vudgets at the Top of Atmosphere. American Meteorological Society, 31: 223-233. 
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