
 
Interpretive structural modeling of factors affecting the internal 

development of cities in arid regions (Case study: Ardakan city) 

Mohammad Reza Hatefi Ardakani 1  | Mohammad Hossein Sarai 2  | Mohammad Mehdi 

Karimnejad 3  | Seyed Ali Al-Modarressi 4 | Saeedeh Moayedfar 5  
 

1. PhD student in Geography and Urban Planning, Yazd Branch, Islamic Azad University, Yazd, Iran. 

E-mail:  hatafi.ardakani@gmail.com@gmail.com 
2. Corresponding author, Associate Professor, Faculty of Literature and Humanities, Yazd University, yazd, 

Iran. E-mail: msarzei57@gmail.com 

3. Assistant Professor, Faculty of Art and Architecture, Yazd Branch, Islamic Azad University, Yazd, Iran. 

 E-mail: mm.karimnejad@gmail.com 

4. Associate Professor, Faculty of Humanities, Yazd Branch, Islamic Azad University, Yazd, Iran. 

E-mail: almodaresi@yahoo.com 

5. Assistant Professor, Faculty of Humanities, Meybod University, Meybod, Iran.  

E-mail: smoayedfar@yahoo.com 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 

Research Article 

 

Article history: 

Received 

2020/12/15 

Received in revised  

2021/04/29 

Accepted  

2021/03/28 

Published  

2021/05/01 

Published online  

2024/01/21 

 

Keywords:  

internal development, 

interpretive structural model, 

managerial factors, 

physical factors,  

Ardakan city. 

One of the aspects of sustainable urban development and balanced physical 

development is to be align with ecological and socio-economic environmental 

conditions.  Despite numerous efforts in the field of sustainable spatial 

development of cities during the latter part of the twentieth century, this issue 

remains a significant challenge for geographers, urban planners, architects, 

and other professionals. In many developing countries, rapid urbanization and 

population growth have exacerbated environmental hazards in numerous 

cities. This becomes even more critical in smaller cities, as physical 

development, in addition to land use change, must meet the basic needs of the 

urban society. These needs include supply of safe and sufficient water, green 

space per capita, urban waste management, and addressing environmental 

pollution. The present study applies an analytical method with a specific 

purpose. The statistical population consists of university professors and 

experts in the field of research in Ardakan, who were selected through 

purposive sampling for conducting and implementing the research. To 

achieve the research objectives, a new analytical methodology called 

interpretive structural modeling (ISM) was used to determine and analyze the 

relationships between the factors in an integrated manner. Additionally, the 

factors were analyzed using MICMAC analysis to assess their impact and 

effectiveness on other components. The results of the interpretive structural 

model reveal three levels in the obtained model, demonstrating that 

managerial and physical factors are the most fundamental factors influencing 

the inner development of the city, thus requiring prioritization. In other words, 

any action taken to facilitate the internal development of the city must 

consider these factors along with the other factors. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

One of the aspects of sustainable urban development and balanced physical development 

aligns with ecological and socio-economic environmental conditions. Despite numerous 

efforts in the field of sustainable spatial development of cities during the latter part of the 

twentieth century, this issue remains a significant challenge for geographers, urban planners, 

architects, and urban planners. In many developing countries, rapid urbanization and 

population growth have exacerbated environmental hazards in numerous cities.Rapid 

urbanization and population growth in developing countries have resulted in notable 

environmental challenges within urban areas. Consequently, there is a pressing need to 

prioritize sustainable urban development initiatives. This study aims to investigate the 

factors that influence the internal development of small cities in developing countries and 

how these factors can be effectively managed to foster environmental sustainability. Through 

the utilization of interpretive structural modeling (ISM), this study offers a systematic 

methodology for comprehending the intricate interrelationships among various factors that 

impact urban development. 

 
Material and Methods  

   The present study employed interpretive structural modeling (ISM) to examine the factors 

that exert influence on the internal development of small cities in developing nations. A 

comprehensive review of relevant literature was undertaken to ascertain the principal 

factors associated with managerial, physical, and environmental dimensions of urban 

development. Subsequently, these factors were arranged in a hierarchical structure and 

subjected to ISM analysis in order to discern their interrelationships and assess their effects 

on the internal development of the city. 

Results and Discussion 

The study's findings demonstrate that managerial and physical factors are of utmost 

importance in fostering the internal growth of small cities in developing nations. Notably, 

elements such as effective governance, infrastructure development, waste management, and 

the provision of green spaces emerged as pivotal influencers of urban sustainability. 

Moreover, the analysis underscores the interconnectedness of these factors, underscoring the 

necessity for a comprehensive approach to urban planning and management. The ensuing 

discussion centers on the implications of these findings for policymakers and urban planners, 

underscoring the significance of incorporating principles of sustainability into strategies for 

urban development. By addressing the key factors elucidated in the study, cities can strive 

towards the creation of more resilient and ecologically conscious urban environments. 
 

Conclusion 

     In conclusion, this study emphasizes the significance of sustainable urban development in 

mitigating environmental challenges in small cities in developing nations. Through the 

utilization of interpretive structural modeling (ISM) to examine the crucial factors affecting 

urban development, this study offers valuable insights for decision-making and policy 

formulation. By concentrating on managerial and physical factors, cities can facilitate 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
5.

12
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.2

36
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

                             2 / 17

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.12
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.236.9
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3979-fa.html


 
internal growth and establish sustainable urban environments for forthcoming generations. 

In sum, this study contributes to the growing body of scholarly literature on sustainable urban 

development and provides a framework for tackling environmental challenges in urban 

areas. 

 

Keywords: internal development, interpretive structural model, managerial factors, 

physical factors, Ardakan city.   
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 ها:واژهکلید

 توسعه درونی،

 مدل ساختاری تفسیری،

 عوامل مدیریتی،

 عوامل کالبدی،

 . شهر اردکان 

بس  شهرها  یار یدر  افزا   ییگرا  شهر،  توسعهدرحال   یکشورها   یاز  و    زان یم  شیشتابان 

  ی امر در شهرها  نیا  شده است.   یطیمحست یزمخاطرات    دی موجب تشد  ن،یشهرنش   تیجمع

  ، ی اراض  یکاربر  رییعلاوه بر تغ  یکالبد  یکی زیتوسعه ف  رایز  ؛دوچندان دارد   یتیکوچک از اهم

  ی سرانه فضا   ،یآب سالم و کاف  نیتأم  ازجمله  یجامعه شهر  یاساس  یهای ازمندین  نیتأم

مواجه    یجد  یهاتیمحدودرا با    یطیمحست یز  یهایآلودگو    ی پسماند شهر  تیری سبز، مد

روش تحلیلی است. جامعه آماری    ازنظرهدف کاربردی و    ازنظرپژوهش حاضر    کرده است. 

دادند که به روش  در شهر اردکان تشکیل می  را اساتید دانشگاهی و خبرگان حوزه پژوهش

  ی قضاوتگیری هدفمند  در این پژوهش از نمونه  رون یازا  گیری هدفمند انتخاب شدند. نمونه

انجام و اجرایی شدن    منظوربه و متخصصین عرصه پژوهش(    هادانشگاه نفر از اساتید    20)

پژوهش انتخاب شدند. در جهت دستیابی به اهداف پژوهش با استفاده از متدولوژی تحلیلی  

بین عوامل تعیین و  ISM)  یر یتفس ساختاری    سازی مدل نوین   یکپارچه    صورت به ( روابط 

شد.   تحلیل    تی درنهاتحلیل  از  استفاده  و  MICMACبا  اثرگذاری  به  توجه  با  عوامل   ،

، تحلیل شدند. نتایج حاصل از مدل ساختاری تفسیری عوامل  هامؤلفهاثرپذیری بر سایر  

سه سطح است و    رندهی دربرگ  آمدهدستبه بر توسعه درونی شهر نشان داد که مدل    مؤثر

کالبدی اساسی و  بر توسعه درونی    مؤثرترین عوامل  نتایج نشان داد که عوامل مدیریتی 

بر آن اول  باید در وهله  برای    گریدی عبارتبه شود    تأکید ها  شهری است که  اقدام  هرگونه 

ی در جهت توسعه درونی شهر، مستلزم توجه به این عوامل در کنار سایر عوامل  سازنه یزم

 است.  ادشدهی

 

(.  1403)  .دهیسع،  فر    دیمؤو  ؛  یعل  دی س،  یالمدرس؛  یمحمدمهد ،  نژاد  میکر؛  ن یمحمدحس،  ییسرا؛  محمدرضا،  یاردکان  یهاتف:  استناد
نشریه .  شهر اردکان(   :موردمطالعهمناطق خشک )  یشهرها   یبر توسعه درون  مؤثرعوامل    یریتفس  یساختار   سازیمدل 

 http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.12     .462-478(،  24)  75،  تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی  
 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  
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 مقدمه 

  یزندگ  یها و الگوهابه مکان  ییروستا  یزندگ  رییباعث تغ  یادیها تا حد زرو به رشد آن   ییبزرگ و نفوذ فضا  یظهور شهرها

اخ  یشهر را تحت    شتریب  ری شده که در دو دهه  به    ینیشهرنش (.159:2010چاکورباتی،است )قرار داده    تأثیرکشورها  رو 

اما  ؛  کندیمواجه م  دیجد   یانسان را با مشکل  یهم زندگ   زمانهمو    آوردیرا به وجود م  ییهاهم فرصت و هم چالش  شیافزا

به روند    ی با نگاه (.23:2012وان،است )بوده    ی عیو کاهش منابع طب  ستیزطیمح  بیتخر  یبرا  ی عامل  شتریرشد شهرها ب

قابل سکونت(    نیعنصر محدود )زم  نیکه ا  شودیحال، معلوم مدوم قرن گذشته تابه  مهیدر ن   ژه یوشهرها، به  یکیزیتوسعه ف

شهرها،    یکیزیو مهاجرت از روستا به شهر( ادغام روستاها در بافت ف  یعی)رشد طب  تیچون ازدیاد جمع  ی عوامل  تأثیرتحت  

و    تیریو سوء مد  یخوارنیزم  ن،یمصرف زم  یالگو  رییتغ  ، یو مسکون  ی خدمات  ،یدیتول  یو پرشمار شدن واحدها   یتردگگس

  تأثیرشهرها تحت    یکالبد  - ییفضا یشگیهم  یمای(. س94:  1389)محمدزاده،    ابدییآور کاهش مسرسام  ی مانند آن با آهنگ

م  ییهازمیمکان  ا ی  روهاین ب  ردیگ یقرار  زمان  در  پ   یاقتصاد  -  یاجتماع   راتییتغ  اکه  و    1ایزوین)  ندینمایم  دایتحول 

ا  (67:2018همکاران،  رات ییتغ  نهی، زمکنندیم  لیشهرها تحم  یکیزیرا به کالبد ف  یدیچهره و منظر جد  نکهی و در ضمن 

و ساختارها محتوا  اقتصاد  ی اجتماع   یعمده در  م   یو  فراهم  را  بکنندیشهرها  قالب شهر  اعصار گذشته  در  اگر  در   شتری. 

ن  یوابستگ به  موقع  هیاحشهر  م  یکیاستراتژ  یاسیس  تیو  شکل  فضا  گرفتیآن  توسعه  بدون  شهر  کالبد  با    ی ول  ییو 

گسترش   یهانهیزم  ی، با انقلاب صنعتدادیخود ادامه م  ی پراکنده در زمان به زندگ  یهایمستمر و نوساز  یهایکاروصله

شهر    ییامروزه کنترل فضا  هتا آنجا ک  رسدیخود م  یدوم به اوج ترق  یو بعد از جنگ جهان  گرددیشهرها فراهم م  ییفضا

  ی هاتیاست که شامل: محدود   ی ادیز  ی روهاین  تأثیر تحت    ی(. توسعه شهر160:  1395  ان،ی )نظر  ردیگیموردتوجه قرار م

توسعه (.  45:2005برملی و همکاران،باشد )یم  یتیریمد  ی کنترل نهادها  نیو همچن  یاقتصاد  -   ی اجتماع   ت یوضع  ،یطیمح

  ی اطلاع از الگوها  ن،یاز زم  نهیجهت استفاده به  یاصل  یهاشرطشیاز پ   یک یو    شودیم  یاراض  یکاربر  رییشهر باعث تغ  یکالبد

شهرها همواره تحت  (.  107:1390احدنژاد و همکاران،است )در طول زمان    ها یهرکدام از کاربر  راتییاز تغ  ی و آگاه  یکاربر

آن    یکه ط  استیمداوم و پو  یندیفرا  یکیزیگسترش ف  ن یا  ابندییگرفته و گسترش مشکل  ی و عوامل گوناگون  روها ین  تأثیر

رودریگرز  )  ابد ی یگسترش م  ی فیو ک  ی کم  ثیاز ح  ی و افق یآن در جهات عمود  ی کالبد  یشهر و فضاها   ی کیزیف یهامحدوده

  ی کی  نیبنابرا  گذاردیم   یبرجا  طیدر مح  یبار  انیاثرات ز  ابدی  هادام  برنامهیو ب  عیند سررو اینو اگر    (2020:509،  2و فرانکو

و فرآ  یهایژگیاز  اثر تحولات جد  یشهرها  یکیزیف  عیدر جهان، گسترش سر  ینیشهرنش   ندیمهم  در  است  شهرها    دیآن 

نامتعادل    یصورتبهشهرها    ی کیزیو رشد ف  تیجمع  عیسر  ش یبه شکل افزا  ی دگرگون  ن یا  اندرفتهیپذ  ی و دگرگون  رییسرعت تغبه

شهر   یهاتیفعال  شیو افزا  نیزم  یکاربر  رییبا تغ  یرشد شهر  (.2:  1389و همکاران،    یلار  یو ناهماهنگ بوده است )انصار

  کنترلرقابلیو مهاجرت به شهرها، منجر به توسعه غ   شی و افزا  هیرویرشد ب  نی. ا(2020:67و همکاران،  3شباکاست )همراه  

و بروز    یبدون برنامه، گسترش مهارنشدن  یوسازهاساخت  ،ی کاهش سطح رفاه انسان  د، یجد  یهاخلق سکونتگاه  ،یشهر  ینواح

فضائ  وانفرا  راتییتغ ساختار  گرا  ی در  حومه  شیشهرها،  گستردگ  ینینشبه  )شده    یشهر  یو  گارسیا  است 

قابل   نیکه زم شودیدوم قرن حاضر معلوم م مهیدر ن ژهی وشهرها به یکیزیبه روند توسعه ف یبا نگاه  (.197:2010پالموراس،

  ی کیزیو مهاجرت از روستا به شهر( ادغام روستاها در بافت ف  یعیرشد طب)  تیجمع  ادیچون ازد  یعوامل  تأثیرسکونت، تحت  

و سوء   یخوارنیزم  ن،ی مصرف زم  یالگو  راتییتغ  ،یو مسکون  ی خدمات  ، یدیتول  یو پرشمار شدن واحدها  یشهرها، گستردگ

و    یو اقتصاد  ی. براثر تحولات اجتماع (2018:198و همکاران،  4میانگ )   ابدییسرسام کاهش م   یو مانند آن به آهنگ  تیریمد

  31از حدود    کهی طور داشته به  یشیافزا  ی ها روندسال  نیا  یهمواره ط  رانیا  نیشهرنش  تیجمع  ریسال اخ  صدکی  یاسیس

شهرها    یدر بعد کالبد  یتیجمع  راتییتغ  نیاست که ا  یهی است. بد  دهیرس  1395در سال    صددر  74، به  1335درصد در سال  
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مناطق    ی شهرها  یفضائ  یهاتحولات فرم  ریس  (.24:  1394و همکاران،    یآبادیزنگداشته است )  انی و نما  کنندهنییتع  تأثیر

گرم   یوهواآب  یمیاقل طیشرا  یوجود منابع آب بوده و دارا  هیکه بر پا  هیشهرها در زمان نطفه اول  نیا  دهندیخشک نشان م

کم، پوشش    اریاندک است، رطوبت هوا بس  اریشهرها بس  نیدر ا  یدر تابستان، سرد و خشک در زمستان هستند و بارندگ

و   یتوأم با گردوغبار، کمبود آب کشاورز  یریکو  د یشد  ی شب و روز، بادها  یهوا  یدما  ادیاختلاف ز  باشد، یاندک م   ی اهیگ

  ی با طاق، بناها  دهیو نامنظم پوش  کیبار  یهامحصور، کوچه   اریبس  یمتراکم، فضاها  اریبافت بس  یمصرف روزانه است، دارا

مراحل رشد و    یشهر فشرده است. بررس  یدهنده الگوبافت نشان  نیهستند که ا  شهرها   نیا  ی هایژگیاز و   ... هم و  بهمتصل

  یکیزیف  عیونقل، باعث رشد سرحمل   یبخصوص تکنولوژ   ری قرن اخ  کی  یتکنولوژ  راتییکه تغ  دهد ینشان م  یتوسعه کالبد

از   تیجمع  (.110:  1390  ا، یحکمت نگسترده شده است )  ی فشرده به شهرها  یشهرها  لیشهرها و تبد  نیا اردکان  شهر 

طول  شهر در    تیبرابر شدن جمع  3/5  انگریاست که نما  دهیرس   1395نفر در سال    75271به    1345نفر در سال    14333

در سال   کیلومترمربع  94/29در حدود    یبه وسعت  1345در سال    لومترمربعیک  1/12از    زیمذکور است. وسعت شهر نی  هاسال

رخ    توجهیقابلو مساحت شهر اختلاف    تیرشد جمع  نی ب  ریاست که در چند دهه اخ  آن  انگریب  ن یاست که ا  دهیرس  1395

 افتهی  شیبرابر افزا  4/2برابر شده اما مساحت شهر    3/5  1395تا سال    1345شهر از سال    تیجمع  کهطوری بهداده است  

 زان یم  ،ی ، روند روبه رشد صنعتیاز قدمت شهر، قرار گرفتن در شاهراه ارتباط  متأثر شهر اردکان که    ی است. توسعه کالبد

اطراف شهر،   یکشاورز  یهان یرفتن زم  نی چون از ب  پیامدهاییگوناگون است که منجر به   عیصنا  لیشهر به دل  مهاجرپذیری

اثرات نامطلوب فرهنگ  ارائه  یبرا  یشهردار   ییعدم توانا  ،یبه مسکون  ی از کشاورز  یاراض  یکاربر  رییتغ   ، یخدمات مناسب، 

در توسعه درونی شهر،    مؤثرهدف از پژوهش حاضر ضمن شناسایی عوامل    رونیااز    .و ... در شهر شده است  یاجتماع   ،یاسیس

چه عواملی در توسعه درونی شهر   که مطرح است عبارت است  سؤالاتیارائه مدل ساختاری عوامل شناسایی شده است و  

 این عوامل به چه صورت است؟  بندیرتبهاست؟ و  تأثیرگذاراردکان 

 توان به مواردی به شرح زیر اشاره نمود:در ارتباط با پیشینه تحقیق می

رشد هوشمند شهر، رشد هوشمند را   یبرا یتحت عنوان موانع استفاده از توسعه درون ی در پژوهش (،2001) 5س یفر

 کرده است. یبررس کندمی تیحما یشهر هایلبهدر  یزندگ  تیفیو حفظ ک یکه از توسعه متراکم شهر یدگاه ید عنوانبه

)  6وستفال عنوان    ایمقاله( در  2004و همکاران  اراض "تحت  برا  یفرصت  |:ایقهوه  یتوسعه  منابع    ینهفته  از  حفاظت 

آن    یها و املاک رها شدنزمین هند در جهت استفاده از    یمنطقه کالامت واقع در شمال غرب  تیوضع  یبه بررس  "یستیز

و در عوض    یمرغوب کشاورز  یهازمین رفتن    نیشهر باعث از ب  ییکه رشد فضا   کندمی  انی( ب2005)  7بروکنر   .اندپرداخته 

  استیبا استفاده از س  توان می  کند می  شنهادیپ   یهوا شده است. و  یآلودگ  جادیو ا  کیو به وجود آمدن تراف  هابزرگراه  جادیا

 .شد یمانع رشد و به وجود آمدن اسپرل شهر  هابزرگراهو عدم گسترش  ونقلحمل ارانهی یاقتصاد

  یجوامع  ی. از نظر وکند می  تأکید توسعه شهر از درون    هیشهر بر نظر  یدر مقابل گسترش افق  2005در سال    8اندرسون 

 ریزی برنامهدر    د ی، بامندندعلاقه  شهرها   هیبه هسته اول  یاقتصاد   یو برگرداندن سر زندگ   یکه به کاهش سرعت گسترش افق

  داندیم  شهرها   یگسترش افق  یموجه برا  ینیرا جانش  یتوسعه درون   جه،یدر نت  ی. وندینما  یگذارهیسرماشهر    یتوسعه درون

و از    آوردمیفراهم    ،محیطیزیست حساس    یو اراض  یکشاورز  یبردن اراض  رساختیرشد، بدون به ز  یرا برا  یی هافرصتکه  

به    قیطر فشرده  انرژ  جوییصرفه توسعه  مصرف  درونکندمیکمک    ،دی تجدرقابلیغ   یدر  توسعه  آن،  بر  علاوه  د  توانمی  ی. 

 را ارتقاء بخشد.  شهرها یتنوع و سلامت اقتصاد  ،یسرزندگ

 
5 Farris 

6 Westfal 

7 Brokner 

8 Anderson 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
5.

12
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.2

36
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

                             6 / 17

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.12
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.236.9
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3979-fa.html


 

 

 
 1403، زمستان 75شماره  سال بیست و چهارم،   ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هیشرن

 

 

468 

  کندمی  شنهادیپ   یمطالعه کرده است. و   کایبزرگ آمر  یهوا را در شهرها  تیفیو ک  یشهر  ی( پراکندگ2006)  "استونگ

اتخاذ شود که   ها راه ادهیپ  ن یعابر شتریاستفاده ب یبرا یطرح کهطوری بهمنظم باشد،  ریزیبرنامهبا  د یبا نیکه استفاده از زم

 ابد ی کاهش  محیطیزیست هایآسیباستفاده از خودرو کم شده و  جهیدر نت

در شهر ووهان بر   نی استفاده از زم ریزیبرنامه محیطیزیست اثرات  یابیبا عنوان ارز ایمقاله( در 2010و همکاران ) یج

از تصاو  دهندمینشان    زیستمحیطتناسب    وتحلیلتجزیه اساس    ی برا  یطیمح  یپارامترها  ریو سا  ایماهواره  ریبا استفاده 

  ن ییتع  کرد و با   یبررس  GIS  طیدر مح  پوشانیهم  لیبر اساس تحل  یشهر  یهازمین  یو مسکون  یمناسب توسعه صنعت  نییتع

 نهیاستفاده به  کندمی  ان یب  ی محور شهر ووهان مشخص شد. و  کیمناسب و نامناسب توسعه اکولوژ  نسبتا  سه سطح مناسب،  

 . کندی کمک م یصادو توسعه اقت یامنطقه  یداری در پا نیهمچن ؛ واست مؤثر زیستمحیطهوا و  تیفیدر ک نیاز زم

اند. در این  های ترافیک برای توسعه شهری هوشمند انجام داده( پژوهشی با عنوان جریان2020همکاران )کریستالا و  

های درونی شهرها استفاده از رویکرد  اند که لازمه توسعه درونی و استفاده از ظرفیتپژوهش نگارندگان به این نتیجه رسیده

 سازد. و این امر زمینه را برای مدیریت بهینه جریان ترافیک شهری مهیا می باشد میشهر هوشمند 

ترک آباد به    یارشد خود تحت عنوان اثرات رشد و توسعه شهر اردکان در روستا  ی( در رساله کارشناس1379)  یشهباز

و تحولات    رییو کنکاش در روند روابط از گذشته تا حال و تغ  رامونیپ   یشهر اردکان و روستاها  فضائی  –  ی روابط مکان   یچگونگ

 .پردازدیگذاشته م یبه جا ابطرواین امد یکه پ  یاثرات نیموجود آن و همچن

گسترش شهرها، مورد، شهر   تیفیآن بر ک تأثیرو  نیعرضه زم ندیخود تحت عنوان فرا ی( در رساله دکتر1384) یرائس

که تا دوره    کیرشد شهر در مدل ارگان  یویرشد را تجربه کرده است. سنار  یویکه شهر دو سنار  رسد یم  جهینت  نیبه ا  زدی

 صورت به   شتریآن ب  راتیتأثداشته و    تیشهر حاکم  نیا  یک یزیتوسعه ف  بردهه چهل    یقبل از اصلاحات ارض  خصوصبهو    یپهلو

در    ریدر ربع قرن اخ   زد یکه شهر    یگرید  یویرشد شهر فشرده مانده است. سنار  یاست و الگو  یشهر  تیجمع  یزیردرون

و  تیاز رشد جمع  ترعیسر   یکیزیرشد ف  ندیفرا  نیبوده است در ا  کیاورگان  ریاز سر گذرانده مدل رشد غ   یمرحله رشد شهر

 .شده است یاهیرویب یشهر بوده و شهر دچار گسترش افق ی واقع ازین

از آن است که    ی حاک  ج یاند. نتاگسترش شهر گرگان پرداخته   ی چگونگ  لیبه تحل  ایمقاله( در  1389پوراحمد و همکاران )

از دهه    عیرشد سر ا  صورتبهشهر    1375شروع شده و تا دهه    1365شهر  از  سال به بعد   نیفشرده رشد کرده است، اما 

 . است دادهرخ  یشهر قوارهیبمساحت شهر سه برابر شده و رشد 

  دارد یم انی ب جینموده و نتا یریگاندازهشهر مراغه را   فضائی  – ی رشد کالبد ی( در مطالعه الگو1391و همکاران ) یلطف

وارد رشد   1365تا سال  1335داشته و از سال  ایفشردهدر گذشته رشد آرام و  یو فضائ  یکه شهر مراغه از نظر رشد کالبد

  رویه بیدهه رشد    نیاست که از ا  افتهی  شیبرابر افزا  5/16دوره    نیمساحت شهر در ا  کهطوری بهشده است    یشتابان شهر

 است. افتهیپراکنده ادامه  صورتبه توسعه شهر  1385رخ داده و تا سال  یشهر

 رات ییروند تغ  یبر رو   کیوگرافیزیف  طیشرا  تأثیرو    راز یشهر ش  ی کیزیروند توسعه ف  یاب ی( به ارز1392وستا و همکاران )ر

 طور بهو باغ    یآب  ،یکشاورز  یهانینشان داد که زم  ازدورسنجشبا استفاده از روش    قیتحق  ی هاافتهیپرداختند.    یاراض  یکاربر

مناطق    کهدرحالیاست    افتهیسال کاهش    19در مدت    2009تا    1990درصد از سال    7/45درصد و    58درصد،    8/37  وستهیپ 

 بوده است. یدرصد 37 یشینرخ رشد افزا یدارا یشهر وسازساخت  یدارا

با عنوان  1398همکاران )فرهودی و   پژوهشی  با    یمنطقه فضا در    یعناصر کالبد  دمانی تناسب چ  لیتحل(  رشد شهر 

داده  تهران(  22  یمنطقه :  یمورد  یمطالعه)  یشهر  داریپا  یتوسعه   کردیرو ا  اند.انجام  مستق  نیدر  آثار  و    میپژوهش، 

و    ی در قالب تناسب عناصر کالبد  یشهر  یداری پا کردیموجود از منظر رو  طیشرا  جاد یدر ا  ییعناصر و اشکال فضا  غیرمستقیم

و    یابیارز  یشهر  یفضا  یداریتحقق پا  ی و چگونگ  داریپا  یو شهرساز  یطراح  ،ریزیبرنامه  یانتظام عناصر در مواجهه با مبان 

 است. شدهتحلیل
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با   یشهر ی فضاها ی توسعه کالبد  هایمؤلفه نییمحور در تب ند ینگرش فرآ( پژوهشی با عنوان 1398همکاران )کسری و  

 اند. انجام داده شهر سنندج یآزاد دانی: می(، مطالعه موردQSPMروش )

بر توسعه درونی    مؤثرساختاری تفسیری عوامل    سازیمدلبا توجه به پیشینه تجربی پژوهش تحقیقی که با استفاده از  

گامی در جهت شناسایی   زمانهم  طوربهاین پژوهش با بررسی این عوامل  رواینشهرها را بررسی کرده باشد مشاهده نشد از 

 این عوامل برداشته است. 

 مبانی نظری پژوهش 

  ی و برقرار  یشهر  زیستمحیط  تیفیبالا بردن ک  یبرا  یو کالبد  یاقتصاد  ، یبالقوه اجتماع   جی عبارت است از بس  یتوسعه شهر 

  و دربه توسعه دارند   لی تما  اصولا شهرها  (.11: 1397نژاد ، یو محمد انیبمان) ینیشهرنش  یزندگ  تیفیو ک تیتوازن در کم

با مسائل    شهر  ،یتوسعه شهر  در  دارند.   یمیخود مفاه  یبرا   کیکه هر   یابندمیدست   ییایخاص جغراف   نیرشد به عناو  ریمس

آورد  میبه وجود  تیو مسکن و محل اشتغال جمع ی زندگ طیدر شرا یی روبرو خواهد بود و تنگناها  یو اجتماع ی حاد اقتصاد

 (. 74: 2019 ، کلیما ، داگلاس ، جان دمن،یز)

 ک یدر    یمسکون  یها ساختمانعبارت است از گسترش هماهنگ و متعادل سطح اختصاص داده شده به    یتوسعه شهر

و    تیفیک  نیو تعادل ب  یبرابر  دیبا  یدر توسعه شهر  گریدعبارتبه  ،قبولقابلاستاندارد و    ی در سطح  ازیموردنشهر با سطوح  

  گیرندمیمناطق جا    نیکه در ا  نی شهرنش  تیتعداد و اندازه جمع  هب  گرید  یو از سو   سوکی از    شودیماحداث    آنچه  تیکم

برای   و کالبدی  اقتصادی  ، از بسیج بالقوه اجتماعی  عبارت استشهری    توسعه  (. 32:  1397،یزاده دهاقان   یمشهددارد )  تیاهم

 این نوع گسترش؛   در  است.  شهرنشینیتوازن در کمیت و کیفیت زندگی    برقراریشهری و    زیستمحیطبالا بردن کیفیت  

روند و    ریشه  مسائل  در  .یابدمیو در مجموع فرهنگ بشری به همراه کیفیت سکونت افزایش    بهداشت  ،خدمات  ،آموزش

آن   ترینمهمکه  میخوریبرمکلمات و اصلاحات متعددی   شهرسازیمنابع  شوند درمیبا هم یک فرض  عمدتا توسعه شهری 

رشد    شهری ،  هایمکان  گسترش  مکانی،  گسترش  کالبدی گسترش شهری،  گسترش  فیزیکی،  گسترش  ،از: گسترش  اندعبارت

گسترش، بسط و    مفهوم  ،بیشتر  شهرسازیاز توسعه در    منظور  (. 54:  1397  ، ی)غلام  شهری و ...   هایمحدوده  رشد  ،شهری

توسعه کالبدی   توانیم   .کندمی( نیز این مفهوم را تکمیل  توسعه فیزیکی( و )اصطلاح )توسعه کالبدی  دو  ،رشد مکانی است

 تعریف نمود: گونهاینیک شهر یا گسترش فیزیکی شهر 

شهر در ابعاد افقی و    ( یکو...  ارتباطی  ، مذهبی  ،تجاری  و فضاهای کالبدی )مسکونی،   ها کاربریافزایش کمی و کیفی    به

 توسعه فیزیکی اطلاق نمود.  توانیم  ،گیردمیعمودی که در طول زمان انجام 

از توسعه شهرها    توانینم   باشد.  نقصیبد خوب و  توانمی  و نهد بد باشد  توانمین  خودخودی به فیزیکی یک شهر    توسعه

  یادهیعد   عوامل  ،شودیمو بزرگ   یابد می رشد  ،دی آیم  به وجودشهر نیز همچون موجودات زنده    چراکهممانعت به عمل آورد  

 . کندمیرا تسریع  زیکیتوسعه فی این ،نظیر رشد جمعیت و مهاجرت به شهر

 زیستی این است که توسعه یابند و توسعه شهری محکوم به فنا   هایمجتمعجمعیتی و    هایمکان  ،ماهیت شهرها  پس

به  این توسعه باید روند منطقی و کنترل شده به خود گیرد و توسعه باید از پیش تعیین شده باشد نه خود    منتها   نیست.

 ذیل مطرح ساخت: دو صورتتوسعه را به  توانمیاین نظرگاه  از (. 63:  1387نژاد، یمحمود -انی)بمان یخود

 از پیش تعیین شده:  ( توسعه1

اساس    که بر  بایر  زمین  از  مشخص  مقداری  روی  چه    یزیربرنامهبر  قبلی  طراحی  کمک    صورتبهو  با  و  ارشادی 

  معمولا زمین  این .شودیمخدماتی و رفاهی محقق  یواحدها، احداث معابر، ایجاد  یسازخانهبخش خصوصی  یگذارهیسرما

شهر است در   عنوانبهباید به اندازه کافی بزرگ باشد که بتواند بیش از ده هزار را که حداقل برای تشخیص محل سکونت  

 خود جای دهد. 

 نشده:  و کنترل خودخودبه  ( توسعه2
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عوامل اقتصادی و    تأثیر  لیبه دلافزایش شدید جمعیت شهری    خصوصبهاین نوع توسعه به علت افزایش جمعیت    در

رشد در داخل   مانع  رشد عمودی شهر    هایزمیناجتماعی که  یا  و  خالی حاشیه شهر مورد   زمین  ،شوندمیموجود شهر 

قرار    سازیساختمان  ا  ندرتبه.  گیردمیمسکونی  ناحیه  از  توسعه  روی    قشاراین  بر  و   صورت   ،  قیمتگران  های زمیندارا 

مقدار    شهرسازیدر چنین حالتی ضوابط    البته  .پذیردمی نواحی   اما؛  شودمیرعایت    زیادتری  نسبتا به  توسعه  اوقات  اکثر 

رعایت    معمولا  است ضوابط شهری در این حالت    درآمدکمرو بوده که در بر گیرنده جمعیت مهاجر  صورت خود به  ایحاشیه 

این صورت حتی  در خارج از توان مالی اقشار اجتماعی مربوط است. ییهانه یهزکه رعایت این ضوابط متضمن  چرا ،شودمین

  درون شهر زیاد باشند،   اجتماعی فشارهای جمعیتی و فشارهای بازدارنده اقتصادی ، وقتی طرح جامع باشد؛  دارای اگر شهر ،

 : دی بایمجامع  یهاطرحهمین روست که  از ردیگیم انجام  رنامهخارج از ضابطه و بدون ب ایحاشیه  توسعه معمولا 

تفصیلی برای   یهاطرحبه    ا یثانو    باشند  هاآنموجود و ابزارهای کارآمد مهار    یهاتیواقعبیشترین نگرش به    متضمن  ،  اولا 

طرح مشخص توسعه   یک  باشند.  ایحاشیه توسعه پیوسته نواحی  یهاطرحراهنمای  ثالثا  شوند و  برگردانده همه نواحی شهر 

  ،ردینظر بگدر    ها آن فشارهای واقعی را بیابد و انعطاف لازم را برای    همه  بتواند ضمن توجه به ضوابط شهری ،  اگر  محدود،

 (. 32: 1395،یآباد یزنگکند ) یری جلوگ ایحاشیهتوسعه  یهاینابساماند از توانیم

 ی کیزیگسترش ف

 ث یاز ح  یو افق  یآن در جهات عمود  یکالبد  یفضاهاشهر و    یکیزیف  ی هامحدودهآن    یو مداوم است که ط   ایپو  یندیفرآ

عبارت است از    یکیزی مفهوم گسترش ف  گری دیعبارتبه(.  72:  1398محمود زاده و عابدینی،)  ابندیمی  شیافزا  یفیو ک  یکم

  کاملا   کهطوری به  یاطراف شهر به شهر اصل  یمسکونالحاق مراکز    ایخود    یرامونیپ   یو گسترش وسعت شهر در اراض  شیافزا

ادغام   ارتباط است  گریکدیبا    شهیهم  تیو جمع  ی کیزی(. گسترش ف55:  1397،یدهاقان گردند )در شهر مادر   ن یبنابرا؛  در 

هماهنگ و متعادل بود. با بروز تحولات    شیافزا  یدارا  ش یتا چند دهه پ   رانیا  یشهرها  یتیو رشد جمع  یکیزیگسترش ف

 قت یحق  در  و ناهماهنگ بوده است.  نامتعادل  صورتبهشهرها    زیشتاب آم  یکیزیو گسترش ف  تیجمع  عیسر  شیافزا  د، یجد

زم  یشهر  ی هایکاربر  نیب اختصاص  هر    یشهر  یهاسرانهو    نیو  به  معقول  ک یمناسب  نبوده    یتناسب  است  برقرار 

)  (.29:  1397،ینور) پژوهش    مؤثر  های مؤلفه(  1در جدول  نظری  مبانی  مطالعه  طریق  از  که  اجتماعی  پذیری  زیست  بر 

 شناسایی شده است، ارائه شده است.
 بر توسعه درونی  مؤثرشناسایی شده عوامل  هایمؤلفه .(1جدول )

 هامؤلفه حرف اختصاری 

A1  عوامل مدیریتی 

A2  عوامل کالبدی 

A3  عوامل اجتماعی 

A4  عوامل فرهنگی 

A5  محیطی زیستعوامل 

A6  عوامل اقتصادی 

 

 شناسی روش

 موردمطالعه موقعیت منطقه 

  هایسال معیت بوده، جمعیت شهرستان در  نفر ج  33541دارای    1355در سال    کیلومترمربع  23478شهر اردکان با مساحت  

.  (1شکل )  نفر بوده است  97960نفر و    73292نفر و    61802نفر و    45422به ترتیب    1395و    1385و    1375و    1365

. پائین بودن تراکم نسبی جمعیت باشدمینفر در هر کیلومتر    1/4برابر    1395تراکم نسبی جمعیت این شهرستان در سال  
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رباطات، زرین، عقدا،    هایدهستانشرایط نامساعد جغرافیائی در این شهرستان است. میزان تراکم نسبی جمعیت در    به دلیل

بوده است. میزان افزایش جمعیت   کیلومترمربعنفر در هر  78/0، 7/2، 8/2، 09/0و  34/0محمدیه و نارستان به ترتیب برابر  

-85درصد و در دهه    06/36یا    16300برابر    65  -75درصد و این رقم برای دهه    5/33نفر و یا    11256برابر    55-56در دهه  

 (. 55-95،یآمار یها سالنامهاست )درصد بوده  2/25  ای  24668برابر  85-95درصد و در دهه  7/15 ای 11490برابر  75

 
 موردمطالعهموقعیت محدوده  .(1)شکل 

 

 روش انجام پژوهش 

تحلیلی است. جامعه آماری پژوهش اساتید دانشگاهی و خبرگان    -روش توصیفیپژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و از نظر  

هدفمند به دو دسته   یر یگنمونهاست که   ذکرقابلگیری هدفمند انتخاب شدند.  حوزه موضوع موردنظر بود که به روش نمونه

قضاوتی   یریگنمونهگیری قضاوتی استفاده شد. شود؛ که در این پژوهش از نمونهای و قضاوتی تقسیم میسهمیه یریگنمونه 

در این پژوهش   رواینهاست. از  شود که طبقه محدودی از افراد دارای اطلاعاتی هستند که محقق به دنبال آنزمانی مطرح می

انجام پژوهش انتخاب    منظوربهو متخصصین عرصه پژوهش(    ها دانشگاهنفر از اساتید    20)   یقضاوتگیری هدفمند  از نمونه

ای و میدانی استفاده شد. اطلاعات میدانی از طریق پرسشنامه مبتنی گردآوری اطلاعات از روش کتابخانه  منظوربه.  اندشده

  سازیمدلپژوهش از تکنیک    سؤالاتپاسخگویی به    منظوربهساختاری تفسیری استفاده شد. در پژوهش حاضر    سازیمدلبر  

  تعاملی  یادگیری  فرایند  یک  تفسیری،-ساختاری  سازیمدلمتلب استفاده شده است.    افزارنرمدر محیط   9تفسیری -ساختاری

  را  جامع   سیستم  یک   غیرمستقیم  و   مستقیم  طوربه  خاص  موضوع  یک   به  مرتبط  متغیرهای  از  ایمجموعه  آن   در  که  است

 رابطه   طریق،  این  از  که  است؛  ها آن  بین  روابط  نحوه  و  مختلف  عناصر  درباره   قضاوت   برای  تفسیری،  شیوه  دهند. یکمی  تشکیل

)  صیتشخقابل  یراحتبه  و   شده   مشخص  پیچیده   کاملا   سیستم  یک   در  متغیرها   بین و همکاران،است  ( 132:1398ویسی 

 های پژوهش ارائه شده است.، به همراه یافتهروش نیاهای گام

 و بحث نتایج  

  تأهلنفر زن، از نظر وضعیت    5نفر مرد و    15نفر نمونه آماری پژوهش از نظر جنسیت،    20(، از تعداد  2شکل )با توجه به  

 بودند.  لیسانسفوق نفر دارای تحصیلات    3نفر دارای تحصیلات دکتری و    17نفر مجرد، از نظر تحصیلات    2و    متأهل نفر    18

 

 
9 Interpretative structural modeling (ISM) 
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 پژوهشهای جمعیت شناختی نمونه آماری ویژگی .(2شکل )

 

 گام اول: تشکیل ماتریس خود تعاملی 

شود. برای تشکیل ماتریس  ایجاد میدهندگان  در گام اول ماتریس خودتعاملی ساختاری پژوهش را با استفاده از نظر پاسخ

جدول  گیرند و بر اساس طیف زوجی با یکدیگر در نظر می صورتبهشناسایی شده را  ها مؤلفه خودتعاملی ساختاری خبرگان 

 دهند. ( به مقایسات زوجی پاسخ می2)

 روابط مفهومی در تشکیل ماتریس خودتعاملی .(2جدول ) 

 مفهوم نماد  نماد

V  عامل سطرi   باعث محقق شدن عامل ستونj شود. می 

A  عامل ستونj   باعث محقق شدن عامل سطرi  شود.می 

X  شوند )عامل سطر و ستون باعث محقق شدن یکدیگر می دو عاملهرi  وj   رابطه دوطرفه

 دارند(.

O .بین عامل سطر و ستون هیچ ارتباطی وجود ندارد 

 
 ( SSIMساختاری )  تعاملی خود ماتریس .(3جدول )

 jمتغیرهای  i یرهایمتغ

A6 A5 A4 A3 A2 A1 

A1 O X X A v  

A2 O V A A   

A3 A A x    

A4 V v     

A5 X      

A6       

 . 1399های تحقیق،افتهی منبع:

 تشکیل ماتریس دستیابی اولیهگام دوم: 

توان به ماتریس  ( می4قواعد به شرح جدول ) برحسببه اعداد صفر و یک   SSIMدر این مرحله با تبدیل نمادهای ماتریس 

RM  .دست پیدا کرد 

0 5 10 15 20

مرد 

زن

دکتری

فوق لیسانس

متاهل 

مجرد
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 نحوه تبدیل روابط مفهومی به اعداد  .(4جدول ) 

 تبدیل نمادهای مفهومی به اعداد  نماد

V ( اگر نماد خانهjiدر ماتریس ) SSIM  حرفV   شود.و در خانه قرینه عدد صفر گذاشته می 1باشد در آن خانه عدد 

A ( اگر نماد خانهjiدر ماتریس ) SSIM  حرفA   شود. گذاشته می 1باشد در آن خانه عدد صفر و در خانه قرینه عدد 

X ( اگر نماد خانهjiدر ماتریس ) SSIM  حرفX   شود.گذاشته می 1و در خانه قرینه نیز عدد  1باشد در آن خانه عدد 

O ( اگر نماد خانهjiدر ماتریس ) SSIM  حرفO  شود. باشد در آن خانه عدد صفر و در خانه قرینه نیز عدد صفر گذاشته می 

 Jitesh et al,2007 منبع:

 ( آورده شده است.5ماتریس دستیابی اولیه در جدول ) 

 ( RMماتریس دسترسی اولیه ). (5جدول )

 jمتغیرهای  i یرهایمتغ

A1 A2 A3 A4 A5 A6 

A1 1 1 1 0 1 1 
A2 0 1 0 0 1 0 

A3 1 1 1 1 0 0 
A4 1 1 1 1 1 1 
A5 1 0 1 0 1 1 
A6 1 0 1 0 1 1 

 . 1399تحقیق، های افتهی :منبع

 نهایی تشکیل ماتریس دستیابی گام سوم: 

( باهم در ارتباط  I,jاگر ) که    صورتنیبدآمد، باید سازگاری درونی برقرار شود.    به دستماتریس دسترسی اولیه    ازآنکهپس

(. در این ماتریس  23:1392آذر و همکاران،هستند )( باهم در ارتباط  I,k( باهم رابطه داشته باشند؛ آنگاه ) j,k)  زینباشند و  

اند، نشان  گرفته *علامت  ( 6جدول )داده شده است. اعدادی که در  ( نشان6جدول ) در زی نقدرت نفوذ و وابستگی هر عامل 

 اند. دهند که در ماتریس دسترسی اولیه صفر بوده و پس از سازگاری تبدیل به عدد یک شدهمی

 ماتریس دستیابی اولیه سازگار شده  (.6جدول )

 jمتغیرهای  i یرهایمتغ

A1 A2 A3 A4 A5 A6  قدرت نفوذ 

A1 1 1 1 1 1 1 6 

A2 0 1 0 0 1 0 2 

A3 1 1 1 1 0 0 4 

A4 1 1 1 1 1 1 6 

A5 1 0 1 0 1 1 4 

A6 1 0 1 0 1 1 4 

 - 4 5 3 5 4 5 میزان وابستگی

 . 1399تحقیق، های افتهی :منبع

 هامؤلفهسطح و اولویت تعیین گام چهارم: 

 یمجموعه.  شودمی  تعیین  عامل   هر   برای  ازینشیپ   یمجموعه  و   دستیابی   یمجموعه  ، هامؤلفه   اولویت  و  سطح  تعیین  برای

  های مؤلفه   شامل  ازینشیپ   یمجموعه  و  رسید  آن  به  توانمی   عامل   این   طریق  از  که  شود می  های مؤلفه   شامل  عامل   هر  دستیابی
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 تعیین   از  بعد .  شودمی  انجام  دستیابی  ماتریس  از  استفاده  با  کار  این.  رسید  هامؤلفه   این  به  توان می  هاآن  طریق  از  که  شودمی

  شناسایی   عامل   هر  برای  ازینشی پ   و   دستیابی  یمجموعه  در  مشترک  عناصر   عامل،   هر  برای  ازینشیپ   و   دستیابی   ماتریس 

 که   است  این  عناصر  سطح  از  منظور.  رسدمی(  عناصر)  هامؤلفه   سطح  تعیین  به  نوبت  هامجموعه  این  تعیین  از  پس.  شوندمی

 قرار (  1  سطح)  سطح  بالاترین  در  که  هایمؤلفه.  پذیرندمی  تأثیر  هامؤلفه  سایر  از  یا  گذارند  تأثیر  هامؤلفه  سایر  بر  هاعامل 

  بالاترین  داری  عاملی  جدول  اولین  در.  دهندنمی  قرار  تأثیر  تحت  را  دیگری  عامل  و   بوده  هامؤلفه  سایر  تأثیر  تحت  گیرندمی

  از  هاآن  ،ها مؤلفه  یا   عامل  این   از تعیین  پس .  باشند  یکسان  کاملا   آن  مشترک  عناصر  و   دستیابی  مجموعه  که  باشد می  سطح

  عامل   اول  جدول  همانند  نیز  دوم  جدول  در.  شودمی  تشکیل  بعدی  جدول  ماندهیباق   هامؤلفه   سایر  با  و  شوندمی  حذف  جدول

.  هستند سه سطح هامؤلفه تأثیر تحت خود و دهند می قرار تأثیر تحت را یک سطح هامؤلفه  این. شودمی مشخص دوم سطح

 ( ارائه شده است.8( و ) 7در ادامه نتایج حاصل از این گام در جداول ) . یابدمی ادامه هامؤلفه تمام  سطح تعیین تا کار این

 (2و  1)سطح  یینها یریپذدسترسماتریس در  .(7جدول )

 سطح مجموعه مشترک مجموعه خروجی  مجموعه ورودی  هامؤلفه

A1 1،3،4،5،6 1،2،3،4،5،6 1،3،4،5،6 - 

A2 1،2،3،4 2،5 2،7،8 - 

A3 1،3،4،5،6 1،2،3،4 1،3،4 1 

A4 1،3،4 1،2،3،4،5،6 1،3،4 1 

A5 1،2،4،5،6، 1،3،5،6 1،5،6 2 

A6 1 ،4 ،5 ،6 1 ،3 ،5 ،6 1،5،6 2 

 . 1399تحقیق، های افتهی :منبع

 (3)سطح  یینها یریپذدسترسماتریس در (. 8جدول ) 

 سطح مجموعه مشترک مجموعه خروجی  مجموعه ورودی  هامؤلفه

A1 1،2 1،2 1،2 3 

A2 1،2 1،2 1،2 3 

 . 1399تحقیق، های افتهی :منبع

عوامل اجتماعی و فرهنگی،    ،1ارائه شده است، در سطح    هامؤلفهنهایی    یریپذدسترس ماتریس در    (8( و )7در جداول )

 و اقتصادی و در سطح سوم عوامل مدیریتی و کالبدی قرار گرفته است. محیطیزیستدر سطح دوم عوامل 

 ISMشبکه تعاملات گام پنجم: 

رابطه  jو  iشود. اگر بین دو متغیر رسم می ISMشبکه تعاملات   ،ها مؤلفه از   آمدهدست بهدر گام پنجم با استفاده از سطوح 

بندی سطوح . دیاگرام نهایی ایجاد شده که با استفاده از بخششودداده مینشان  دارجهتیک پیکان  وسیلهبهباشد آن را 

 نشان داده شده است. (  2) شکلاست در  آمدهدستبه
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 ( 1399تحقیق،  هایافتهی :منبعپژوهش ) ISMمدل  .(3شکل )

مدیریتی و  باشد که دو عامل  ، سطح سوم میتأثیرگذارترینباشد  سطح می   3، مدل پژوهش شامل  (3)با توجه به شکل  

را شامل می این سطح  کالبدی  بر عامل  طوربهشود.  اقتصادی    محیطیزیستهای سطح دوم یعنی عوامل  مستقیم    تأثیر و 

 مستقیم دارد.  تأثیرعوامل اجتماعی و فرهنگی   مستقیم بر سطح اول که در برگیرنده رعایت طوربهنیز   گذارد. سطح دوممی

 10وابستگی -گام ششم: تحلیل قدرت نفوذ

کنید  مشاهده می   1که در نمودار.  طورهمانهدف از این گام، تشخیص و تحلیل قدرت هدایت و وابستگی متغیرها است.  

 شود:متغیر مستقل؛ پیوندی، محرک و وابسته تقسیم می  4متغیرهای تحقیق براساس دو بعد قدرت نفوذ و میزان وابستگی به  

  این.  باشندمی  متوسط  و  ضعیف  و وابستگی  هدایت  قدرت  دارای  که  است  متغیرهایی  شامل  دسته  این:  مستقل  متغیرهای

 . باشند می سیستم با ضعیف و  کم ارتباطات و دارای هستند سیستم به متصل غیر  نسبتا  متغیرها

 از   دسته  این.  باشندیم  بالا  نسبتا   وابستگی   ولی  کم  کنندگی یتهدا  قدرت  دارای  متغیرها  از  نوع  این:  وابسته  متغیرهای

 هدایت   قدرت  دارای  که  هستند  متغیرهایی  دسته  سومین  پیوندی  متغیرهای  هستند.باهدف    نتیجه  متغیرهای  معمولا   متغیرها

  قرار  تأثیر  تحت  را  سیستم  تواندیم   آنان  در  تغییر  نوع  هر  زیرا  هستند،   ایستا  غیر  متغیرها  این.  باشندیم  زیاد  وابستگی  و   زیاد

  قدرت   دارای  که  متغیرهایی  نفوذی  متغیرهای.  دهد  تغییر  دوباره  را  متغیرها  این  تواندیم  نیز  سیستم  بازخور  یت درنها  و  دهد

  رند یگیم  قرار  محرک  یگردعبارتبه  یا  نفوذی  متغیرهای  جزء  باشند یم   کم  وابستگی  ولی   زیاد   کنندگییتهدا

(Malone,2014:76  نتایج تحلیل میک مک عوامل شناسایی شده .)( 4شکل  )  خوشه مستقل( اول )نشان داد که در ناحیه

( قرار گرفته است؛ که این عامل دارای قدرت  A5) یطیمحزیستمشخص است در این خوشه عامل  ( 4شکل )که از  گونهآن 

یعنی این عامل در جهت توسعه درونی شهرهای مناطق خشک از قدرت نفوذ کمتری برخوردار  ؛  نفوذ و وابستگی ضعیفی دارند

( قرار گرفته است  A6( و عوامل اقتصادی ) A4(، عوامل فرهنگی )A3است. در ناحیه دوم )خوشه وابسته( عوامل اجتماعی )

امل  قدرت نفوذ ضعیف اما وابستگی و اثرپذیری بالایی برخوردارند. در تبیین نتایج این بخش باید گفت که عو  هامؤلفه که این  

باشند. در  توسعه درونی شهرها نمی  سازنه یزم  ییتنهابهعوامل دیگر قرار دارند و    تأثیراند تحت  که در این ناحیه قرار گرفته

قرار نگرفتند. در ناحیه چهارم   ها مؤلفه از    کدامچیهشود  ( استنباط می3شکل )گونه که از  ناحیه سوم )خوشه پیوندی( آن

دارای قدرت نفوذ بالا و وابستگی پایینی    هامؤلفه( قرار گرفتند. این  A2)   یکالبدو    (A1)خوشه محرک( عوامل مدیریتی ) 

 
10 Cross-Impact Matrix Multiplication Applied to 

Classification (MICMAC) 
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توان گفت که عامل مدیریتی  عوامل اصلی توسعه درونی شهرها است. به عبارتی می  ،توان گفت که این عواملهستند؛ و می

هایی که در  ریزیبرنامهها و  گیریباشند مدیران شهری از طریق تصمیمو کالبدی از عوامل اصلی در توسعه درونی شهرها می 

توانند برای توسعه درونی شهرها فراهم نمایند. همچنین عامل کالبدی  دهند زمینه را می های شهری انجام میغالب طرح

 باشند. بستر و زیربنای توسعه درونی شهرها می

 
 بر توسعه درونی شهری  مؤثرتحلیل میک مک عوامل  .(4شکل )

 گیری نتیجه

ف برا  یکیزیتوسعه  ن  ییپاسخگو  یشهرها  انکارناپذ  کی   یدر حال رشد مناطق شهر  تیجمع  ی کالبد  یازهایبه    ریضرورت 

فقدان    زیو ن  محیطیزیستبدون توجه به ملاحظات    یرامونیشهر به مناطق پ   ی پراکنده و افق  یکیزی؛ اما توسعه فباشدمی

را به همراه خواهد    محیطیزیستو    ی و اجتماع   یاقتصاد  امطلوبن  ی امدهای درون شهر، پ   یبالقوه اراض  یهاتیظرف  یبررس

  یازهایاز ن  یاریبس  ید پاسخگو توانمیاست که    یتوسعه شهر  گانهسه  ی هااستیساز    ،یشهر  یزادرونتوسعه    استیداشت. س

لازم وجود   تیدر شهر ظرف  کهیمادامباشد و    یخدمات شهر  یهاسرانه  یو ارتقا  یشهر  تی جمع  زیمردم، ازجمله اسکان سرر

از سا   سازیمدلهدف این پژوهش    است.  طیاضافه بر مح  یهانهیهز  لیتحم  ،یتوسعه شهر  یها استیس  ر یدارد، استفاده 

منظور به  رواین( بود. از  ISMبا استفاده رویکرد ) مناطق خشک    ی شهرها  ی بر توسعه درون  مؤثرعوامل    یریتفس  یساختار

بر توسعه درونی شهرها، از طریق مطالعه ادبیات    مؤثردستیابی به اهداف مدنظر در این پژوهش ابتدا اقدام به شناسایی عوامل  

های مؤثر بر توسعه درونی  نظری پژوهش شد، پس از شناسایی عوامل، از طریق تشکیل ماتریس دستیابی تلاش گردید لایه

نشان داد که مدل موردنظر دربرگیرنده سه سطح است.   ISMسازی مدل  قرار گرفت نتایج حاصل از پیاده  یموردبررسشهرها  

و    محیطیزیستهای  عاملدر سطح دوم  عوامل مدیریتی و کالبدی قرار گرفتند. آمده دستدر سطح سوم؛ در تحلیل نتایج به

سطح سوم قرار گرفته است. سطح اول که در برگیرنده   تأثیر که این سطح تحت    یاگونه بهعوامل اقتصادی قرار گرفته است  

در ناحیه   داد کهمدل میک مک نشان    یسازادهیپ نتایج حاصل از  باشد.  سطح اول می  تأثیرعوامل اجتماعی و فرهنگی تحت  

( قرار گرفته است؛ که این عامل دارای قدرت نفوذ و وابستگی  5A)  ی طیمحزیستخوشه مستقل( در این خوشه عامل  اول )

قدرت نفوذ    ها مؤلفه عوامل اقتصادی قرار گرفته است که این    و فرهنگی    عواملضعیفی دارند. در ناحیه دوم )خوشه وابسته(  
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قرار نگرفتند. در ناحیه   هامؤلفهاز    کدامچیهضعیف اما وابستگی و اثرپذیری بالایی برخوردارند. در ناحیه سوم )خوشه پیوندی(  

هر نظام  توان عنوان نمود که می آمده دستبهو کالبدی قرار گرفتند. در تبیین نتایج   چهارم )خوشه محرک( عوامل مدیریتی

به    زین  یرونیب  یو روندها  روهایاز ن  ضمنا خود است، بلکه    طیدر مح  یجار  یدرون  یو روندها  روها ین  تأثیر  رینه تنها ز  ،یی فضا

به    ها نظامحاکم بر تمام انواع    یهایقانونمنداز    یرونیو ب   ی درون  یروهایتعامل ن  گونهنیا.  ردیپذیم  تأثیرمختلف    ی هاوه یش

به شمار    یی فضا  - یمکان  ی هانظام  ی بسترساز دگرگون  ا،یپو  یدر تعامل   ی رونیو ب  یاثرگذار اعم از درون   ی روهاین  ن یا  رودیمشمار  

اثرگذار  یتعامل مبتن  نیا  ن،یبنابرا؛  روند یم و هدفمند    هبه تحول دلخوا  یطیمتناسب مح  یهاشالودهمتقابل فقط بر    یبر 

گوناگون اثرگذار در روند زمان، رنگ  یروهایاز ن ایتعامل پو کی ندیآدر فر یسکونتگاه یهانظام ،ساننیبد. شودی مرهنمون 

  ی هایژگیو دارد و متناسب با    تینیع   یموردبررس  ی که در خود فضا  ی که عبارت است از عوامل  ی درون  عوامل  . گیرندمیو شکل  

است،    بوده   فضایی   –   ی مؤثر در تحولات کالبد  ی از عوامل درون  یو شبکه ارتباط  ت یموقع  ، یطیخود منطقه است. عوامل مح

قرن حاضر   یروح اصل  تیریاست. مد  یهر سازمان و نهاد  بخشاتیحو    ی عامل اصل  ،و مدیریت شهری  تیریمد  در این میان

و کنترل    تیمنابع و امکانات، هدا  جیبس  ،ی دهسازمان  ،ریزیبرنامه   قیشده است که از طر  رفتهیپذ  ینظام ارزش  کی  یبر مبنا

عامل کالبدی هم یکی دیگر از    کهن یاهمچنین با توجه به  .  ردیگیمشده، صورت    نییبه اهداف تع  یابیدست  یبرا  اتیعمل

متعادل    شیعلاوه بر پر کردن بافت موجود شهر، افزاسیاست توسعه درونی شهری    رواینعوامل اصلی در توسعه درونی است از  

و  ینینشحومه از   یریجلوگ یبرا یراهبرد مناسب ،ی میقد یبناها یکاربر رییفرسوده و تغ یها بافت یو بهساز یتراکم، نوساز

 . باشدمی یشهر داری در جهت تحقق توسعه پا ی شهر فشرده و در کل گام یبه الگو دنیو ابزار رس کریدر و پ  یتوسعه ب
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توسعه شهر    ی کیژئومورفولوژ  یهات یو محدود  هات یقابل(  1389)  فاطمه،  دهی ، سنوربخش   ل،ی اسماع   ،یاحمد، نجف  ،یلار  یانصار

 . 16-1(،15)24، طیمح شیفصلنامه آما لام،یا

: محور ی )مطالعه مورد  یگردشگر   ادهیپ   یمحورها  تیدر مطلوب  یشهر  یفضا  تیفینقش مؤلفه ک  یاب یارز  (.1397)  یعل  ان،ی مانب

 .111-93(،2)3،یشهر یبازار شهر کرمان(. فصلنامه مطالعات نواح یورود

شهر گرگان با   ییفضا  - یگسترش کالبد  یبر الگو  یلی. تحل(1389صابر )محمدپور    ثه،یآشور حد  ،یپوراحمد احمد، حسام مهد

 . 18-1(،3)1. یشهر ریزیبرنامه شانون و هلدرن. پژوهش و  یآنتروپ یهامدل استفاده از 

و   رازیشهر ش  یکیزیروند توسعه ف  یابیارز  (1392)  م،یمر  ،ی فاطمه، مروت  ،یفلاح   ،یمهد  ،یشیمسعود، درو  ،یروستا، زهرا، منصور

 . 200-183(،49)34 ،یطیمح ریزیبرنامه و  ایجغراف هینشر یاراض یکاربر راتییروند تغ  یبر رو کیوگرافیزیف  طیشرا تأثیر

 شیدایشهر کرمان از پ  ی کالبد  یکیزیروند و نحوه توسعه ف  ل یتحل  (1394)  ل،یاسماع   ،کمالی  –  نمهی  نسترن،  –  یعل  ،ی آباد  یزنگ

 . 41-23(،4) 2باهنر کرمان،  دیدانشگاه شه ،یشهر یمطالعات نواح  هیتاکنون، نشر

  ا ی جغراف  یدکتر  نامهپایان(  زدیمورد شهر  )گسترش شهرها    تیفیبر کآن    تأثیرو    نیعرضه زم  ندیفرآ  (1384)  ن،یمحمدحس   ،یسرائ

 اصفهان. دانشگاه ،یشهر ریزیبرنامه و 

 ۀ : محلی)مطالعه مورد  یخیتار  یهادر بافت   یاجتماع  یۀسرما  زانیدر م  یشهر  یهات یفیک  راتیتأث  یاب ی(.»ارز1397)  اکبر  ،یغلام

 . 46-29(،4)2ران،یا یمرمت و معمار یۀنشر اصفهان(«، یجلفا

. نهیبه  یشهر مراغه و ارائه الگو  زایبرونو    زا درون  یکیزیتوسعه ف  یابیارز  (1391)  .، رضا، محمدی زاده منصور  یری، خمحمد  لطفی،

 . 65-45(،8)4(. یفضا )مدرس علوم انسان شیو آما ریزیبرنامه 

  .بر شهرهای تهران و تبریز  تأکید  با  –شتابان شهرها    یزیکیتوسعه ف  محیطیزیستاثرات    یبررس   (.1386)محمد زاده، رحمت  

 . 113-90(،10)4.ایناحیه و توسعه  ایجغراف
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 . 77-57(، 56)17و توسعه.  ای(. جغرافزیتبر 3 یمنطقه : یمورد یمطالعهشهر ) یدرون یتوسعه  یکالبد

 نور  امیشهری ایران. انتشارات پ ایی (. جغراف1395اصغر ) ان،ینظر

الهد  ادهی : پ یمطالعه مورد  ؛یفیک  مؤلفهبر اساس    یشهر  یهاراه   ادهی پ  تیمطلوب  یابیارز  (.1397)  محمد  ،ینور شهر   یراه علم 

 . 140-125(،25)12 ،ی شهر ریزیبرنامه رشت، پژوهش و 

  یریپذ  ستیز  یعوامل مرتبط با بعد اقتصاد  یبندتیاولوو    ییشناسا  (1398)رسول.  یقربان  دون،یاقدم فر  ییناب برهان، بابا  یسیو

 .154-127(، 1)7. یشهر ریزیبرنامه یای جغراف یهاپژوهش (. زیتبر شهرکلان: یمورد یمطالعه ) یشهر

Anderson, C. (2005). Infill Development: Barriers and Incentives. Truckee Meadows Regional 

Planning Agency . 

Bramely, Glen &Kirk, Karryn (2005): “Does planning make a difference to urban form? Recent 

evidence from Central Scotland,” in The Journal of Environment and Planning. Vol.37. pp 355-

378 

Brueckner, Jan K. (2005), Transport subsidies, system choice and urban sprawl, 715-733. 

Chakraborty  ،Arnab.(2010). Scenario Planning for Effective Regional Governance: Promises and 

Limitations. State and Local Government Review ،pp: 156-167. 

Danilina, N., & Majorzadehzahiri, A. (2020, June). Social factors of sustainability for a smart city 

development. In IOP Conference Series: Materials Science and Engineering (Vol. 869, No. 2, p. 

022027). IOP Publishing. 

ferise, H.R. (2001). The Development of the City of Boroujerd. Urban Management, 32. 

Izvin, D., Lez’Er, V., & Kopytova, A. (2018). The issues of infill development in cities of the 

Tyumen region. In MATEC Web of Conferences (Vol. 170, p. 01065). EDP Sciences . 

Jitesh, P., Thakkar, J. J., & Ghosh, K. K. (2010). Analysis of supply chain sustainability with supply 

chain complexity, inter-relationship study using delphi and interpretive structural modeling for 

Indian mining and earthmoving machinery industry. Resources Policy, 68, 101726. 

Krislata, I., Katrenko, A., Lytvyn, V., Vysotska, V., & Burov, Y. (2020). Traffic Flows System 

Development for Smart City. In ITPM (pp. 280-294). 

Liu Jie, Ye Jing, Yang Wang, Yu Shu-xia,(2010)  Environmental Impact Assessment of Land Use 

Planning in 

Myeong, S., Jung, Y., & Lee, E. (2018). A study on determinant factors in smart city development: 

An analytic hierarchy process analysis. Sustainability, 10(8), 2606 . 

Rodrigues, M., & Franco, M. (2020). Measuring the urban sustainable development in cities through 

a Composite Index: The case of Portugal. Sustainable Development, 28(4), 507-520. 

Shebek, N., Timokhin, V., Tretiak, Y., Kolmakov, I., & Olkhovets, O. (2020). Sustainable 

development and harmonization of the architectural environment of cities. In E3S Web of 

Conferences (Vol. 166, p. 09001). EDP Sciences . 

Strong, W.A. and Hemphill, L.A, (2006)Sustainable Development Policy Directory, Blackwell 

Publishing Ltd . 

van Bueren ،Ellen.(2012). Sustainable Urban Environments An Ecosystem Approach. Springer. 

Wu, j. (2006). Environmental Amenities , Urben Sprawl, and Community Characteristics, Journal of 

environmental Economics andManagement, Vol 52, Issue 2, 527–547. 

Wuhan City Based on Ecological Suitability Analysis, 185-191 . 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
5.

12
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

87
73

6.
13

00
.0

.0
.2

36
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            17 / 17

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.12
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.236.9
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-3979-fa.html
http://www.tcpdf.org

