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 چکیده
و تعیین الگوی  گرادسانتیدرجه  05بررسی و شناسایی روزهای با وقوع دمای فرین بالای  فدباهاین پژوهش 

های بازتحلیل شده از دادهجام این کار ناها در منطقه غرب آسیا انجام شد. برای سینوپتیکی رخداد آن

 دو یبیشینه دماو عنصر  NOAA-CIRES-DOE 20th Century Reanalysis V3ویرایش سوم موسوم به 

و  شدهاستفادهدر فصل گرم سال )ژوئن تا سپتامبر(  0505تا  6381طح زمین طی دوره زمانی متری س

جهت تحلیل سینوپتیک شناسایی گردید. دماهای بالای  هجدر 05روز دمای بیشینه بالای  068تعداد  یتدرنها

اوانی دماهای بیشینه فرین دارای رفبه وقوع پیوسته و تغییرات سالانه  اوتو  ژوئیههای ژوئن، درجه در ماه 05

و  0560های اخیر و در سال روندی صعودی بوده و همچنین بیشترین فراوانی وقوع دمای فرین بالا در دهه

های واکاوی شده ارتفاع ، دادهشدهییشناساروز  068است. جهت تحلیل سینوپتیک تعداد  هدرخ دا 0565

شد. سپس روزهای  اعمال بندیخوشهروزهای مذکور استخراج و  یهکتوپاسکال برا 055ژئوپتانسیل متر تراز 

های به یافته هجالگوی سینوپتیک انتخاب شدند. با تو یینتع منظوربه هر خوشهبا وقوع شدیدترین دما در 

ی مرزی جنوب غرب ایران و جنوب ی فرین، منطقهی رخداد دمای بیشینهتحقیق مشخص شد که محدوده

فشار با منشأ وجود شرایط وضعیت کم سویکنتایج تحلیل سینوپتیک نشان داد که از  باشد.شرق عراق می

ین همراه با استقرار پرارتفاع غرب مزعربستان و گنگ در سطح  یرهجزشبه، فارسیجخلفشارهای حرارتی کم

عربستان و )های پایین هکتوپاسکال بر روی منطقه و از سوی دیگر انتقال هوای گرم عرض 055 آسیا در تراز

اد دمای بیشینه فرین در منطقه شده است. های داخل ایران به سمت منطقه مذکور، سبب رخدعراق( و بیابان

فشار و افزایش نزول در سطح زمین به علت وجود وضعیت کم دادهرخ ییدر واقع با توجه به همگرایی دما

ای جو، گرمایش سطح زمین تشدید شده و لاهای ترازهای برو دما به دلیل گردش واچرخندی پرارتفاعدربی

 ضخامت جو نیز بالا بوده است.

 یش جهانی، غرب آسیاماگربازتحلیل شده، تحلیل سینوپتیک،  یهادادهدمای بیشینه فرین، : واژگان کلید

                                                      

 .طبیعیتهران، خیابان کارگر شمالی، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده علوم انسانی، گروه جغرافیای  :نویسنده مسئول .6
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 مقدمه

ی لصهای ایکی از نشانه عنوانبهاست و بررسی تغییرات آن  وهواآب یریگشکلدما یکی از عناصر اساسی 

نقاط  ینترگرمباشد. شناخت ی زمین بسیار حائز اهمیت میتغییر اقلیم در هر منطقه از کرهگرمایش جهانی و 

و ثبت درجه حرارت در حدود  یریگاندازهده و حتی با ظهور ابزار بوب ها یک موضوع جالروی زمین برای قرن

درواقع  دمای بیشینه(. 855: 2011ان، ارکمو ه 1)میلدرکسلر باشدو گفتگو می موردبحث، همواره 1850سال 

باشد و رویدادهای فرین یا حدی حوادث ی زمانی معین میدر یک محل در دوره شدهگزارشبیشترین دمای 

وقوع دماهای بسیار بالا )گرمای فرین( . (53: 1434باشند )اسدی و مسعودیان، ر از شرایط معمول میدو ر وناد

اورزی( های طبیعی و اقتصاد )انرژی، ذخیره آب و کشانسان، اکوسیستم متالاغلب با تأثیرات منفی در س

دماهای شدید و امواج  یاملاحظهقابلطور (. تغییرات اقلیمی به1: 2020و همکاران،  2)دی لوکامرتبط است 

 تسمستند شده ا یروممرگدر بسیاری از مناطق جهان تأثیرات دماهای شدید بر کنند. گرما را تشدید می

این تأثیرات در سراسر خاورمیانه )غرب  .یابد( و این خطر در آینده افزایش می2: 2020و همکاران،  4اَلاَحمد)

، 3شود، شدید خواهد بود )علیپور و مرادخانیگرم و خشک مشخص می وهوایآبای که بیشتر با آسیا(، منطقه

ای در مورد روند گرم شدن گسترده نظراتفاق، نیاسهای ان(. با افزایش شواهد در مورد تأثیر فعالیت215: 2018

در جهان ( 4243: 2013و همکاران،  4( و بیشتر شدن امواج گرما در آینده )جیانگ1: 2013، 5دمای هوا )رُوی

های انسانی و طبیعی برای سیستم یتوجهقابلی خطرات وهوایآبشدید و وقایع  وهوایآب ازآنجاکه .وجود دارد

باشد ها، یک زمینه تحقیقاتی مهم و فعال میآینده فرین بینیپیشک تغییرات گذشته و در ،کنندایجاد می

های انسانی، طبیعی و صنعتی در ری را بر روی سیستمبا جعه(. امواج گرما اثرات فا1: 2013و همکاران،  7)لویز

 گیریاندازهرچه برای پاکیکند، بنابراین جامعه جهانی باید به دنبال چارچوبی سراسر کره زمین تحمیل می

های مکانی و زمانی با افزایش شبکه مشاهده جهانی و تحقیقات بیشتر در مورد امواج گرما، کاهش شکاف

با توجه به اهمیت بالای (. 232: 2015، 8باشد )پرکینس گرماموجفیزیکی برای بروز ای همچگونگی مکانیس

های و تأثیرات آن بر جنبه (141: 1438ی و همکاران، دمح)م یک متغیر جوی بسیار مهم عنوانبهموضوع دما 

ختلف زمانی و م هایمقیاسبه بررسی روند دما در  شناسیاقلیممختلف زندگی انسان، بخش بزرگی از تحقیقات 

تغییرات شدید  وتحلیلیهتجزپژوهشی به ( در 1: 2005و همکاران ) 3ژانگ مکانی اختصاص داده شده است.

دهد که در ارتباط با افزایش دما در پرداختند. نتایج نشان می 2004تا  1350طی دوره ه انیمی خاوروهوایآب
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در پژوهش خود یک ( 4802: 2007) 1هانت د.دار وجودمنطقه، روندهای معنادار آماری و منطقی فضایی 

ندهای ایرفجهت بررسی وقایع امواج گرمایی برای مناطقی در سراسر جهان انجام داد. بررسی  سازییهشب

با کاهش باران، رطوبت خاک، تبخیر و پوشش ابر  گرماموجارتباط وقوع  دهندهنشانفیزیکی با امواج گرمایی 

 در 2001تابستانه و زمستانه سال  امواج گرمایی شدیدای در مطالعه (257: 2011ان )و همکار 2هادسوناست. 

واچرخند جنب حاره، دقت  هایریناهنجاه ک کرده و نتیجه گرفتند بینیپیشرا جنوب و شرق استرالیا 

 ( در تحقیقی روند و تغییرپذیری فعالیت2775: 2012و همکاران ) 4وانگ. کندها را کم میبینیپیش

 تیفعالنشان داد که  . نتایجقرار دادند یموردبررس 2010تا  1871را طی دوره  یاحارهبرونهای لونسیک

نتایج  داشته است. یتوجهقابل شیافزااما در نیمکره جنوبی  ،افتهیشیافزا یکمدر نیمکره شمالی  یکلونیس

دهد و در نتیجه یک مبنا ان میا نشما رافزایش شدت گر بینیپیشقابلیت  (2014و همکاران ) 3مارشال تحقیق

های هاد( با استفاده از د24: 2015و همکاران ) 5. داشخودرون فصلی شدت گرما ارائه داده است بینیپیشبرای 

های مختلف به بررسی تغییرات در شاخص یریکارگبهو  2010تا  1341ه ایستگاه طی دور 54دمای روزانه 

دهد که مقادیر ها در مغولستان پرداختند. نتایج نشان میروند آنیین و تعفرکانس سالانه وقایع فرین دما 

( 1: 2015) 4نتایج تحقیق پال و الطاهر د.نرداحداکثر و حداقل دمای بیشینه و کمینه روزانه تمایل به افزایش 

ه و آیندی وهوایآبحاکی از وجود یک کانون ویژه داغ در منطقه جنوب غربی آسیا است که احتمالاً تغییرات 

که  اندکردهاشاره( 2015در این خصوص قویدل و احمدی ) دهد.تحت تأثیر قرار می شدتبهسکونت انسان را 

نه اصلی رشد در روند فراوانی وقوع دماهای فرین بیشی یهاکانونآبادان یکی از ر هش غرب ایران خصوصاًجنوب

ای با در مطالعه (2014و همکاران ) 7چِن ست.ان ادر ایر گرادسانتیدرجه  50گرم خصوصاً دماهای بالای 

قرار  یبررسدروم را 2014تا  1381های بازتحلیل شده امواج گرمایی شدید شرق چین طی دوره استفاده از داده

و همکاران  8باشد. زیتیسمی 21در قرن  ژهیوبهی فرین گرماموجافزایش تعداد  یدهندهنشاندادند که نتایج 

در شرق مدیترانه و خاورمیانه پرداختند.  گرماموجهای یقی به رصد تغییرات در ویژگیتحق ( در1844: 2014)

به دلیل افزایش  گرماموجو دمای اوج  یافتهافزایش مارگموجهای نشانگر شدت نتایج، تمام شاخص بر اساس

بر ( 33: 2017ن )کاراو هم 3نگسیکلونی تابستان، بالاتر خواهد رفت. ییمیانگین دمای ناشی از شرایط آنتی

 1.5، شدت تغییرات میانگین دما و بارش در سراسر آسیا با اهداف گرمایی CMIP5مدل  18 سازیشبیه اساس

، 1.5شی دهد که میانگین دما در اهداف گرمایقرار دادند. نتایج نشان می یموردبررسرا  گرادیتنسادرجه  3تا 

افزایش  گرادسانتیدرجه  4و  3.4، 4، 2.4عتی به ترتیب ل صنماقبنسبت به دوران  گرادسانتیدرجه  3و  4، 2
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های یافته تر بوده است.یوق های پایینهای جغرافیایی بالاتر نسبت به عرضداشته و این گرمایش در عرض

تغییرات در توزیع حداکثر دمای سطح زمین  یدهندهنشان( 431: 2018و همکاران ) 1تحقیق میلدرکسلر

(LST maxب ) ی و تغییرات سطح زمین در مقیاس بزرگ مانند وهوایآبها به دلیل حوادث شدید یومکل برای

باشد. با توجه به نتایج ها مینده نابودی جنگلیازفشدید و اثرات  هاییسالخشکذوب شدن صفحات یخ، 

ناشی از  یروممرگتغییرات اقلیمی، خطر  اثرات افزایش( در صورت 215: 2018) 2و مرادخانی پور یعلتحقیق 

و دریای  فارسخلیجیابد و برای مناطق ساحلی دریای سرخ، برابر افزایش می 20تا  8گرما در آینده دور 

( حاکی از افزایش 1: 2013و همکاران ) 4اِلکنوی نتایج تحقیق چشمگیر خواهد بود. ،خطر شیامدیترانه این افز

دهد باشد. همچنین نتایج نشان میغرب مصر میمالبه ششرق های گرما از جنوبفرکانس، شدت و تداوم فرین

 یرهجزهبشهای رخداد گرما در سراسر مصر با وزش بادهای شرقی که هوای گرم و خشک که ناهنجاری

های قوی مدیترانه شرقی و ناوه موسمی آسیا همراه است، عربستان و فلات ایران را به همراه دارند و با پشته

و خشک  داریگرم، پا اریبس یهوا هجوم ( بیانگر1: 2013و همکاران ) 3مطالعه سوزا جاینت د.ارتباط مستقیم دار

 .شودایبری می جزیرهشبهغرب و شرق  در گرماموجو  یلااست که موجب وقوع روزهای گرم شدید متو از صحارا

در جنوب، غرب و تاً عمد که فراوانی امواج گرمای شدید اندنشان داده( 1: 2020همکاران )و  5نتایج تحقیق شی

رسند. نتایج مطالعه به اوج خود می ژوئیهرخ داده و در ماه  اوتغرب چین ظاهر شده و در ماه ژوئن تا شمال

 اوتبعد در به  2004از سال  یبریا یگرماموج نیترگرم( نشان داد که 15: 2020و همکاران ) 4رودپباریو

: 2020و همکاران ) 7است. نتایج تحقیقات کُنگ مؤثر بوده گرماموج نیا دیتشد رخ داده و تغییر اقلیم در 2018

در شرق  2015تا  1342 ورهد یطی تابستانه گرماموجو  سالیخشکتشدید  یزمانهم( نشان از ارتباط و 1

تا  1383اند که امواج گرمایی در طی دوره ( در پژوهشی نشان داده1: 2020و همکاران ) 8چین دارند. یین

اخیر،  یهاسالب شرق آسیا با افزایش فراوانی، مدت، شدت و وسعت خود خصوصاً در جنو وب ودر جن 2018

ای و های مشاهدهاستفاده از مجموعه داده( با 2: 2021)ان ارکمو ه 3اند. اِنگداومشکلات زیادی ایجاد کرده

ایج نشانگر روند روبه . نتادندقرار د یموردبررسبازتحلیل شده، تغییرات دما و امواج گرمایی سراسر آفریقا را 

 و شمال 2010باشد، همچنین اینکه در سال در تمام مناطق قاره آفریقا می گرماموجهای افزایش دما و شاخص

 اند.را تجربه کرده گرماموججنوب و شرق آفریقا بیشترین وقوع  2014آفریقا بیشترین اوج گرما و در سال  ربغ

با استفاده  گرادسانتیدرجه  50یی روزهای با وقوع دمای فرین بالای ناساو ش هدف از انجام این پژوهش بررسی

ها در سینوپتیکی رخداد آن الگوین یتعیو  نهای بازتحلیل شده دمای بیشینه سطح دو متری زمیاز داده

مرور  باشد.میهکتوپاسکال  500در تراز  2020تا  1844از سال  بلندمدتای منطقه غرب آسیا طی دوره
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3 El Kenawy 

4 Sousa 

5 Xie 

6 Barriopedro 
7 Kong 

8 Yin 

9 Engdaw 
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های واکاوی شده مذکور دهد که مطالعه مستقلی با دادهمرتبط با موضوع نشان می شدهانجامحقیقات نه تپیشی

و هم در بازه زمانی بلندمدت باشد،  گرادسانتیدرجه  50ای بالای هماد کیکه هم در خصوص تحلیل سینوپت

، ارتباط شناسایی و شدهانجام یراندر ا اتفاقاً تنها مطالعه کم ارتباطی که  در سطح دنیا انجام نشده است.

ت اس لنسخه او V20واکاوی شده  یهادادهگرمایی منطقه شمال غرب ایران با استفاده از  مواجا یبندطبقه

با  هادادهدر این مقاله در واقع ارتقا داده شده همان  مورداستفاده یهاداده( که 45: 1438 تمی و همکاران،ا)ح

 است. تربلندمدتدوره آماری 

 روش تحقیق
 موردمطالعه عرفی محدودهم

 غرب همنطق گرادسانتیدرجه  50جهت شناسایی روزهای با دمای بالای  پژوهشدر این  موردمطالعهمنطقه 

تا  12 نیب حدفاصلمحدوده سیاسی غرب آسیا )خاورمیانه( در  موردمطالعهمنطقه باشد. می (1) شکل یاآس

قی است که برای عموم مردم دنیا به لحاظ اتفاقات ل شره طودرج 5/44تا  24درجه عرض شمالی و  5/32

به  گیردبر میر د ی رادامنطقه غرب آسیا )خاورمیانه( که کشورهای زیاست.  شدهشناخته خاصشسیاسی 

مناطق خشک، کم بارش و با اقلیم گرم و  صورتبهجهان  خشکمهیندر منطقه خشک و  شدنواقعلحاظ 

که اغلب در سطح  شودیمشود و بعضاً دماهای بسیار بالایی در آن ثبت می مشخصسوزان در دوره گرم سال 

 باشد.می تحملبلرقایغ برای زیست انسان هاقسمتو در بسیاری از  رینظیبدنیا 

 
 20CRواکاوی شده  یهادادهدرجه  6× 6 یاشبکهپوشش نقاط با  غرب آسیانقشه منطقه مورد  .(6شکل )

 داده و روش کار

موسوم به قرن نوزدهم، بیستم و بیست و یکم  1واکاوی شده یهادادههای آماری از ق جهت بررسیتحقی ر ایند

NOAA-CIRES-DOE 20th Century Reanalysis V3  20یاCR  متری  2مربوط به بیشینه دمای روزانه سطح

                                                      

1 Reanalysis Data 
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حلیل شدده مدذکور از بازت هایهمیلادی استفاده شد. داد 2020تا  1844ساله، از سال  185بازه زمانی در زمین 

درجده جغرافیدایی و  1*1با قدرت تفکیک فضایی  1(20CRv3) 2015تا  1844مکانی خوبی ) –تفکیک زمانی 

درجه جغرافیایی( برخوردار هستند. همچنین بدرای  5/0*5/0فضایی  تفکیکبا قدرت  2(PCC) 2020تا  2014

 4محیطدی بیندیپیشمرکدز  تیساوباز  اخذشدهجو الای های سطوح بدادهتحلیل سینوپتیک دماهای فرین، از 

مدداری  یهدافدهمؤل، (air، دمدای هدوا )(hgtی؛ ارتفاع ژئوپتانسیل متدر )های چند ترازهشامل: داده NOAAدر 

(uwndو نصف )( النهاریvwnd) ی تک ترازهو داده( ی؛ فشار سطح دریاslp )برای انجام ایدن است.  شدهاستفاده

سداله گذشدته بدرای منطقده  185، طدی گرادسدانتیدرجه  50دمای فرین رخداده بالای  یهادادهدا تحقیق ابت

تامبر(، بدا اسدتفاده از اسدکریپت نویسدی در محدیط سدپو  اوت ،هئیژوژوئن،  یهاماهدر فصل گرما ) موردمطالعه

ارتفداع رقومی های ه، دادگرادسانتیدرجه  50گردس استخراج شد. پس از مشخص شدن روزهای با دمای بالای 

شدد.  اعمدال( wardوارد ) یبندخوشدههکتوپاسکال( برای روزهای مذکور استخراج و  500ژئوپتاسیل متر )تراز 

ین دمای اتفاق افتاده در هدر خوشده جهدت تحلیدل ها، روزهای با شدیدترشدن خوشه صخز مشپس ادرنهایت 

 سینوپتیک انتخاب شدند.

 نتایج

دمای حداکثر دو متری سطح زمین برای منطقه غرب آسیا،  یهاداده ستخراجکه گفته شد با ا طورهمان

 50سالانه وقوع دمای بالای  نیفراوا( 2)ل مشخص شدند. در شک گرادسانتی درجه 50روزهای با دمای بالای 

 است. مشاهدهقابل( 2020 – 1844) موردمطالعهبرای دوره  سالهده، روند خطی و میانگین گرادسانتیدرجه 

 65(. خط فسفری رنگ میانگین متحرک 0505تا  6381) گرادسانتیدرجه  05وانی سالانه وقوع دمای بالای فرا .(0شکل )

 .تندد هسرون ساله و خط قرمز

روند وقوع تعداد روزهای با دمای شدید صعودی بوده است، همچنین اینکه طی دوره  (2) وجه به شکلت اب

با تعداد  2015وجود داشته است که به ترتیب سال  گرادسانتیدرجه  50روز دمای بالای  525مذکور تعداد 

                                                      
1 https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.20thC_ReanV3.html 
2 https://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.cpc.globaltemp.html 
3 National Center Environmental Prediction (NCEP) 
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جهت تحلیل باشند. می گرادینتسادرجه  50 الایروز دارای بیشترین فراوانی داده ب 17با  2010روز و سال  22

انتخاب شدند که تعداد  2015تا  1844برای دوره  گرادسانتیدرجه  50سینوپتیک، روزهای با دمای بالای 

( در hp 500)تراز  hgt شدهاستخراجهای وارد بر روی داده بندیخوشهه و با انجام شامل شدروز را  514

هر خوشه مشخص  در روزهای دارای بالاترین دما سپس. (4) کلش شدهمشخصوشه خ 3روزهای مذکور، تعداد 

ار حلیل قرمورد ت هکتوپاسکال 500 ترازترکیبی فشار سطح زمین و ضخامت جو و وزش دمایی های و نقشه

 اند.داده شده

 

 الپاسکهکتو 055تراز  hgt یهادادهبر روی  ward بندیخوشهدندروگرام ناشی از اعمال  .(8شکل )

 6433 ژوئیه 68روز منتخب  –ل و( اهشوخ)الگو 

درجه  50روز منتخب بیشترین فراوانی روزهای دارای بالای دمای  514روز از  131خوشه اول با تعداد 

 54با دمای  ژوئیه 14الگو، روز  3اختصاص داده است. شدیدترین دمای رخداده در بین  را به خود گرادسانتی

 500تراز ه است. با توجه به آرایش توپوگرافی ارتفاع ژئوپتانسیل دخ دار گوو الخوشه  در این گرادسانتیدرجه 

مشهود است.  کاملاً موردمطالعهوی منطقه غرب آسیا بر ر یاحارهجنب( استقرار پرفشار 3) شکلهکتوپاسکال 

ر تقمسایی ینه دمقه بیشژئوپتانسیل متر بر روی منط 5300دو هسته پر ارتفاع اصلی علاوه بر پربند وسیع 

 ژئوپتانسیل 5315ژئوپتانسیل متر در غرب ایران و دومی که با ارتفاع بیشینه  5/5312ند. اولی با ارتفاع تهس

عربستان به سمت ایران در داخل پربندها  جزیرهشبهنتقال گرمای لاوه بر ار شده و عتقمتر بر روی عربستان مس

رو هوا و گرمایش سطح زمین شده و ردبیی ینرونشموجب فل متر ژئوپتانسی 5300خصوصاً محدوده پربند 

 .اندآوردهرا به وجود  گرادسانتیدرجه  50دماهای فرین بالای 
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 روزه( 646در الگوی اول )میانگین  hp 055ز انسیل ترافاع ژئوپتآرایش الگوی متوسط ارت .(8شکل )

 

نطقه مرزی جنوب محدوده م در 1388 ژوئیه 14روز رخ داده در  گرادسانتیدرجه  54دمای بیشینه روزانه 

 (.5) شکل شدب ایران با جنوب شرق عراق برای تحلیل سینوپتیک خوشه اول انتخاب غر

 6433 ژوئیه 68روز  85/60عت زمین در سامتری سطح  0توزیع دمای بیشینه  .(0شکل )

وده که بفشاری کمت کور وضعیروز مذنه در ی وقوع دمای بیشی، الگوی فشار حاکم بر منطقه(4)به شکل توجهبا

جریانات شده عربستان و گنگ است که موجب همگرایی  جزیرهشبهو  فارسخلیجادغامی  هایفشارکممنشأ آن 

 ژئوپتانسیل متر( همراه شده است. 4000اد جو )پربند ا ضخامت زیسطح زمین بو به دلیل گرمایش 
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تورهای سیاه و سفید( در ساعت نت جو )کامضخو وضعیت رنگی( )نقشه نقشه ترکیبی فشار سطح زمین  .(1شکل )

 6433 ژوئیه 68روز  85/60
 

متر( بر ئوپتانسیل ژ 5340ته )جهت وزش دما و وجود هسته پرارتفاع بس hp 500در تراز  (7) با توجه به شکل

آفریقای ) پایینهای است که هوای گرم عرض هسیکلونی بودیک چرخش آنتی یدهندهنشانروی عربستان 

 ای بیشینه بین ایران و عراق سوق داده است.ن و عراق( را به سمت منطقه دمای، عربسترقش مرکزی و
 

 
 6433 ژوئیه 68روز  85/60ر ساعت هکتوپاسکال د 055تراز  ژئوپتانسیلنقشه ترکیبی وزش دمایی و ارتفاع  .(7شکل )
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 0565 ژوئیه 66روز منتخب  –دومالگو )خوشه( 

رد. اکثر روزهای خوشه را دا 3درجه در بین  50ز با دمای بالای وکمترین ر ادعدروز، ت 45راوانی ف با مخوشه دو

نیز در این  2010 ژوئیه 11 ه مانند روزدرج 52درجه دارند اما روزهایی با وقوع دمای  51خوشه دوم دمای 

ار راستق یدههندنشان( 8) شکلل اسکاکتوپه 500اند. آرایش توپوگرافی ارتفاع ژئوپتانسیل تراز الگو قرار گرفته

ژئوپتانسیل متر( و  5315غرب آسیا با دو هسته پرارتفاع قوی یکی بر روی غرب ایران ) یاحارهجنبپرفشار 

باشد. پربندهای می موردمطالعهژئوپتانسیل متر(، بر روی منطقه  5/5317عربستان ) جزیرهشبهدومی بر روی 

مین، انتقال گرمای ز رو هوا، گرمایش سطحدربیمایی سبب نزول وسیع و قوی مستقر بر روی منطقه بیشینه د

 شده است. گرادسانتیدرجه  50نهایت رخداد دماهای فرین بالای  های پایین و درعرض
 

 روزه( 10وی دوم )میانگین گدر ال hp 055آرایش الگوی متوسط ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  .(3شکل )

دما در خوشه و وسعت مکانی بیشتر نسبت به روزهای هم گرادسانتی درجه 52با دمای  2010 ژوئیه 11روز 

فشار (. منطقه وقوع دمای بیشینه تحت سیطره زبانه کم3) شکلدوم، جهت تحلیل سینوپتیک انتخاب شد 

 (.10) شکلل گرمایش سطح زمین بالا بوده است یو ضخامت جو به دل قرارگرفته فارسخلیجپاکستان و 
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 0565 ژوئیه 66روز  85/60متری سطح زمین در ساعت  0مای بیشینه دتوزیع . (4شکل )

نقشه ترکیبی فشار سطح زمین )نقشه رنگی( و وضعیت ضخامت جو )کنتورهای سیاه و سفید( در ساعت  .(65شکل )

 0565 ژوئیه 66روز  85/60

منطقه با وقوع  یهکتوپاسکال یک پرارتفاع با گردش واچرخندی بر رو 500در تراز  (11)با توجه به شکل 

های پایین و از سوی دیگر هوایی که از روی هوای گرم عرض طرفیکازاست که  قرارگرفتهدمای شدید 

 است. منطقه مذکور سوق داده یسوبهاند را های داخلی ایران عبور کردهبیابان
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 0565 ژوئیه 66روز  85/60عت ساهکتوپاسکال در  055ل تراز یرکیبی وزش دمایی و ارتفاع ژئوپتانستنقشه  .(66شکل )

 

 0556 اوت 8روز منتخب  –الگو )خوشه( سوم

درجه را به خود اختصاص  50روز بعد از الگوی اول بیشترین تعداد روزهای بالای  181خوشه سوم با فراوانی 

این در (، مشخص شد که 12)شکل هکتوپاسکال  500ژئوپتانسیل متر تراز  عداده است. با توجه به نقشه ارتفا

ژئوپتانسیل متر( شکل گرفته و  5/5317با یک هسته پرارتفاع قوی بر روی غرب ایران ) حارهالگو، پرفشار جنب 

 رو هوای خشک شده است.درسبب نزول بی سیکلونیآنتیبا چرخش 

 روزه( 636در الگوی سوم )میانگین  hp 055ژئوپتانسیل تراز  آرایش الگوی متوسط ارتفاع .(60)شکل 

حدوداً در منطقه مرزی  گرادسانتیدرجه  52با دمای  2001 اوت 4سوم، روز  خوشهحلیل سینوپتیک ت تجه

(. با توجه به محدوده وقوع دمای شدید و الگوی فشار سطح 14) شکلغرب ایران و شرق عراق انتخاب شد 
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 فارسخلیجادغامی  رفشاکم یرتأثشود منطقه با دمای بیشینه تحت ( مشاهده می13) شکل زمین در روز مذکور

 که سبب همگرایی جریانات شده و با ضخامت زیاد جو نیز همراه بوده است. قرارگرفتهعربستان  جزیرهشبهو 

 0556 اوت 8روز  85/60متری سطح زمین در ساعت  0توزیع دمای بیشینه  .(68شکل )

 

نتورهای سیاه و سفید( در ساعت ک) نقشه ترکیبی فشار سطح زمین )نقشه رنگی( و وضعیت ضخامت جو .(68)شکل 

 0556 اوت 8روز  85/60
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که با چرخش  قرارگرفتههکتوپاسکال یک هسته پرارتفاع بر روی غرب ایران  500در تراز  (15)شکل  بر اساس

های وزش دمایی در منطقه مذکور ه به جهت پیکانوجو با ت دما شده رودربیموجب افزایش  سیکلونیآنتی

 ده است.اد همگرایی دمایی رخ

 
 0556 اوت 8روز  85/60هکتوپاسکال در ساعت  055تراز  ژئوپتانسیلنقشه ترکیبی وزش دمایی و ارتفاع  .(60شکل )

 

 0560 ژوئیه 60روز منتخب  –الگو )خوشه( چهارم

روز را به خود اختصاص داده است. با توجه به  74تعداد  گرادنتیسادرجه  50روز بالای  514خوشه چهارم از 

( استقرار پرفشار جنب حاره با دو هسته 14) شکلهکتوپاسکال  500الگوی ارتفاع ژئوپتانسیل متر تراز  ایشرآ

ه عربستان( بر روی منطق جزیرهشبهژئوپتانسیل متر ) 5310ژئوپتانسیل متر )غرب ایران( و  5/5312 پرارتفاع

رو هوا سبب وقوع درفرونشینی بیین چنعربستان و هم جزیرهشبهباشد. انتقال گرمای مشخص می موردمطالعه

 شده است. گرادسانتیدرجه  50دمای بالای 
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 روزه( 71در الگوی چهارم )میانگین  hp 055آرایش الگوی متوسط ارتفاع ژئوپتانسیل تراز  .(61شکل )

نقشه ترکیبی فشار سطح  بر اساس(. 17) شکلانتخاب شد  2015 ژوئیه 15جهت تحلیل الگوی چهارم روز 

وی فشار حاکم بر منطقه حادث شدن دمای بیشینه تحت گ( مشخص شد که ال18) شکلضخامت جو ین و زم

باشد و ضخامت زیاد جو به دلیل فشار میفشار کنگ، وضعیت کمو کم فارسخلیجفشار گسترده تأثیر کم

 .ز بر روی آن منطبق شده استنیگرمایش سطح زمین 

 

 0560 ژوئیه 60روز  85/60زمین در ساعت سطح  متری 0توزیع دمای بیشینه  .(67شکل )
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نقشه ترکیبی فشار سطح زمین )نقشه رنگی( و وضعیت ضخامت جو )کنتورهای سیاه و سفید( در ساعت  .(63)شکل 

 0560 ژوئیه 60روز  85/60

ژئوپتانسیل متر( بر روی منطقه  5340یک هسته پرارتفاع ) هکتوپاسکال 500 در تراز (13)با توجه به شکل 

 دررو هوای خشک و همگرایی هوای گرم شده استکه سبب نزول بی قرارگرفتهی دما هبیشین

 0560 ژوئیه 60روز  85/60هکتوپاسکال در ساعت  055تراز  ژئوپتانسیلنقشه ترکیبی وزش دمایی و ارتفاع  .(64شکل )
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 یریگهیجنت

 یژهوبهو  2020تا  1844وره طی د دگراسانتیدرجه  50هدف این پژوهش شناسایی روزهای با دمای بالای 

روز دمای فرین  525های آماری تعداد بررسی بر اساستعیین الگوی سینوپتیک رخداد روزهای مذکور بود. 

لانه فراوانی دماهای بیشینه فرین سا طی دوره مذکور شناسایی شد. روند تغییرات گرادسانتیدرجه  50بالای 

رخ داده  2010و  2015های اخیر و در سال ن بالا در دههی فریع دماصعودی بوده و بیشترین فراوانی وقو

شناسایی و  2015تا  1844طی دوره  گرادسانتیدرجه  50روز بالای  514است. برای تحلیل سینوپتیک تعداد 

 3در روزهای مذکور تعداد  500های رقومی ارتفاع ژئوپتانسیل متر تراز ادهبر روی د ward بندیخوشه انجامبا 

شد و درنهایت شدیدترین دمای روزانه حادث شده در هر خوشه جهت تعیین الگوی سینوپتیک  مشخص خوشه

ی فرین در روزهای دمای بیشینه ثبتی با های تحقیق حاکی از آن است که محدودهانتخاب شد. یافته

یج مطالعات ا نتاکه ب باشدشرق عراق میغرب ایران و جنوبای مابین جنوبر هر خوشه، منطقهد یموردبررس

 8213: 2015)وجود یک کانون داغ در منطقه جنوب غرب آسیا(، قویدل و احمدی،  1: 2015پال و الطاهر، 

ی وقوع دمای فرین اصلهای یکی از کانون عنوانبهغرب ایران و خصوصاً شهر آبادان )شناسایی منطقه جنوب

در شرق مدیترانه و خاورمیانه( مطابقت  گرماموجدت )افزایش ش 1844: 2014بیشینه( و زیتیس و همکاران، 

، نشان داد (hp 500تا  1000های ترکیبی فشار سطح دریا با ضخامت جو )تراز ترسیم نقشهدارد.  یتوجهقابل

فشارهای حرارتی فشار با منشأ کم، وضعیت کمینهکه الگوی فشار حاکم بر منطقه با وقوع دمای بیش

باشد که سبب همگرایی جریانات شده و ضخامت جو نیز همواره به نگ میان و گربستع جزیرهشبه، فارسخلیج

های ترکیبی وزش دمایی با ارتفاع ژئوپتانسیل متر در نقشه بر اساسدلیل گرمایش سطح زمین بالا بوده است. 

و ردش جگ ،های بستهرای روزهای منتخب مشخص شد که به دلیل استقرار پرارتفاعل بهکتوپاسکا 500 تراز

رو دما شده و گرمایش درها موجب افزایش بیفرونشینی هوای زیر این پرارتفاع طرفیکازخندی بوده که واچر

ق( و عراهای پایین )عربستان و سبب انتقال هوای گرم عرض کند و از سوی دیگرسطح زمین را تشدید می

ان گفت تمام الگوهای ارتفاع تومی. استهای داخل ایران به سمت منطقه با وقوع دمای بیشینه شده بیابان

دهند که عامل اصلی وقوع و پخش و پراکنش دماهای بالای هکتوپاسکال نشان می 500تراز  متر ژئوپتانسیل

سیا هستند که با توجه به استقرار هسته ب آرغپرارتفاع )پرفشار( جنب حاره  ،غرب آسیا گرادسانتیدرجه  50

عربستان، بر حسب علاقه و سلیقه به آن پرفشار زاگرس یا عربستان  جزیرهشبهه پرفشار آن در روی زاگرس و گا

از پرفشار جنب حاره آزور است که در  یادشدهمسلم است، هویت مستقل پرفشار  آنچهاطلاق شده است اما 

داده شده است و عامل اصلی گرمای منطقه غرب آسیا و خصوصاً ایران ار قر مورداشارهمقالات متعدد 

این است که علاوه بر پرفشار  دهدیمنکته مهمی که در واقع بداعت این مطالعه را نشان  است. شدهختهشنا

در داخل پرارتفاع غرب آسیا که اغلب با  گرادیسانتدرجه  50جنب حاره غرب آسیا در دماهای فرین بالای 

 جزیرهشبهگری روی س و دیریکی روی زاگ تریقو، دو پرفشار شودیمژئوپتانسیل متر مشخص  5300د ربنپ

 موردمطالعهدر منطقه  گرادیسانتدرجه  50که عامل اصلی وقوع دماهای بالای  آیندیمعربستان به وجود 

 هستند.
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