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Human interventions in natural areas, such as changes in land use, have 

led to a series of anomalies and environmental hazards. These significant 

and cumulative changes in land cover and land use have resulted in various 

anomalies, including excessive runoff, soil erosion, desertification, and 

soil salinization. The primary objective of this study is to examine the 

temperature variations caused by the land cover structure in Lorestan 

province and analyze the impact of land use changes on the province's 

temperature structure. To accomplish this, data from the MCD12Q2 

composite product, which provides information on land cover classes, and 

ground temperature data from the MOD11A2 product of the MODIS 

sensor were utilized. Additionally, the cross-analysis matrix (CTM) 

technique was employed to identify temperature variations for each land 

cover class during both hot and cold seasons. The findings indicated that 

Lorestan province had five distinct land cover classes: forest lands, 

pastures, agricultural lands, constructed lands, and barren lands. The 

cross-matrix analysis revealed that forest cover (IGBP code 5) exhibited 

the highest temperature, reaching 48°C, while urban and residential land 

cover (IGBP code 13) had a temperature of 16°C, making it the warmest 

land use. Furthermore, it was observed that the thermal variations of land 

cover were minimal during the warm season, with no significant 

difference between the temperature structures of land cover classes. 

However, during the cold season, the thermal variations became more 

pronounced. The analysis of variance test demonstrated that, unlike the 

warm season, different land cover classes significantly (Sig = 0.026) 

influenced the thermal variations in the province during the cold season. 

Scheffe's post hoc analysis indicated that this difference was particularly 

noticeable between rangeland cover classes and built-up cover. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The extensive changes that have occurred in the last few decades due to human activities in the 

land cover and use of the areas surrounding the cities and metropolises in many countries of the 

world often take the form of natural land use changes, such as pastures, forests, barren lands, 

wetlands, temporary and permanent mandabs, natural tree groves, and grasslands, and its 

conversion to man-made uses such as cities, megacities, industrial towns, agricultural lands, 

human green spaces, artificial lakes, and livestock pastures (Zhang et al., 2014). These changes 

have had significant effects on climate and even in the general atmosphere (Zhao et al., 2006). 

Researchers have investigated and studied the microclimatic effects of land cover or land use 

changes in areas such as the energy balance of the Earth's surface and the formation of heat islands 

in cities (Zhao et al., 2006). Natural land covers exist in a normal state without human intervention 

and are the result of long-term interactions of climate, soil, topographical factors, and region, 

which generate thermal and radiation forces according to the climatic and geographical system of 

that region. Land cover changes will disturb the balance of incoming and outgoing energy flux . 

Considering that in Lorestan province, there have also been significant changes in the land cover 

of the province, especially the conversion of forest lands to agriculture, the development of urban 

and residential areas, and the conversion of poor pastures to barren agricultural lands, the purpose 

of this study is to periodically reveal these land use changes and, secondly, the temperature forcing 

of these land use/cover changes during the statistical period of 20 years. 

Material and Methods  

In this study, the relationship between the frequency of land surface temperature patterns in 

different land use classes was examined using cross information matrix analysis in the ARC-GIS 

software platform. The main objective of the research was to investigate the thermal influence of 

land cover classes and their changes over a 20-year period in Lorestan province. With the cross-

matrix analysis technique, the relationship between these factors and their changes in 5-year 

intervals (2000, 2005, 2010, 2015, 2020) was reviewed. Two categories of data were utilized for 

this purpose. The first set of data consisted of land cover classes obtained from the composite 

product of the MODIS sensor, with a spatial resolution of 1 km, and in hierarchical data format 

(MCD12Q2 product) from the sensor's database. Two video blocks, H21V05 and H22V05, were 

used to complete the coverage of the province. The land cover data were selected from the 

classification of the International Geosphere Program, Biosphere, which includes 17 land cover 

classes. Among these classes, 11 are related to natural vegetation, 3 to non-vegetated land covers, 

and 3 to composite covers. The overall accuracy index of this product is reported as 73.6%. The 

second set of data consisted of land surface temperature data obtained from the MODIS sensor 

(MOD11A2 product) to assess the temperature conditions of each land use class and their changes 

from 2000 to 2020. This product provides an average of 8-day temperature values (3 products per 

month) with a resolution of 1 km. In total, 42 Landcover product images (MCD12Q2 product) 

and 126 product images (MOD11A2) were used in this study. To investigate the temperature 

patterns of each land use class in Lorestan province, the temperature structure of each land cover 
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class was analyzed. Cross information matrix analysis was performed between the land use class 

layer and the ground surface temperature raster layer for 5 time steps (2000 to 2020). The mean 

and standard deviation of temperature (calculated from all pixels within a land cover class) were 

examined. Two-way analysis of variance was conducted at a confidence level of 95% 

(P_value=0.05). In addition, Scheffe's follow-up test, which complements the analysis of 

variance, was employed. 

Results and Discussion 

Figure (2) illustrates the land use map spanning from 2000 to 2020, divided into 5-year intervals. 

The land use map was obtained from the MCD11Q1 product of the MODIS sensor. Table (2) 

presents the area of each land cover class in Lorestan province during the 5 periods. Throughout 

the years 2000 to 2020, Lorestan province exhibited five types of land cover: forest land, pasture 

land, agricultural land, built land, and barren land. Table (2) demonstrates the distribution of land 

cover classes at the provincial level, revealing that a significant portion of the districts located in 

the center, north, and east of Lorestan province are covered by pastures (designated as code 10 in 

the IGBP classification, product MCD11Q2). In 2005, this land use category occupied an area of 

approximately 16,300 square kilometers, representing the largest land area within the province 

during the specified period (2000 to 2020). Pasture cover predominantly characterizes the eastern 

and northern regions of the province (with an average annual rainfall exceeding 350 mm), as 

depicted in Figure 2. Forest lands also encompass substantial portions of the central, southern, 

and western areas of Lorestan province. The largest area covered by forests was recorded in 2015, 

amounting to 8,765 square kilometers (from 2000 to 2020). Agricultural lands (including 

irrigated, rainfed, and horticulture) are concentrated in the northern, central, and western regions 

of the province, while barren and residential areas are scattered with minimal coverage. The 

average analysis and spatial standard deviation of the temperature for each land cover class, 

derived from the ground surface temperature product of the MODIS sensor, are separately 

reported in Table (3) for the hot and cold seasons. The findings indicate that the forest cover class 

exhibited the highest average temperature during the hot season (July), reaching 47.9 degrees 

Celsius, while the grassland cover class (code 10 of the MCD12Q2 product) demonstrated the 

relatively lowest average temperature in July, measuring 43.0 °C. 

Conclusion 

In this study, the primary objective was to investigate and analyze the temperature constraints of 

land use and its changes. The findings of the analysis and examination of land use changes at the 

provincial level, using the MODIS land cover product, revealed several key trends. Firstly, over 

the 20-year period under investigation, there was a continuous increase in urban residential land 

use, despite its relatively small area, while agricultural land showed a decline. However, other 

land covers, such as forests, pastures, and barren lands, displayed fluctuating trends during the 

past two decades. The analysis of the relationship between these land use changes and the periodic 

fluctuations in surface temperature, using the MODIS sensor's surface temperature product, 

yielded noteworthy results. During the warm period of the year, land covers associated with 

vegetation, including forests, pastures, and agricultural lands, exhibited a significant inverse 

correlation with surface temperature changes. Conversely, barren lands and urban residential 

areas demonstrated a direct relationship and alignment with the overall temperature trend of the 

earth's surface. Regarding the temperature structure of land use classes in Lorestan province, the 

research findings indicated that the forest cover class consistently displayed the highest 
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temperatures throughout both the hot and cold periods of the year. Despite its forested nature, this 

cover class, concentrated in the western and southern regions of the province, particularly in the 

cities of Poldakhtar, south of Khorramabad, and south of Kohdasht, experienced relatively higher 

average temperatures compared to other land uses. This can be attributed to its lower altitude in 

comparison to the eastern and southeastern parts of the province. On the other hand, the lowest 

temperatures were recorded in the pastures cover class, primarily found in the northern, 

northwestern, and eastern parts of the province. 

Keywords: Land cover changes, Land surface temperature, Cross-information analysis matrix, Lorestan 

province. 
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 ها: واژهکلید

 تغییرات پوشش اراضی،

 دمای سطح زمین،

 ماتریس تحلیل اطلاعات 

 متقاطع، 

 استان لرستان.

 

صورت تغییر در کاربری اراضی منجر به ایجاد دومینویی از های طبیعی بهمداخلات انسان در عرصه

انباشتی در پوشش و  ناهنجاری و  تغییرات گسترده  این  ها و سپس مخاطرات محیطی شده است. 

ناهنجاری شکل  به  را  خود  اراضی،  شکلکاربری  قبیل  از  روانابهایی  فرسایش  گیری  شدید،  های 

زایی و شور شدن خاک نشان داده است. هدف اساسی این تحقیق آشکارسازی خاک، گسترش بیابان

بر  واداشت اراضی  کاربری  تغییرات  اثر  و تحلیل  لرستان  اراضی استان  های دمایی ساختار پوشش 

داده از  راستا  این  در  است.  استان  دمایی  کامپوزیت  ساختار  محصول  اراضی  پوشش  طبقات  های 

MCD12Q2  دمای محصول    و  زمین  شد    استفاده  MODIS سنجنده    MOD11A2سطح 

در خلال   های اراضی استانهای دمایی هرکدام از پوششآشکارسازی واداشت  منظوربههمچنین،  

طورکلی  ( استفاده شد. نتایج نشان داد بهCTMفصل گرم و سرد از تکنیک ماتریس تحلیل متقاطع )

لرستان   استان  سطح  اراضی    5در  کشاورزی،  اراضی  مراتع،  جنگلی،  اراضی  شامل:  پوشش  طبقه 

شده و اراضی بایر قابل آشکارسازی بودند. نتایج حاصل از تحلیل ماتریس متقاطع نشان داد  ساخته

  گرادسانتیدرجه    48( با دمای  IGBP  5که در فصل گرم و فصل سرد به ترتیب پوشش جنگلی )کد  

 ترینگرم عنوانبه  گرادسانتیدرجه    16( با دمای  IGBP  13و  پوشش اراضی شهری و مسکونی )کد  

های حرارتی پوشش اراضی  روند. علاوه بر آن مشاهده گردید که از سویی واداشتکاربری به شمار می

ساختار دمایی طبقات پوشش اراضی دیده  داری بین  در فصل گرم به حداقل رسیده و تفاوت معنی

واداشتنمی سرد،  فصل  در  اما  بهشود؛  اراضی  پوشش  حرارتی  نشان  های  را  خود  بارزتری  صورت 

دهد. نتایج حاصل از آزمون تحلیل واریانس بیانگر آن بود که در دوره سرد سال، برخلاف دوره می

های حرارتی  ( واداشتSig=0.026)  داریمعنی  صورتبهگرم سال، طبقات پوشش اراضی مختلف؛  

متفاوتی را در سطح استان، ایجاد کرده است. تحلیل تعقیبی شفه بیانگر آن بود که این تفاوت بین 

 طبقات پوشش مراتع و پوشش بیلت آپ بوده است.                                 

های دمایی تغییرات پوشش  تحلیل و آشکارسازی واداشت (.  1403)  ، حمیدمیرهاشمی؛ و  داریوش،  یاراحمدی؛  حیدری، حامد:  استناد
(،  24)  75،  تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی  نشریه.  MODISاراضی استان لرستان با استفاده از محصولات سنجنده  

152-133.     http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.20 
 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
5.

20
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

23
 ]

 

                             5 / 20

mailto:yarahmadi.d@lu.ac.ir
http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.20
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-4087-fa.html


 

 

 
 1403، زمستان 75شماره  سال بیست و چهارم،   ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هیشرن

 

 

138 

 مقدمه 

های انسانی در پوشش و کاربری اراضی نواحی پیرامون شهرها و  واسطه فعالیتای که در چند دهه اخیر بهگسترده تغییرات  

ها،  های طبیعی از قبیل مراتع، جنگلصورت تغییرکاربری شهرها در بسیاری از کشورهای جهان ایجادشده است و غالباً بهکلان

انسان    هایکاربریهای موقت و دائم، درختزارها و علفزارهای طبیعی و تبدیل آن به  ی بایر، نواحی تالابی و ماندابهازمین

های مصنوعی  های کشاورزی، فضای سبزهای انسانی، دریاچههای صنعتی، زمینشهرها، شهرکمنشأ از قبیل شهرها و کلان

(، تأثیرات بارزی در شرایط اقلیمی و حتی در گردش عمومی جو  2014و همکاران،    1پروری ... بوده است )ژانگو مراتع دام

هایی  (. محققان تأثیرات میکروکلیمایی تغییرات پوشش یا کاربری اراضی را در زمینه2006و همکاران،    2ژائواست )ایجاد کرده  

داده قرار  و مطالعه  و تشکیل جزایر حرارتی در شهرها موردبررسی  زمین  انرژی سطح  بیلان  قبیل  و همکاران،  از  )ژائو  اند 

مدت اقلیم، خاک، عوامل  های اراضی طبیعی در حالت عادی و بدون دخالت انسانی و حاصل تعامل طولانی(. پوشش2006

دارد.    به همراههای حرارتی و تابشی منطبق بر سیستم اقلیمی و جغرافیایی آن منطقه را  توپوگرافیک، منطقه بوده که واداشت

مدت عنصرهای اقلیمی و غیر اقلیمی به تعادلی پایدار رسیده  های طبیعی طی تعامل طولانیبیلان انرژی در سطح این پوشش

در یک مقیاس زمانی    مثلاًصورت ناگهانی و در برهه زمانی بسیار کوتاهی ) های ارضی طبیعی بهاین پوشش  کهدرصورتیاست؛  

  شودمیجای آن کاربری ایجاد  ( دچار تغییر کاربری شده و بهکه نسبت به زمان فرایندهای محیطی بسیار ناچیز است  ساله  50

از که دارای ویژگی ترتیب، دومینویی  بوده است، بدین  اولیه  اراضی  با پوشش  متفاوت و حتی متضادی  ها و ماهیت کاملاً 

آنومالی ناهنجاری اقلیمی، خاکها و  از قبیل  اکوسیستم  ابعاد مختلف  و حتی  ها در  پوشش گیاهی  شناسی، هیدرولوژیکی، 

  پایهاطلاعاتعنوان  های دمای سطح زمین به(. آگاهی از ویژگی2006)ژائو و همکاران،    شودمیتدریج ظاهر  ژئومورفولوژیکی به 

(.  2008همکاران،    و  3و اساسی در طیف وسیعی از مسائل مرتبط با تعاملات انسان و محیط موردتوجه قرارگرفته است )مالیک

 محاسبه به  8لندست OLI سنجده و  7لندست ماهواره ETM سنجنده تصاویر از استفاده ( با2016) 4کوکسان  و اسلان

 در که نشان داد این مطالعه   پرداختند. آنتالیا مرکزی مناطق  در زمین پوشش و کاربری با  آن و ارتباط زمین سطح دمای

یافته و اراضی باغی و زراعی تبدیل به اراضی توجهی افزایشقابل طوربه  صنعتی و شهری مناطق ساله، وسعت 13 زمانی بازه

توجهی  صورت قابل، به2007، این تغییر در کاربری اراضی، باعث شده که میانگین دمای شهر، قبل و بعد از سال  اندشدهشهری  

 پایینی شاخه در سطح زمین دمای در اراضی کاربری تغییر  سهم بررسی به (2017همکاران ) و 5از هم متفاوت شوند. وانگ 

،  گرادسانتی درجه 76/1 میزان به زراعی کننده گیاهانخنک  اثر که داد نشان نتایج پرداختند. چین تسه یانگ رودخانه

 این در دو هر اما دارند متقابل اثرات پدیده دو این است. یافتهافزایش درجه 25/1 میزان به  شهر حرارت جزیره اثر و کاهش

آن را در یانگون میانمار بررسی کردند    تأثیر ( تغییرات کاربری اراضی و  2018وانگ و همکاران )  .هستند توجه قابل منطقه

نتایج حاصل از این مطالعه بیانگر آن بود که تغییرات کاربری اراضی تأثیرات پیچیده و مستقیمی بر تغییرات دمای سطحی 

و همکاران   اند. همچنین وانگمنطقه، داشته  هایکاربریای که نواحی با کاربری شهری، بالاترین دما را در بین  گونهدارد به

( با مطالعه تغییرات کاربری اراضی و دمای سطح زمین در دلتای رودخانه پیارل در چین به این نتیجه رسیدند که  2019)

ها به اراضی کشاورزی فصلی شدن آنرشد شهر در این ناحیه و تغییر در بافت کاربری اراضی باغات و اراضی جنگلی و تبدیل

بافت نیز  بهو  اهای مسکونی که  بر آن   2005ز سال  ویژه  و علاوه  الگوی توزیع فضایی دما  توانسته  تسریع و تشدید شده، 

(،  2010-1990)  2010نسبت به دوره قبل از    2019تا    2010میانگین و انحراف معیار فضایی دما در سطح منطقه را در دوره  

توجهی افزایش دهد. تغییرات پوشش زمین به هم خوردن توازن شار انرژی ورودی و خروجی را در پی خواهد  صورت قابلبه

توجهی در پوشش اراضی استان، (. با توجه به اینکه در استان لرستان، نیز تغییرات قابل1393همکاران )داشت روشنی و  

پهنه به اراضی جنگلی به کشاورزی، توسعه  تبدیل  بایر،  ویژه  زراعی  اراضی  به  تبدیل مراتع ضعیف  های شهری و مسکونی، 

 
1 .Zhang 
2 .Zhao 
3 .Malik et al 
4. Aslan and Koc-San 
5. Wang 
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های  ای این تغییرات کاربری اراضی و دوما بررسی واداشتصورت گرفته است، لذا هدف از انجام این مطالعه آشکارسازی دوره

ساله است. در استان لرستان نیز طی سه دهه اخیر تغییر در   20دمایی این تغییرات کاربری/پوشش اراضی، طی دوره آماری 

های اقلیمی  کاربری/پوشش اراضی نقش اساسی در تغییرات شرایط اقلیمی منطقه داشته است. برخی از تظاهرات و واداشت

های جنگلی و مرتعی  ها در عرصه سوزیتبع آن افزایش در فراوانی آتشاز قبیل افزایش در دمای هوا و دمای سطح زمین که به 

های گردوغبار داخلی  اراضی بایر و کانون  را به دنبال داشته است، افزایش فراوانی گردوغبار با کدهای گردوغبار داخلی که از

های حرارتی گرم در سطح استان، افزایش فراوانی روزهای گرم و  اند، افزایش فراوانی امواج گرم، افزایش هستهمنشأ گرفته

واسطه تغییر در ها بهشناختی هستند که بخشی از آن ها و تظاهرات اقلیمهای گرم در سطح استان، همگی از واداشتشب

های جنگلی، زیر کشت رفتن مراتع و توسعه اراضی شهری، وجود واحدهای  اند. تغییر پهنهکاربری / پوشش اراضی ایجادشده

زمینی و برنج، کاهش مساحت باغات  دامی بیش از توان مرتع در مراتع استان، الگوهای کشت نامناسب از قبیل چغندر و سیب

د که نقش اساسی در تغییرات عنصرهای اقلیمی از قبیل دما، آلبدو، تابش، داشته و... از مظاهر تغییر در پوشش اراضی هستن

سوزی در مراتع و اراضی  آمیز دیگر از قبیل آتشو این تغییرات فاکتورهای اقلیمی خود منجر به برخی پیامدهای مخاطره

ها با منشأ محلی، بروز امواج گرم و پیامدهای غیرمستقیم اقلیمی از قبیل وغبارگردهای جنگلی، رخداد  ورزی و عرصهکشا

. پایش تغییرات کاربری اراضی و شودمیهای شدید، فرسایش خاک، از بین رفتن حاصلخیزی خاک ها و روانابایجاد سیلاب

واداشت  میآشکارسازی  آن  اقلیمی  آثار  و  بهها  زیادی  حد  تا  قبیل تواند  از  اقلیمی  مخاطرات  مدیریت  برای  ابزاری  عنوان 

( نشان 1397همکاران )قرار گیرد. نادری زاده شورابه و    مورداستفادههای گردوغبار،  ها، کنترل کانونها، سیلابی سوزآتش

داده است و کاهش طبقات  که با تبدیل کاربری فضای سبز به زمین آیش بیشترین تغییرات دمایی سطح زمین رخ  دادند

ترین دلیل آن افزایش دمایی بسیار سرد و سرد و افزایش طبقات دمایی نرمال و گرم در منطقه وجود داشته است که مهم

کاربری اراضی بر دمای سطحی    تأثیرای  ( با مطالعه1398شده و آیش است. درویشی و همکاران )ساخته  هایکاربریمساحت  

های  هی زمینهای مسکونی و بایر و همچنین با کاهش پوشش گیاکه با افزایش مساحت زمین  در شهر مریوان نشان دادند

( نشان داد که  1398)دما روندی افزایشی داشته است. نتایج مطالعه شعبانی و همکاران    2017تا    1984کشاورزی در دوره  

اند و همچنین سطح پوشش گیاهی روندی کاهشی را نشان داده  آب، نواحی مسکونی و بایر روند افزایشی داشته هایکاربری

مسکونی و بایر روند افزایشی داشته   های کاربریاست. نتایج حاصل از بررسی دمای بیشینه در هر کاربری نشان داد که دما در  

راد و همکاران ) تابش هستند    هایکاربری( نشان دادند که  1398است. صفر  تفاوت معنادار در مقدار شار  مختلف دارای 

 5/1های مسکونی نیز حدود تر هستند و زمینشده گرمهای مسکونی و ساختهدرجه از زمین  6های بایر حدود  چنانچه زمین 

اند و هرگونه تغییر ایجادشده های یادشده به خاطر تغییر در مقادیر انرژی خروجیتر از فضای سبز هستند و تفاوتدرجه گرم 

ها خواهد شد. همچنین نتایج مطالعه درخشی کاربری در طول زمان نهایتاً منجر به تغییر بیلان تابش و درجه حرارت آن مکان

( در حوضه آبخیز اهر چای نشان داد که تبدیل مراتع به زراعت دیم باعث کاهش پوشش گیاهی، تغییر  1399و همکاران )

دمای سطح زمین و میزان آلبیدوی سطحی شده است که این میزان برای کاربری زراعت دیم با    الگوی توزیع، روند افزایش

بوده است؛ بنابراین در سطح حوضه تغییرات کاربری موجب   03/0و آلبیدوی سطحی    گرادسانتیدرجه    8افزایش دمای تقریباً  

                                                      تغییر در میزان دمای سطح زمین و آلبیدوی سطحی شده است.                                                                          

    یشناسروش

 موردمطالعه موقعیت منطقه 

  32النهار گرینویچ و  دقیقه طول شرقی از نصف  3درجه و    50دقیقه تا    51درجه و    46استان لرستان در غرب ایران، بین  

کیلومترمربع   28307  بر بالغدقیقه عرض شمالی از خط استوا قرارگرفته و وسعت آن    22درجه و    34دقیقه تا    37درجه و  

 25شهرستان،  11، بر اساس آخرین تقسیمات کشوری، استان لرستان دارای شودمی( دیده  1که در شکل ) طورهماناست. 

 (.         1395آباد است )مرکز آمار ایران، آبادیِ دارای سکنه بوده و مرکز آن شهر خرم  3297دهستان و  85بخش، 29شهر،
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 موقعیت استان لرستان منطقه موردمطالعه این تحقیق  .(1شکل )

                                داده و روش کار                                                                                                                

در این تحقیق برای آشکارسازی ارتباط بین فراوانی ساختار دمای سطح زمین در طبقات مختلف کاربری اراضی، از تحلیل 

متقاطع  اطلاعات  نرم   6ماتریس  بستر  و    GIS-ARCافزار  در  بررسی  تحقیق  اصلی  اهداف  از  یکی  ازآنجاکه  شد.  استفاده 

اراضی و تغییرات آن آشکارسازی واداشت  ساله در استان لرستان بوده، لذا با    20ها طی دوره  های حرارتی طبقات پوشش 

به نیز  آن  تغییرات  و  فاکتور مشخص  این دو  بین  ارتباط  متقاطع،  ماتریس  تحلیل  زمانی  صورت دورهتکنیک  ساله    5های 

  هادادهها استفاده گردید. دسته اول  ( بررسی شد. در این راستا، از دو دسته از داده 2020،  2015،  2010،  2005،  2000)

های  کیلومتر و فرمت داده  1با قدرت تفکیک فضایی    MODISمربوط به طبقات پوشش اراضی محصول مرکب سنجنده  

تکمیل پوشش استان از    منظوربهاخذ شد.    8های این سنجنده( بود که از پایگاه دادهMCD12Q2)محصول  7سلسله مراتبی 

المللی  بندی برنامه بینهای مربوط به پوشش اراضی از طبقه ، استفاده گردید. دادهH21V05  ،H22V05دو بلوک تصویری  

طبقه   11طبقه پوشش اراضی است. از این طبقات،    17بندی دارای  طورکلی این طبقه انتخاب شد که به  9ژئوسفر، بیوسفر 

های مرکب  طبقه نیز مربوط به پوشش  3های اراضی غیر گیاهی و  طبقه مربوط به پوشش  3مربوط به پوشش گیاهی طبیعی،  

(. دسته دوم https://landval.gsfc.nasa.govدرصد ذکر شده است )  6/73برابر   این محصول  10است. شاخص صحت کلی

نیز برای بررسی وضعیت دمایی هرکدام از   هادادهبود که این    MODIS، مربوط به  دمای سطح زمین سنجنده  هادادهاز  

روزه    8صورت میانگین  ، اخذ شد. این محصول به MOD11A2، از محصول  2020-2000ها و تغییران آن طی دوره  کاربری

تفکیک    3) با قدرت  ماه(  است؛  1محصول در  به  کیلومتر  از  بنابراین  تحقیق  این  در  لندکاور   42طورکلی  تصویر محصول 

 (. 1(، استفاده شده است جدول )MOD11A2تصویر محصول ) 126( و MCD12Q2)محصول 

 

 
6. Herarchical Data Format(HDF) 
7. Herarchical Data Format(HDF) Herarchical Data Format(HDF) 
8. https://lpdaac.usgs.gov 
9. International Geosphere Biosphere Programme (IGBP) 
10. Overall Accuracy 
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 در تحقیق  مورداستفادههای داده .(1جدول )

 منبع دقت فضایی دوره آماری نام محصول  نام داده 

 https://landval.gsfc.nasa.gov کیلومتر  MCD12Q2 2020-2000 1 محصول لندکاور سنجنده مادیس

 https://modis.gsfc.nasa.gov کیلومتر  MOD11A2 2020-2000 1 محصول دمای سطح زمین سنجنده مادیس

از طبقات کاربری سطح استان لرستان، اقدام به بررسی ساختار    هرکدام در ادامه برای بررسی ساختار دمای سطح زمین  

دمایی هرکدام از طبقات پوشش اراضی استان گردید. با اجرای تحلیل ماتریس اطلاعات متقاطع بین لایه طبقات کاربری و  

ن و  میانگیدما )(، میانگین و انحراف معیار فضایی  2020تا    2000ساله )  5گام زمانی    5لایه رستر دمای سطح زمین، در  

قرار   یموردبررس(،  اندگرفتههای لایه دمای سطح زمین که در یک کلاس پوشش اراضی قرار  انحراف معیار دمایی کل پیکسل

و نیز تست تعقیب   (P_value=0.05درصد ) 95تحلیل آنالیز واریانس دو طرفه در سطح اطمینان  یریکارگبه، با اندگرفته

 شفه که مکمل آنالیز واریانس است، استفاده شد.                                                                                  

                                                                                                                                                   نتایج و بحث

شده است. نقشه کاربری اراضی  ساله ارائه 5های دوره به تفکیک 2020تا   2000های ( نقشه کاربری اراضی سال2در شکل )

( نیز مساحت هرکدام از طبقات پوشش  2آمده است. در جدول )دستبه  MODISسنجنده    MCD11Q1مبتنی بر محصول  

، پنج طبقه پوشش اراضی در استان 2020تا    2000های  شده است. طی سالدوره مورد ارائه   5اراضی استان لرستان طی  

مشاهده شده است.   15و اراضی بایر  14شده ، اراضی ساخته13، اراضی کشاورزی12، پوشش مراتع11لرستان شامل اراضی جنگلی

بخش وسیعی از نواحی مرکز، شمال و شرق استان   که( توزیع طبقات پوشش اراضی در سطح استان بیانگر آن بود 2جدول )

، مساحتی  2005( است. این کاربری در سال  MCD11Q2، محصول  IGBPبندی  طبقه   10لرستان، دارای پوشش مرتع )کد  

( بیشترین مساحت استان را  2020تا    2000های  کیلومترمربع داشته که در طول دوره موردبررسی )سال  16300در حدود  

 عنوان به(  مترمیلی  350بیش از     بار سالانهشرقی و شمالی )میانگین    هایبخشپوشش مرتعی در  به خود اختصاص داده است.  

. اراضی جنگلی نیز بخش وسیعی از نواحی مرکزی، جنوب و  (2)شکل    شودمیپوشش غالب این منطقه از استان محسوب  

  2000های  کیلومترمربع )سال  8765با    2015غرب استان لرستان را در برگرفته است، بیشترین مساحت این اراضی در سال  

آبی، دیم  ( می2020تا   زراعت  از  )اعم  اراضی کشاورزی  باغداری( در بخشباشد.  استان دیده  و  های شمال، مرکز و غربی 

  .شودمیصورت پراکنده با مساحت کم مشاهده های بایر و مسکونی نیز به. پهنهشودمی

 
11. Forest Land 
12. Grassland 
13. Cropland 
14. Built up 
15. Bair land 
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بندی  طبقه MODISسنجنده  MCD11Q2ساله، مستخرج از محصول  5های زمانی لرستان در گام طبقات پوشش اراضی .(2شکل )

IGBP 

هزار کیلومترمربع   16، پوشش مرتعی و اراضی ساخته شده به ترتیب با اختصاص   شودمی( دیده  2که در جدول )  طورهمان

 . روند می شمارطبقه پوششی در سطح استان به   ترینکوچکو  ترینوسیع  عنوانبهاز مساحت استان  کیلومترمربع 150و 

دوره موردبررسی بر اساس محصول کامپوزیت   5مساحت هرکدام از طبقات پوشش اراضی استان لرستان طی   .(2جدول ) 

MCD12Q2 )سنجنده مادیس )بر اساس کیلومترمربع 

 2020 2015 2010 2005 2000 طبقات پوشش اراضی 

 8707 8765 8337 8414 8622 اراضی جنگلی 

 16103 15933 15977 16302 15635 مراتع 

 3698 3812 3894 3898 4228 اراضی کشاورزی 

 160 156 150 146 140 شده اراضی ساخته

 229 291 164 186 314 اراضی بایر

 28887 28951 28523 28950 28994 مجموع 

دوره موردبررسی بر اساس محصول    5( تغییرات مساحت هرکدام از طبقات پوشش اراضی استان لرستان طی  3در شکل )

ارائه  MCD12Q2کامپوزیت   ، از سویی بیشترین شودمیکه در این شکل مشاهده    طورهمانشده است.  سنجنده مادیس 

اتفاق افتاده است میزان مساحت اراضی  2005تا  2000کاهش در مساحت اراضی کشاورزی استان لرستان طی دوره آماری 

یافته است. در اراضی جنگلی بیشترین میزان تغییرات  درصد کاهش 7حدود  2005تا  2000های کشاورزی استان طی سال

درصدی روبرو    5ساله، اراضی جنگلی استان با یک رشد    5داده که طی این دوره زمانی  رخ  2015تا    2010های  در فاصله سال

داده  رخ  2005تا    2000های  صورت افزایشی در سالبوده است. در رابطه با پوشش مراتع در استان لرستان بالاترین تغییرات به

شده است و اما اراضی مسکونی در  افزوده  2005تا    2000های  درصد به مساحت مراتع استان طی سال  2/4است که حدود  

افزایشی داشته   2020تا    2000های  فاصله بین سال افزایش مساحت را در فاصله بین سالروند  بالاترین میزان  های  اند و 
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تنها در سال  داشته  2005تا    2000 نیز  بایر  اراضی  افزایشی داشته  2015اند.  بقیه  روند  روند کاهشی  هادورهاند ولی در   ،

 درصد بوده است.   76برابر با   2015تا   2010های اند میزان افزایش آن در فاصله بین سالداشته 

  

  

 

دوره موردبررسی بر اساس محصول کامپوزیت   5تغییرات مساحت هرکدام از طبقات پوشش اراضی استان لرستان طی  .(3شکل )

MCD12Q2  )سنجنده مادیس )بر اساس درصد 

از کاربری دمای هرکدام  معیار فضایی  انحراف  و  میانگین  زمین سنجنده  تحلیل  اساس محصول دمای سطح  بر  ها که 

MODIS( گزارش 3، به تفکیک فصل گرم و سرد استخراج شد در جدول )دهنده آن است که طبقه  شده است. نتایج نشان

طبقه پوشش اراضی   ترینگرم،  گرادسانتیدرجه    9/47پوشش جنگلی در دوره گرم سال )ماه ژوئیه(، با میانگین فضایی دمای  

،  گرادسانتیدرجه    4/43(، با میانگین فضایی دمای MCD12Q2محصول    10که طبقه پوشش مراتع )کد  بوده است، درحالی

ان  ترینپایینصورت نسبی  به ازلحاظ انحراف معیار فضایی نیز بالاترین میزان  حراف معیار دما را در ماه ژوئیه داشته است. 

  15ضریب تغییرات فضایی  گراد )سانتیدرجه    7فضایی دما در فصل گرم مربوط به طبقه پوشش اراضی بایر بود که برابر  

 محصول 13شده )بیلت آپ با کد اما بر اساس نتایج به دست آمد، بالاترین دما در کاربری اراضی ساخته ؛ درصد(، بوده است
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MCD12Q2  مشاهده سال    شودمی(  سرد  دوره  در  کاربری  کد  این  در  زمین  سطح  دمای  فضایی  درجه    8/15میانگین 

  گراد سانتیدرجه    4/5که در این دوره نیز کمترین میزان دما در کاربری مرتع با میزان دمای  باشد درحالیمی  گرادسانتی

شده،  ؛ ازلحاظ تغییرپذیری فضایی دمای سطح زمین، در دوره سرد سال، اراضی بایر و سپس اراضی ساختهشودمیمشاهده  

 دارای بالاترین میزان تغییرپذیری فضایی دما هستند.                                                                       

- 2000ها )میانگین دوره سنجنده مادی به تفکیک کاربری (MOD11A2میانگین فضایی دمای سطح زمین )محصول  .(3جدول )

2020 ) 
 

 گرادسانتیدرجه -انحراف معیار فضایی دمای سطح زمین گرادسانتیدرجه -میانگین فضایی دمای سطح زمین

 دوره سرد  دوره گرم  دوره سرد  دوره گرم  طبقات پوشش اراضی 

 8.4 3.1 15.83 45.2 شده اراضی ساخته

 8 4.2 8 46.3 اراضی کشاورزی 

 5.3 3.7 10.4 47 اراضی جنگلی 

 8.8 7 7.2 45.3 اراضی بایر 

 5.7 4.6 5.4 43.5 مراتع

 7.5 4.5 9.2 45.4 میانگین 

  MODISسنجنده    MOD11A2دمای سطح زمین   توزیع دمای سطح زمین مستخرج از محصول  ( 5و    4)در جداول  

تغییرات دوره تحلیل  برای  برای  نیز  به  2020-2015-2010-2005-2000  هایسالیعنی    موردبررسیدوره    5ای دما،    ،

اراضی بر روی ساختار   هایپوشش تغییرات هرکدام از    تأثیر برای آشکارسازی    .تفکیک فصل گرم و سرد بررسی شده است

دوره موردمطالعه    5تغییرات پوشش و تغییرات دمای سطح زمین طی    زمان همدمای سطح زمین همان پوشش اقدام به تحلیل  

های جنوبی استان لرستان )پلدختر، کوهدشت،  به تفکیک دوره سرد و گرم سال گردید. پوشش اراضی جنگلی که در بخش

ررسی های موردباند، در فصل گرم در همه دورهگرمسیر استان هستند( متمرکز شده  هایبخش  عموماًکه    آبادجنوب خرم 

که باید به آن توجه    توجهیقابلاند. نکته  ( بودهگرادسانتیدرجه    48تا    47دارای بالاترین میانگین فضایی دمای سطح زمین )

درصدی روبرو بوده است، میانگین    2.5که مساحت این کد کاربری با یک کاهش    2005-2000شود این است که در دوره  

-2010در دوره    گریدرسیده است، از طرف    گرادسانتیدرجه    4/48به    گرادسانتیدرجه    7/47دمای دوره گرم این پوشش از  

افزایش    2015 درصدی روبرو بوده است، میانگین فضایی دمای فصل گرم سطح این پوشش   5که پوشش جنگلی با یک 

(. الگوی تغییرات پوشش 4است جدول )رسیده    گرادسانتیدرجه    4/47کاهش پیدا کرده است و به    توجهیقابل  صورتبه

اراضی مراتع و ساختار دمایی سطح این پوشش اراضی، همانند پوشش جنگلی بوده است در این پوشش نیز افزایش مساحت 

مشاهده شده است، منجر به کاهش دمای سطح این کاربری در فصل گرم   2005پوشش مراتع در سطح استان که در سال  

شده است با افزایش دمای سطح    توأم، کاهش این پوشش در سطح استان  2015و    2010  ی هادورهدر    که یدرحالشده است،  

سطح استان بود که براساس تحلیل تغییرات   هایکاربریری. کاربری اراضی شهری و مسکونی، یکی دیگر از  زمین این کارب

های  طی کرده است. تحلیل واداشت  موردبررسیساله    20کاربری، مشاهده گردید که روند افزایشی مستمری را طی دوره  

دمایی این کاربری بیانگر آن بود که در فصل گرم سال، همراه با افزایش مساحت این کاربری دمای سطح این کاربری تغییرات 

درصدی اراضی   7که کاهش    2005نداشته است. در مورد اراضی زراعی نیز مشاهده شد که در سال    داریمعنیمحسوس و  

 ی تر واضح  میانگین دمای سطح زمین این کاربری. در مورد اراضی بایر ارتباط   یادرجه   5/1شده است با افزایش    زمانهمزراعی  

است،  در سال    مشاهدهقابلبین تغییرات مساحت این پوشش، تغییرات دمای سطح زمین فصل گرم در سطح  این پوشش  
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  5تا     4در مساحت اراضی بایر، منجر به افزایش میانگین دمای سطح زمین این کاربری به انداز    توجهقابل، افزایش  2015

 شده است.  گرادسانتیدرجه 

اراضی استان   هایپوششسنجنده مادیس و تغییرات هرکدام از  (MOD11A2ارتباط بین دمای سطح زمین )محصول   .(4جدول ) 

 برای فصل گرم سال  2020- 2000گانه  5طی دوره 
تغییرات طبقه پوشش 

آن روی   تأثیرجنگلی و 

ساختار دمای سطح زمین 

 طبقه جنگلی 

 
تغییرات طبقه پوشش 

آن روی  تأثیرمراتع و 

ساختار دمای سطح زمین 

 طبقه مراتع

 
تغییرات طبقه پوشش 

آن روی   تأثیرزارعی و 

ساختار دمای سطح زمین 

 طبقه زراعی 
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تغییرات طبقه پوشش 

آن روی   تأثیرمسکونی و 

ساختار دمای سطح زمین 

 طبقه مسکونی 

 
تغییرات طبقه پوشش بایر  

آن روی ساختار  تأثیرو 

دمای سطح زمین طبقه 

 بایر 

 

های دمای فصل سرد ظاهر معکوسی روی واداشت  صورتبهاما در دوره سرد سال، نتیجه تغییر در پوشش اراضی جنگلی 

درصدی در مساحت این کاربری دیده شد،  است، میانگین دمای این    2.5که یک کاهش    2005-2000شده است. در دوره  

درصدی در کاربری   5که یک افزایش    2015-2010در دوره    کهیدرحالپهنه کاربری در فصل سرد، روند کاهشی داشته است،  

نیز    ها یکاربراما در مورد سایر  ؛  اراضی جنگلی دیده شد، میانگین دمای این پهنه در فصل سرد، روند افزایشی داشته است

و تغییرات دمای سطح   موردبررسیدوره    5طی    ها ی کاربربین تغییرات    داریمعنی، ارتباط  گرددیمکه مشاهده    طورهمان

     دیده نشده است.                                                                                        هایکاربرزمین این 
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اراضی استان   هایپوششسنجنده مادیس و تغییرات هرکدام از  (MOD11A2ارتباط بین دمای سطح زمین )محصول   .(5جدول )

 برای فصل سرد سال 2020- 2000گانه  5طی دوره 
 

 

تغییرات طبقه پوشش 

آن روی   تأثیرجنگلی و 

ساختار دمای سطح زمین 

طبقه جنگلی در فصل  

 سرد سال

 
 

 

تغییرات طبقه پوشش 

آن روی  تأثیرمراتع و 

ساختار دمای سطح زمین 

طبقه مراتع فصل سرد 

 سال

 
 

 

تغییرات طبقه پوشش 

آن روی   تأثیرزارعی و 

ساختار دمای سطح زمین 

 طبقه زراعی 

 

0

2

4

6

8

10

12

14

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

2000 2005 2010 2015 2020

راد
یگ

انت
 س

جه
در

ن
می

ش ز
وش

ت پ
یرا

غی
د ت

رص
د

پوشش جنگلی دمای سطح زمین

0

2

4

6

8

10

12

14

16

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

2000 2005 2010 2015 2020

راد
یگ

انت
 س

جه
در

ن
می

ش ز
وش

ت پ
یرا

غی
د ت

رص
د

پوشش مراتع

0

5

10

15

20

-9

-8

-7

-6

-5

-4

-3

-2

-1

0

2000 2005 2010 2015 2020

راد
یگ

انت
 س

جه
در

ن
می

ش ز
وش

ت پ
یرا

غی
د ت

رص
د

تغییرات پوشش زراعی دمای سطح زمین

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
24

.7
5.

20
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

23
 ]

 

                            15 / 20

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.24.75.20
https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-4087-fa.html


 

 

 
 1403، زمستان 75شماره  سال بیست و چهارم،   ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق هیشرن

 

 

148 

 

 

تغییرات طبقه پوشش 

آن روی   تأثیرمسکونی و 

ساختار دمای سطح زمین 

 طبقه مسکونی 

 
 

 

تغییرات طبقه پوشش بایر  

آن روی ساختار  تأثیرو 

دمای سطح زمین طبقه 

 بایر 

 

دار میانگین دمای سطح هر کاربری )محصول دمای سطح زمین سنجنده  در این بخش برای بررسی وجود اختلاف معنی

MODIS استفاده شد  95/0( به تفکیک فصل گرم و سرد وجود دارد، از آزمون تحلیل واریانس دوطرفه در سطح اطمینان ،

( ارائه شده است. نتایج حاصل از بررسی آنالیز واریانس دوطرفه جهت آشکارسازی وجود تفاوت  4که نتایج آن در جدول )

های دمایی  گانه آشکارشده بیانگر آن بود که در فصل گرم سال، بین پیکسل  5  هایکاربری دار بین دمای سطح زمین  معنی

داری درصد تفاوت معنی  95کیلومتری(، در سطح اطمینان    1هزار پیکسل    28شده بودند )که به تفکیک هر کاربری استخراج 

که در فصل سرد سال، نتایج آنالیز واریانس  درحالی  .گانه دیده نشده است  5  هایکاربریبین میانگین دمای سطح زمین،  

(.  Sig=0.012داری باهم متفاوت هستند )صورت معنی گانه، به  5  هایکاربریدوطرفه بیانگر آن بود که دمای سطح زمین  

کانه در فصل    5  هایکاربریشده به تفکیک  پیکسل دمایی استخراج   28000ضریب تغییرپذیری میانگین دمای سطح زمین  

 درصد میانگین بوده است.       77انگین و در فصل سرد برابر درصد می 10گرم برابر 

گانه در فصل گرم و سرد در سطح اطمینان   5 هایکاربریهای دمایی تفکیک شده نتایج آنالیز واریانس دوطرفه پیکسل .(4جدول ) 

95/0 (P_value=0.05 ) 

درجه  -میانگین دما 

گراد سانتی  

ضریب تغییرپذیری 

گراد سانتیدرجه -دمایی  

ها تعداد پیکسل درجه   

 آزادی 

F Sig. 

26/0 7.26 4 28000 5 45 دوره گرم سال   

2/9 دوره سرد سال  5/7  28000 4 3.6 0.012 
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در استفاده شد که نتایج آن   ها است، از آزمون تعقیب شفهبرای آگاهی از اینکه تفاوت آشکار شده مربوط به کدام گروه

رود، در  ( گزارش شده است. بر اساس نتایج این تست تعقیبی که در واقع آزمون مکمل آنالیز واریانس به شمار می5جدول )

داری دمای سطحی بالاتری نسبت به  صورت معنیشده بودند، بههای دمایی که مبتنی بر اراضی ساختهفصل سرد، پیکسل

اند. از سویی، در گروه دوم و سوم مقایسه، اراضی کشاورزی و اراضی جنگلی نیز جز اراضی جنگلی داشتهها بهسایر کاربری

داری بین  اند، اما در طبقه چهارم مقایسه، تفاوت معنیداری دمای بالاتری نسبت به مراتع از خود نشان دادهصورت معنیبه

 های دو پوشش مراتع و اراضی بایر در فصل سرد مشاهده نشد. دمای سطحی پیکسل

اداشت دمایی سطح زمین در فصل  دار در وهای کاربری اراضی با تفاوت معنیبرای آشکارسازی گروه تست تعقیب شفه .(5جدول )

 سرد

های گروه پیکسل

 مقایسه شونده

های های گروهپیکسل

 مورد مقایسه

Sig.   95سطح اطمینان 

Lower Bound Upper Bound 

 

 شده اراضی ساخته

 40.3190 89.3190- 0.037 کشاورزی اراضی 

 21.3190 108.3190- 0.11 اراضی جنگلی 

 4.3190 125.3190- 0.041 اراضی بایر

 1.1810- 130.8190- 0.021 مراتع 

 

 اراضی کشاورزی 

 89.3190 40.3190- 0.09 اراضی جنگلی 

 45.8190 83.8190- 0.07 اراضی بایر

 23.3190 106.3190- 0.047 مراتع 

 108.3190 21.3190- 0.188 اراضی بایر اراضی جنگلی 

 42.3190 87.3190- 0.038 مراتع 

 125.3190 4.3190- 0.074 مراتع  اراضی بایر

 

                               گیری                                                                                                                          نتیجه

ترین مظاهر مداخله انسان در طبیعت است. در استان لرستان ترین و اساسیتغییرات کاربری یا پوشش اراضی یکی از مهم

های منابع طبیعی استان را متأثر ساخته است.  توجهی عرصهصورت قابلطی دو دهه اخیر تغییر در کاربری/پوشش اراضی به

ها،  های آبی در حواشی رودخانهبه زیر کشت بردن اراضی زیراشکوب جنگلی، شخم زدن مراتع فقیر، گسترش شهری، کشت 

عرصه دست به  دام اندازی  چرای  طریق  از  جنگلی  چرای  های  به  ازحدشیبها،  استان،  مراتع  در  در شهرستاندام  های  ویژه 

رود. این تغییرات می  های اساسی تغییرات پوشش اراضی طبیعی در سطح استان به شمارکوهدشت و الیگودرز، همگی از جنبه 

ها آشکارتر های محیطی شده که برخی از این ناهنجاریپوشش اراضی انسان منشأ، منجر به ایجاد یک چرخه از ناهنجاری

. یک جنبه مهم و مغفول تغییرات کاربری اندگرفتهبیشتر موردتوجه محققان، مدیران و تصمیم گیران قرار    بیترتنیابه  و بوده  

اراضی، تغییر در میکرو اقلیم منطقه و اثرات تغییرات کاربری اراضی روی شرایط دمایی، رطوبتی متوسط منطقه است که  

های دمایی کاربری اراضی و تغییرات کمتر موردتوجه محققان قرارگرفته است. در این تحقیق هدف اساسی این بود که واداشت

ی تغییرات کاربری اراضی در سطح استان با استفاده از محصول آن آشکارسازی و تحلیل  شود. نتایج حاصل از  تحلیل و بررس

کاربری اراضی مسکونی    موردبررسیساله    20طی دوره    اولاً، نشان داد که نتایج نشان داد که  MODISلندکاور سنجنده  

مساحت کم آن، روند افزایش مستمر داشته است و از طرف دیگر اراضی کشاورزی نیز روند کاهشی داشته   رغمیعلشهری  

. تحلیل  اندکردهدهه اخیر طی    2از قبیل اراضی جنگلی، مراتع و اراضی بایر روند نوسانی را طی    ها پوششاما سایر  ؛  است
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نیز که با استفاده از محصول   ها یکاربراز این    هرکدامدمای سطح زمین    یادورهارتباط این تغییرات کاربری اراضی با تغییرات  

مرتبط  هایپوشش عموماًدوره انجام گرفت نشان داد که در دوره گرم سال    5دمای سطح زمین سنجنده مادیس برای همان  

را با تغییرات   داریمعنیو اراضی زراعی، در دوره گرم سال، ارتباط معکوس    با پوشش گیاهی شامل اراضی جنگلی و مراتع

دو پوشش اراضی بایر و اراضی شهری و مسکونی ارتباط مستقیم و همسویی با    کهیدرحال.  انددادهدمای سطح زمین نشان  

  موردبررسی(  1398همکاران )ویشی و . برای بررسی روایی این یافته تحقیق درانددادهروند تغییرات دمای سطح زمین نشان  

بود بیانگر آن بود که در سطح شهرستان مریوان،   گرفتهانجامقرار گرفت. تحقیق ایشان که با استفاده از تصاویر ماهواره لندست  

مرتبط با پوشش گیاهی    هایکاربریدهه اخیر روند افزایشی و در عوض    3مسکونی و شهری و اراضی بایر طی    هایکاربری

این تغییرات کاربری نتایج   تأثیراست. در زمینه    شدهدهیدروند کاهشی داشته است که این روند مشابه در تحقیق حاضر نیز  

مسکونی و  بایر در شهر مریوان و نیز کاهش سطح پوشش    هایبا افزایش مساحت زمین  زمانهمکه    دادیماین تحقیق نشان  

  ؛ ودهه اخیر تجربه کرده است  3را طی    گرادسانتیدرجه    5گیاهی، میانگین دمای سطح زمین شهر افزایش دمایی در حدود  

اما در این ؛  دما روند افزایشی داشته است  موردمطالعههای  های کشاورزی در دورههمچنین با کاهش پوشش گیاهی و زمین

تنها برای دمای دوره گرم سال دیده شد. از لحاظ ساختار دمایی طبقات کاربری اراضی استان لرستان    اینتیجه تحقیق چنین  

طبقه پوشش اراضی    ترینگرمنتایج تحقیق بیانگر آن بود که هم در دوره گرم و هم در دوره سرد سال، طبقه پوشش جنگلی 

است.   بوده  دلیل  ساختار    رغم علیاستان  به  اما  پوشش  این  استان    های بخشدر    کهاینجنگلی  جنوبی  و    ویژهبهغربی 

  های بخشکم آن )نسبت به    نسبتاًارتفاع    واسطهبه، جنوب کوهدشت، متمرکز است که  آبادخرمپلدختر، جنوب    هایشهرستان 

دما، مربوط    ترینپاییناز طرف دیگر،    اندداشته   هایکاربرشرق و جنوب شرق استان(، میانگین دمای بالاتری را نسبت به سایر  

. نتایج حاصل از تحلیل  شوند میشمال و شمال غرب و شرق استان دیده    هایبخشدر    عموماًبه طبقه پوشش مراتع بود که  

گانه ای که بر روی ساختار دمای سطح زمین استان، نشان داد   5واریانس دو طرفه برای ارزیابی اثر طبقات کاربری اراضی  

داری روی دمای سطح زمین در سطح  های معنیطبقات کاربری اراضی نتوانسته بودند، واداشت   عموماًکه  در فصل گرم سال،  

یکسان و گرمایش شدید سطح ز تابش  به دلیل  ایجاد کنند. در دوره گرم سال،  بهاستان    هایکاربریطورکلی نقش  مین، 

در تحقیق یاراحمدی و همکاران   اینتیجهرسد. چنین  ها به حداقل میرنگ شده و آثار دمایی آنمختلف تا حد زیادی کم

روی    توجهیقابل( نیز دیده شده است. در تحقیق ایشان مشاهده گردید که کاربری اراضی، در فصل گرم واداشت  1396)

در طبقات پوشش   داریمعنی صورتبه یمرزه یلااستان کرمانشاه نداشته است اما در فصل گرم، تغییرات  یمرزه یلا راتییتغ

که در این تحقیق مشاهده شد، در دوره گرم سال، ضریب تغییرپذیری فضایی    طورهماناراضی مختلف، متفاوت بوده است.  

درصد میانگین دمای فصل گرم بود.    10طبقه پوشش اراضی کمتر از    5پیکسل به تفکیک    28000زمین بین    سطحدمای  

مشاهده  ها با وضوح بیشتری در ساختار دمای سطح زمین استان قابلکه در دوره سرد سال، آثار هرکدام از کاربریدرحالی

توجهی توانسته بودند  صورت قابل( در فصل سرد سال، بهIGBP  13شده )کد  ( و اراضی ساختهIGBP  7بود. مراتع )کد  

 ها از خود نشان دهند.                                                                                    الگوی دمایی متفاوتی نسبت به سایر کاربری

                                                                                                                           سپاسگزاری

دانند از سرکارخانم  نگارندگان بر خود لازم می  .از استاد گرامی جناب آقای دکتر داریوش یاراحمدی نهایت سپاسگزاری را دارم

 زاده به خاطر مطالعه متن مقاله حاضر و ارائه نظرهای ارزشمند سپاسگزاری نمایند.              دکتر زهرا حجازی
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