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The climatic conditions of various regions in Iran are critical 

parameters in the design and provision of thermal comfort within 

residential architecture. This study aims to develop appropriate 

climate-responsive design models for Shiraz, grounded in thermal 

comfort indicators. The research employs a descriptive-analytical 

methodology, utilizing advanced modeling software, specifically the 

Grasshopper plugin, for simulation purposes. Climatic data for the city 

of Shiraz has been extracted using the Ladybug plugin, with the 

relevant EPW file incorporated into the analysis. This data was then 

employed to simulate climate tables, generate diagrams of flowerbeds, 

and determine optimal building orientations, in addition to creating 

psychrometric diagrams to identify the most effective design solutions 

aligned with the local climate. The findings indicate that Shiraz falls 

within the climate comfort zone during the winter and spring months, 

notably in February, March, and April. However, it is important to note 

that the temperature during these months, with the exception of April 

13-16, often exceeds the comfort range. Consequently, it is 

recommended to position the majority of windows on the southern 

façade and to incorporate auxiliary heating systems. Conversely, 

during the months of June, July, August, and September, temperatures 

surpass the comfort level; thus, the integration of materials with high 

thermal mass, appropriate shading devices, and the utilization of 

evaporative cooling systems are essential to alleviate internal 

conditions and maintain indoor comfort levels. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The consideration of regional climatic conditions during various stages of building design is 

essential, particularly for structures intended for human occupancy. This focus is warranted 

for two primary reasons: first, to enhance comfort and health within indoor environments, 

and second, to optimize fuel consumption through the efficient use of temperature control 

devices. The impact of climatic conditions on different buildings varies significantly, 

influenced by the cost-effective facilities available for their construction. Furthermore, 

distinct climates characterized by diverse weather patterns exert differing effects on 

architectural outcomes. Natural elements, including topography, altitude, water bodies, 

vegetation cover, and adjacent features, modify the characteristics of macroclimates, leading 

to the formation of microclimates. The regional microclimates in which construction occurs 

also play a critical role in shaping enclosed spaces. Buildings act as crucial barriers against 

external climatic conditions while simultaneously generating an internal climate influenced 

by the surrounding microclimate. Architectural components such as thermal envelopes—

comprising walls, windows, roofs, and floors—are instrumental in defining the microclimate 

and internal climate, establishing a separation that significantly impacts the indoor 

environment. Buildings are often described as "climate modifiers," as they can leverage local 

climatic and environmental conditions to enhance cohesion and improve architectural 

quality and habitat conditions. It is imperative that architectural design and building 

components work collaboratively to create an internal climate that ensures optimal thermal 

comfort across all seasons, whether hot or cold. However, achieving thermal comfort 

internally does not occur automatically; thus, the utilization of heating, ventilation, and air 

conditioning (HVAC) systems becomes essential. These systems facilitate the adjustment of 

the internal climate to attain a suitable thermal comfort state for occupants. Given that this 

process initially requires energy consumption, the transition to thermal comfort is contingent 

upon minimizing energy usage.   

Material and Methods 
This research adopts a descriptive-analytical methodology rooted in practical objectives. The primary 

aim is to analyze and evaluate the traditional architecture of residential structures in Shiraz to 

establish a viable model for contemporary housing design that integrates solar energy. This study is 

of substantial significance, as its findings possess practical applicability. The results contribute to the 

improvement and refinement of practices, methodologies, and tools within structural design relevant 

to the research focus. This research has the potential to benefit the housing sector by enhancing the 

quality of living spaces from both environmental and climatic perspectives and, importantly, by 

reducing energy consumption in residential buildings constructed in Shiraz. The municipalities and 

the Housing and Urban Development Organization in Shiraz serve as the principal implementers and 

overseers of this construction initiative, while the Engineering System Organization plays a crucial 

role within the professional sector. Climatic data are essential components of building energy 

analysis software, as weather conditions significantly influence calculation outcomes. Factors such 

as geographic latitude and longitude, minimum and maximum temperatures, humidity levels, and the 

number of freezing days per year, along with other climatic and geographic determinants, 

substantially impact design and planning decisions. Designing and shaping buildings without access 

to and understanding of the environmental context contravenes scientific principles and is considered 

unorthodox. The climatic conditions of Shiraz have been modeled within an EPW file for simulation 
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software, enabling an accurate assessment of the impact of climate and geographic location on the 

analyses, thereby ensuring more reliable and scientifically robust results. By extracting weather 

tables and diagrams, including psychrometric charts, optimal orientations for buildings are 

determined. Furthermore, the Ladybug software, in conjunction with Grasshopper plugins, was 

utilized to generate temperature and psychrometric diagrams, thereby facilitating the development of 

optimal design strategies that align with the local climate. 

Results and Discussion 

The climatological analysis of the Shiraz station indicates a relatively moderate climate with 

respect to temperature, relative humidity, wind, and solar radiation. The region demonstrates 

optimal conditions for thermal comfort; moreover, during periods of thermal discomfort, 

natural ventilation systems effectively restore comfort levels. As a result, the reliance on air 

conditioning in this climate is significantly reduced. Statistical data reveal that 

approximately 2% of the daily hours experience dry-bulb temperatures below zero degrees 

Celsius, while 8% of the hours record temperatures ranging from 22°C to 24°C, and 38% of 

the hours fall within the range of 24°C to 38°C. According to the solar shadow diagram for 

the winter and spring seasons, the city of Shiraz remains within the thermal comfort zone 

from 8 AM to 11 AM in May. During other hours of the day, however, it exists outside this 

zone. A similar pattern is observed in January, February, and March, wherein temperatures 

predominantly remain outside the comfort range, specifically below 21°C, with the 

exception of the hours between 1 PM and 4 PM in March. In the summer and autumn 

seasons, temperature readings in July and August exceed the comfort threshold from 7 AM 

to 7 PM, whereas temperatures during other periods of the day fall below this threshold. 

Notably, in September, temperatures are within the thermal comfort zone from 7 to 8 AM, 

as well as from approximately 8 to 11 AM and 5 to 6 PM in October, and from 11 AM to 

around 1 PM in November. During the remainder of the day, temperatures are either above 

or below the comfort range. The prevailing wind direction at the Shiraz station is 

predominantly from the west and northwest, with the most intense winds originating from 

the southwest, often exceeding speeds of 18 meters per second in the area. The average 

prevailing wind speed is approximately 4 meters per second, and the highest temperature 

ranges (24°C to 38°C) are primarily influenced by winds from the southwest toward the 

studied area. 

Conclusion 

Therefore, based on the data from the psychrometric table, suggestions can be made for 

climate-adaptive design to maximize solar energy by increasing the number of openings on 

the southern façade of the building. The energy requirements in winter can be met by this 

approach. It is important to note that these openings should be protected by horizontal 

shading devices so that during summer and hot seasons, the entire glazed surface of the 

openings remains shaded. Additionally, it is preferable to use high-efficiency double-glazed 

windows (E-Low) on the west, east, and north façades; however, transparent glass can be 

used on the southern façade. In this climate, employing evaporative coolers to increase 

indoor humidity is significant. Furthermore, using materials with high thermal capacity can 

store solar energy in winter and release the accumulated heat to the external environment 

during summer days. Moreover, it is advisable to create spaces such as storage rooms to 

protect the building from undesirable and cold winds. 
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 ها:واژهکلید

 ،Grasshopper افزارنرم

 ،Ladybug افزارنرم

 ،میاقل

 ،کیکرومترینمودار سا

 .شیراز

 

در  مین آسایش حرارتیأمهم در طراحی و ت شرایط اقلیمی هر منطقه از ایران از پارامترهای

مناسب طراحی اقلیمی  الگوهای ارائههدف این پژوهش شود. ها محسوب میطراحی مسکن

. روش تحقیق به لحاظ ماهیت استهای آسایش حرارتی در شهر شیراز با توجه به شاخص

 Grasshopper افزارگیری از نرمبهره با (Simulation) سازیدلمبا  تحلیلی و-توصیفی

 افزونهعناصر اقلیمی شهر شیراز در بر اساس هدف کاربردی است.  که خواهد بود

Ladybug دانلود فایل ،epw افزونهاز این روش استخراج شده است و در  رازیشهر ش 

Ladybug شده است. سپس با استفاده  قرارگرفته مورداستفادهسازی برای فرآیند شبیه

نقاله خورشیدی به  لهیوسبهافزار به استخراج جداول آب و هوایی، نمودار گلبادها و از نرم

در جهت دستیابی به سپس نمودار سایکرومتریک  ها،گیری بهینه برای ساختمانجهت

طراحی همساز با اقلیم استخراج گردید، نتایج حاصل از تحقیق نشان  یبهترین راهکارها

 تیوضع نیو ا یمیاقل شیفصول زمستان و بهار، در منطقه آسا دردهد که شهر شیراز می

 هاماه نیا ییاز نظر دما یعنیصورت است  نیبه هم زین فروردینو  اسفند، بهمن هایدر ماه

قرار گرفته  یمیاقل شی( خارج از محدوده آسافروردینماه  16 یال 13ساعات  یاستثنابه)

ها در سمت جنوب، استفاده از تجهیزات گرمایشی وه بر قرار دادن بیشتر پنجرهلاع ؛ واست

ی حد آسایش قرار دارد، لاهای خرداد، تیر، مرداد، شهریور باکمکی نیز ضرورت دارد. در ماه

همچنین استفاده  و های مناسب، سایبانلاوه بر از مصالح با جرم حرارتی بالاع کهطوریبه

 .نمایدتوان شرایط درون بنا را به محدوده آسایش نزدیک از یک کولر آبی می

گرم و خشک  میدر اقل یمیاقل یطراح یراهکارها ارائه(. 1404) پور، فرامرزحیدری، ارجلو، تارا؛ قربانی پارام، افشین؛ و حسن: استناد
    .430-445(، 79)25، تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی .رازیشهر ش ینمونه مورد

http://dx.doi.org/10.61882/jgs.25.79.7 
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 مقدمه

 میمستق یاگونهبهکه  ییهاساختماندر  ژهیوبهمنطقه، در مراحل مختلف طراحى ساختمان  یوهواآب طیتوجه به شرا

و سلامت در  شیآسا تیبردن وضع از دو جهت، در ابتدا بالا این توجهاست.  ریامرى ناگز ،رندیگیمانسان قرار  مورداستفاده

است.  تیاهم یفضاها، دارا نیدماى ا کنندهکنترلمصرف سوخت ادوات  یسازنهیبهدر  ییجوصرفه گرىیفضاهاى داخلى و د

 نیدارند. همچن مىیاقل طیاز شرا یگوناگون یریرپذیتأث، هاآندر ساخت  صرفهبهمقرونامکانات  برحسبمختلف  یهاساختمان

 یو عناصر ساختگ یعی. عناصر طبگذارندیممتفاوتى بر ساختمان  راتیتأثمتفاوت  ىیآب و هوا طیمتفاوت با شرا یهامیاقل

داده و آن را به  رییرا تغ کلان میاقل کی یژگیو هایجوارهمو  یاهیآب، پوشش گ ا،یارتفاع از سطح در ،یمتفاوت مانند، توپوگراف

تحت  زین رافضای محصور  کی افتدیماتفاق  وسازساختکه در آن  یامنطقهخرد  یهامیاقل .کنندیم لیتبد خرد یهامیاقل

را بر  یداخل میاقل کی هاآن، علاوهبهرا بر عهده دارند.  ینقش مدافع مهم یخارج میدر برابر اقل هاساختمان. دهدیمقرار  ریتأث

شکل  را، بام و کف هاپنجره وارها،یشامل د ی، پوشش حرارتی. عناصر معمارآورندیم دیاطراف خود، پد یامنطقهخرد  میاقل هیپا

 هاساختمان. گذارندیمساختمان  یداخل میبر اقل یریچشمگ ریتأث نیرا جدا ساخته و بنابرا یداخل میخرد و اقل میکه اقل ،دهندیم

بردن  و بالا یوستگیپبه هم شیافزا یبرا یمحلو شرایط  میاز اقل توانندیم رایز ،شوندیمشناخته « هامیاقل کنندهاصلاح» عنوانبه

خلق  یداخل میاقل دیبا یمعماری و اجزا و عناصر ساختمان یاستفاده کنند. طراح طیبه مح وابسته ،ستگاهیمعماری و ز تیفیک

 خودکار طوربهاغلب  یداخل میفصول گرم و سرد به همراه داشته باشد. اقل هیرا در کل شدهنهیبه یانسان یحرارت شیکه آسا ندینما

کمک دهنده  شیو گرما شیسرما زاتیسبب استفاده از تجه نی. بددهدینمرا به دست  یداخل یحرارت شیآسا جادیامکان ا

 ن،یمناسب برای ساکن یحرارت شیآسا تیبه وضع یداخل میاقل کی تیوضع رییمطبوع به تغ هیتهو یهاستمیسضروری است. 

 یحرارت شیآسا تیبه وضع یاخلد میاقل طیشرا لیدارد، لذا تبد یانرژی بدو صرفبه ازیروند ن نی. از آنجا که اندینمایمکمک 

 .مشروط به مصرف انرژی کمتر است

 یهاسالسنجش شرایط آسایش و راحتی انسان عمری طولانی ندارد، ولی محققین زیادی طی  ینهیزمتحقیقات در 

شصت با  یدههمطالعات شامل مطالعه مدل اولگی است که در  نیتریمیقد. انددادهرا انجام  ییهاپژوهشاخیر در این زمینه 

و محاسباتی که در  هاشیآزمابه تعیین نقش جداگانه و مشخص عوامل پرداخت. او بر اساس  یمیاقلستیزنمودار  یارائه

 در چهار منطقه مختلف اقلیمی آمریکا انجام داد، نتیجه گرفت که نیاز به ظرفیت و مقاومت حرارتی مناطق یکسان نیست.

متعددی که روی  یهاشیآزمابیوکلیمایی را مطرح کرد و طی  یبندمیتقسکرد. کلیمایی را ارائه همین دهه گیونی نمودار بیو

در  یترجامعمطالعات  1980 یونیگ (.1390،صفایی پور و همکارانکرد )نمودار ارائه  صورتبهانسان انجام داد، حاصل آن را 

چنین خصوصیاتی از جدول  یارائه جهت خصوص رابطه ساختمان با شرایط اقلیمی در آسایش مناطق انجام داد،

استفاده نمود و  دینمایمسایکرومتریک که رابطه آسایش انسان و شرایط گرمایی محیط اطرافش را با دقت بیشتری مشخص 

 و قبادیان) دینامانسان نشان داد و این شاخص را دما  یهاتیفعالدر ارتباط با  1979 چگونگی احساس گرما را نیز در سال

اقلیمی، طراحی اقلیمی، اقلیم و معماری همساز با اقلیم و ...  یبندپهنهدر ایران تحقیقاتی در خصوص  .(1376 مهدوی،

در کتاب اقلیم و معماری، در نواحی  ییکسما از: اندعبارتکه برخی از این تحقیقات  شدهانجامآسایش انسان و ساختمان 

 (1372) کاویانی (78: 1382 ،کسمایی)ا اقلیم بررسی کرده است اقلیمی مختلف ایران، اصول طراحی ساختمان را در ارتباط ب

آسیایی و (. 66: 1390 احمدی،) با بررسی و تهیه نقشه زیست اقلیم انسانی ایران بر اساس مدل تریجونگ را ارائه نمود

مصرف سوخت و انرژی را در  یسازنهیبهاقلیمی مناطق در جهت  یهایژگیوهمکاران طی مطالعاتی نقش معماری همساز با 

حیدری و غفاری جباری شرایط مطلوب  (.147: 1383 آسیایی و همکاران،دادند )قرار  لیوتحلهیتجزو  یموردبررسایران 

که مشکلات حرارت وجود  ییهازمانآورده و بعد از مشخص شدن  به دستد و خشک هوای داخل ساختمان را در اقلیم سر

 یرزائیو م یابی(. کام37: 1389 ،یجبار یو غفار یدریحاند )کردهرا ارائه  میقلا نیدر ا یطراح یادارد، بر اساس آن راهکاره

در  یشهر هیابن یجهت طراح یمشهد پرداخته و در آخر راهکارها میاقل لیبه تجربه و تحل یمیاقل یهاروشبا استفاده از 

 یوهواآب لیبه تحل یامقالهدر  ی( احمد201: 1394 ،یرزائیم و یابیکاماست )کرده  شنهادیسرد و خشک مشهد پ میاقل
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 کاتیتحر یدامنه جهانبخش (.61: 1390،یاحمداست )کرده  اییاستان را شناس نیا شیاستان تهران پرداخته و مناطق آسا

 ازیاساس ن نیقرار داده و بر ا لیوتحلهیتجزمورد  مؤثر یدما و کریو با استفاده از روش ب یابیارز را زیدر تبر یانسان یمایوکلیب

شهر  یوهواآبو  می(. در خصوص اقل1377 جهانبخش،است )ارائه کرده  یو راهکارها یبررس زیساختمان را در تبر یحرارت

و  هامدلرا بر اساس  رازیانسان در ش شیعدم آسا ای شیپور و همکاران آسا ییصفا مانندانجام شده است  یهاپژوهش رازیش

-1350ساله  39 یآمار یهاداده( را با استفاده از TCIمؤثر و ) یدما ،یترجونگ فشار عصب کر،یب یمیاقلستیز یهاشاخصه

اند کرده نییشهر را تع نیدر ا یو گردشگر یطیمح یهاتیفعالانجام  یزمان برا نیقرار داده و بهتر یموردبررس 1389

 یمیاقل طیانسان در شرا یراحت زانیم یبه بررس س،یهر ی( ناظم السادات و مجنون193: 1392پور و همکاران، ییصفا)

 ترنییپاکم،  یرطوبت نسب لیبه دل رازیش یظاهر ینموند که دما انیو بندرعباس پرداختند و ب رازیش یمختلف در شهرها

ناظم السادات است )شهر مؤثر  نیهوا در ا یمندیتدر احساس رضا یااندازهو تا  ردیگیمشهر قرار  نیا هشدمشاهده  یاز دما

با  رازیساختمان در شهر ش یارتباط شرایط اقلیمی با طراح ،یبه بررس یو مرتضو یدریح (.71: 1378 س،یهر یو مجنون

 شیمحدوده آسا نییتع یو برا یمیاقل یبندطبقه یهاروشو  یهواشناس یهاداده هینمودند که بر پا انیگذر زمان پرداخته و ب

بناها و  یریگجهتبافت،  یریگشکلدر  یمیکه عوامل و عناصر اقل طورهمان، جهینت در است. قرارگرفته موردتوجه یحرارت

و  نهیگذاشته است، استفاده به یبر جا یاعمده ریتأث رازیشهر ش یمیبافت قد یو مورفولوژ ی، نحوه زون بندیشهر یفضا

 ییفضا تیفیو ک یداریدر تحقق اصول پا یاعمدهامروز نقش  یشهر یفضا یمذکور در طراح یبه اصول ارزشمند و بوم وجهت

 خواهد گذاشت.

 میو هماهنگ با اقل همساز یطراحان است که اصول معمار یرو شیپ یبه چهارچوب یابیمقاله دست نیاز نگارش ا هدف

مصرف در  یسازنهیبهبه  تا خود قرار دهند. یهایطراحرا اساس  رازیشهر ش میدر اقل یحرارت شیبه آسا یابیرا جهت دست

 .میاز آن داشته باش یناش یهایآلودگو  یلیفس یانرژ ریاخ یهابحرانبا توجه به  رازیدر حوزه ساختمان در شهر ش یانرژ

 یشناسروش

توجه به اینکه این تحقیق نیز به دنبال  با بر اساس هدف کاربردی است. وتحلیلی -روش تحقیق به لحاظ ماهیت توصیفی

های شیراز به منظور ارائه الگوی مناسب طراحی مسکن معاصر در راستای شناخت یک تحلیل و بررسی معماری سنتی خانه

آن، به منظور  برآیندهایاستفاده از  استفاده از انرژی خورشیدی است، در نوع خود ارزشمند و نتایج آن نیز کاربردی باشد.

در  تواندمی. این تحقیق گرددمی، ابزارها در ساختارها در رابطه با موضوع پژوهش استفاده هاروشتکامل رفتارها،  بود وبه

از همه در جهت کاهش  ارزشمندتراقلیمی و  -بردن کیفیت فضای زندگی به لحاظ محیطی  لابخش مسکن و با هایطراحی

و سازمان مسکن و  هاشهرداریمفید فایده واقع گردد.  شیرازدر شهر  مسکونی ساخته شده هایساختمانمصرف انرژی در 

در  مهندسینظامو سازمان  شیرازدر شهر  وسازساختاولین مجریان و ناظران این گروه  عنوانبه شیرازشهرسازی در شهر 

 افزارهاینرم بنیادینهای وجه ممیز زعات اقلیمی الااط .این مسئله مطرح هستند اندرکاراندست عنوانبه ایحرفهبخش 

 .حاسبات داردمایج تن روانی براف رحل تأثیمایط آب و هوایی ره شکیل این است لو د باشدمی نماتژی در ساخرتحلیل ان

یخبندان در سال و عوامل  روزهایدمایی، میزان رطوبت، تعداد  یعرض و طول جغرافیایی، حداقل و حداکثر مشخصات

و فرم یابی ساختمان بدون شناخت  طراحی .گذاردمی ریزیبرنامهبر طراحی و  ایملاحظهقابل تأثیر اقلیمی و جغرافیایی دیگر،

قالب  در رازی. شرایط اقلیمی و آب و هوایی شهر شاستو نامتداول  یعلم نیموازبستر طراحی، خلاف  طلاعاتو دسترسی به ا

با صحت هرچه بیشتر  هاتحلیلاقلیم و موقعیت جغرافیایی بر  تأثیرداده شده است تا  سازیشبیه افزارنرمبه  epw فایل

 هایی همچوناستخراج جداول آب و هوایی و نمودار با. حاصل آید تریعلمیو  اعتمادترقابلقرار گیرد و نتایج  موردبررسی

 گرس هاپر یهاافزونهلیدی باگ از  افزارنرمپرداخته شده است. از  هاساختمانبرای  مناسب یریگجهتبه  گلتاب و ... ،گلباد

و همچنین نمودار سایکرومتریک در جهت بهترین راهکارها برای طراحی همساز با اقلیم استفاده  دماهمهمچنین برای نمودار 

 .گردید
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 موردمطالعهموقعیت منطقه 

و  لومترمربعیک 122608استان با وسعت  نیا .باشدیمجنوبی و چهارمین استان بزرگ ایران  یهااستاناستان فارس یکی از 

 وبودجهبرنامهفصل است )دفتر  ایران را به خود اختصاص داده است. استان پهناور فارس، استانی چهار کلدرصد مساحت  4/7

 .(1399راز، یش یشهردار یانسان هیریزی و توسعه سرمامعاونت برنامه

 استان فارسطول و عرض جغرافیایی شهرستان شیراز و  .(1جدول )

 عرض شمالی از خط استوا گرینویچ النهارنصفطول شرقی از  شرح

 حداکثر حداقل حداکثر حداقل

 درجه دقیقه درجه دقیقه درجه دقیقه درجه دقیقه

 31 42 27 1 55 44 50 34 فارس استان

 29 57 29 2 53 38 51 49 شهر شیراز

 (کشور برداریسازمان نقشه)منبع: 

 مطالعاتی منطقهموقعیت 

درصد از کل مساحت استان( بوده که  54/8کیلومترمربع ) 434،10و مساحت آن  قرار داردشهر شیراز در مرکز استان فارس 

این  هایدهد. کوهدرصد از منطقه را دشت و مناطق پست تشکیل می 39/6و  یماهورتپهدرصد را مناطق کوهستانی و  4/60

جنوب شرقی کشیده شده است. در این شهرستان،  طرفبهسله جبال زاگرس از شمال شهرستان با پیروی از جهت عمومی سل

ها را دشت شیراز، دشت کوار، آن نیترمهمپراکنده، مطابق با جهت عمومی ارتفاعات یادشده نیز وجود دارد که  هایدشت

 .(1393عباس پور،دهند )دشت سروستان و سیاخ دارنگون تشکیل می

درصد از  15/0درصد مساحت شهرستان شیراز و حدود  71/1مرکزی شهرستان شیراز در حدود شهر شیراز در بخش 

شده  متری از سطح دریا و در منطقه کوهستانی زاگرس واقع 1484شود. این شهر در ارتفاع کل مساحت استان را شامل می

مقام و  بمو، سبزپوشان، چهل هایه کوهمعتدلی دارد. شهر شیراز از سمت غرب به کوه دراک و از سمت شمال ب یوهواآبو 

کند که به رودخانه خشک معروف است. یک رود فصلی از وسط شهر عبور می محدودشدهزاگرس(  یهاکوهرشتهباباکوهی )از 

 (.1393)عباس پور، زدیریماست و تنها در فصل زمستان و بهار آب دارد. این رود به دریاچه مهارلو واقع در جنوب شرقی شیراز 

های یارتفاعات و ناهموار یلهیوسبهو هموار که  میملا بیبا ش یاست. دشت گرفتهشکل رازیبر گستره دشت ش این شهر

های کلان زاگرس یاز ناهموار تیبه تبع رازیش یهای محدودهیاست. روند و جهت ارتفاعات و ناهموار محصورشده یرامونیپ

 ،یرامونیهای پیناهموار یتمام با  یتقر گریدعبارتبهجنوب شرق دارد. -غربشمال  ی، جهتساختنیزمو تحت تأثیر عامل 

باعث شده دشت  یژگیو نیدارند. هم یشرق-یغرب یجهت یمحل صورتبه ینواح یو در برخ یجنوب شرق-یجهت شمال غرب

و  میملا اریبسشیراز،  در دشت نیب زمیجنوب شرق داشته باشد. ش-با امتداد شمال غرب دهیو کش لیطو یجهت زین رازیش

تا  10های بیتوان شها میکوهیی پاو در محدوده شدهافزوده نیزم بیش اندرصد است. به سمت ارتفاعات بر میز 5کمتر از 

 شیبه ب بیمقدار ش ،یناهموار رییی تغدر مرز تماس دشت با کوه و آستانه با یمشاهده نمود. تقر زیدرصد را ن 30 یو حت 20

بر اساس  کیلومترمربع دارد. 217 بربالغو مساحتی  شدهمیتقسمنطقه شهرداری  11رسد. شهر شیراز به درصد می 30از 

درصد  84درصد جمعیت استان و  32نفر معادل با  1565572با  ، شیراز1395سرشماری عمومی نفوس و مسکن در سال 

نفر در کیلومترمربع  7215. تراکم جمعیت در شهر شیراز (1397)فخار، داده است جمعیت شهرستان شیراز را در خود جای

 .(1399راز، یش یشهردار یانسان هیریزی و توسعه سرمامعاونت برنامه وبودجهبرنامهدفتر ) باشدمی
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. 
 موقعیت فضایی شهر شیراز .(1شکل )

 (1399)منبع: کاووسی، 

 های اقلیمی شهر شیرازپارامتر

 هوا یدما

خشک ماهانه  یدهد. حداکثر و حداقل دمارا نشان می 1397تا  1383 یهاسال یط رازیش ستگاهیا ییدما راتییتغ (2) شکل

 مردادماه  یبرا گرادیسانتدرجه  40از  شتریب یاندک بیبه ترت رازیش ستگاهیا یبرا یموردبررس یدوره آمار یدر ط شدهثبت

سالانه جهت محاسبه  یهای طراحدما راتییپارامتر مربوط به تغ. هستبهمن و  دیماه  یبرا گرادیسانتدرجه  6 یو منف

 یطراح یدامنه دما .ردیگقرار می مورداستفادهحرارت درون ساختمان  شیافزا طورنیهماز دست رفتن حرارت و  ریمقاد

 .گرددمی فیتعر دشواستفاده می یرونیب یطراح یدما تریننییو پا نیبالاتر جادیکه جهت ا یاز ساعات یدرصد عنوانبه

 
 رازیش ستگاهیا ییدما راتیینمودار تغ .(2شکل )

 (1400)منبع: نگارنده، 
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 رطوبت نسبی

ر سطح متوسط د ایاز در رازیش یدور لیبه دلمیزان رطوبت نسبی  .دهدرا نشان می رازیشهر ش یرطوبت نسب انمیز( 3) شکل

 دیها موجب کاهش شدماه نیا یش در طکمبود بار ایسال و نبود و  یی تابستانهمیهای خشک در نماه تیقرار دارد. حاکم

درصد و حداکثر  10و مرداد  ریت -رداد خ یعنیهای سال هترین ماکه حداقل رطوبت در گرم یاگونهبهگردد، می یرطوبت نسب

رو به علت  نیرسد. از ادرصد می 81به  یآذر و د یهای زمستاندر ماه یرطوبت نسب انو حداکثر میز هستدرصد  33آن 

 قیو تعر ریتبخ قیاز رطوبت هوا از طر یدر طول سال وجود دارد، بخش یبارش کاف منینسبتا  خوب که به  یاهیگ شیرو

 .گرددمی نیتأم یاهیگ

 
 رطوبت نسبینمودار  .(3شکل )

 (1400)منبع: نگارنده، 

 بادگل

گیری در با اندازه زششدت ومیانگین سرعت باد، جهت باد و حداکثر  یرا برا شدهاستخراجها نمودار گلباد داده( 4)شکل 

نشان  رازیش ستگاهیباد اگلکه  طورهمان .شوداست، استفاده می آمدهدستبهمسطح  نیمتر بالاتر از سطح زم 10ارتفاع 

 هاییکه سرعت باشندمی یجنوب غرب یهتج یها داراباد نیدتریاست و شد یو شمال غرب یباد غالب غرب دهد، جهتمی

باد منطقه  یپارامترهاتوان دما، رطوبت و دیگر در نمودار گلباد میاست.  شدهاستفاده شینما ساعت بر لومتریک 18از  شیب

 گیری ساختمان و نمای آن مفید واقع شود.را ملاحظه و در جهت
 

 
 رازیش ستگاهینمودار گلباد ا (.4)شکل 

 (1400نگارنده، )منبع: 
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 هاگیری بناتأثیر باد در جهت

های قصردشت های شمال غربی از میان باغ. بادوزندیمشهر  طرفبههای غالب در شیراز از دو جهت شمال غربی و غرب باد

های غربی از طرف باد ؛ وشود که قدری از برودت تبخیری حاصل از باغات را به همراه خود داردبه سمت مرکز شهر وزیده می

گردیده  آنطراف های تنفسی و ... در اباشد که موجبات بیماریکارخانه سیمان به سمت مرکز شهر به همراه گرد سیمان می

بافت شیراز امکان  با توجه به ؛ وکارخانه سیمان به محل دیگری انتقال خواهد یافت تا این مشکل مرتفع گردد یزودبهکه 

 ها در شهر وجود دارد.ادجذب هر دوی این ب

 گلتاب

ای به نام گلتاب ارائه توان مفهوم تازهیآن م شیها و نماپلاس و پرداز آن یانرژ تیاز سا شدهاستخراجهای با استفاده از داده

توان باشد. با استفاده از گلتاب میدر جهات گوناگون می دیتابش خورش یبررس یدر تلاش برا بادداد. مفهوم گلتاب همانند گل

گیری ساختمان جهت یتوان براازجمله می کرد دیبرداری از تابش خورشبهره نیشتریتوان بمی تجه نیکرد در کدام یبررس

 رازیلتاب شهر شگ (5)شکل استفاده کرد. در  ادیاز تابش ز یریمعکوس جلوگ طوربه ایتابش و گرما  نیشتریب افتیدر یبرا

 است. شدهدادهنشان 

کننده جهت درجه جنوب شرقی است. این چرخش خود عامل تعیین 60درجه غربی یا  30بافت عمومی شیراز در جهت 

گیری در تعیین میزان ورود باد به و میزان تابش خورشید به داخل بنا و محدوده سایه در فضای خارجی است. این جهت

 ها است.تهویه در داخل بناداخل بافت و ایجاد 

 
 گلتاب شهر شیراز .(5شکل )

 (1400)منبع: نگارنده، 

 نمودار سایکرومتریک

در درجه حرارت و رطوبت هوا  رییدر اثر تغ راتییتغ نیشود. امی یناش یمطبوع از تحولات انرژ هیهای تهوندیاز فرا یاریبس

تواند می یراحتبه ؛ واست درکقابل یراحتبه کیکرومتریتحت نمودار سا یدما، رطوبت و انرژ نیروابط ب .دیآبه وجود می

 یخشک، دما یهمچون دما میحاصل از اقل یهای اطلاعاتمطبوع را پاسخگو باشد. با استفاده از داده هیمشکلات را در تهو

ها آن لیوتحلهیتجزو ها داده نیکرد و سپس با استفاده از ا میرا ترس کیکرومتریتوان نمودار سامرطوب و فشار بخار می

 دیمشخص کرد. باگیری شرایط اقلیمی منطقه، اصول و معیار مناسب جهت طراحی بهینه و همساز با اقلیم با بهره توانیم
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بالا رود  شدهنییتعنمود تا دقت اصول  میهر شهر تنظ یجداگانه برا طوربهتوان نمودار را می نیتوجه داشت که ا

(ASHRAE Transactions, 2017, 123.) است. شدهدادهنشان  شیرازشهر  کیکرومتریسا نمودار( 6) شکل در 

 
 نمودار سایکرومتریک شهر شیراز .(6شکل )

 (1400)منبع: نگارنده، 

 شدهدادهنشان  رازیشهر ش کیکرومتریسا ( نمودار6شکل )در جویی در مصرف انرژی های صرفهپتانسیل استفاده از راهبرد

 :مناسب یطراح شرطبه ،هیاول لیبا تحل ؛ کهاست

 1راحتیمنطقه . 1

کارایی  نیترنهیشیببا  توانندیمزیرا ساکنان ؛ باشدیم یک ساختمان طراحـی یهاهدف نیتریاساسحرارتی از  شیآسا نیتأم

 باوجودا گرم و یا حتی خیلی سرد ی یهاطیمح در کامل به سر ببرند. شیآسادر  و و توان به زندگی و انجام امور خود بپردازند

ان کارایی و در چنین محیطی نامطلوب میز رایز؛ نیاز به تغییراتی در وضعیت وجود دارد شیآسا نیتأمرطوبت بالا جهت 

محیطی  یهایراحطآسایش و  نیتأمبه این موضوع اشاره کرد که جهت  توانیم درواقع .ابدییمساکنین کاهش  یهاتیفعال

ورشید از اهمیت خو جهت باد و میزان تابش نور  سرعت رطوبت، زانیممنطقه چون دمای هوا،  یوهواآبتوجه به اقلیم و 

 نادیده گرفت. توانینمبر یکدیگر را  هاآن راتیتأثو  زمانهمبالایی برخوردار بوده و توجه 

قع از سال سال در آسایش حرارتی است و در این موا در صد از 5/11بر اساس اطلاعات آب و هوایی شهر شیراز تنها 

ایش حرارتی کمک در فراهم کردن آس تواندیمو بیشترین استراتژی که  اجازه ورود هوای بیرون به داخل ساختمان داده شود

 .کند

 2سرمایش تبخیری. 2

 نیا .شودیم جهت کاهش میزان دمای هوا بهره بردهآب  ریتبخکه با استفاده از است  سردکنندهمبرد  کی یریتبخ سرمایش

 یهادستگاهبا استفاده از  توانیم دارد زمانهم طوربهقابلیت افزایش میزان رطوبت هوا و کاهش میزان دمای هوا را  مبردها

اخل بنا همراه است دتأمین انرژی در  یهانهیهزآسایش را تأمین نمود و این روش با ایجاد  یکولرآبسرمایش تبخیری مانند 

 .باشدینمارزشمند  رفعالیغ یهاروشو نسبت به دیگر 

                                                 
1 comfort 
2 Evaporative cooling 
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 18/28به میزان  بخیریکه در صورت استفاده از سرمایش ت شودیمبرداشت  گونهنیاشهر شیراز  مییات اقللاعاط زیآنال از

 سازد را فراهم مییاقل شیآسا طیشرا تواندیمدرصد از طول مدت سال 

 3)تهویه شب( لاجرم حرارتی با. 3

 ییتوانا مایی،دانرسی در برابر نوسانات  نیتأمیک ساختمان بوده است که با  تیپراهمجرم حرارتی در واقع یکی از خواص 

ر است با ظرفیت حرارتی جرم حرارتی براب ؛ وکنندیمیک لنگر حرارتی عمل  عنوانبهذخیره حرارت نور خورشید را دارند که 

پیک دمایی فضای  بالا که مناسب دیوارهای ساختمان بوده تا بتواند میزان حرارت نور خورشید را در طول روز جذب نماید و

لی ساختمان بتوانند حرارت محیط داخ مصالح بازشوهای ساختمان، بازنمودنداخلی ساختمان را کاهش و در هنگام شب با 

 همرفت خارج کنند. لهیوسبه آنبه خارج از را 

سال را  درصد در طول 95/10جذب مستقیم غیرفعال خورشیدی با استفاده از مصالح با جرم حرارتی بالا به میزان 

 قرار دهد. شیآساوارد محدوده  تواندیم

 4تهویه طبیعی. 4

حسوب ماز عوامل  نیتریاساسحرارتی ساکنین از  شیآسادر میزان  در فضای داخلی ساختمانطبیعی  یهیتهوشرایط 

 بر ریتأثو ا جریان هوبا ایجاد مکش  آنفضای داخلی ساختمان با فضای خارج از هوای  با تعویضطبیعی  یهیتهو. شودیم

 .شودیمآسایش حرارتی  نیتأمموجب  ساختمان فضای داخلیدر  در هوا موجوددما و رطوبت  میزان

یل میزان درجه قادر به تعدجریان تهویه طبیعی در ساختمان  وجود شیراز،عات اقلیمی شهر لاآنالیز اطنتایج  مطابق با

 درصد از طول کل سال برای ساکنین شود. 26/9حرارتی به میزان  شیآسا نیتأمحرارت و 

 5جذب داخلی گرما. 5

تی ساکنین اضافه حو  زاتیمانند چراغ، تجه داخلیفضاهای  یبارها لهیوسبهساختمان  فضای داخلی یگرما زانیم در واقع بر

 مناسب یبندقیعابا رعایت  هاساختمان. متفاوت است هاساختمان ..(. و فرم ،یریگجهتبا توجه به نحوه طراحی ) ؛ وگرددیم

 مصرف انرژی گردد. یسازنهیبهو موجب  باعث کاهش میزان تعادل دمایی شود تواندیم

ا توجه به درصد سهم ب 31/27 توانیممناسب  یهایطراحبا استفاده از شیراز شهر  مییاقل عاتلااط لیتحلبر اساس 

ه تعداد افراد و حضور افراد و تجهیزات درون ساختمان در ایام سرد سال، آسایش حرارتی را تأمین کرد البته این میزان ب

لزوم اجازه ورود تابش به  که در مواقع یاگونهبه بانو لازم به ذکر است که در صورت طراحی سایه باشدیممتغیر ، تجهیزات

 .شودیمو آسایش تأمین  شدهلیتبددرون بنا را بدهد موجب کاهش حرارت داخلی به سهم کمتری 

 جهت .باشدیم شیوه ایجاد سایبان نیمؤثرترساختمان  یرهاینورگو  هاپنجرهجهت کنترل میزان تابش نور خورشید به 

مختلف با  یهابههج به سایبان درنیاز  قرار گیرد تا یموردبررسب و هوایی آبر اساس شرایط  ستیبایمن سایباایجاد تعیین 

سطوح رم سال گ مواقعدر  در این صورتسایبان تعیین شود.  و نوع زاویه ،توجه به اوقات گرم سال و زوایای تابش خورشید

 مطلوب حرارتی شودو افزایش دما و ایجاد شرایط نا یداخلفضای تابش خورشید به  نفوذ مستقیمدر سایه و مانع از  نورگذرها

 .شودیمحرارتی افزوده  شیآسابر میزان  و

 6ییزدارطوبت. 6

یار ولی بس خشک یمحدوده راحتی دماسیستمی با کارایی در جهت افزایش میزان رطوبت هوا در محیط داخلی که در 

هنگام استفاده  ییزدارطوبتاز  یاغلب مقدار .ردیگیمقرار  مورداستفادههوا را دارد  رطوبتمیزان  به حذف ازین واست  مرطوب

با که  باشدیمین بیانگر ا در شهر شیراز لیینمودار تحلبا توجه به . افتدیممرطوب اتفاق  طیهوا در شرا هیتهو ستمیاز س

 کرد. نیتأمحرارتی را  شیآسا طیدرصد از طول سال شرا 13/0در  توانیم طیاز مح ییزدارطوبت

                                                 
3 Thermal mass+night ventiation 
4 Natural ventilation 
5 Internal heat gain 
6 humidification 
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 گیرینتیجه

 خلاصه نمود: ریز صورتبه توانمطالعه را می نیحاصل از ا جینتا

 نسبتا   طیراو تابش ش باد ،یعناصر دما، رطوبت نسب تیبا توجه به وضع یمیاز نظر اقل رازیش ستگاهیگفت ا توانمی

 قتینموده و در حقی ط یعیطب صورتبه یمیاقل شیرا از نظر آسا اینهیبه طیشرا یطورکلبهو  کندمی یرا سپر یمعتدل

 شیآسا طیبه شرا یعیطب هیتهو هایستمیبا استفاده از س یراحتبه شیآسا تیفاصله گرفتن از وضع ایخروج  هایدر زمان

 است. ازیموردنکمتر  میاقل نیمطبوع در ا هیو استفاده از تهو درسمی یمیاقل

 صفر درجه  خشک کمتر از یدما انمیز هاتمام ماه نیدر ب روزشبانهدرصد از ساعات  2حدود  رازیش ستگاهیدر ا

 باشد.می گرادیتساندرجه  38تا  24 نیدرصد ب 38و  گرادیسانتدرجه  24تا  22 نیدرصد از ساعات دما ب 8، گرادیسانت

 صبح در درون  11تا  8از ساعت  در ماه می رازیمربوط به فصول زمستان و بهار، شهر ش دیخورش هیبر اساس نمودار سا

در  تیوضع نیاست. ا قرارگرفته یحرارت شیخارج از منطقه آسا روزشبانهساعات  گریو در د یمیاقل شیمنطقه آسا

 16 یال 13ساعات  یاستثنابه) هاماه نیا ییاز نظر دما یعنیصورت است  نیبه هم زیو مارس ن هیفوره، یژانو هایماه

 یبرا تیوضع نیا ؛ وهستگراد درجه سانتی 21و دما کمتر از  قرارگرفته یمیاقل شیماه مارس( خارج از محدوده آسا

 19تا  صبح 7و آگوست از فصل تابستان از ساعت  یجولا هایصورت است که دما در ماه نیبه ا زییفصول تابستان و پا

 شیمنطقه آسا یاز دما ترنییدما پا ریهم مقاد روزشبانهساعات  ریاست و در سا قرارگرفته شیمنطقه آسا یبالاتر از دما

تا  11کتبر و ساعت عصر ماه ا 18تا  17صبح و  11 با یتا تقر 8صبح ماه سپتامبر،  8 یال 7اما ساعت ؛ است شدهواقع

 شیآسا یبالاتر از دما ایدما  روزشبانهساعت  ریاست و سا قرارگرفته یحرارت شیآسا طقهماه نوامبر در درون من 13 با یتقر

 .باشداز آن می ترنییپا ایبوده 

 که  باشندمی یربغجنوب  یجهت یها داراباد نیدتریاست و شد یو شمال غرب یغرب رازیش ستگاهیجهت باد غالب در ا

باشد می هیر ثانبمتر  4حدود متوسط سرعت باد غالب  .ندینمامی جادیرا در منطقه ا هیمتر بر ثان 18از  شیب هاییسرعت

 موردمطالعهمنطقه  از سمت جنوب غرب به سمت گرادیسانتدرجه  38 یال 24 نیهای بدما یعنیفرارفت گرم  نیشتریو ب

 روانه شده است.

 رای دستیابی به حداکثر هایی جهت طراحی اقلیمی بتوان پیشنهادهای جدول سایکرومتریک میبنابراین بر اساس داده

ی جنوبی ساختمان انرژی موردنیاز در زمستان را دریافت های بیشتر در جبههمیزان انرژی خورشیدی با ایجاد بازشو

که طوریافقی محافظت شوند به هایبانیهها باید توسط ساداشت که این بازشوتوجه و دقت  موضوعبه این  ستیبایمکرد 

 هایها سایه داشته باشند. همچنین بهتر است از شیشهبازشو خورشهیشگرم، کل سطح  در طول تابستان و فصول

توان از های غرب، شرق و شمال استفاده شود؛ اما در جبهه جنوبی میدر جبهه( E-Low) لادوجداره با کارآیی با

ز اهمیت است. رطوبت هوا حائبردن  لاهای تبخیری جهت بااین اقلیم استفاده از کولر های شفاف بهره برد. درشیشه

تواند انرژی خورشیدی را در زمستان ذخیره کند و همچنین در تابستان می لاهمچنین کاربرد مصالح با ظرفیت حرارتی با

هایی نظیر انبار در برابر وه بهتر است با ایجاد فضالادر طول روز را به محیط خارجی برگرداند. بع شدهرهیذخگرمای 

 .و سرد از ساختمان محافظت کرد های نامطلوبباد
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 مشارکت نویسندگان

 نامه تقریبا  به شکل زیر باشد:مشارکت نویسندگان در مقاله مستخرج از پایان

ها، آماری داده وتحلیلتجزیهها، انجام محاسبات، ها، انجام آزمایش و گردآوری دادهسازی نمونهنویسنده اول: تهیه و آماده

 مقاله نویسپیشتحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه 

نامه، طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج، اصلاح، نویسنده دوم: استاد راهنمای پایان

 سازی مقالهبازبینی و نهایی

 ژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقالهنامه، مشارکت در طراحی پنویسنده سوم: استاد مشاور پایان

 نامه، مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقالهنویسنده چهارم: استاد مشاور پایان

 تعارض منافع

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد.

 .(ی مالی نداردمفرمایید این پژوهش حادرج  توانیدمیاگر حامی مالی ندارید ) یمالحامی 
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