
 انجاموايپو سيستم اطلاعات جغرافيايييكي اجراو طراحي
ديريمس ا فاصله دسترسيين زمانينامك با توجه به كمتريابي

 عبادي حميد
 استاديار دانشگاه صنعتي خواجه نصيرالدين طوسي

 نژاد وفاييعليرضا

 نقشه برداري خراسانسازمان GIS ارشد كارشناس
 روزبه شاد

 GIS ارشد كارشناس

 چكيده
 عنـوان بـه) GIS( اطلاعات جغرافيايي هاي سيستمكارگيريهب امروزه

و مـديريت بهينـه كمك بـه برنامـه برايابزاري قوي  بـسياري يافتـه رونـق ريـزي
مي شده فراگير كه امروزه هاييGIS.است در اند اغلب در محيط ايستا عمل كننـد،

و با گذشماهاي اطراف حالي كه اكثر پديده  .ت زمان درحال تغيير هستند متحرك
ب  نماييم كه اين موضـوع مـا اعمال GISبهرانحوي اين تغييراته بنابراين ما بايد

ب در يـك. رهنمـون خواهـد نمـود پوياسمت يك سيستم اطلاعات جغرافياييه را
GIS ب مي پويا . نحوي در سيستم منعكس شونده بايست تغييرات همزمان با وقوع

به مي يراتتغيبه عبارت ديگر در بايست  GISصـورت خودكـار بـه مـدل مربوطـه
و بر اساس اين مـدل انتقال و مدل مذكور بازنگري شود  شـده بـازنگري داده شده

و تحليل لازم انجام گيرد . تجزيه
 نـام بـا جغرافيـايي پويـا اطلاعـات سازي يـك سيـستمو پياده طراحي

DGIS هاي اي داده از واردكردن لحظهكهGPS يطمحدرGIS و مي بدست آيد
 هـدف سازي بلادرنگ با تأكيد بر آناليز انتخاب مـسير بهينـه سري مدل انجام يك 

 در ابتـدا اطلاعـات،DGIS تهيـه برايو به اين منظور. باشد اصلي اين تحقيق مي
و توصيفي و پـردازش آماده موردنيازمكاني و تـصحيحات هـاي اوليـه سازي گرديد

در روي آن  بهي وسايل متحركآن خروجي يك سيستم رديابي ادامه ها انجام شد،
و پس از آن گرديد دريافت VisualBasic استفاده از محيطبا OZTRAKنام
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 32 1383، بهار

سازي شد كه طـي آن عـلاوه بـر ابـزار ويرايـشي،و پياده طراحي DGISافزار نرم
ــابي  و تناظري ــا انجــام (MapMatching)اي نقــشهكــارتوگرافي  مــسيريابي پوي

و زمــان ممكــن بـين دونقطــه براسـاس  اســتفاده از الگــوريتم بـا كمتــرين فاصـله
Dijkstra گرفته استقرار مدنظر .

 موقعيت ياب جهاني، سيستم، سيستم اطلاعات جغرافيايي:كليديگان واژ
 زمان-، تابع مسافتسيستم اطلاعات جغرافيايي پويا

: مقدمه-١
و فراگدر GIS حال حاضر تكنولوژي در يري زيادي دنيا از مقبوليت

و از جهات مختلف  و تكامل استدربرخوردار شده كه با وجود اين. حال پيشرفت
و بيشتر پديده  هنوز ايستا سنتي GIS هستند، ديناميكهاي جغرافيايي پويا

 بيشتري از اين سيستم انتظارات GISامروزه كاربران. باقي مانده است) استاتيك(
و به عنوان نمونه نيازمند  كردن تغييرات صورت گرفته با گذشت زمان اضافهدارند

و ورود اين بر روي داده كه بتوان به طوري،هستندGISبهمتغيرهاي گونه داده ها
GIS در بسياري از پديده. ايجاد كردديناميك  GISهاي جغرافيايي مورد مطالعه

مياز و مكاني داراي تغييراتي در طول زمان و لحاظ هندسي  است كه لازمباشند
مي اين تغييرات همان دهند به صورتي در سيستم درنظر گرفته طور كه روي

مي)ديناميك(پويا GISسوي توسعةه اين تلاش واقدامات ما راب. شوند دهد سوق
و پيشرفته كه يكي از برجسته هدف. است GIS در پژوهشيهاي ترين زمينه ترين

من به نوعي عمليابي دستدر اين زمينه،  اسب براي كاربران است كه كرد
به تأمين وخودكارصورت كننده انتقال تغييرات . باشد نهايتاً بازنگري مدل به مدل

 توانمي) Dynamic GIS( سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا كاربردهاي از
و تحليل پديده هايي دارد به كنترل محيط زيست اشاره كرد كه بستگي به تجزيه
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 33 طراحي

و دگرگوني هستند پيوسته در حال كه براي نمونه عوامل بيروني مانند. تغيير
و  و در اكثر اوقاتب باد ممكن است بر انتشار هواي آلوده اثر جهتسرعت گذارند

و متغير را در يك بانك اطلاعات گونه اينلازم است كه  و رويدادهاي پويا  عوامل
و مشاهده تغيكنيمجغرافيايي تركيب و تحليل يرات حاصله فراهم تا امكان تجزيه

 تلفيق سيستم ناوبري وسائل متحرك ديگر،هاي از نمونه. گردد
)Automatic Vehicles Location and Navigation Systems ( با سيستم

صورت نيز يك سيستم اطلاعات جغرافيايي جغرافيايي است كه در ايناطلاعات
هر طوريهب.شودميپويا ايجاد  لحظه در سيستم كه موقعيت وسايط نقليه

ب دو.شدخواهدهنگامه اطلاعات جغرافيايي با وجود چنين سيستمي كه بر پايه
و تحليلمي،است AVLNSوGISسيستم  هاي مرتبط با اطلاعات توان تجزيه

و تصميم روي دادهبرمكان مرجع را  هاي گيري هاي موجود در سيستم انجام داد
بهميجملهبهينه نمود كه از آن  : مواردي نظيرتوان

. بهترين مسير براي وسيله نقليه در حال حركت تعيين•
يالي وساكنترل• و  متحرك به منظور عدم ورود به منطقه ممنوعه

. نموداشاره، منطقه تعريف شدهازعدم خروج
 پرداختن به همه ابعاد آن Dynamic GIS توجه به گستردگي موضوع با

ا و از عهده اين تحقيق خارج  اين،AVLNSو GIS كاربردهاي فراوان نيزست
و پياده  كه از تلفيق پوياسازي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي تحقيق به طراحي

GIS وAVLNS آن پرداخته است كه در مدل،آيدميدستهب بر تأكيد،سازي
.آناليز انتخاب مسير بهينه بوده است
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 34 1383، بهار

تلفيق سيستم تعيين از حاصل جغرافيايي پويااطلاعات سيستم-٢
و سيستم اطلاعات جغرافياييموقعيت  جهاني
از راهبراي و GIS تركيباندازي سيستم اطلاعات جغرافيايي پويايي كه

GPS برميايجاد اندازي مطرح شده در اين بخش نيازمند راهمواردشود، علاوه
قكهباشيم سيستم رديابي آني وسايل متحرك مي و خود به عنوان ابزاري وي

 رديابي سيستم. شود مناسب جهت مونيتورينگ وسايل متحرك به كار گرفته مي
رادو آني وسايل متحرك معمولاً و وسايل متحرك  تحت قسمت مركز كنترل

آن پوشش قرار مي و دقت موردنظر،باها، دهد، كه هر يك از  توجه به كاربري
و شرايط ميخاصداراي تجهيزات بايست ارتباطميدر اين قسمت. باشد خود

 مركز كنترل برقرار شود، در اين صورتواي بين وسايل متحرك مخابراتي دوطرفه
و ديگر  مربوط به هر كدام از اطلاعاتعلاوه بر امكان نمايش موقعيت، سرعت

و دريافت پيام، هدايت  متحرك به سمت وسايلوسايل متحرك، قابليت ارسال
م و محدود كردن فعاليت وسايل  از شدههاي تعريف تحرك براساس ضابطهمقصد
و .گرددميميسر ...قبيل مناطق ممنوعه، مناطق گشتي

 حاصل از تلفيق پوياسازي يك سيستم اطلاعات جغرافياييو پيادهطراحي-1-2
 آناليز انتخاب مسير بهينهبر تأكيدبا GISو GPSهاي داده

و پياده،قسمت اين در جغسيستمسازي طراحي رافيايي با نام اطلاعات
DGIS شود كه توانايي مونيتورينگ بلادرنگ اجسام متحرك،ميتشريح
و قابليت و انجام آناليز مسيريابي تناظريابي نقشهويرايشي،هاي كارتوگرافي اي

ميجسم. داراسترا Dijkstra الگوريتمبلادرنگ با استفاده از  هر متحرك تواند
و نوع وسيله نقليه موتوري اعم از كا باشد كه اطلاعات ... ميون، اتوبوس، اتومبيل
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 35 طراحي

و زماني اين اجسام متحرك با استفاده از هاي رديابي توسط سيستمو GPSمكاني
افزار بايد طوري در مرحله اول، نرمبنابراين،. شود آني وسايل متحرك دريافت مي

آاطلاعاتطراحي شود كه پايه آن براساس نوع  ني دريافتي از سيستم رديابي
به،براي مونيتوركردن اجسام متحرك. باشد(AVLNS)وسايل متحرك  ما

و عرض  DGISافزار به همين دليل نرم. ها نياز داريمآنجغرافياييموقعيت طول
و عرض جغرافيايي( دو نوع داده اينبايد بتواند  دريافت AVLNSازرا) طول

و برروي آن  بايديا DGISافزارر نرمكا براي اين. ها پردازش انجام دهد كرده
آني وسايل متحرك را دريافت رديابيسيستم GPSهاي مستقيماً خروجي گيرنده

و يا اين يك كند كفرمتكه از  GPS به نحوي كه خروجي،دن واسطه استفاده
و ذخيرهسيستم و نرم رديابي داخل فرمت واسطه ثبت  DGISافزار سازي شود

 سيستمكه از آنجائي. دارد اين فرمت دريافت موردنياز خود را از هاي داده
AVLNS شده در اين تحقيق استفاده (OZTRAK)ازبا  استفاده

مينوشته MapInfoافزار نرم . رسد شده است، انتخاب روش دوم منطقي به نظر
 از منطقهاي نقشه براي مونيتوركردن اشياء، به يادشده علاوه بر موارد اما

ميموردنظر كه وسيله نقلي  ايندر. كند نيز نياز استه در محدوده آن تردد
 شروع ونك از اطراف ميدانكه تهران شهر1:20000هاي رقومي تحقيق از نقشه

و از طرف شرق نيز تا و به طرف شمال تا ابتداي ظفر ادامه يافته است شده
و ازطرف غرب تابزرگراه كردستان ادامه يافتهراه بزرگ . است استفاده شده، آفريقا

افزار سيستم اطلاعات عنوان يك نرمبه DGISافزار كه نرم آنجائياز
ميشدهگرفته نظر جغرافيايي پويا در هاي بايست علاوه برداشتن قابليت است،

و  و كارتوگرافي  انجام يكسري توانايي،GIS در مرسوميهاآناليزويرايشي
بهكه طي آن تغييرارا نيز داشته باشد آناليزهاي پويا صورت خودكار به مدلت
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 36 1383، بهار

و مدل مذكور انتقال GIS در مربوطه نآ بر اساسوهشد بازنگري داده شده
و تحليل لازم انجام  كه در آينده امكانو طراحي آن طوري باشد.دشوتجزيه

. باشدداشتهتوسعه آن براي كاربردهاي مختلف ديگر وجود
و پيادهدر سي ادامه مراحل مختلف طراحي ستم اطلاعات سازي
و جغرافيايي  پوياي ايجاد شده در اين تحقيق كه عبارت از تهيه اطلاعات مكاني
و تكميل مدل،GISو OZTRAK سيستم رديابي تلفيقتوصيفي، سازي پويا

شدارائهي باشد،م DGISافزار نرم . خواهند

و توصيفيتهيه•  اطلاعات مكاني
و دنياي آنبهمديريت امروز، دنياي اطلاعات اي قسمت عمده. استينه

و برنامه هاي مختلف عمراني،ه پروژدرريزان از تصميمات اخذ شده توسط مديران
و خدماتي به و موقعيت مكاننوعي به مسئله زيست محيطي، دفاعي، امنيتي

و منتسب مي و مربوط هبباشد، لذا وجود اطلاعات جغرافيايي دقيق، مطمئن
 آن از موضوعات بسيار اساسي در موفقيت اينو نيز مديريت بهينههنگام

و مياجرايتصميمات هاي اطلاعات جغرافيايي واضح است كه سيستم. باشد آنان
(GIS)وكه و مديريت بهينه اطلاعات مكان مرجع جهت آوريفن علم  اخذ

به اصليعنوانبه،ها هستند گيري حمايت از تصميم ترين منبع تغذيه خود،
باطلاعات صحيح، و  آناليز اطلاعات مكاني صورت ايندر. هنگام نياز دارنده دقيق

و تحليل بههاآنتوصيفيو تجزيه از،GIS موجود در محيط اطلاعاتبا توجه
كه قابليت و امكان تصميم ريزي را در برنامهكاربرهايي است گيري ها هدايت نموده

تحبنابراين. كند مناسب را فراهم مي مي در انجام اين بايست اطلاعات قيق نيز
و توصيفي موردنياز از  ش موردنظر آمادهمنطقهمكاني و وارد سيستم .دوسازي
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 37 طراحي

هاي اي كه جهت انجام تحقيق تهيه شد، نقشه مكاني اوليهاطلاعات
 محيطدر(TGIS) شهري مركز اطلاعات جغرافيايي شهر تهران 1:2000 رقومي

AutoCad به فرمتو DWG م. بود  سيستمو WGS84بناي نقشه فوق بيضوي
و به طرف. استبوده UTMتصوير آن نيز نقشه فوق از ميدان ونك شروع شده

و از يافتهشمال تا ابتداي ظفر ادامه  و از طرف شرق نيز تا بزرگراه آفريقا  است
 نقشه براي ورود به اين.ه استداشت امتدادراه كردستان طرف غرب تا بزرگ

. گرديد GISاشت كه طي مراحلي آماده ورود به محيطدمشكلاتي GISمحيط

با ) OZTRAK( خروجي سيستم رديابي آني وسايل متحرك تلفيق•
:DGISمحيط 

و تست محلي سيستم، از سيستم رديابي به براي  نام انجام تحقيق
OZTRAK ميكه  سيستم اين. باشد استفاده شده است محصول كشور استراليا
هاي مناسبي كه اين از ويژگي. است شده نوشته MapInfoفزارا نرمازبا استفاده

 موقعيتي در پايگاه اطلاعاتدهد توانايي ذخيره سيستم در اختيار كاربر قرار مي
ميبه. است Accessداده ريزي كرد توان طوري براي سيستم برنامه عبارت بهتر

تي وسيله نقليه كه موردنظر كاربر است اطلاعات موقعيمعينيكه در بين ساعات 
 جهت ارتباط بين سيستم بنابراين. كندسازي ذخيرهرا در اين پايگاه داده 

OZTRAK افزاري كه در اين تحقيق با نام نرموDGIS جهت سيستم اطلاعاتو 
از جغرافيايي پويا نوشته شده است مي اي با پايگاه نوشتن برنامهطريقبايست

ميد. برقرار كردارتباط،Accessداده  بايست طوري ارتباط برقرارر اين مرحله
 با زمان وارد شدن برابر Access ركورد پايگاه دادههرشود كه زمان پردازش 

 كه هر درصورتي يگردعبارتبه. جديد موقعيتي به اين پايگاه داده باشداطلاعات
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 38 1383، بهار

مي2 به ثانيه2 هر ثانيه وسيله نقليه تعيين موقعيت شود بايست زمان پردازش
به2نيزركورد  . ثانيه باشد2 ثانيه

 گيرنده طريق در اين مرحله، ابتدا وسيله نقليه در حال حركت از بنابراين
GPS رديابي سيستم OZTRAK ميتعيين آن موقعيت و اطلاعات موقعيتي شود

شدبراي VHF/UHFهاي فرستنده/از طريق گيرنده . مركز كنترل ارسال خواهد
 OZTRAKافزار سيستم توسط نرمشدهعيتي ارسال پس از آن، اطلاعات موق

يكميدريافت و چون سيستم توانايي اين را دارد كه با انجام سري عمليات، شود
 كند، اطلاعات موقعيتي در ذخيره Access را در پايگاه داده موقعيتياطلاعات 

ياز DGISافزار حالت نرم ايندر. شودميذخيره Accessپايگاه داده ك طريق
 متصل Access پايگاه دادهبه Visual Basic محيطدر(DB Engine)سري كد

 از مسير موردنظررا mdbافزار فايل ايجاد شده با پسوند شود كه اين نرم مي
مي2 زمانيسنج برنامه با فاصله زمان. كند فراخواني مي . كند ثانيه شروع به عمل

و فيلدهاي اطلاعاتپردازشداده حالت اولين ركورد اطلاعاتي پايگاه اين در ي شده
YوXميوسيله  با نقطه DGIS در محيط حالت ايندر. شود نقليه استخراج

ميوو برروي نقشه معرفي شده جستجو معلومXوYمختصات . شود مشخص
ش پس از آن وسيله نقليه به  گرافيكي در محل مشخص شدهيءصورت يك

مينمايش كه Dynamic GISحالت اولين مرحله ايجاد ايندر. شود داده
 به پايان است OZTRAK سيستم رديابيو DGISافزار برقراري ارتباط بين نرم

. رسد مي
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 39 طراحي

(Map Matching)اي نقشهتناظريابي•
و جاده خيابانتواندمي DGIS سيستم ها را از بقيه اماكن روي نقشه ها

) Map Matching(اي ريابي نقشهو اصطلاحاً داراي قابليت تناظدهدتشخيص 
را GPSيستمس يابي بدين معنا كه خطاي موجود در اطلاعات موقعيت. باشد مي

ميهب و با توجه به اجزاي نقشه مرتفع آن طور هوشمند كه كند، از  خودروجا
و خيابان حركت مي از معمولاً روي جاده را GPSكند، سيستم، اطلاعات دريافتي

جا به نزديك ميترين  البتهكهكند ده يا خيابان در روي نقشه ديجيتالي منطبق
ب اين موضوع پيچيدگي و يا جاده خصوص در تقاطعه هاي خاص خود، هاي ها

از باشد كه مستلزم استفاده از تكنيكميداراموازي را  هاي خاصي جهت اجتناب
.است خطا در اين موارد 

 حائلي ابتدا منطقه،اي اين تحقيق جهت انجام تناظريابي نقشهدر
 GPSاطراف وسيله نقليه در حال حركت، به شعاع دقت روش تعيين موقعيت

ميميايجاد و مسيرهايي كه با منطقه فوق تقاطع دارند مشخص شوند، گردد
 فاصله عمودي وسيله متحرك تا هر كدام از مسيرهاي موجود در منطقه سپس

رين مسير موجود در منطقه حائلتو وسيله متحرك بر نزديكشدهحائل محاسبه
شها خياباندر تقاطع. گيرد قرار مي د نيز وسيله نقليه به مركز تقاطع انتقال داده

ميكه ثانيه2و پس از گذشت شود، موقعيت اطلاعات موقعيتي جديد وارد پايگاه
.فتگر خواهدقرار جديد ركوردوسيله نقليه در امتداد 

 DGIS پويا در محيط سازي مدل•
 DGIS محيطو OZTRAK رديابي از برقراري ارتباط بين سيستم پس

يك مي كه تأكيد اين از آنجائي. صورت پذيردنيزسازي پويا سري مدل بايست
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 40 1383، بهار

تاگرفته،تحقيق بر آناليز انتخاب مسير بهينه قرار گيري بهرهبا تصميم گرفته شد
، مدل مسيريابي پويا هاي مسيريابي يكي از مشهورترين الگوريتمهاي قابليتاز 

 Dijkstraالگوريتم استفاده شده براي اين منظور. به انجام برسدنقليهبراي وسيله
و معتبرتريننام شمارهبمسيريابي هاي الگوريتم دارد كه يكي از مشهورترين
ب مي و براي مسيريابي بلادرنگ مناسب ميه آيد  اينازاين الگوريتم. رسد نظر

ميساز جهت براي مدل باشدي بلادرنگ مناسب است كه پيچيدگي زماني آن كم
الگوريتم. زمان كوتاهي مسير بهينه را دراختيار كاربر قرار خواهد دادمدتو در 

در)2 به توان هاnodeتعداد(باشدمي2 زماني از مرتبهپيچيدگيفوق داراي 
ي بيشتر مسيريابي ديگر داراي پيچيدگي زمانهاي الگوريتمحالي كه اغلب

ب و3 مرتبه پيچيدگي زماني از داراي Floyd الگوريتمعنوان نمونهه هستند،
ميپيچيدگي داراي Salespersonالگوريتم مسلم است. باشد زماني نمايي
آن الگوريتم  جهت مسيريابي در سيستم استها زياد هايي كه پيچيدگي زماني

 ديگر از دلايلي كه يكي. داشتاطلاعات جغرافيايي پويا كارايي مناسبي نخواهند
ست كه بسيارياسازي شود اين اين تحقيق پيادهدر Dijkstraباعث شد الگوريتم
 ...و Bellman ford،Floyd،salespersonهاي مسيريابي مانند از ديگر الگوريتم

ميبرپايه ب اين الگوريتم عمل و مي عبارتي توسعهه كنند .دنباش يافته اين الگوريتم
بهانجامتجه :ترتيب زير عمل شده است مسيريابي پويا در اين تحقيق

ميوسيله كه زماني باشد مسلم است كه در بين راه نقليه در حال حركت
فقط در صورتي سرعت خودروي متحرك. باشدمورد داشته نبايست توقف بي

 استفادهرطشبنابراين از اين. گيردپايين خواهد آمد كه در ترافيك نامناسبي قرار 
و اين شرط در برنامه قرار داده شد در( سرعت خودروي متحرك اگركه؛شد

در ثانيه يعني سه ركورد پشت6مدت زمان  گرديد كمتراز) Access سر هم
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 41 طراحي

حالت در اين. وسيله نقليه در ترافيك نامناسبي قرار داردكهمشخص است
DGIS 100به شعاع(ده حائلي اطراف خودروي متحرك ايجاد نمومنطقهm،زيرا 
مي100 آماده شده زير مسيرها در نقشهاغلبطول كه،باشند متر و در صورتي

ب، بر روي مسير موردنظر پيدا نشودمحدودهتقاطعي در اين طوره سيستم
ب  كه حداكثر طول مسيرهاي موجود در متر 200طوله اتوماتيك منطقه حائلي

 در داخلكه(node) نودي ترين نزديكو) نمودهباشد ايجاد نقشه آماده شده مي
مي منطقه حائل مي و از اين نود باشد را مشخص  جديدي براساس مسيريابينمايد

 حالت ايندر. به سمت مقصد انجام خواهد داد) يا فاصله(كمترين زمان
و زمان لازم مجموعه نودهاي كوتاه ترين مسير به صورت متني به همراه فاصله

و زماني كه طول براي و نيز فاصله كلي تا مقصد طي شدن هر مسير بين دو نود
تا مي ميوسيلهكشد ب. گردد نقليه به مقصد برسد ارائه ه ارائه نتايج مسيريابي

و براساس هاي زيادي مانده تا مقصد كارايي باقي) زمان(فاصلهصورت متني
كههب. دارد مترانندهعنوان نمونه درصورتي و نام وسيله حرك با منطقه

مي خيابان ) زمان( را براساس فاصلهاوتوان هاي موجود آشنايي نداشته باشد
ببه. سمت مقصد راهنمايي نمود به  پس از رسيدن به نمونهعنوانه اين طريق كه

و پس از آن به تقاطعي 200تقاطع،  رسيد خواهيمتر در جهت راست حركت كن
و متر به سمت چپ 100كه در آن كه راننده به مقصد تا اين... حركت كن

ب. دست يابدموردنظر و فاصله  DGISافزار صورت متني، نرمه علاوه بر اعلام زمان
مي(هاي موجود مسير را بر روي شبكه راهترين كوتاه ) باشند كه حامل توپولوژي

ميصورتهب ه حالت كاربر نتايج حاصله را مشاهد در اين. كند گرافيكي مشخص
و از  در مركزهم OZTRAKسخت افزارهاي سيستم(سيمبيطريقنموده

و هم در وسيله نقليه مجهز به بي مي كنترل به) باشند سيم  رانندهمسير جديد را
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 42 1383، بهار

مي) خودروي متحرك(وسيله نقليه و خودروي متحرك از اولين نود اعلام كند
. مسير جديد به سمت مقصد حركت خواهد نمودرويبر 

 از مسيريابي براساس كمترين نمايي2و1ي اشكالط ابتدا ادامه در
 DGIS نرم افزار ساختارو سپس گرديده ارائه مقصدبهيرس دستاصله يا زمانف
: گرديده استارائه DGIS طراحي نرم افزار فلوچارت در انتهاو

����� ���	:��
� ���
 �� ����� DGIS ������ �������� �
������ !"��
�# 
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 43 طراحي

 DGIS نرم افزار اختارس•
 جغرافياييترين اجزاء يك سيستم اطلاعات ار يكي از اصليافز نرم

مي نرم. باشد مي هاي بايست ارتباط بين ساير اجزاء سيستم مانند داده افزار
و نيروي متخصص را به منظور انجام هاي مختلف پردازش داده مدلجغرافيايي، ها

دا. مورد نياز برقرار سازدهاي پردازش و ابزار بنابراين در اختيار قرار دن امكانات
و ويرايشي ارائه نحوه نمايش عوارض با قابليتجهتمناسب  هاي كارتوگرافي

 ����� ���$:������ ���� %�&��� �����!  ���
 �� �����
'��� �����"(����) 
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 44 1383، بهار

ميموارديمطلوب از جمله نظر قرارمد DGISافزار بايست در نرم است كه
. گرفت مي

تا،Mapobjectنويسي هاي محيط برنامه با استفاده از قابليتمنظور بدين
و كارتوگرافي مختلف در حد امكان ابزارهاي ويرايش  DGIS محيطي، گرافيكي

 سيستم گرفته شد تا بتوان از آن به عنوان محيطي واقعي براي يك درنظر
و. اطلاعات جغرافيايي پويا استفاده نمود  كارتوگرافيابزارهاي ويرايشي، گرافيكي

كه Mapobjectهاي جالب محيط يكي از مثالاز DGISدرنظر گرفته شده در
Moview اي كه جهت انجام عبارت بهتر برنامههب. دارد گرفته شده استنام

 محيط Moviewبه برنامه ) VB در محيط( پويا نوشته شده بود سازي مدل
Mapobject افزاري به نام تا نرمگرديد افزودهDGIS البته برقرار. گرفتشكل 

ب كردن ارتباط بين دو مورد فوق مرحله  صرفمستلزمو حساب آمدهه اي دشوار
و كارايي بيشتر تحقيق اين مورد صورت كاربر جهت بود ولي زمان  پسندبودن

. پذيرفت
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 45 طراحي

شروع

 سيستمGPSوسيله نقليه در حال حركت از طريق گيرنده

ميOZTRAKرديابي و اطلاعات تعيين موقعيت شود

و فرستنده  VHF/UHFهاي موقعيتي آن از طريق گيرنده

 شود ارسال مي

 توسط نرم افزار سيستمهعات موقعيتي مربوطاطلا

OZTRAK مي .شود دريافت

اطلاعات موقعيتي به يك فرمت واسطه

مي) Accessپايگاه داده( .شود ارسال

شود، اجرا ميDGISبرنامه

و شبكه راهها كهلايه هاي اطلاعاتي مربوط به منطقه مورد نظر

 اضافه DGISحامل توپولوژي است به صفحه نمايش نرم افزار

 شود مي

كDGISنرم افزار Access به پايگاه داهVB در محيطد از طريق يكسري

 را از مسير مورد نظر فراخوانيmdbفايل ايجاد شده با پسوند. شود متصل مي

ت( ميكرو ثانيه2000زمان سنج برنامه بافاصله زماني. كند مي ميقابل ) باشد غيير

.كند شروع به كار مي

�� *��)�+ � �,-.� )�!"� ��/��)!�

.شود نقليه استخراج مي وسيلهxوyفيلدهاي اطلاعاتي

 معلوم بر روي نقشهxوyنقطه با مختصات

و مشخص مي .شود جستجو

وسيله نقليه به صورت يك شيء گرافيكي در محل مشخص شده نمايش

.شود داده مي

)مركز كنترل(ليه با توجه به اطلاعات ارسال شده از طريق كاربرمسير وسيله نق

يا تعيين مي و ميشود .يابد تغيير

�� ������ 	
 ���
� ��
������� ����� �� ��� �� ���� �	 � ���
�� ����� �� .

كوتاهترين مسير به صورت گرافيكي برروي لاية حاصل توپولوژي نمايش

 شود داده مي

ميممج .شوند وعه نودهاي كوتاهترين مسير مشخص

و نقطه Dijkstraالگوريتم  با در نظر گرفتن موقعيت وسيله نقليه به عنوان نقطه شروع

ميپاياني مورد نظر كارب ، براساس كمترين فاصله شروع به كار .كندر

بر اساس كمترين مسيريابي آيا

؟  فاصله انجام شود

كاربر نقطه مقصد را

.كند وارد مي

ميTrafficپيغام  شود ظاهر

)�!"� ����� ��0
 �����	1�� 

آيا به انتهاي فايل

mdb؟ رسيده  ايم

ب

��"

پايان

خير

�� *��)�+ 234� )�!"�)!�

���

 در نظر گرفتن موقعيتبا Dijkstraالگوريتم

و نقطه پاياني وسيله نقليه به عنوان نقطه شروع

به، براساس كمترين زمان شروعكاربرمورد نظر 

 كند كار مي

���

 در سه آيا سرعت وسيله نقليه

15از حد مجازركورد متوالي

km/h) (؟  كمتر است

 مسيرهاي موجود در GPSسيستم با ايجاد منطقه حائلي به شعاع دقت

و وسيله متحرك را بر روي مناسبترين مسير منطقه حائل را مشخص كرده

ها وسيله نقليه ابتدا در تقاطع. موجود در منطقه حائل منتقل خواهد نمود

و سپس  بر امتداد موقعيت بعدي وسيله نقليه به مركز تقاطع منتقل شده

.قرار خواهد گرفت

 DGISافزارفلوچارت طراحي نرم:3رهشكل شما

 خير
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 46 1383، بهار

 گيري نتيجه-3
هاي كه بيشتر پديده وجود اينبا آمده استاول بخش كه در گونه همان

و ديناميك  باقي) استاتيك( هنوز ايستا سنتي GISهستند،جغرافيايي پويا
 بيشتري از اين سيستم انتظارات GISكه امروزه كاربران مانده است، در حالي

و به عنوان نمونه نيازمند  كردن تغييرات صورت گرفته با گذشت زمان اضافهدارند
و ورود اين بر روي داده كه بتوان به طوري،هستند GISبهمتغيرهاي گونه داده ها

GIS ايجاد كردديناميك .
و چگونگي طراحي سيستم اطلاعات جغرافياييبا رابطه در  مفهوم، هدف

: استمناسبپويا توجه به نكات زير
 در سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا، دستيابي به نوعي عملكرد هدف•

بهبرايمناسب صورت كاربران است كه تأمين كننده انتقال تغييرات
و  . باشد مدل بازنگرينهايتاً خودكار به مدل

 اين تحقيق از سيستم رديابي آني وسايل متحركي با نامدر•
OZTRAK گرديد كه طي آن اطلاعات موقعيتي اين استفاده 

 سازي ذخيره Microsoft Access با نام واسطسيستم در يك محيط
بـسپد،ـگردي يكـا استفـس سري برنامه كه در محيط اده از

Visual Basic و وارد محيط فراخواني شد اين اطلاعات نوشته
آنگرديد DGISافزاري با نام نرم  پويا سازي مدلها بتوان تا بر روي

. انجام داد
طيطراحي DGISافزاري با نام اين تحقيق نرمدر• و ايجاد گرديد كه

و داراي قابليتايجاد Dynamic GIS پايه محيط آن هاي زير شده
: باشد مي
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و اجراي يك سيستم اطلاعات جغرافيايي پويا 47 طراحي

oوسيله نقليه در ترافيك نامناسبقرارگيري اتوماتيكيصتشخ 
oاي نقشهتناظريابي
oبمسيريابي ترين تقاطع موجود از نزديكاتوماتيكصورته پويا

 الگوريتمسازي بر مسير، براساس كمترين فاصله توسط پياده
Dijkstra 

oبمسيريابي ترين تقاطع موجود از نزديكاتوماتيكصورته پويا
 توسطبراساس كمترين زمان دسترسي به مقصد بر مسير، 

 Dijkstraسازي الگوريتم پياده
oببه نتايج مسيريابي ارائه و گرافيكيه كاربر  صورت متني
oو هاي قابليت  مختلف كارتوگرافي ويرايشي
oو پاسخ توانايي  سيستماز پرسش
oو افزودن قابليت  كاربردهاي مورد نياز سيستم ساير توسعه

 ايي پويا به سيستماطلاعات جغرافي
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ج ش3نشريه علوم جغرافيايي، و تابستان4و3، 48 1383، بهار
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