
و هو قم رويرباتأثير آب  پوشش گياهي استان
)ايران مركزي(

 دكتر شهريار خالدي
 دانشگاه شهيدبهشتي

 چكيده
و جنوب پهنه ازي ملاحظه غربي قم ارتفاعات قابل هاي جنوبي  متر را داراست كه اين 3000 تا بيش

مهاي استان نقش امر خود در انتقال آب به داخل دشت قم. كنديبه سزايي را ايفا ميزان بارندگي در استان
دردو احداث. ميليمتر است300 تا 100بين  تأثير چنداني نداشته جلوگيري از فرسايش سد در اين استان
و باعث شده كه ترازنامهاستفاده از آبهاي زيرزميني نيز افزايش، است به.هاي زيرزميني منفي شودآبداشته

خ و شوري و هوايي  بنابراين، گياهان. شاهد فقر پوشش گياهي در اين پهنه هستيم،اكدليل خشكي آب
مي. باشندمي از اهميت زيادي برخوردار دوست نمك  300توان شاهد با اين حال به علت توپوگرافي استان

مي هاي مرغوب گونه. گونه گياهي در اين استان بود از تر را با. متر مشاهده كرد1300توان در ارتفاعات بيش
آب طالعه خاكم و آبو ها، هيدرولوژي درو هواشناسي قم به اين نتيجه رسيديم كه خاك توأم با و شرق هوا

و تراكم پوششو آب و جنوب غرب استان به عنوان عوامل طبيعي غالب بر پراكنش هوا به تنهايي در غرب
.گذارد گياهي تأثير مي

آب دوست پوشش گياهي، نمك:واژگان كليدي . هواشناسيو ها،
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ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 128 1384بهار

 مقدمه
و ويژگي ـ سيماي طبيعي  هاي جغرافيايي الف
كه) هكتار000،124،1( كيلومتر مربع240،11استان قم وسعتي برابر دارد

ايـعرض جغرافياي. مساحت كشور است%8/6معادل  َـن استـي اـت8,34ان از
َ11,35َ 50َْ,6و طول جغرافيايي آن ترين نقطه استان درياچه پست. اشدبمي52ْ,3 تا

و مرتفع750،نمك از متر ارتفاع دارد  متر 3000ترين آن واقع درجنوب استان بابيش
ص1382جغرافياي استان قم،(ارتفاع از سطح دريا است ،2.(

هاي اين استان از شمال به استان تهران، از خاور به استان سمنان، از جنوب به استان
و مركزي ميو از جنوباصفهان و غرب به استان مركزي محدود .)1شكل(شود غرب

و در سالبا توجه به اينكه قم به دليل اهميت نيز هاي اخير به استان تبديل شده
و مذهبي،  و علمي-اقتصادي هاي جنبهزيارتي را بدست آورده گيري چشم اجتماعي

.است

 اهداف
 طالعهمگياهي پهنه مورددقيق از پوشش) كسب اطلاعات(آشنائي.1
قم شناخت گونه.2  هاي غالب استان
 برداري از مراتع پهنه موردمطالعه بهره.3
 گياهي پهنه موردمطالعه اعمال مديريت مناسب درارتباط باحفاظت پوشش.4
قم.5  توسعه مراتع
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 129)ايران مركزي(تاثير آب

و روش ها مواد
و اطلاعات موجود، از جمله آمار جمع- ه نامه آوري آمار  واشناسي كشور، هاي سازمان
 000،1:250و 000،1:50هاي توپوگرافي استفاده از نقشه-
 شناسي گياهي، به روش چهره000،1:50سانقشه پوشش گياهي قم با مقي-
قم نقشه تيپ- ،هاي گياهان مرتعي
،اي استفاده از تصاوير ماهواره-
.عمليات ميداني-

قمهاي براساس نقشه پراكندگي ناهمواري و غرب اين، جنوب، جنوب استان غربي
با. متر از سطح دريا ارتفاع دارد2500استان بيش از   متر، داراي 3176كوه غليق

.)2شكل(ترين قله استان است مرتفع

قم.1شكل قم(موقعيت استان ) مأخذ معاونت عمراني استانداري
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ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 130 1384بهار

قم پراكندگي دشت.2كلش  هاي استان

ـ  منابع آبهاي سطحي1الف
مي رود مهممق . گيرد ترين رودخانه استان قم از ارتفاعات گلپايگان سرچشمه
به چاي پس از عبور از استان رود قره و همدان از مسير شمال شهر قم هاي مركزي

و در نتيجه سيلابميدرياچه نمك  ن ريزد ميها را به سوي درياچه .كند مك هدايت
هاي با احداث چند سد بر روي رودهاي استان قم از جمله سد غدير از بروز سيلاب

مي فصلي كه آب و فرسايش شديدي را ايجاد كند جلوگيري به عمل آمده گرفتگي
ص 1369جاماب،(.است ،67(.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                             4 / 19

https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-524-fa.html


و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 131)ايران مركزي(تاثير آب

ـ آب2الف  هاي زيرزميني منابع
آباستان قم با خشكي حاكم در خودلزوماً بايد مند هاي زيرزميني بهره از

به. شود و قنات براي تأمين آب ضروري قم. رسدمي نظر استفاده از چاه، چشمه دشت
مي4/1بزرگترين آبخوان استان قم است كه  در حال حاضر. شود مساحت آن را شامل

از. هاي زيرزميني منفي است در دشت قم ترازنامه آب بر اثر شيب هيدروليكي
مي آب شور وارد آب چاهدرياچه نمك بي شود كه در اثر بهره هاي شيرين رويه برداري

آببرو در حال گسترش است  آب قطع.هاي زيرزميني افزوده است افت كيفيت شدن
سطحي عامل اصلي است، زيرا پس از ساخت سد، آب آن فقط در شهر به مصرف 

ب مي و ممكن است در طي سال قسمت ناچيزي از آب آن را راي كشاورزي رسد
.اختصاص دهند

ـ و هوا وضعيت3الف  آب
و هواي استان قم براساس طبقه ωBبندي كوپن درطبقه به طوركلي آب

متأسفانه در استان پراهميتي مانند قم تنها يك ايستگاه. يعني خشك بياباني قرار دارد
.يك وجود داردتوپنسي

است كه دال بر تغييرات درصد2/43ي قم برابر مقدار ضريب تغييرات بارندگ
و تغييرات منظم در پهنهم در دشتظنامن و كوهستاني است ها ميزان. هاي مرتفع

66/1و در تابستان%4/21در پاييز%6/24، بهار%4/52بارندگي فصلي در زمستان 
ت با كمك منحني(.درصد است خمين هاي هم ارتفاع مقدار بارندگي در كوهستان را

هم منحني).اند زده  ميليمتر در استان قم از شرق به غرب 300 الي 100بارش هاي
.)3شكل(توزيع شده است
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ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 132 1384بهار

هم منحني.3شكل قم هاي  بارش بلندمدت استان
با توجه به نمودار امبروترميك قم از اواخر ارديبهشت تا اواخر مهر دوره

ن. شود خشك قلمداد مي و آبان دوره و از اوايل آبان تا اواخر مهر يمه خشك
).4شكل(آيد ارديبهشت به عنوان دوره مرطوب به حساب مي

و دماي نمودار:4شكل قمبارش  شهر
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 133)ايران مركزي(تاثير آب

ـ  دما4الف
و پايين -6/12و46ترين دماي ايستگاه سينوپتيك قم به ترتيب بالاترين

و ميانگين8/20نه برابر در حالي كه ميانگين دماي روزا. درجه سانتيگراد است  درجه
و كمينه ).6و5لاشكا(درجه است1/11و3/25 نيز به ترتيب معادل دماهاي بيشينه

قم.5شكل  ميانگين دماي سالانه استان

قم.6شكل  رژيم دماي ايستگاه
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ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 134 1384بهار

ـ  رطوبت نسبي5الف
در. درصد است4/49ميانگين ماهانه رطوبت نسبي ايستگاه سينوپتيك قم

و بويژه غرب استان بخشدر هايي كه دماي هوا كمتر است پهنه هاي كوهستاني
و خاوري استان به علت در عوض در پهنه. رطوبت نسبي بيشتر است هاي مركزي

 به وقت محلي، حداكثر 6:30ساعت.افزايش دما، ميزان رطوبت نسبي كاهش مي يابد
تا. شود رطوبت نسبي مشاهده مي و بويژه در گرم بستاندر ترين ساعات روز، رطوبت ها

مي19نسبي به  .كند درصد كاهش پيدا
ـ  باد6الف

و جهت وزش باد در طول دوره آماري، با استفاده از آمار به منظور بررسي سرعت
شكل(تثبيت شده در ايستگاه سينوپتيك قم، اقدام به توزيع فراواني جهت وزش باد 

شدو سرعت باد سالا)7 و گلباد سالانه ايستگاه قم ترسيم بادهاي).8شكل(نه شد
و شمال و جهات شرقي غربي نيز در درجه بعدي اهميت غالب بيشتر جهت غربي دارد

.قرار دارد

قم.7شكل  هيستوگرام درصد فراواني جهت وزش باد در جهات هشتگانه در ايستگاه
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 135)ايران مركزي(تاثير آب

قموضعيت گلباد سالانه ايستگاه.8شكل .سينوپتيك

قم.9شكل و هوا در استان  پراكندگي انواع آب
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ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 136 1384بهار

ـ  پوشش گياهي طبيعي7الف
در پوشش گياهي ايران مركزي به طور عمده شامل درختچه هاي كوتاه قد

و بوته دامنه و نيز در بهار با تعداد زيادي از گياهان يكساله ها هاي پراكنده چند ساله
در. است1هاي متعدد شورپسند يكساله بويژه از خانواده كنوپودياسه ودر پاييز باگونه

و بيش متفاوت مشاهده. نتيجه سيماي بهاره و زمستانه با تركيبي كم تابستانه
.شود مي

مي هاي گياهي ايران مركزي شامل گروه به طور كلي رويش شود هاي زير
):38ص،1362آذريوند،(
3دوست ماسهگياهان.23گياهان نمكدوست.1

اي كوهپايه5استپي گياهان شبه.44پسند گياهان آهك.2
و سنگزي.5 6گياهان كوهستاني

 هكتار را به خود920،69 غالب استان قم سطحي برابر7گياهان شورپسند
.اختصاص داده است

�- Chenopodiaceae 
�- Halophytes 
�- Psammophytic 
�- Gypsophilous 
�- Psedo - steppic 
�- Rocky & mountainous 
�- Strobilaceum, Haloceneum 
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 137)ايران مركزي(تاثير آب

وو بنابراين هر يك از گياهان فوق با ساختار خاكشناسي، آب هواشناسي
.مورد مطالعه تطابق داردشناسي پهنه گياه

-ي گونه گياهي در استان قم انتشار دارد كه عموماً از عناصر ايران300حدود
ص 1369كريمي،(توراني كهو در زمره گياهان خشكي) 100، اي بخش عمده دوست

قم. اند)8موقتي(از آنها گياهان يكساله  گونه46 گونه درختي،5در استان
و سرانجام52 چوبي،اي اي يا بوته درختچه و دو 197 گونه علفي  گونه گياهان يكساله

. گونه300در مجموع(.ساله وجود دارد (
 هكتار، معادل 465،771در حال حاضر سطوح اراضي مرتعي استان قم برابر

. درصد از كل استان برآورد شده است70

ـ قم8الف  بررسي اجمالي تيپ هاي گياهان مرتعي استان
بهبا توجه  تيپ گياهي15، 000،1:250آمده در مقياس عمل به مطالعات

(بندي شده است غالب تقسيم (2جدول. به.)10شكل) به طوركلي در استان قم
و  و تنها با كاشت درختان اوكاليپتوس اهميت پوشش گياهي كمتر توجه شده است

و اتوبان تهران  نسبت به كاشت قم با تكميل پروژه حرم تا حرم- كاج در شهر قم
آ به درختان كاج در و با ناكامي در مسير خاكهاي شور در دو طرف حاشيه اتوبان غاز

و غيره به موفقيت چشمگيري دست يافتند .جايگزيني گز شاهي، آتريپلكس، سالسولا
كني براي مصارف بوته،رويه ولي مراتع استان به دليل فشار بيش از حد بويژه چراي بي

 
�- Ephemeral 
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ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 138 1384بهار

ها نيز به اين مشكل افزوده خشكسالي. قهقرايي دارد گوناگون همچنان در حد سير
.است

و مهاجرت به آنجا به شدت در چون جمعيت استان قم به دليل افزايش مواليد
و مواد غذايي همچنان احساس مي و نياز بيشتر به آب شيرين شود، حال افزايش است

و و خاكبا توسعه پوشش گياهي بهمي، جلوگيري از فرسايش، حفاظت از آب توان
.اين مهم دست يافت

قم نقشه تيپ.10شكل  هاي مرتعي استان
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 139)ايران مركزي(تاثير آب

قم وسعت انواع تيپ.2جدول قم:خذأم()هكتار(هاي گياهان مرتعي استان )اداره كل منابع طبيعي

 نام تيپ مرتعي قم

 تيپكد نام فارسي نام لاتين وضعيت مساحت درصد

9/17 1 درمنه دشتي Artemisia sieberi ضعيف 138460

3/15 2 شال دم–درمنه  Artemisia – stipa ضعيف 118280

1/10 3 پرند–درمنه  Artemisia – pteropyron ضعيف 77625

9/0 4 ميرحسن كلاه–درمنه  Artemisia – Acantholimon ضعيف 6880

3/0 دم شال-جارو-گون Artemisia – scariola – stipa ضعيف 2670 5

5/0  Seiditzia – Artemisia ضعيف 3870
6 درمنه-اشنان

2/34 ها روي شور Halophytes ضعيف 263490 7

½ نميرحس كلاه- خارگوني Noaea – Acantholimon ضعيف خيلي 15750 8

1/3 9 جارو- چرخه Launaea – Scariola ضعيف خيلي 23760

3/7  10 ميرحسن كلاه-سبد Stipa grostis – Acantholimon ضعيف 56330

1/1  11 درمنه-سبد Stipa – Artemisia – Cornulaca ضعيف خيلي 8520

1/0  12 جارو-درمنه Artemisia – Scariola ضعيف 600

9/5 دم شال- گون Artemisia – Stipa متوسط 45590 13 

8/0  14 گون-درمنه دشتي Artemisia – Astragalus ضعيف 6350

4/0  15 علف گندسيبا–گون Artemisia – Agropyron متوسط 3300

 جمع 771465 100

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                            13 / 19

https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-524-fa.html


ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 140 1384بهار

ـ نتيجه  گيريب
با(ارتفاع حوضه از شرق  غرب به سمت) متر795سواحل درياچه نمك

از( و بلنديهاي جنوب غربي 2500ارتفاعات مشرف به تفرش به ميزان بيش  متر
و. روند افزايشي دارد) متر3000استان قم با بيش از بنابراين از عوامل مؤثر در مقدار

و نوع بارش، عامل ارتفاع است و شيب زمين نيز در سطح دشت.پراكنش ها نوع خاك
.كند مؤثر عمل مي

 متر به علت بارندگي كمتر از 1000اي گياهي در استان تا ارتفاعه نوع گونه
mm100 ،و پراكنش نامنظم آن عبارتند از انواع گز، خارشتر، آتريپلكس، سالسولا

و اشنانكهورك .و نيز تاغ
س هاي مهم متر به گونه1300 تا 1000از ارتفاع د، شال دم،بتر از جمله درمنه،

.وان اشاره نمودت خارگوني، نوعي جارو مي
هاي يكساله، چوبك، هاي گون، علف متر به گونه1900 تا 1300از ارتفاع

ميكلاه ميرحسن، قيچ  .كنيم برخورد
درمنه كوهي، كما، علف پشمكي، فستوكا،: متر2500 تا 1900از ارتفاع

.هاي چند ساله گياهان بالشتكي، گراس
و جنس خاك، دردربايد گفت كه در ارتباط با نوع  شرق استان، واقع

با با شوري زياد كه داراي خاكبا زميني هاي سيلابي مسطح، دشت افتبهاي عميق،
آب بالا. ايم مواجهاست سبك تا بسيار سنگين  آب بودن سطح و شوري هاي زيرزميني
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 141)ايران مركزي(تاثير آب

مييهاي شورپسند نيز گونه ازشو را پذيرا قره داغ، آتريپلكس، اشنان،: ند كه عبارتند
و علف گندميسالسولا، . انواع گز، سبد

و خاك به عنوان دو عامل تعيين،بنابراين كننده در به وجود اقليم خشك
.آوردن گياهان غالب نقش به سزايي دارد

پوشش گياهي طبيعي استان قم در مقايسه با شرايط ايده آل، مورد تخريب
و متأسفانه تاكنون به مديريت منابع در خصوص پوش ش گياهي قرار گرفته است

بر. طبيعي توجه چنداني صورت نگرفته است و جلوگيري از فرسايش حفاظت خاك
و حفاظت از پوشش گياهي نبوده استممبناي اصول عل .ي

و هوايي است اين شرايط. پوشش گياهي استان قم متناسب با شرايط آب
اد باعث شده تا گياهان خود را با كمبود آب، خشكي هوا، شوري خاك، تغييرات زي

هاي گز در نواحي توأم با خاك درختچه: دما، كمبود مواد آلي در خاك تطابق دهد
در) پسته وحشي(و جنگل بنه) به خصوص در خلجستان(شور، بادام در غرب استان 

و سنگلاخي پهنه . هاي مرتفع

 پيشنهادها
 ها، دماي بالا، كمبود بارش، تحقيق بر روي انتخاب با توجه به شوري زمين-1

.هاي گياهي مناسب براي استان قم ضروري است گونه
مي-2 كم پيشنهاد و صعب العبور كوهستاني شود در منطقه جمعيت شرقي استان

و جنوب غربي قم،  و باران سنجي حداقل چند ايستگاه اقليمجنوب شناسي
مي. تأسيس شود ازتوان در اين راستا يها ايستگاهبه دليل كمبود نيروي انساني
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ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 142 1384بهار

 اي پهنه مورد مطالعه تصوير ماهواره.11شكل

.در منطقه استفاده كردهواشناسي خودكار
آب حتي-3 هاي سطحي براي آبياري استفاده المقدور در استفاده ازمنابع آب، از

.شود
و-4 با توجه به پديدة خشكسالي در استان قم، ضروري است در سال خشكسالي

خ و قرقو چراي دام در واحدمهار شكسالي، مديريت سال بعد از و سطح هاي زماني
و تأمين آبشخورهاي لازم در مسير كوچ . به كار گرفته شودمكاني
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 143)ايران مركزي(تاثير آب

و سفره-5 و بهره برداري صحيح از منابع آب استان آب استفاده اصولي هاي
و كاهش مصرف آب كشاورزي از طريق روشهاي جديد آبياري اعمال  زيرزميني

.دشو
و ساير شيوه-6 كه تغيير شيوه دامداري متكي بر چراي مراتع به پرواربندي هايي

.كمتر متكي به چراي علوفه مرتعي هستند
 به منظور تقويت پتانسيل توليد مساعد شناسايي مناطق مستعد توسعه گونه-7

.علوفه براي تعليف دام
من كنترل گونه-8 و مهاجم بويژه اسفند به ظور افزايش جمعيت هاي نامرغوب

و خوش گونه .خوراك هاي مرغوب
. تهيه طرحي به منظور تاكيد در واگذاري مراتع به دامداران-9

-12بخصوص(هاي هواشناسي هاي مهم مرتعي در دوره گونه9 تهيه فنولوژي-10
.در ارتباط با مكانهاي مختلف در منطقه موردمطالعه) ساله6
و شيوه-11 كه داري براي پهنهب مرتعهاي مناس ترويج روش هاي مختلف مرتعي

 در كشور يا نقاط مشابه در كشورهاي ديگر به دست آمدهياز طريق كار تحقيق
.است

و طبقه-12 و اطلس اقليمي استان بندي اراضي به منظور كسب تهيه اطلاعات
و  و تعيين دورة رشد و توليدات دامي مناسب و ... محصولات جهت شناسايي

.از منابع طبيعيمحافظت 
ت-13 و استحصال فني از منابع آب با .آبوجه به محدوديت ذخيره سازي پايدار

������ �	
���
�
 .

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
11

 ]
 

                            17 / 19

https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-524-fa.html


ج ش4نشريه علوم جغرافيايي، و زمستان5، و تابستان-1383،پاييز 144 1384بهار

مت-14 و دامپروري را مي توان در منطقه در.ول نمودح با احياي مراتع، دامداري
.نتيجه اقتصاد روستايي را تا حد امكان توسعه داد

ا احياء گونه-15 .شتغال روستائيان در استانهاي مرتعي دارويي به منظور ايجاد
و-16  پخش سيلاب كه علاوه بر تقويت پوشش گياهي به اصلاح خاك شور

ص(انجامد افزايش ذخيره در خاك مي ).1363، 137كردواني،
قم:3جدول و درصد گرايش مراتع در استان  مساحت

 درجه وضعيت مساحت درصد

7/58  منفي 452735

2/7  مثبت 55240

1/34 بتثا 263490

 جمع مساحت 771465 100

قم:4جدول  مساحت وضعيت هاي مختلف تيپهاي مرتعي در استان
 درجه وضعيت مساحت درصد

- -  عالي
- -  خوب
2/7  متوسط 55240
6/86  ضعيف 668195

2/6  خيلي ضعيف 48030
 جمع 771465 100

)1379( اداره كل منابع طبيعي استان: مأخذ
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و هوا بر روي پوشش گياهي استان قم 145)ايران مركزي(تاثير آب

و مĤخذ  منابع
.، منبع شناسايي گياهان مرتعي، تهران، انتشارات جهاد دانشگاهي1364. يوند، حسينآذر.1
و مراتع، تهران، موسسه تحقيقات جنگل15و7، فلور ايران، شماره 1371. ي، خديجهناخيا.2 ها

.كشور
م.3 و تهيه نقشه پوشش گياهي، تهران، موسسه تحقيقات، مطالعه شورروي1374. جعفري، ها

و مراتع كشوره جنگل .ا
.، بررسي اثرات توسعه استان قم، طرح تحقيقاتي، آبخيزداري جهاد1378. شريعت، محمود.4
، مرتعداري، تهران، انتشارات دانشگاه تهران1369. كريمي، هادي.5
و مرتعداري، تهران1377. مقدم، محمدرضا.6 . انتشارات دانشگاه تهران،، مرتع
س.7 . 000/1:50ازندگي قم، نقشه پوشش گياهي منطقه قم، مقياس اداره آنجيزداري جهاد
.، مطالعات طرح جامع سيل استان 1380اداره كل امور آب استان قم، تابستان.8
شن هاي عمراني، طرح بيابان اداره كل منابع طبيعي استان قم، تهران، گروه طرح.9 و تثبيت زدايي

.منطقه غدير اسب قم
من1369جاماب،. 10 آب، و قم، وزارت نيرو هاي آبريز كرج، جاجرود، قره هاي سطحي حوزه ابع .چاي
و تأليف كتاب دفتر برنامه. 11 و 1382هاي درسي، ريزي ، جغرافياي استان قم، تهران، شركت چاپ

.هاي درسي ايران نشر كتاب
و ترابري1348-79هاي هواشناسي سازمان هواشناسي كشور، سالنامه. 12 .، وزارت راه
و مسائل آب در ايران، تهران،. 13 .1363كردواني، پرويز، منابع
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