
 با استفاده از تكنيك MODIS و IRSتركيب تصاوير 
  جداسازي طيفي

  
  ، استاديار دانشگاه خواجه نصير طوسيعباس عليمحمديدكتر 
  ، استاديار دانشگاه تربيت معلمپرويز ضيائيان فيروزآباديدكتر 

  ، استاديار دانشگاه شهيدبهشتياكبر متكانعلي
  رشد شهيدبهشتي، دانشجوي كارشناسي ازادگان جهرميمريم نقدي

  
  چكيده

 به منظور استخراج اطلاعات پوشش زمين در مقياس IRSتصاوير با توان تفكيك مكاني بالا مانند 
 صورت چندزمانه بسيار اما استفاده از اين تصاوير به. گيرندرداستفاده قرارمياي موناحيهمحلي تا 
در از نواحي گسترده صورت روزانه  به MODISاز سوي ديگر، تصاوير سنجنده . محدود استپرهزينه و 

. دسترس استسهولت زيادي قابلمتر با1000 و 500، 250هاي تفكيك مكاني  باند مختلف و با توان36
با تنوع هاي پيچيده در محيط جزئيات بررسياين تصاوير براي  علت ضعف قدرت تفكيك مكاني،ه ب ولي

  .باشدتر تواند مفيد ميIRS و MODISتصاوير لذا استفاده همزمان از. باشندپوشش بالامناسب نمي
شده از بخشي از نواحي استان  اخذMODIS و IRSامكانات تركيب تصاوير  در اين تحقيق،

ابتدا تصوير در اين تكنيك، . بررسي قرار گرفته استمورداستفاده از تكنيك جداسازي طيفي  تهران با
IRSتصويرهاي سلپيك هركلاس در هريك از، سپس سهمبندي شده طبقهMODISشود محاسبه مي .

طيفي براي صهطيفي، مشخجداسازيالگوريتم و اعمالMODISهاي امحاسبه راديانس هريك ازپيكسلب
  .شود ميتوليدتركيب شده تصويرمبناي آن بر شده و محاسبههاي زميني موجودهريك از انواع پوشش
 تصوير طيفي استفاده از توان تفكيك  تصوير تركيب شده،كهدندهآمده نشان مينتايج به دست

MODIS واريانس ضمنا .سازديپذير مامكانرا  عوارض در نواحي ناهمگن بارزسازي بيشتر به منظور 
دقت رابطه زيادي با  نتايج اين روش .دن تاثير زيادي بر كيفيت تصوير تركيبي دارپوشش و نوع محلي

كيفيت ، دهند و با افزايش آن نشان ميالا و پاييننمودن تصاوير با توان تفكيك مكاني بزمين مرجع
  .يابدمي تصاوير توليدي نيز افزايش

   IRS  ، MODIS، ، جداسازي طيفيتركيب تصوير: واژگان كليدي
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  مقدمه و هدف .1
 كه دهدنشان ميهاي مختلف سطح زمين  قسمتتنوع پوشش موجود در  
هاي اطلاعات براي تهيه نقشهز بالا، منابع ارزشمندي امكانيبا توان تفكيك تصاوير

تصاوير با توان . ,.Knight et al)2006(باشند پوشش زميني با دقت بيشتر مي
هاي پوششتمايز يز، با استفاده ازباندهاي متعددخود، شناسايي ونطيفي بالاتفكيك
در واقع . ),.1996Zhukov et al(سازندپذير مي با دقت بالاتر را امكانمختلف
اي برداري، انرژي تابشي را به گونهدهنده صحنه تصويراد تشكيل از موهر يك

 انرژي دريافت شده توسط سنجنده، كه بطوري .نمايدبازتاب، جذب و گسيل مي
چنانچه . برداري داردصحنه تصويرشكل و ساختار مولكولي بستگي زيادي به 

ه نسبتا هاي نزديك به هم و بر روي محدودانرژي رسيده به سنجنده در طول موج
، از هر ماده حاضر در صحنه گيري شودوسيعي از باندهاي طيفي اندازه

هاي مشخصهگرددكه مقايسه آن منحني، بابرداري منحني طيفي حاصل ميتصوير
كمك هويت آن ماده به آشكارسازي تواند، ميطيفي موجود در كتابخانه طيفي 

زميني  است از اندازه اما سهم مكاني اشغال شده توسط يك عارضه، ممكن. نمايد
شده توسط سنجنده، تركيبي در نتيجه انرژي دريافت. متر باشدپيكسل سنجنده ك

. ),2003Show and Bruke(باشدميدهنده آن پيكسلجزاء مختلف تشكيلاز ا
هايي روشهاي مخلوط نيازبهآوردن اطلاعات موجوددرپيكسلبراي به دستبنابراين

  .شان تجزيه كننددهندهشكيلزاء تاست كه آنها را به اج
هاي هم زمان چند سنجنده، امكان استفاده از يكي از مزاياي استفاده از داده

هاي مخلوط تصاوير با توان تفكيك مكاني بالا به منظور جداسازي تركيب پيكسل
باشد هاي با توان تفكيك مكاني پايين ميشده توسط سنجندهدر تصاوير اخذ

)1995Zhukov et al.,(. چندسنجنده، شانس هايازدادهزمانهمدرواقع استفاده
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.  ),.1997Zhukov et al(كندميي طيفي رافراهمالگوريتم جداسازاستفاده از
 علاوه بر آن، اين الگوريتم امكان استفاده از بهترين خصوصيات هر دو تصوير

     ,Minghelli). 2006( سازدميسر مينيز را ) مكاني، طيفي و زماني(
شناسايي امكان  با استفاده از اطلاعات باندهاي متعدد، MODISصاوير ت

از سوي ديگر از . دهندافزايش مي راهاي طيفي خود ه از مشخصهمواد با استفاد
سازي الگوريتم جداسازي خطي نياز به تصاوير با توان تفكيك مكاني آنجا كه پياده

 به منظور اجراي MODIS نيز در كنار تصويرIRS  بالا دارد، تصوير سنجنده 
  .ميتواند مفيد باشدالگوريتم 

Zhukovاز الگوريتم جداسازي طيفي، براي تركيب )1999(  و همكاران ،
 TMتصوير (هاي متفاوت با توان تفكيك مكاني و طيفي مختلف تصاوير سنجنده
نتايج به دست آمده نشان . استفاده كردند ) ASTERسازي شده و تصوير شبيه

يتم جداسازي طيفي محدود، منجر به حفظ اطلاعات ره كارگيري الگوداد كه ب
  . شودير با توان تفكيك مكاني پايين ميراديومتريك موجود در تصاو

Minghelliسازي شده  باتركيب تصويرشبيه،)2001(همكاران  وMERIS 
 را MERIS، توان تفكيك مكاني )مترTM) 30متر و 240با توان تفكيك مكاني 

مكاني تصوير تفكيكحاصل داراي توانشدهتركيبتصويركه بطوري. يدندبخشبهبود
TMشده سازيزماني و راديومتريك تصويرشبيهتوان تفكيك وMERIS باشدمي.  

Minghelli  از تركيب تصاوير واقعي)2006( و همكاران ،MERIS  و 
TMوانايي نتايج به دست آمده مؤيد ت. .   براي بررسي خط ساحلي استفاده كردند

در نهايت اين تحقيق پتانسيل بالاي . باشداين الگوريتم در تركيب اين تصاوير مي
  .دهداين تكنيك را براي ارزيابي مناطق ساحلي مورد تاييد قرار مي
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Ouarab با استفاده از الگوريتم جداسازي خطي، ،)2006( و همكاران 
ه در اين استفادوردالگوريتم م. ا هم تركيب كردند را بETM و MERISتصاوير 

  .باشدگرفته، كاملامشابه مياستفاده قرارهاي پيشين موردتحقيق با آنچه دربررسي
 و IRSدر اين تحقيق، مدل جداسازي طيفي براي تركيب تصاوير 

MODISپس از تركيب.  در يكي از نواحي استان تهران به كار گرفته شده است، 
  .اين الگوريتم مورد بررسي قرار گرفتندنتايج حاصله براي ارزيابي مزايا و معايب 

 باند 6اهميت است كه در اين تحقيق تنها از ئزتوجه به اين نكته بسيار حا
زيرا به دليل كيفيت .  استفاده شده استIRS باند تصاوير 2 و MODISتصاوير 

 250 ، اين تحقيق تنها به باندهاي MODIS كيلومتري تصاوير 1پايين باندهاي 
به دليل  IRS تصوير 4 و 1 همچنين باندهاي. حدود شده است متري م500و 

  .استفاده قرار نگرفتندياد بودن نوفه، براي  تركيب موردبودن كيفيت و زپايين
  

 IRS و MODISتركيب تصاوير  .2
از . ، زمين مرجع شدندIRS هندسي با تصاوير از نظر MODISتصاوير 

د، لذا نباشكاني متفاوت ميي سه توان تفكيك م داراMODISكه تصاوير  آنجايي
 زمين IRS متر به تصوير 250 با توان تفكيك مكاني MODISابتدا تصاوير 
 MODISتصاوير  متر با500 با اندازه پيكسلMODISتصويرسپس. مرجع شدند

 مرحله اعمال ترينحساساين عمليات، . ، هم مختصات شدندزمين مرجع شده
 تصوير زياد است و  توان تفكيك مكاني دوباشد زيرا كه نسبتالگوريتم مربوطه مي

). 2001همكاران،  وMinghelli_Roman( باشداين بحث بسيارحائزاهميت مي
 اندازه 1/0-2/0 خطاي زمين مرجع نبايد بيشتر از هاي موجود،مطابق توصيه

). 1999 و همكاران،Zhakov(تصوير با توان تفكيك مكاني پايين باشدپيكسل در
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. شدكلاس اعمال   Nc به منظور استخراج  IRSاي تصاوير بندي برسپس طبقه
ي هاكلاسيكي از ها به ، تخصيص همه پيكسل در اين مرحله شرط لازمترينمهم

  .بندي نشده باقي نماند هيچ پيكسل، طبقه به نحوي كه استموجود
.  متري تبديل شدند25هاي  به پيكسلMODIS و IRS تصاوير  در ادامه

و پروفيل طيفي شد  محاسبه MODISس در هر پيكسل سپس سهم هر كلا
  :ميانگين با حل سيستم جبري زير حاصل شد

     i< nb MODIS>1                                    )1فرمول شماره (

Si
 = ∑

NcCk Li
k                         

  
  در رابطه فوقكه 
  Si : راديانس باندi ام تصوير MODIS   

  Nc :ها كلاستعداد كل  
C :  بردار حاوي سهم هر كلاس در هر پيكسلMODIS  

 Li:باند حاوي راديانس طيفي هركلاس درمجهول بردارi ام تصويرMODIS  
NbMODIS : هاي تعداد باندMODIS  

براي حل معادله فوق، تعداد توجه به اين نكته حائز اهميت است كه 
  .ها باشدسيد بيشتر يا مساوي با تعداد كلا باMODISهاي پيكسل
ر  براي هMODISها در هر پيكسل ، پروفيل طيفي كلاس1حل معادله با 

  .بندي شده محاسبه شدپيكسل طبقه
  تعيين تعداد كلاس مطلوب .3

بندي شده خروجي، طبقهدرتصويرتركيبمطلوبهايبراي بررسي تعدادكلاس
استفاده دمور... )  و128 ،64، 32،  8( هاي متفاوت اد كلاس با تعد IRSتصوير 
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به منظور دستيابي به بهترين نتيجه، باندهاي تصوير تركيب شده . قرار گرفت
خطاي متوسط .   اوليه مورد مقايسه قرار گرفتندIRS حاصل، با باندهاي تصوير

و انحراف معيار (mdiff) ، با استفاده از اختلاف ميانگين  ) RMSE(ريشه مربعات 
(σdiff)استفاده قرار گرفتطبق رابطه زيرموردلوب هاي مطتعدادكلاسبررسيبراي.  

RMS= 22
diffdiffm σ+ 2فرمول شماره  )                                    )                                         

 175برابر  RMSEهاي مطلوب با استفاده از حداقل ميزان تعداد كلاس
 باشد، خطا به 175است كه وقتي تعداد كلاس كمتر از معناين بدين. تعيين شد

يابد، اما هرگاه تعداد ميكلاس افزايش دليل همگني غير راديومتريك در هر
هاي شناخته شده  شود، همگني درون كلاس و تعداد كلاس175ها مساوي كلاس

  . )2001 و همكاران، Minghelli-Roman(شود متوازن مي
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

  بنديدر خوشه) محور افقي( هاو تعداد كلاس) محور عمودي( رابطه بين خطا:  1شكل شماره 
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  تصوير خطا .4
توان ميزان خطا را  اوليه مي IRSبا مقايسه راديانس تصوير تركيبي و تصوير

باشد، متر مي25بي داراي اندازه پيكسل تركيباتوجه به اينكه تصوير. به نمودمحاس
 با استفاده از فيلتر IRSهاي تصوير ،  پيكسللذا براي محاسبه ميزان خطا

 MODISتصوير پس باتفريق دوس. تبديل شدندمتر250ميانگين به اندازه پيكسل
.  متري محاسبه شد250 متري، ميزان خطا براي هر پيكسل 250و تركيبي 

 منابع آن كمك كردنمشخصبررسي ميزان و پراكندگي خطا در تصوير خطا به 
  .كنديزيادي م

اين . نابع مختلفي باشدتواند ناشي از مخطاي موجود در تصوير تركيبي مي
، ناهمگني  )MODIS(با توان تفكيك مكاني پايين تصويرممكن است، ابعادمنابع 

  .دنمطالعه باشهاي موجود در منطقه مورددوده مورد بررسي و يا نوع كاربريمح
  

  خطاي ناشي از ابعاد تصوير .5
تصوير موجود در هاي  تعداد پيكسلكنندهتعييناز آنجايي كه ابعاد تصوير 

. توانند داشته باشندي ميبسياراثيراين ابعادبركيفيت تصويرخروجي ت  لذاباشندمي
سازي طيفي ابعاد تصوير در واقع به صورت مستقيم بر عملكرد الگوريتم جدا

لذا . باشدمي  مبين تعداد معادلاتMODISهاي تصوير زيرا كه پيكسل. موثرند
 بايد لزوما از تعداد MODISهاي تصوير ، تعداد پيكسللاتبراي حل اين معاد

تعداد مجهولات دوهرچه تعدادمعادلات بيشتر ازنباششده بيشترهاي انتخاب كلاس
در همين راستا در اين بررسي . باشدبيشتر تواند نيز ميباشد، دقت نتيجه حاصل 

 ، 200*200 با ابعاد متفاوت MODISالگوريتم جداسازي طيفي براي تصوير 
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تصوير تركيبي حاصل از هر يك، در .  انجام شد1000* 1000 و 400*400
  . هايت با راديانس تصوير ورودي، مقايسه و تصوير خطا براي هر يك تعيين شدن

  
 بررسي تاثير واريانس تصوير بر ميزان خطا .6

مهمي كه در ايجاد كلاسترهاي ل تاثير بسيارهمگني و ناهمگني تصوير به دلي
. تواند در ميزان خطا نقش اساسي داشته باشدوچك و يا بزرگ درتصويردارد، ميك

 كلاس اصلي  اوليه به روش بيشترين شباهت به پنج IRSن راستا تصوير در همي
بندي ، طبقه و مراتعرودخانه ،سيلابيهاي دشتمسكوني، مزارع كشاورزي، مناطق

گون و نيز خطاي متعلق به ر كلاس، واريانس مربوط به هر پليسپس براي ه. شد
معادل آن در هر در ادامه همبستگي واريانس با خطاي . آن، محاسبه گرديد
  .كلاستر بررسي شد

  
 بررسي تاثير نوع پوشش زمين بر ميزان خطا .7

بندي نظارت نشده اوليه و به زميني به دليل تاثيري كه بر طبقهنوع پوشش 
با . تواند بر ميزان خطا مؤثر باشدها دارد، ميگون و همگني پليتبع آن بر ابعاد

هاي گون و انحراف معيار براي پليگينمحاسبه ميزان خطاي ميانگين و نيز ميان
 مختلفهاي تاثير پوششميزان توان س و مقايسه آنها با هم، ميمتعلق به هر كلا

بين خطا و تراكم هر پوشش همبستگي بالا وجود . را در ايجاد خطا بررسي نمود
  . باشدفوق در ايجاد خطاتاثير پوشش تواند مؤيد مي

  نتايج .8
 2هاي لشده در شك و تصوير تركيبIRS ، MODISتركيب رنگي تصاوير 

 باند طيفي 6 متر و 25تفكيك مكاني با تصوير تركيبي .  نشان داده شده است3 و
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  وMODISدر واقع راديانس تصوير .  استMODISمعادل با باندهاي سنجنده 
  .اندتركيب شده در تصوير تركيبي حاصل IRSنيز خصوصيات مكاني تصوير 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )الف(
 

  
  
  
  
  
  

  )ب(
  

) الف( بخشي از تصوير  )4 و3، 2 هايباند (IRSتركيب رنگي تصوير  : 2 شمارهشكل
  .نمايي بيشتر نمايش داده شده استبا بزرگ) ب( در تصوير
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  )الف(
  
  
  
  
  
  
  

  )ب(
حاصل از  4 و باند IRS  تصوير2و1باندهاي تصوير رنگي مربوط به : 3 شماره شكل

نمايي بيشتر نمايش با بزرگ) ب( در تصوير) الف( بخشي از تصوير .تصوير تركيب شده
  .داده شده است
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در تصوير تركيبي دهد كه  نشان مي3 و 2 شكل دو  تصاوير درمقايسه
 علاوه بر آن، بعضي از .به خوبي حفظ شده است IRSخصوصيات مكاني تصوير 

   .اند بارزتر شدهوجود در تصوير تركيبيعوارض به دليل افزايش و تنوع باندي م
علائم طيفي از نياز به داشتن دانش قبليهاي كلاسيك جداسازي طيفيروش

در صورتي كه . باشدسترسي به اطلاعات زميني ممكن نميخالص دارد كه بدون د
شود كه تعداد ، تنها در صورتي محدود ميبررسيروش موردقابليت استفاده 

 با توان تفكيك مكاني پايين در تصويرهاي موجود ها كمتر از تعداد پيكسلكلاس
  .كننده باشدتواندمحدودبندرت مي اين مسئله با انتخاب ابعادمناسب تصويركهباشد

 نمايش 4 شكلنتايج حاصل از عملكرد تركيب براي ابعاد مختلف تصوير در 
شود، با افزايش ابعاد  ديده ميفوقكه در تصاوير  همان طوري. داده شده است

  .يابد مينيز افزايشتصوير تركيبي ت كيفيتصوير، 
  
  

    
  
  

  )الف(
  
  
  
  

  

 )ب(
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  )ج(

  
  
  
  
  
  
  
  

  )د(
  باتصوير تركيبي  )ب(،  بخشي از منطقه موردمطالعهIRSتصوير ) الف (4شماره  شكل

  . پيكسل1000 در 1000) د( و400 در 400) ج( ، 200 در 200ابعاد 
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  )IRS طبقه بندي شده تصوير: 5شماره  شكل
ميانگين .  را نشان ميدهد IRS تصوير طبقه بندي شده  5شكل شماره 

 2و  1شماره ول ادر جدكاربري  كلاس 5ميزان خطا و واريانس براي هر يك از 
ن خطا مربوط به كاربري  حداكثر ميزاشود كهملاحظه مي. ارائه شده است

 كه   استنواحي خطا متعلق به حداكثر ميزانبعبارت ديگر، . باشدمسكوني مي
 از آنجا كه به دليل تنوع راديانس در اين كاربري، .دنحداكثر ميزان ناهمگني را دار

باشد، لذا با وجود رفع ها ميهاي اين كلاس بيشتر از ساير كلاستعداد كلاستر
 از مدل در اين كاربري مجموعاساير خطاهاي احتمالي، خطاي ناشي از كاربرد 

  .باشد ميها بيشترريساير كارب
  مرتع  هاي  سيلابيدشت  مناطق مسكوني  مزارع كشاورزي  

  20/1  05/1  31/1  15/1  ميانگين
  33/0  28/0  36/0  29/0  انحراف معيار

  
  IRS  در تصوير كاربريهاي مختلفكلاسخطا براي ميانگين و انحراف معيار : 1جدول 
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بعلت تعداد بسيار  شود، كلاس آب در جدول فوق مشاهده ميهمان طور كه
  . هاي انجام شده در نظر گرفته نشده استدر بررسي اهكم نمونه

   Variance Error 
Pearson 

Correlation 1 .802(**) 

Sig. (2-tailed)   .000 

Variance 

N 1221 1221 
Pearson 

Correlation .802(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000   

Error 

N 1221 1221 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

  )الف(

Mod
el R R Square

Adjusted 
R Square

Std. Error 
of the 

Estimate 
1 .802(a) .643 .642 .03448134

2 
a  Predictors: (Constant)  

  )ب(

 
Model   

Unstandardized 
Coefficients 

Standardize
d 

Coefficients t Sig. 

    B Std. Error Beta B Std. Error 
1 (Constant) .021 .002   13.535 .000 
  VAR00001 .518 .011 .802 46.820 .000 

  )ج( 
 برابر با IRSضريب همبستگي خطا در تصوير تركيبي و واريانس تصوير)الف: 2جدول 

  ريانسضرائب مربوط به وا) ج. است64/0 برابر با R2)ب .مي باشد  80٪
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  IRS تركيبي و واريانس محلي در تصويرخطا درتصويرهمبستگي بين : 6شكل شماره 
  

شود، واريانس و ميزان خطا  مشاهده مي 6 شكلو  2همان طور كه در جدول 
در كلاس مزارع كشاورزي از همبستگي نسبتا بالايي برخوردار است، اما ميزان اين 

هاي با  گون بررسي پلي. يابد كاهش مي13/0زان خطا از  رفتن ميهمبستگي با بالا
هايي  گون كه علت اين همبستگي پايين، پلي، نشان داد13/0بيشتر ازميزان خطاي

ها، همبستگي  گون با حذف اين پلي. اند  كه تنها از يك پيكسل تشكيل شدههستند
  .مجددا محاسبه شد

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                            15 / 20

https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-555-fa.html


  1387 زمستان ، 11، ش 8علوم جغرافيايي، ج  تحقيقات كاربردينشريه 
 

186

  
    Variance Error 

Pearson 
Correlation 1 .835(**) 

Sig. (2-tailed)   .000 

Variance 

N 815 815 
Pearson   

Correlation .835(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000   

Error 

N 815 815 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).  

  
 برابر ETMير ضريب همبستگي خطا در تصوير تركيبي و واريانس در تصو: 3 جدول

  .باشد مي٪83با 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  IRSهمبستگي خطاي تصوير تركيبي و واريانس در تصوير : 7شكل شماره 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
21

 ]
 

                            16 / 20

https://ndea10.khu.ac.ir/jgs/article-1-555-fa.html


  يفي با استفاده از تكنيك جداسازي طMODIS و IRSتركيب تصاوير 
 

187

شـود، ميـزان ايـن همبـستگي بـا حـذف            فوق مشاهده مي   شكلهمان طور كه در     
با تبديل لگـاريتمي واريـانس و ميـزان         . يابد   افزايش مي  تك پيكسلي هاي    گون  پلي

 و  4نتايج حاصل از همبستگي در جـدول        . ه محاسبه گرديد  خطا، همبستگي دوبار  
  . نمايش داده شده است8شكل نمودار مربوط به آن در 

    Variance Error 
Pearson 

Correlation 1 .961(**) 

Sig. (2-tailed)   .000 

Variance 

N 815 814 
Pearson 

Correlation .961(**) 1 

Sig. (2-tailed) .000   

Error 

N 814 814 
**  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

برابر با IRS ضريب همبستگي خطا در تصوير تركيبي و واريانس در تصوير : 4جدول 
  .باشدمي% 96

  
  

  
  

  
  
  

  
  

  IRSهمبستگي خطاي تصوير تركيبي و واريانس تصوير  : 8شكل شماره 
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تگي ، ميزان خطا همبسIRSافزايش واريانس تصوير ، بابا توجه به نمودارفوق
هاي با تعداد گون اين همبستگي با حذف پلي.دهدزيادي را با واريانس نشان مي

 مكاني بالا به حداكثر در تصوير با توان تفكيك)  پيكسل10كمتر از (پيكسل كم 
اد كلاسترهاي ايجوبنديواريانس بالا، درطبقهاطق دارايواقع مندر. مقدارخودرسيد

از آنجا كه هر . با اندازه متفاوت و به خصوص كوچك نقش بسيار كليدي دارند
گيرد،  را در برميIRS، در حدود صد پيكسل تصوير MODISپيكسل تصوير 

راديانس تخصيص داده شده به هر يك از اين كلاسترهاي كوچك با مقداري خطا 
  .شود مييش خطا در اين مناطقمجموعه اين خطاها، سبب افزا. همراه خواهد بود

  
  گيرينتيجه .9

 با استفاده MODIS و IRSتصوير تركيبي به دست آمده از تركيب تصاوير 
ت به تري نسباراي خصوصيات طيفي ومكاني مطلوبجداسازي طيفي داز الگوريتم

نس ميانگين مربوط اين الگوريتم استخراج راديا. باشدمياستفاده تصاوير اوليه مورد
 .سازدپذيرميكسل تصويرباتوان تفكيك مكاني پايين را امكانپيكلاس، درهربه هر 

از سوي ديگر، استفاده از ابعاد تصوير مناسب در روش جداسازي طيفي تصوير 
ين هرچه ابعاد ا. مبنا، نقش اساسي در بهبود دقت تصوير تركيبي حاصل دارد

قت تصوير تركيبي به هاي تصوير بيشتر باشد، دتصوير و در نتيجه تعداد پيكسل
با توان تفكيك مكاني هاي تصويرزيرا تعداد پيكسل. باشدبيشتر مينيز دست آمده 

باشند و هرچه تعداد مي پايين معرف تعداد معادلات در الگوريتم جداسازي طيفي
واب به دست آمده بيشتر باشد، ج) هاتعداد كلاس(لات از تعداد مجهولاتاين معاد

 .تر استنزديك) ا توان تفكيك مكاني پايينديانس تصوير برا(به مقدار واقعي 
همچنين در الگوريتم جداسازي طيفي تصوير مبنا، نوع پوشش تصوير به دليل 
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. تاثيري كه در واريانس تصوير دارد، در دقت تصوير تركيبي حاصل مؤثر است
ثيري نوع كاربري نيز به لحاظ تا. شودواريانس سبب افزايش ميزان خطاميافزايش 

 كه قبلا اشاره همان طوري. كه در واريانس تصوير دارد، در ميزان خطا مؤثر است
باشند، به دليل تاثيري كه درايجاد كه داراي واريانس بيشتري ميهاييشد، كاربري

  .هستندد، در ايجاد خطاي بيشتر بسيار مؤثر نكلاسترهاي كوچك دار
كه به آن اشاره كنارمزايايياين تحقيق، درموردبررسي درطيفيجداسازيوشر

  .باشدها به شرح زير مي ازجمله اين محدوديت.باشد ميهاييشد داراي محدوديت
ر د( هاي موجود در تصويرآمده در اين روش به كلاس پروفيل طيفي به دست 

در نتيجه راديانس هر پيكسل تصوير . شودتخصيص داده مي) روش تصوير مبنا
هاي مربوط به كلاسي است كه ميانگين راديانس پيكسل تركيبي، در واقع مقدار

 . پيكسل درآن واقع شده است
انطباق هندسي تصاوير اهميت زيادي دارد و كيفيت نتايج حساسيت زيادي  

 . به روش مورد استفاده در تطبيق هندسي نتايج نشان ميدهد
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