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 3333 پاییز، 3 پیاپی، سال اول، شماره محیطیمخاطرات  فضایی تحلیل شریهن

 58-313صفحات 

 

 زمیه ایران بارش حدی هایومایه روود بر اقلیم تغییر اثر بررسی

 
 ضٌاسی، داًطگاُ پیام ًَس یناللام السلوِ تاتایی فیٌی، استادیاس 

 ضٌاسی یناللكاسضٌاسی اسضذ  آهَختِ داًصی، الِْ لاسو

1ضٌاسی، پژٍّطکذُ َّاضٌاسی یناللاتشاّین فتاحی، داًطیاس 
 

 

 27/3/1393: ًْایی پزیشش                                    20/12/1392: همالِ دسیافت

 
 چکیذُ

 یحذ یذادّایّش سالِ ضاّذ سٍ ،لع ضذُ استخْاى ٍا خطکوِیكِ دس هٌطمِ خطک ٍ ً شاى،یا ییایخغشاف تیهَلع تِ تَخِ تا

تاسش ٍ  یحذ شیهماد یضشٍست تشسس ،سٍ يی. اص انیّست( لیس)سخذاد  ادیص تاسش یحذ یّا   ذادی( ٍ سٍیتاسش كن )خطکسال

 یط تاسش یحذ شیهماد حشكتتش  یخْاً صیگشها شیأثت ي،یّوچٌ ٍ، گزضتِ یّا دٍسُ یط تیكو يیا سخذاد یفشاٍاً ٍ حشكت

 ی دٍسُ ٍ( 1990-1961) گزضتِ یّا   دٍسُ یط تاسش یحذ یّاِیهطالعِ ًوا يیدس ا ي،یتٌاتشا. ضَد یاحساس ه كاهلاً یآت یّا   دٍسُ

 سًٍذ A2 سٌاسیَِ دس تشسسی ایيٍ همایسِ ضذُ است.  یتشسس HadCM3 هذل اساس تش A2 ٍ A1B سٌاسیَِ( دس دٍ 2040-2011) یآت

 ضوال ٍ یغشت خٌَب ٍ یهشكض ،(یغشت داىیآرستا استاى خض)ی غشت ضوال هٌاطك دس سٍصُ یک تاسش حذاكثش یذادّایسٍافضایطی 

 ضوال هٌاطك دس یهتَال خطک یسٍصّا تعذاد سًٍذ صیافضا ي،یّوچٌ. است كشدُ یٌیت صیپسا  خضس یایدس یغشت سَاحل ٍ یضشل

 ی دٍسُ دس ساعتِ 24 تاسش همذاس است دادُ اىًط A1B سٌاسیَِ اص حاصل حیًتا. گشدد یه هطاّذُ كطَس یخٌَت ٍ یهشكض ،یضشل

 كاّص تا كطَس یغشت ضوال ٍ یغشت خٌَب ،یغشت یّا تخص اص یکیتاس ًَاس يیّوچٌ یهشكض ٍ یضشل ضوال ٍ یضشل هٌاطك دسآتی 

سٍصُ  پٌح تاسش حذاكثش یّا   ذادیسٍ خصَظ دس A1B َِیسٌاس ٍ HadCM3 هذل داد تشٍى آگاّیپیص اص حاصل ًتایح. است ّوشاُ

 ًطاى صیافضا كطَس یغشت ٍ یضوال تخص دس SDII یِ یًوا. است داضتِ A2 سٌاسیَِ اص حاصل یالگَ تا یا هطاتِ اسیتس سًٍذ

 استاى اص ّایتخص تِ يیسٌگ تاسش تا سٍصّای تعذاد دس هثثت سًٍذ. داضت خَاّذ یهٌف سًٍذ كطَس هٌاطك شیسا دس ٍ دّذ یه

 هحذٍد كطَس غشب خٌَب ٍ غشب دس خَصستاى ٍ تختیاسی چْاسهحال ، ایلام ، لشستاى حوذ،تَیشا ٍ كْکیلَیِ هشكضی، اصفْاى،

 تش یهتَال یسٍصّا تعذاد حذاكثش یِ یًوا یخط سًٍذ صیافضا. تَد خَاّین سٍ سٍتِ ِیًوا ایي كاّص تا ّاتخص سایش دس ٍ ضذُ

(CWD )یضشل ضوال هٌاطك دس خطک یهتَال یصّاسٍ تعذاد صیافضا ٍ كطَس یضشل ضوال ٍ یغشت خٌَب ،یغشت هٌاطك دس، 

 ضوال ،یخٌَت ،یغشت خٌَب ٍ یغشت یًَاح دس تش یسٍصّا ٍ سالاًِ تاسش خوع ،يیّوچٌٍ،  كطَس خٌَب اص ییّا تخص ٍ یهشكض

 . دّذ یه ًطاى صیافضا كطَس ضشق اص ییّا تخص ٍ یغشت

 

 ایشاى. سًٍذ، ،تاسش حذی، ّای   یًِوا تغییش اللین، :كلیذی كلوات

                                                           
1

 Email: ebfat2002@yahoo.com        ٔؼئَٛی٘ٛیؼٙذٜ -
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 همذهِ

دسخٛ،CO2خلٛكبًی،اٌّخب٘ٝیٌبصٞبغّظتؾیافضاشیاخیٞبدٞٝدسیّیفؼیٞبػٛختٔلشفؾیافضایبٔذٞبیپاصیىی

ٚلبیغحذیآةٚٞٛاییسا،آٖتجغثٝٚ،(IPCC-2007)ؿذٜاػتٗیصٔیوشٜٓیدسالّیشاتییثبػثتغاػتوٝٗیصٔیوشٜ

ذیؿذیٞبتٛفبٌٖٚشدثبدٞبآػب،ُیػیٞبثبساٖ،ییػشٔبیٞبٔٛجچٖٛیٔٛاسدیحذیدٞبذایسٚٗیتشغیؿبٔتأثشػبختٝاػت.

ثٝتٛأٖیكٛستٌشفتٝحذیدسػغحخٟبٖٚلبیغسٚ٘ذثشسػییاصٔغبِؼبتیوٝدسصٔیٙٝ.(1390،ٕٞىبساٖٚیتمٛ)اػت

اؿبسٜوشد٘ی(دسٔمیبعخٟبFrich, 2002ٕٞىبساٖ)ٚچیفشدٔبحذیٚلبیغیٔغبِؼٝ تؼذادوبٞؾوٝ٘تبیحآٖحبویاص

ثٝٔذتٔتٛػظعٛسثٝیخٟب٘بعیدسٔمؾیسٚیدٚسٜؾیٚافضایؿٕبِیوشٜٓی٘یب٘یٔٚثبلایٞبػشمدسخجٙذاٖییسٚصٞب

صًٕ٘ٚٞىبساٖ)اػتثٛدٜؼتٓیثلشٖعَٛدسٞفتٝهی .Zhang, et.al., 2005دس ثبسؽسا ٚ ٚلبیغحذیدٔب یمٝٔٙغ(

.وشد٘ذثشسػی2003-1950ٞبیػبَیفبكّٝدسخبٚسٔیب٘ٝ

-1951یدٚسٜدسشاٖیادسدٔبیٕیالّیحذیٞبٝیٕ٘بسٚ٘ذیثشسػثب(Rahimzadeh,et.al., 2008)ٕٞىبساٖٚصادٜٓیسح     

ٕ٘بدٝی٘ت2003 وٝ یدأٙٝٚػشدیٞبؿتػشد،یسٚصٞب ،یخییسٚصٞبخجٙذاٖ،ییسٚصٞبٕٞچٖٛیحذیٞبٝیٌشفتٙذ

داسایسٚصؿجب٘ٝشاتییتغ یدٔب سٚ٘ذیداساٌشْیٞبؿتٌٚشْیسٚصٞب،یتبثؼتب٘یسٚصٞبچٖٛییٞبٝیٕ٘بوبٞـیٚسٚ٘ذ

سٚ٘ذؼتب،یاحبِتػٝٚٔحبػج1951ٝ-2003یسادسدٚسٜثبسؽیحذٞبیٕ٘بیٝ(1386)ٕٞىبساٖٚیػؼٍش.٘ذثٛدیـیافضا

دسسایسضٛخشاػبٖاػتبٖیٕیالّشاتییتغ(1389)٘یه٘دفیٚبٖیثبثبئ.وشد٘ذفٛقٔـبٞذٜیٞبٝیبٕ٘دسسایٔثجتٚٔٙف

ٌشفتٙذدٝی٘تٚوشد٘ذیبثیاسص2039-2010یدسدٚسECHO-Gٜخٛیٔذٌَشدؽػٕٛٔیٞبدادٜاصاػتفبدٜثب1400افك

ٔدٕٛع،وٝ دٚسٜ،دس دس یثبسؽػبلا٘ٝ ٘ظش وبٞؾ2004ٚ-1988)ٝیپبیدٚسٜاصٔٛسد دسكذ دٜ وبٞؾ،ٗیاسغٓثٝ،(

یّیدسخٝافضایؾخٛاٞذداؿت.خ1/8ّضاٖیٚدٔب٘یضثٝٔبفتیخٛاٞذؾیافضاٗیػٍٙیّیٚخٗیػٍٙیٞبثبسؽیآػتب٘ٝ

ٚصٞبیتشٚٚفشاٚا٘یسثبسا٘یتؼذادسٚصٞبیداؽٚیخجٙذاٖ،تؼذادسٚصٞبیLars-WG(ثبوٕهٔذ1391َ)ٕٞىبساٖٚالذْ

 تٛخٝثٝعَٛدٚسٜ،وٝوشد٘ذٔغبِؼٝػٙٙذجیٔٙغمٝدسخـهسا سأٙغمٝایٗ،سٚصٞبیتشاصثیـتشسٚصٞبیخـهیثب

ٔؼتؼذ اػتفبدٜاصوـٛسٌشٔبٞبیفشیٗٔىب٘ی-صٔب٘یسٚ٘ذ(1393)ٔؼؼٛدیبٖٚاػذیثشٚصخـىؼبِیاسصیبثیوشد٘ذ. ثب سا

ٔغبِؼ11/10/1383ٝتب1/1/1340صٔب٘ییثبصٜدسدیًٙسٚؽوشی ٕ٘بیٝٚوشد٘ذ اص یثشایؿٙبػبییسٚصٞبیفشیٌٗشْ

ثشد٘ذ.ٜثٟش(NTD)دٔبیؿذٜٞٙدبسٝثا٘حشاف

ییٞبثخؾیٞبیضیسثش٘بٔٝٚیٌزاسبػتیػدسیاظٜیٚتیإٞاصآٖی٘بؿیحذیذادٞبیثبسؽٚسٚیحذشیٔمبدیٔغبِؼٝ      

وٝثشؿٕشدیٓتبوٖٙٛدسٔغبِؼبتٔتؼذدیٌٕٛ٘ٝٞبٖ.یداسدػبختٕبٖٚساٜٚتشاثش،یآة،ؿٟشػبصتیشیٔذ،یٔب٘ٙذوـبٚسص

 دٔب ؿذٜثشسػیوـٛسٌٛ٘بٌٖٛٔٙبعكآتیِٞبیدٞٝدستغییشاتثبسؽٚ أبا٘ذ، حذیٞبیٕ٘بیٝسٚ٘ذتغییشاتچٍٍٛ٘یثٝ

یدٚسٜدسثبسؽتغییشاتاصآٌبٞیثبپیؾ،ٔغبِؼٝایٗدسایٗسٚ،اص.اػتؿذٜتٛخٝوٕتشآیٙذٜٞبیدٞٝدسٞبآٖیٚاثؼتٝ

ثش2011-2040ٖٚ اػتفبدٜ دسثبسؽتغییشات،LARSE-WGسیضٔمیبعٕ٘بییاٍِٛیHadCM3ٚالّیٕیػٙبسیٛیدادثب

ثبآٖثٝٚاثؼتٝحذیٞبیٕ٘بیٝٚپبیؾ(1990-1961پبیٝ)یٔٛسد٘ظشٚدٚسٜیدٚسٜدس(ٔٙتختایؼتٍب27ٜػغحوـٛس)

 ؿذ٘ذاسصیبثیRclimDexافضاس٘شْثؼتٝ خٟتٔمبیؼٝیدٚسٜدسثبسؽثٝٚاثؼتٝٞبیٕ٘بیٝثشسػیاػتٌفتٙی. ثٝ یپبیٝ

ٔذیشیتٔٙبثغیصٔیٙٝدستٛا٘ذٔیحبضشتحمیكاصحبكُ٘تبیحآتیكٛستٌشفتٝاػت.یدٚسٜدسٔٛسد٘ظشٞبیتغییشاتٕ٘بیٝ

ٌشفتٝؿٛد.وبسٝآةٚوـبٚسصیث

  كاس ٍ سٍش ّا دادُ

 الف( دادُ ّا
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ٚسٚصا٘ٝیصٔب٘ٚیٔىب٘یٞبیظٌیٚكیدلفیتٛكیثشا.اػتسٚصا٘ٝیٞبدادٜكیتحمٗیادسٔغبِؼٝیشٞبییٔتغیصٔب٘بعیٔم

ٔٛسدی(خذیغیٔحٚیب٘ٔىشییتغ)فبلذسٚصا٘ٝیٞبٍٕٞٗدادٜشیٚٔمبدیتٙبٚةعٛلا٘یٜدٚسثبیصٔب٘یٞبیػشثبسؽ،یحذ

یاػت)ٔحٕذبصی٘ ثشا1384،تمٛیٚ ثشسػ،ٔٙظٛسٗیای(. اػتٙبد،وـٛسهیٙٛپتیػیٞبؼتٍبٜیایؿٙبػٝیپغاص ثٝ

ٔغبِؼبت،ٗیٕٞچٙ،ٚٝیپبیدٚسٜثبسؽدسػغحوـٛسدسیحذیٞبٝیٕ٘بی(دسثشسػ1386ٕٚٞىبساٖ)یٔغبِؼبتػؼٍش

یوٝ٘بٍٕٞٙییا٘تخبةٌشدیذ٘ذٞبؼتٍبٜیا،شاٖیادسدٔبیٕیالّیحذیٞبٝیسٚ٘ذٕ٘بی(دسثشسػ1386صادٜٕٚٞىبساٖ)ٓیسح

٘شٔبَاػتب٘ذاسدیآٔبسیدٚسٜٞبآٖیآٔبسیٚدٚسٜ٘ذؿذدادٜقیتـخیؼیعج2003ػبَتبغیػأاصثذٚتٞبآٖیٞبدادٜ

1961-1990( ایؼتٍبٜ(.27سا ا1یؿٕبسٜخذَٚ.داد٘ذیٔپٛؿؾ ٔـخلبت ٚ ٔیساٞبیییؼتٍبٜ٘بْ وٝدٞذ٘ـبٖ

.ٞؼتٙذداساوـٛسػغحدسٔزوٛسسأـخلبت



 هٌتخة ّای یستگاُهطخصات ا .1 خذٍل

ؼتٍبٜیا  

عَٛ    ػشم 

استفبع ؼتٍبٜیا   

عَٛ    ػشم 

استفبع مٝیدل  دسخٝ  مٝیدل  دسخٝ  مٝیدل  دسخٝ  مٝیدل  دسخٝ   

آثبداٖ  
15 48 22 30 6 

سأؼش  
40 50 54 36 20- 

اسان  
46 49 6 34 1708 

سؿت  
39 49 12 37 38 

ٝیاسٚٔ  
5 45 32 37 1312 

صاٞذاٖ  
53 60 28 29 1370 

 اكفٟبٖ
52 51 40 32 1600 

ص٘دبٖ  
41 48 41 36 1663 

ثٓ  
21 58 9 26 1067 

 ػمض
16 46 15 36 1523 

یا٘ضِثٙذس  
28 49 28 38 26-

ػٙٙذج  
0 47 20 35 1373 

ثٙذسػجبع  
23 56 13 27 10 

 ؿبٞشٚد
57 54 25 36 1345 

 ثٛؿٟش
50 50 59 28 19.6 

 ؿٟشوشد
51 50 20 32 2061 

شخٙذیث  
12 59 52 32 1491 

شاصیؿ  
36 52 33 29 1488 

ضیتجش  
17 46 5 38 1361 

ٗیلضٚ  
0 50 15 36 1278 

ٝیذسیحتیتشث  
13 59 16 35 1451 

وشٔب٘ـبٜ  
7 47 19 34 1322 

تٟشاٖ  
19 51 41 35 1191 

ٔـٟذ  
38 59 16 36 990 

آثبدخشْ  
17 48 26 33 1148 

ضدی  
24 54 54 31 1230 

یخٛ  
58 44 33 38 1103 

       

 

 

 اًتطاس ّایاللیوی ٍ سٌاسیَِ ّایسٌاسیَِب( 

ٗیٔؼتجشتش تٟیٝاثضاس IPCC, 2007)اػتAOGCMیٞبٔذَیٕیالّیٛٞبیػٙبسیثشای ) ٔذَٞبآٖتشیٗفٔؼشٚاصوٝ

HadCM3ثبسؽدسٚدٔبػبصیؿجیٝدسٔٙبػجیػّٕىشدٔذَایٗدٞذوٝا٘دبْؿذٌٜٛاٞیٔیٔغبِؼبت.تٛاٖ٘بْثشدسأی
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1389،ٔؼبحٚوٕبَ؛1384،ذیٔشٚ)ٔؼبحداسدػغحوـٛس .(1390ٕٞىبساٖ،ٚیٔحٕذٌُ؛ ،كیتحمٗیادساصایٗسٚ،

سایٕیالّیٞبدادٜلبدساػتوٝاػتفبدٜؿذاٍّ٘ؼتبHadleyٖیٕیالّیٙیثؾیپٚمبتیتحماصٔشوضHadCM3ٔذَیخشٚخ

ییبیخغشاف)عَٛدسخ75/3ٝ(ییبیخغشاف)ػشمدسخ5/2ٝبعیٔمدس وٙذیػبصٝیؿج2099تب1950یٞبػبَیثشا(

(Laurens, 2004.)َٚدٞذیٔذَسا٘ـبٖٔٗیٔـخلبتا2یؿٕبسٜخذ. 

 (IPCC-TGCIA, 1999سساًی ) هشتَط تِ پایگاُ اطلاع DDCهَخَد دس  HADCM3ّای  هطخصات هذل .2 خذٍل

 ػبصیؿجیٝػٙبسیٛی ٔؤػغٌشٜٚ ٔذَ٘بْ
 تفىیهلذست

 الیب٘ٛػی اتٕؼفشی

HadCM3 HCCPR (UK) A2, A2b, A2c, B2 5/2 × 75/3 5/2 × 75/3 

  

تحتػٙبسیٕیالّیٞبؼتٓیلبدس٘ذػAOGCMیٞبٔذَ     ٟٔٓػبصیٌٛ٘بٌٖٛؿجیٝیٛٞبیسا ساٛٞبیػٙبسٗیاٗیتشوٙٙذ.

IPCCَ2یا٘تـبسٛٞبیػٙبسیٚتحتػٙٛأٖدٕٛػ2000ٝدسػبSRESٝدػتٝؿؾثٝوشدوٝاسائ(A1FI ،A1T،A1B، 

A2،B1ٚB2)رساتٚیاٌّخب٘ٝیبصٞبٌتدٕغٚیالتلبدیـاختٕبػیٞبـشفتیپاػبعثشٛٞبیػٙبسٗیا.ؿٛ٘ذٔیٓیتمؼ

ا٘تخبةؿذٜاػتA2ٚA1Bا٘تـبسِٛیٔزوٛس،ػٙبسیٛٞبیػٙبسٗیاصث،كیتحمٗیادس(.WMO, 2007)ؿٛ٘ذٔیفیتؼشٔؼّك

غیػشسؿذدسكذٚیثشسؿذٔتٛػظالتلبد،تىِٙٛٛطA2ػٙبسیِٛ.دس٘ذٔتلٛسآیٙذٜدسوٝؿشایظثذثیب٘ٝٚثؼیبسثذثیٙب٘ٝسا

تٛػؼٝٙذٜیخٟبٖآغیػشبسیثؼیثشسؿذالتلبدA1Bػٙبسیِٛٚدستیخٕؼ اػتفبدٜ،ٗیٕٞچٙ،ٚیتىِٙٛٛطشیچـٍٕیٚ

 ؿذٜاػت.ویذأتیّیفؼیٞباصػٛختیافشاع

 LARS-WGهذل  هعشفیج( 
ٗیوٓاییبفضهیتفىیلٝی٘مشثآٔذٖفبئكیساٞىبسٞباصیىیخٛ،یػٌٕٛٔشدؽیٞبٔذَثٛدٖبعیٔمثضسيثٝتٛخٝثب

اػتیآٔبسییٕ٘ببعیٔمضیاػتفبدٜاصسٞبٔذَ اصییٕ٘ببعیٔمضیسیثشاوٝاػتLARS-WGٔذَٞبٔذَایٗیخّٕٝاص.

ایٗٔذَوٙذیٔاػتفبدٜیآٔبسیٞبسٚؽ تِٛیذثشای ٚاػتٞٛاٚضغتلبدفیٞبیدادِٜٔٛذٞبیٔذَتشیٗٔؼشٚفیىیاص.

.سٚدٔیوبسٝثآیٙذٜ ٚحبضشالّیٓثشایایؼتٍبٜیهدسسٚصا٘ٝوٕیٙٝٚثیـیٙٝٞبیحشاستیدسخٝتبثؾ،ثبسؽ،ٔمبدیش

ٔدبسػتبٖاثذاعؿذ.دسثٛداپؼتِیآٔبسییٕ٘ببعیٔمضیسیثشایاثضاسكٛستث1990ٝػبَدس LARS-WG ی٘ؼخٝٗیاِٚ      

ٔٝػبصیثثشایٔذَسایاذٜیچیپیآٔبسیٞبغیتٛصیٞٛاؿٙبػیشٞبیٔتغLARS-WG ٔذَ ٔجٙبیوبس یثشأذَٗیایثشد.

 .(Harmel, et al., 2002)اػتیتدشثٕٝی٘غیتبثؾتٛصیٞبیخـهٚتش،ثبسؽسٚصا٘ٝٚػشیٞبعَٛدٚسٜیػبصٔذَ

اعلاقیسٚصتشثٝیاػتوٝسٚصٞبیدسحبِٗیا.ؿٛدیٔیػبصتشٚخـهٔذَیثشاػبعسٚصٞبیػبصیثبس٘ذٌؿجیٝ      

یٞبٞب،دادٜغیتٛصٗییتؼیؿٛ٘ذ.ثشایدسٞشٔبٜا٘تخبةٔیاتفبلیٔتشثبؿذ.عَٛٞشػشیّی0ٔاصـتشیثیؿٛدوٝثبس٘ذٌیٔ

دٚسٜ دس ؿذٜ ٘یٔـبٞذٜ خبضیٌزؿتٝ ٕٞبٖٔبٜ ش٘ذیٌیٔیدس ٔیٞبسٚصیٔحبػجٝیثشا. غیتٛصاصیثبس٘ذٌضاٖیخـه،

 ,Mikhail)٘ذاسدیثؼتٍلجُسٚصدسیثبس٘ذٌضاٖیٔثٝبیتشیٞبیؿٛدوٝثٝػشایدبدٔییٔبٜخبكیثشایٌثبس٘ذیتدشثٕٝی٘

et al, 2002).تخٕٝیفٛسیٞبیػش سا حشاست حشاست.ص٘ٙذیٔٗیدسخٝ ثٙٝیوٕیٞبدسخٝ كٛستٙٝیـیٚ ثٝ سٚصا٘ٝ

ٔٛسدسٚصثٛدٖخـهبیتشتیؿٛ٘ذوٝٚاثؼتٝثٝٚضؼػبصیٔیٝٔذَسٚصا٘یبسٞبیٚا٘حشافٔؼٗیبٍ٘یثبٔیتلبدفییٙذٞبیفشآ

                                                           
3)
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ػشٞؼتٙذ٘ظش حشاستفلّبسیٔؼا٘حشافٚٗیبٍ٘یٔیػبصٝیؿجیثشاػْٛٔشتجٝٝیفٛسی. تٛصیدسخٝ وبسثٝ٘شٔبَغیثب

ػشیٔ ثشاؿجیٝٝیفٛسیٞبیسٚ٘ذ. ٔتٙبػتٞؼتٙذ.شیٔمبدیٞبٗیبٍ٘یٔیػبصیؿذٜ ؿذٜ ٔتٙبػتوشدٖپیؾٔـبٞذٜ اص

ا٘ذ.ؿذٜٓیتٙظسٚصا٘ٝبسیٔؼا٘حشافٗیبٍ٘یٔٗیتخٕثٝٔٙظٛسٞشٔبٜیثشایذثب٘یدشیٔمبدبسیا٘حشافٔؼ،ٝیفٛسیٞبیػششیٔمبد

دسٔب٘ذٜیثبلشیا٘ذ.ٔمبدؿذٌٜشفتٝ٘ظشدسثبثتػبَهیعَٛدسخـهٚتششیٔمبدیٞبثشاٗیا،ٞشدِٚوٝایٗػبدٜتٛضیخ

ثٝؿذٜیثب٘ذیدٔمذاساصٗیبٍ٘یٔشیٔمبدكیوٝاصتفشؿٛ٘ذٔیٞبیوٕیٙٝٚثیـیٙٝاػتفبدٜصٔب٘یدادٜیتحّیُخٛدٕٞجؼتٍ

ٔـخق٘بٔٙبػتیٕی٘شٔبَتبثؾسٚصا٘ٝدسالّغیدٞذوٝتٛصیٔ٘ـبٖٔىبٖٞشدسسٚصا٘ٝتبثؾضاٖیُٔیتحّ.ٙذیآیٔدػت

تبثؾغیتٛصیثشایتدشثٕٝی٘غیخذاوشدٖتٛص،ٗیداسٔتفبٚتاػت.ثٙبثشابتشٚخـهٔؼٙیصٞبتبثؾسٚصا٘ٝدسسٚضاٖیاػت.ٔ

آٔبسٔذَٗیایٞبیٚسٚد،ٗیؿٛد.ثٙبثشایٔیػبصؿٛد.تبثؾثٝعٛسٔدضااصدٔبٔذَیٔثشدٜوبسثٝخـهٚتشیسٚصٞبدس

ٗیبٍ٘یٔٙٝ،یـیثیدٔبٙٝ،یوٕیٔذَؿبُٔدٔبٗیایٞبیٚخدٔبٚتبثؾاػتٚخش،یثبس٘ذٌضاٖیؿبُٔٔیٕیالّیسٚصا٘ٝ

(.1392ٕٞىبساٖ،ٚعّت)حكٞؼتٙذثبسؽٚتبثؾشیٔبٞب٘ٝٚػبلا٘ٝ،ٔمبدیدٔب

 یتدشثٕٝی٘ غیتٛص اص تبثؾ ٚسٚصا٘ٝ ثبسؽخـه ٚ تش سٚصٞبی یدٚسٜ عَٛ ٗییتؼ ثشایLARS-WG ٔذَ دس وٝٗیا ثٝ تٛخٝ ثب      

دػتثٝ یٞٛاؿٙبػ ؼتٍبٜیا آٔبسییدٚسٜ ٞبیدادٜثب ٌزؿتٝ دس ٔذَ یخشٚخ ٗیث آٔبسی یٕٞجؼتٍ اثتذا ،ؿٛدیٔاػتفبدٜ

 اختلاف )٘جٛد ثبؿذٔمجَٛ آٔبسی یدٚسٜ ٞبیدادٜ ثب ٔذَِ ذییتِٛ ٞبیدادٜیؼٝیٔمب اص آٔذٜ دػتثٝ حی٘تب وٝ یكٛست دس .ذیآیٔ

آصٖٔٛٔب٘ٙذ ٔتؼذدی آٔبسی ٞبیسٚؽ اص ٔذَ ،ٔٙظٛس ٗیا ثٝوشد. اػتفبدٜ ٙذٜیآ یٕیالّ ٛٞبییػٙبس دس ساٞبآٖ تٛاٖی(،ٔداسیٔؼٙ

 ٞبػبَ یتٕبٔ دس وٝ ییخب آٖ اص .( Dubrovsky, 1996)وٙذیٔ اػتفبدٜ حی٘تب یػٙدكحت ثشایF  آصٖٔٛٚ t آصٖٔٛ دٚ، وبی

 حذیشیٔمبد وٝ اػت ٗیا ثش ا٘تظبس ٚ اػت وٕتش آٔبسی یدٚسٜ بسیٔؼ ا٘حشاف اص شٞبیٔتغ یتٕبٔ یػبلا٘ٝ ٔتٛػظبسیٔؼ ا٘حشاف

 ا٘حشاف ،بٞٗیبٍ٘یٔ حفظضٕٗ ،2 ٚ 1 ٞبیساثغٝ اص یاػتفبدٜ ثب لٝی٘م ٗیا سفغ ثشای دٝ،ی٘ت دس بثذ،ی ؾیافضا ٙذٜیآ دس یٕیالّ

 دس ٌزؿتٝ یدٚسٜ ثشای ٔذَ ثب ؿذٜ ػبصیٝیؿجٞبیدادٜ ثٝ ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٞبیدادٜ بسیٔؼ ا٘حشاف ٘ؼجت ثٝ شٞبیٔتغ ٗیا بسیٔؼ

.ؿٛدیٔدادٜ ؾیافضا ٝیپب یدٚسٜ

    ) +Ffur= Fobs)1ساثغٝ
    

 –      
    

ذٙدٞیٔشییتغ2یساثغٝٞبسأغبثكآٖبسیا٘حشافٔؼٗ،یبٍ٘یثبحفظٔ،.ػپغاػتٌزؿتobsٝٚٙذٜیآfurایٗساثغٝدسوٝ

(.2004،ٕٞىبساٖٖٚبیثبثبئ)

 =2STDfurساثغٝ
      

       
           

   

 اص ،ٚ ٌیشدٔیلشاس آٔبسی تٛصیغ پبییٗ ٚ ثبلا ٞبی٘بحیٝ دس آٔبسی دیذٌبٜ اص وٝ ٘بدسی یپذیذٜ اص اػت ػجبست حذی ٞبیٕ٘بیٝ     

 ٍٕٞٗ ٚ ٔذتثّٙذ ٞبیدادٜ ثش ٔجتٙی ؿفبف ٚ ػبدٜ حذی بیٕٞ٘بیٝ.وٙٙذثؼیبسوٓٔی ساسٚیذاد آٖ ٚلٛع احتٕبَ سٚ، ایٗ

 ,.Frich, et al) دٞٙذ ٕ٘بیؾ سا آٖ تأثیشات ٚ الّیٓ تغییش سخذاد اص ٞبییخٙجٝ ثبیذٚ وٙٙذٔی ثیبٖ سا حذی ٞبیسٚیذاد ٚضؼیت

2002). 

 سًٍذ ی د(هحاسثِ

ؿبخقٗیاػتفبدٜاصؿبخقوٙذاَتبئٛاػت.ایٕیلّایٞبدادٜدسشاتییٔـخقوشدٖسٚ٘ذتغیثشایآٔبسیٞباصسٚؽیىی

ثیٔؼٙٚٔثجتكٛستدس ثٛدٖ، كٛستٔٙفخٟتخفتٞٓیٕٞبٍٞٙبٍ٘شیداس دس ٚ ٔؼٙیٞب ثیٚ ثٛدٖ یٕٞبٍٞٙبٍ٘شیداس

خقؿبایٗاصRclimdexافضاسی٘شْیثؼتٝ.٘یؼتیاساثغٝچیٞبٍ٘شیداس٘جٛدٖثیٚدسكٛستٔؼٙاػتٞبخفتٔؼىٛع

.وشدثشسػیٚیبٔتٛػظػبلا٘ٝدٞٝثشساآٖٔیضاٖتٛأٖیوٝوٙذٔیاػتفبدٜحذیٞبیسٚ٘ذتغییشاتٕ٘بیٝیٔحبػجٝثشای

ٔٙتختثشاػبعهیٙٛپتیػیٞبؼتٍبٜیایثشاٙٝیوٕٚٙٝیـیثیدٔبشیٔمبدLARS-WGثباػتفبدٜاصٔذَ،ٔغبِؼٝٗیادس
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بعیٔمدس(2040-2011)یٙیثؾیپیدٚسٜٚ(1990-1961)ٝیپبیدٚسٜیثشاA2ٚ A1BیٞبٛیٚػٙبسHadCM3ٔذَ

دادٜؿذ٘ذبعیٔموٛچهسٚصا٘ٝ حشاستتبثؾ،،سٚصا٘ٝثبسؽٔدٕٛعٔمبدیشیٞبٚ یثشاسٚصا٘ٝوٕیٙٝٚثیـیٙٝیٞبدسخٝ

یٌشٜٚؿذٜٝیاػتب٘ذاسدتٛكیٝیٕ٘بیبصدٜٗیثبسؽٔٛسد٘ظشاصثیحذیٞبٝیٕ٘ب،ػپغ.تٟیٌٝشدیذ٘ذٔٙتختیٞبایؼتٍبٜ

3ETCCDMIیوبس
٘ تٛخٝثٝ ٔبٞیٔحّیبصٞبیثب یٕیالّتیٚ ٘شْٞبٝیٕ٘بٗیایٔحبػجٝیثشاا٘تخبةؿذ. افضاساص

Rclimdexٌٜشدیذ.اػتفبد

 

 ضشح ٍ تفسیش ًتایح 

اػتؿذٜیثشسػ(2040-2011)یآتیدٚسٜٚ(1990-1961)ٌزؿتٝیٞبدٚسٜیعثبسؽیحذیٞبٝیٕ٘ب،ٔغبِؼٝٗیادس

ثٝؿشحصیشٔیثبؿذ.ٞبٝیٕ٘باصهیٞشحی٘تبوٝ

 (Rx1day) سٍصُ یک تاسش حذاكثش  الف(

5تب01/0ٗیثیوبٞـ1990-1961یٝیپبیدٚسٜیعٝیٕ٘بٗیسٚ٘ذایثشسػاػت.ػبػت24ٝحذاوثشثبسؽبٍ٘شیثٝیٕ٘بٗیا

ٚثّٛچؼتبٖؼتبٖیاػتبٖػیؿٕبِیٞبثخؾٚوـٛسیغشثؿٕبَ،یغشث،یغشثخٙٛةٔٙبعكٛطثٝیٔشثدٞٝدسسأتشیّیٔ

سٚ٘ذٗیـتشیٔـبٞذٜؿذٜٚثیا٘ضِؼتٍبٜیدساٝیپبیدٚسٜیعػبػت24ٝثبسؽحذاوثشیوبٞـسٚ٘ذٗیذتشیؿذ.دٞذیٔ٘ـبٖ

ٔثجتتیٔٙبعكوـٛسثبؿشیاػتٚػبٔتشٔیّی5اصؾیثتیثٙذسػجبعٚسؿتثبؿؼتٍبٜیٔشثٛطثٝاٝیٕ٘بٗیایـیافضا

01/0ٗیث ثٔتشٔیّی5تب دٞٝ ثبسؽؾیافضابٍ٘شیثش اسٚصٜیهٔمذاس ٗیدس ٔٙظٛس ثٝ ٚضؼآٌبٞیپیؾٔٙبعكاػت. تیاص

یاٍِٛٞب.ؿذفبدٜاػتA1B ٚA2ِػٙبسیٛٚدHadCM3ٚثبسؽاصٔذَیحذیٞبٝیٕ٘بشیٚػبسٚصٜیهحذاوثشثبسؽیٝیٕ٘ب

،یٚخٙٛةؿشلیٔٙبعكؿشلیتٕبA2ٔػٙبسیِٛٚ HadCM3ٔذَدادثشٖٚاػبعثشٙذٜیآیٞبدٚسٜیٔذَعٗیاصاحبكُ

شیٔمبدیآتیٞبدٞٝیعؿٛدٚیساؿبُٔٔیغشثدبٖیٚآرسثبٗیٔبص٘ذساٖ،تٟشاٖ،لٓ،لضٚیٞباػتبٖ،ٗیٕٞچٙ،ٚیخٙٛةغشث

ثبسؽ 01/0ٗیثٞبآٖیتٝػبػ24حذاوثش ؿٛدیثشدٞٝوبػتٝٔٔتشٔیّی5تب  HadCM3ٔذَاصحبكُیاٍِٛ. ػٙبسیِٛٚ

A1Bثبسؽبٍ٘شیث ٔشوضیٚؿٕبَؿشلیٔٙبعكؿشلیػبػت24ٝوبٞؾٔمذاس یٚ ثبس،ٗیٕٞچٙٚ، ثخؾیىی٘ٛاس یٞباص

ؿٕبَغشثیخٙٛةغشث،یغشث ثیٚ 0ٗیوـٛس اػت2040-2011یٚسٜددسدٞٝثشٔتشیّی5ٔتب یٝیٕ٘بسٚ٘ذؾیافضا.

وـٛساثشضیآثشیٞبحٛضٝیضیخُیػؿذتٚٞبسٚدخب٘ٝسٚا٘بةٔب٘ٙذیذسِٚٛطیٞػٙبكشثشتٛا٘ذیػبػت24ٔٝحذاوثشثبسؽ

.( A ،1-B ٚ1-C-1ؿٕبسٜ)ؿىُثبؿذداؿتٝدسپیسایثبسبٖیصػٛالتتٛا٘ذیٔآثبسٗیثٍزاسد.ا

 (Rx5day) سٍصُ پٌح تاسش حذاكثشب(

اػتسٚصٜچٙذیٞبدٚسٜدسیذاسی٘بپببیٚصاثبساٖیٞبػبٔب٘ٝتیفؼبِتذاْٚبٍ٘شیثٝیٕ٘بٗیا سٚصٜپٙحثبسؽیاٍِٛثبٔغبثك.

ٞشٔضٌبٖٚلاٖیٌاػتبٖثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیایـیافضاسٚ٘ذٗیذتشیؿذٚٗیـتشیث1990-1961یٔـبٞذاتیدٚسٜدسوـٛس

یٞباػتبٖؿٕبَاكفٟبٖ،ِشػتبٖ،،یٔشوضیٞباػتبٖاصییٞبثخؾثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیایٔٙفؿیتٗیذتشیؿذٚػتا

ٗیادسدٞٝثشٔتشٔیّی5اصـتشیثیٔٙفسٚ٘ذثبوٝاػتثّٛچؼتبٖٚؼتبٖیػاػتبٖٚخٛصػتبٖ،یبسیثختٚچٟبسٔحبَ

(B-2ؿٕبسٜؿىُ)2040-2011یدٚسٜیعA2ػٙبسیِٛٚ HadCM3ٔذَیخشٚخاػبعثش.اػتٛػتٝیپٚلٛعثٝٔٙبعك

ثبوٝیعٛسٝثاػت،ُیاسدثاػتبٖؿشقخٙٛةٚلاٖیٌاػتبٖثٝٔشثٛطسٚصٜپٙحثبسؽحذاوثشیٝیٕ٘بیـیافضاسٚ٘ذٗیـتشیث

ؿشقؿٕبَٚیٔشوض،یٛثخٙ،یغشثخٙٛة،یغشثیٞباػتبٖ.دٞذیٔ٘ـبٖساؾیافضاٗیاشیٔمبددٞٝثشٔتشٔیّی5اصؾیث

                                                           
3
. Expert Team on Climate change Detection, Monitoring and Indices   
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یٔٙبعمخضءوـٛسیٞباػتبٖشیػب.ؿٛ٘ذیٔؿبُٔدٞٝثشٔتشسأیّی5تب01/0ٗیثیـیافضاسٚ٘ذضی٘یسضٛخشاػبٖاػتبٖ

.ؿٛدیٔوبػتٝیآتیٞبػبَدسٞبثبسؽٗیأمذاساصٚاػتیٔٙفسٚ٘ذیداساٞبسٚصٜآٖپٙحثبسؽحذاوثششیٔمبدوٝٞؼتٙذ

5اصوٕتشیٔٙفؿیتثبثّٛچؼتبٖٚؼتبٖیػاػتبٖؿشقثٝٔشثٛطسٚصٜپٙحثبسؽحذاوثشیٝیٕ٘بیوبٞـسٚ٘ذٗیذتشیؿذ

اػتؿذٜیٙیثؾیپدٞٝثشٔتشٔیّی آٌبٞیپیؾاصحبكُ٘تبیحوٝؿٛدیٔٔلاحظCٝ-2یؿٕبسٜؿىُیاٍِٛثبٔغبثك.

یعٛسٝثداسد،A2ػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاصحبكُیاٍِٛثبفشاٚا٘یبسیثؼا٘غجبقA1Bػٙبسیِٛٚ HadCM3ٔذَدادثشٖٚ

یغشثؿٕبَیٞبثخؾٚثٛؿٟش،یغشثدبٖیآرسثبیٞباػتبٖٚؿشقخٙٛةؿشق،ؿشق،ؿٕبَدسٚالغیٞباػتبٖیتٕبٔوٝ

آٖپٙحثبسؽحذاوثششیٔمبدوٝوـٛس٘ذاصیٔٙبعماصخّٕٝفبسعاػتبٖ سٚصٜ اػتؿذٜیٙیثؾیپیٔٙفٞب ٔیضاٖٗیثبلاتش.

اػتبٖیخٙٛثیٞبثخؾٚٔبص٘ذساٖغشةاصثخـیُٚیاسدثاػتبٖخٙٛةلاٖ،یٌاػتبٖثٝٔشثٛط٘یضٝیٕ٘بٗیاؾیافضا

.اػتٞشٔضٌبٖ

 (SDII) سٍصاًِ ضذتج(

وبٞؾثببیػبلا٘ٝثبسؽذاسٔمؾیافضاثبوٝؿٛدشیتفؼیخٟب٘ؾیٌشٔبیبٔذٞبیپخٟتدستٛا٘ذیٔٝیٕ٘بٗیأثجتسٚ٘ذ

ؿٛدیٔحبكُثبسؽیسٚصٞبتؼذاد ایٕٗ٘بی1990ٝ-1961یٝیپبیدٚسٜیع. ،ٚوـٛسیغشثخٙٛةٚیغشثٔٙبعكدس،

ٔثجتسٚ٘ذٝیٕ٘بٗیاوـٛس٘مبطشیػبدس.اػتفییضؼیٔٙفسٚ٘ذیداساثّٛچؼتبٖٚؼتبٖیػاػتبٖؿشقٚؿٕبَ،ٗیٕٞچٙ

ثبسأؼشٚثٙذسػجبعیٞبؼتٍبٜیاثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیاشاتییتغؿذتٗیثبلاتش.دٞذیٔ٘ـبٖدٞٝثشسا5/0تب01/0ٗیثفیضؼ

 (.A-3ؿىُ)اػتیٔـبٞذاتیدٚسٜیعدٞٝثشٔتشیّی5/0ٔاصؾیثسٚ٘ذ

ییٞبثخؾٚیثغشخٙٛة،یؿشلٔٙبعكؿٛدیٔٔلاحظBٝ-3ؿىُثٝتٛخٝثبA2ٚػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاػبعثش      

دٞٝثشٔتشسأیّی5/0تب01/0ضاٖیٔثٝیوبٞـسٚ٘ذؿبٞذیآتیٞبدٞٝیعوٝوـٛس٘ذاصیٔٙبعمخضءیٔشوضٔٙبعكاص

٘ـبٖدٞٝثشٔتشسأیّی5/0اصؾیثٔثجتتیؿثبثٙذسػجبعؼتٍبٜیاثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیأثجتسٚ٘ذٗیثبلاتش.ذٙدٞیٔ٘ـبٖ

 .ٞؼتٙذ2040-2011یآتدٚسٜدس5/0تب01/0ٗیثفیضؼٔثجتسٚ٘ذیداساٞٓوـٛسمبط٘شیػب.دٞذیٔ

ٔذَاػبعثشسا2011-2040یآتیٞبدٞٝیعSDIIسٚصا٘ٝؿذتیػبدٜیٝیٕ٘بثٝٔشثٛطشاتییتغیاCٍِٛ-3ؿىُ      

HadCM3ِٚٛػٙبسیA1Bدسوٝوـٛس٘ذاصیٔٙبعمخضءیغشثٚیؿٕبِٔٙبعكیتٕبٔفٛق،یاٍِٛثبٔغبثك.دٞذ٘ـبٖٔی

ٔیضاٖٗیثبلاتش.بفتیخٛاٞذؾیافضاٞبآٖسٚصا٘ٝؿذتیػبدٜیٝیٕ٘بدٞٝثشسٚص5/0تب01/0ٗیثؾیافضاثبآیٙذٜیٞبدٞٝ

خٛاٞذداؿتدٞٝثشسٚص5/0اصـتشیثٔثجتؿیتثباػتوٝٞشٔضٌبٖاػتبٖثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیاؾیافضا ضاٖیٔٗیٕتشو.

اػت5/0اصوٕتشٚیٔٙفؿیتثبثّٛچؼتبٖٚؼتبٖیػاػتبٖیؿشلؿٕبَیٞبثخؾثٝٔشثٛط سٚ٘ذثبوـٛسٔٙبعكشیػب.

 .دٞذیٔ٘ـبٖیآتیٞبدٞٝیعدٞٝثشساسٚص5/0تب01/0وٓتیؿٚیٔٙف



 (R10mm) يیسٌگ تاسش تا یسٍصّاد(

ثبسؽشیچـٍٕوبٞؾاصیحبو،1990-1961یٝیپبیدٚسٜیعٗیػٍٙثبسؽثبیسٚصٞبتؼذادثٝٔشثٛط،A-4ؿىُیاٍِٛ

خٛاٞذساوـٛسػغحدسیوبٞـسٚ٘ذٗیثبلاتشدٞٝدسسٚصچٟبسیوبٞـسٚ٘ذثبوٝاػتوـٛسیغشثٔٙبعكدسٗیػٍٙیٞب

ٔٛاخٝٝیپبیدٚسٜیعٗیػٍٙیبٞثبسؽیفشاٚا٘ثبوٝٞؼتٙذی٘ٛاحخضءوـٛسیخٙٛثٚیؿشلؿٕبَ،یٔشوضی٘ٛاح.داؿت

  .دٞٙذیٔ٘ـبٖٗیػٍٙثبسؽثبساسٚصٞبسٚ٘ذدٞٝثشسٚصهیحذٚددسٚا٘ذثٛدٜ

تؼذاد،ٞشٔضٌبٖاػتبٖخضثٝ،ٔشوضی٘ٛاحیتبوـٛسؿشقاصٚػیؼییٌؼتشٜدسA2ػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاػبعثش      

ٚوـٛسغشةؿٕبَٞبیثخؾخضثٝ،وـٛسیغشثی٘یٕٝدسٚوبٞؾدٞٝثشسٚص1/0اصوٕتشػٍٙیٗثبسؽثبسٚصٞبی
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(B-4ؿىُ)داؿتخٛاٞذافشایـیسٚ٘ذ،وشدػتبٖٚغشثیآرسثبیدبٖ٘ظیشٞبییاػتبٖ ػٙبسیHadCM3ِٚٛیاٍِٛٔغبثكِ.

A1B،ٔذَثبٕ٘بیٝایٗتغییشاتسٚ٘ذHadCM3ِٚٛػٙبسیA2ٌیشیؿىُوٝتفبٚتایٗبثوٙذ،ٔیتجؼیتثٟیٔـباٍِٛیاص

ایلاْ،ِشػتبٖ،احٕذ،ثٛیشٚوٟىیّٛیٝٔشوضی،اكفٟبٖ،اػتبٖاصٞبیثخؾثٝٗیػٍٙثبسؽثبسٚصٞبیتؼذاددسٔثجتسٚ٘ذ

 .(C-4ؿىُ)ؿٛدٔیٔحذٚدوـٛسغشةخٙٛةٚغشةدسخٛصػتبٖٚثختیبسیچٟبسٔحبَ



 (R20mm) يیسٌگ یلیخ تاسش تا یسٍصّاُ(

یاٌّخب٘ٝیٌبصٞبؾیافضایبٔذٞبیپاصتٛا٘ذیٔآٖؾیافضاٚدٞذیٔ٘ـبٖساٗیػٍٙیّیخثبسؽثبیسٚصٞبیفشاٚا٘ٝیٕ٘بٗیا

یٞباػتبٖاصٞبییثخؾثٝٔشثٛطٝیپبیدٚسٜیعوـٛسػغحدسٗیػٍٙیّیخثبسؽثبیسٚصٞبتؼذادسٚ٘ذٗیثبلاتش.ثبؿذ

 .اػتوشٔبٖاػتبٖغشةؿٕبَٚؿٕبَٚثٛؿٟشٞشٔضٌبٖ،،فبسعضد،ی،یخٙٛثخشاػبٖ،یسضٛخشاػبٖ

HadCM3ثشاػبعٔذ2040َ-2011دٚسٜعی       ٔبص٘ذساٖٚیبیدسیػبحّی٘ٛاحی،ٔٙبعكؿٕبَؿشل A2ػٙبسیِٛٚ

اصٞبییثخؾٚتبِٖشػایلاْ،وشٔب٘ـبٜ،ٕٞذاٖ،ٔشوضی،لٓ،ؿشلی،آرسثبیدبٖاسدثیُ،ص٘دبٖ،لضٚیٗ،تٟشاٖ،ػٕٙبٖ،ٞبیاػتبٖ

دسسایٗػٍٙیّیثبثبسؽخیتؼذادسٚصٞبیٕ٘بیٝتغییشاتٔمذاسیٗٞؼتٙذوٝثبلاتشیٚاكفٟبٖاصخّٕٝٔٙبعمیضدٞبیاػتبٖ

HadCM3.ثشاػبعٔذَدٞذٔی٘ـبٖسا1تب1/0ثیٗٔٙفیسٚ٘ذوـٛس٘مبطػبیشدسٕ٘بیٝایٗ.دٞٙذیٔ٘ـبٖآتیٞبیدٞٝ

سٚصثشدٞٝیهتب1/0یؾافضاثبدصٚوبسٖٚٞبیسٚدخب٘ٝیٞبٞبیػشچـٕٝحٛضٝیٔحذٚدٜٚوـٛسغشةA1Bِٛػٙبسیٚ

یه/.تب01یٗثی٘مبطوـٛسثبسٚ٘ذٔٙفیشٚػبا٘ذدادٜاختلبفخٛدثٝساػٍٙیٗخیّیٞبیثبسؽسخذاددسٔمذاسیٗثبلاتش

.( A ،5-B ٚ5-C-5)ؿىُٞؼتٙذآتیٞبیدٞٝدسیٗػٍٙیّیثبثبسؽخیسٚصثشدٞٝؿبٞذوبٞؾدستؼذادسٚصٞب

 

 (R25mm) هتش یلیه 25 اص طتشیت ای یهساٍ تاسش تا یسٍصّاٍ(

.ؿذؼٝیٔمبٝیپبیدٚسٜثبیٔغبِؼبتیٞبؼتٍبٜیاٗیثدسٔتشٔیّی25اصؾیثیػجبستثٝبیٗیػٍٙیّیخثبسؽثبیسٚصٞبتؼذاد

ذٜیدٝیٕ٘بدٚٗیاشاتییتغٗیثیخٛثبسیثؼا٘غجبقR20mmٗیػٍٙیٞبثبسؽیاٍِٛثبآٖؼٝیٔمبٚفٛقیاٍِٛثبٔغبثك

اػتبٖغشةؿٕبَٚؿٕبَٚثٛؿٟشٞشٔضٌبٖ،فبسع،ضد،ی،یخٙٛثخشاػبٖ،یسضٛخشاػبٖیٞباػتبٖوٝیعٛسٝث،ؿٛدیٔ

ٗیػٍٙیٞبثبسؽتؼذادؾیافضادسساػٟٓٗیـتشیثدٞٝثشسٚصهیتب/.01ٗیثؾیافضاثبوٝوـٛس٘ذاصیٔٙبعمخضءوشٔبٖ

داؿتٙذیٔـبٞذاتیدٚسٜدس تؼذاداصٚ٘ذثٛدیٔٙفسٚ٘ذیداسادٞٝثشسٚصهیتب01/0ٗیثوبٞؾثبوـٛس٘مبطشیػب.

 .( A-6ؿىُ)ثٛدؿذٜوبػتٝٞبآٖٗیػٍٙیٞبثبسؽ

ٔٙبعك(یغشثدبٖیآرسثباػتبٖخض)ثٝیغشثؿٕبَ،یؿٕبِ،یؿشلؿٕبَیٞبثخؾA2ػٙبسیِٛٚ HadCM3ٔذَاػبعثش      

ٞؼتٙذٚدٞٝثشسٚصهیتب01/0ٗیثٔثجتیـیافضاسٚ٘ذیداساوٝٞؼتٙذیٔٙبعمخّٕٝاصوـٛسیٔشوضٚیخٙٛث،یغشث

اػتبٖؿبُٔوـٛسیؿشلخٙٛةٚیخٙٛثیٞبثخؾداسد.ؾیافضایآتیٞبدٚسٜیعٞبآٖٗیػٍٙیّیخثبسؽثبیسٚصٞبتؼذاد

ٞشٔضٌبٖاػتبٖاصیاػظٕثخؾٚخٛصػتبٖاػتبٖخٙٛةثٛؿٟش،فبسع،وشٔبٖ،ثّٛچؼتبٖ،ٚؼتبٖیػ،یخٙٛثخشاػبٖیٞب

ٞبآR25mmٖٗیػٍٙثبسؽثبیسٚصٞبتؼذاداصدٞٝثشسٚصهیتب01/0ٗیثیٔٙفسٚ٘ذثبوٝٞؼتٙذوـٛساصیٔٙبعمخضء

ی٘ٛاحاصیثخـ،A1BػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاصحبكُحی٘تباػبعثش.(A-6ؿىُ)ؿذخٛاٞذوبػتٝیآتیٞبدٚسٜیع

ٗیػٍٙیّیخثبسؽثبیسٚصٞبتؼذادیٝیٕ٘بثبٔغبثكؿٛد،یٔؿبُٔسادصٚوبسٖٚیٞبسٚدخب٘ٝیػشچـٕٝوٝ،وـٛسیغشث

R20mmثٛدیـیافضاسٚ٘ذیداسا سفتٗوٝخٛاٞذ دسیضیخُیػؿذتٚتٙبٚةؾِیافضاػجتتٛا٘ذیٔٝیٕ٘بٗیاثبلا

.(C-6ؿىُ)ؿٛدٔٙغمٝایٗضیآثشیٞبحٛضٝ
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 (CDD) خطک یهتَال یسٍصّا تعذاد حذاكثشص(

ؿٕبَ،یؿشلٔٙبعكدٞذیٔ٘ـب1990ٖ-1961ٝیپبیدٚسٜدسخـهیٔتٛاِیسٚصٞبتؼذادحذاوثشیٝیٕ٘بیخغسٚ٘ذ

یخٙٛثیٞبثخؾٚضدیاػتبٖیٔشوضیٞبثخؾٚاكفٟبٖٚػٕٙبٖیٞباػتبٖؿشقٌّؼتبٖ،یٞبػتبٖاٚیغشثخٙٛة،یغشث

خضس،یبیدسیٞبوشا٘ٝ،یؿشلؿٕبَٔٙبعكوٝیحبِدس.داؿتٙذیٔـبٞذاتیدٚسٜدسسایوبٞـسٚ٘ذوـٛسیؿشلخٙٛةٚ

.(A-7ؿىُ)دٞٙذیٔ٘ـبٖسأثجتسٚ٘ذوـٛسیؿشلخٙٛةٚیغشثخٙٛة،یغشثیٞباػتبٖ

ٔثجتسٚ٘ذٗیذتشیؿذA2ػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاػبعثش2011-2040یدٚسٜدسCDDیٝیٕ٘بیخغسٚ٘ذٔغبثك      

وٝیعٛسٝثاػت،ػٕٙبٖاػتبٖیؿشلؿٕبَٚیسضٛخشاػبٖؿٕبَ،یؿٕبِخشاػبٌّٖؼتبٖ،یٞباػتبٖثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیا

سٚص10تب5ٗیثیـیفضااسٚ٘ذثبی٘ٛاحٗیا ا٘ذدادٜاختلبفخٛدثٝدٞٝثشسا یسٚصٞبتؼذادحذاوثشیخغسٚ٘ذؾیافضا.

ٔٙبعكدسٝیٕ٘بٗیا.ثبؿذداؿتٝایػٕذٜشیثأتآةٔٙبثغٚیوـبٚسصثخؾیٞبتیفؼبِثشتٛا٘ذیٔٔٙغمٝٗیادسخـهیٔتٛاِ

تؼذاداصدٞٝثشسٚص5تب01/0ٗیثیٔٙفسٚ٘ذثبوٝیعٛسٝثاػت،یوبٞـسٚ٘ذیداساوـٛسیخٙٛثٚیغشثؿٕبَٚیغشث

دسخـهیٔتٛاِیسٚصٞبتؼذادحذاوثشیٝیٕ٘بیخغسٚ٘ذ(.B-7ؿىُ)ؿٛدیٔوبػتٝٔزوٛسٔٙبعكخـهیٔتٛاِیسٚصٞب

وـٛسخٙٛةاصییٞبثخؾٚیٔشوض،یؿشلؿٕبَٔٙبعكدٞذیٔ٘ـبA1BٖػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاػبعثشآتییدٚسٜ

خٙٛةی٘ٛاح.ا٘ذدادٜاختلبفخٛدثٝساخـهیٞبدٚسٜتذاْٚٔمذاسٗیثبلاتشدٞٝثشسٚص10اصؾیثتب5ٗیثٔثجتؿیتثب

ثٝ.دٞٙذیٔ٘ـبٖسأتٛاِیخـهسٚصٞبیتؼذادوبٞؾدٞٝثشسٚص5تب01/0ٗیثیٔٙفسٚ٘ذثبٞٓوـٛسیغشثؿٕبَٚیغشث

ؿذخٛاٞذوبػتٝخـهیٔتٛاِخـهیسٚصٞبتؼذادحذاوثشضاٖیٔاصوـٛسیغشثؿٕبَٚیغشثخٙٛةكٔٙبعدسی،ػجبست

(.C-7ؿىُ)



 (CWD) تش یهتَال یسٍصّا تعذاد حذاكثشح(

ٗیـتشیثوـٛسیٞبؼتٍبٜیاشیػباصخضسیبیدسػٛاحُدسٚالغیٞبؼتٍبٜیاپبیٝیدٚسٜدسدٞذیٔ٘ـبٖٝیٕ٘بٗیایثشسػ

سػیذٜثجتثٝیا٘ضِؼتٍبٜیاٚسؿتؼتٍبٜیادستشیٔتٛاِیسٚصٞبتؼذادٗیـتشیثوٝیعٛسٝثا٘ذ،داؿتٝساتشیسٚصٞبیتٛاِ

سٚصهیفمظ،ٞبػبَاصیثشخدس(،صاثُٚصاٞذاٖضد،یشی٘ظ)وـٛسخـهٔٙبعكدسٚالغیٞبؼتٍبٜیادسوٝیحبِدساػت،

 .یذٜاػتسػكفشاصثبلاتشضاٖیٔثٝٝیٕ٘بٗیا

(CWD)تشیٔتٛاِیسٚصٞبتؼذادشاتییتغیاAٍِٛ-8ؿىُ       شیتلٛثٝوـٛسػغحدس1960-90یٝیپبیدٚسٜیعسا

اػتذٜیوـ وـٛسیغشثؿٕبَٔٙبعكثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیایٔٙفسٚ٘ذٗیـتشیثوٝؿٛدیٔٔلاحظٝفٛقیاٍِٛثٝتٛخٝثب.

وـٛس،یؿشلؿٕبَٔٙبعكثٝٔتؼّكٞٓٝیٕ٘بٗیأثجتسٚ٘ذٗیتشذیؿذ.ا٘ذداؿتٝدٞٝثشساسٚص-5/0اصوٕتشسٚ٘ذثبوٝاػت

یسٚصٞبتؼذاددٞٝثشسٚص5/0تب01/0ٗیثٔثجتسٚ٘ذثبوٝاػتخٛصػتبٖٚلاٖیٌاػتبٖاصییٞبثخؾٚیخٙٛثٔٙبعك

یٔـبٞذاتیدٚسٜیعسادٞٝثشسٚص5/0تب01/0ٗیثیٔٙفسٚ٘ذثبضی٘وـٛس٘مبطشیػب.اػتبفتٝیؾیافضاٞبآٖتشیٔتٛاِ

.دٞٙذیٔ٘ـبٖ

-2011یدٚسٜدسدٞٝثشآٖضاٖیٔثشحؼت(CWD)تشیٔتٛاِیسٚصٞب تؼذادحذاوثشیٝیٕ٘بیخغسٚ٘ذبٍ٘شیثB-8 ؿىُ      

اصییٞبثخؾٚیؿشلؿٕبَ،یغشثیخٙٛثٔٙبعكفٛقیاٍِٛثٝتٛخٝثب.اػتA2ػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاػبعثش2040

تدشثٝیآتیٞبدٞٝیعسایـیافضاسٚ٘ذٗیـتشیثدٞٝثشسٚص5/0تب01/0ٗیثٔثجتسٚ٘ذثبلاٖیٌٚوشدػتبٖیٞباػتبٖ

یعتشیٔتٛاِیسٚصٞبتؼذاددسوبٞؾؿبٞذدٞٝثشسٚص5/0تب01/0ٗیثیٔٙفسٚ٘ذثبٞٓوـٛسٔٙبعكشیػب.وشدخٛاٞٙذ

ثٛدخٛاٞٙذیآتیٞبدٚسٜ -2011)یآتیدٚسٜدس((CWDتشیٔتٛاِیسٚصٞبتؼذادحذاوثشیٝیٕ٘بیخغسٚ٘ذC-8 ؿىُ.
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ٚیغشثخٙٛة،یغشثٔٙبعكفٛق،ی٘مـٝیاٍِٛثٝتٛخٝثب.دٞذیٔ٘ـبA1BٖػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاػبعثشسا(2040

.ٞؼتٙذیآتیٞبدٚسٜدستشیسٚصٞبتؼذادحذاوثشؾِیافضاؿبٞذدٞٝشثسٚص5/0تب01/0ٗیثٔثجتسٚ٘ذثبوـٛسیؿشلؿٕبَ

.دٞٙذیٔ٘ـبٖسا5/0تب01/0ٗیثیٔٙفسٚ٘ذوـٛس٘مبطشیػب



 (PRCPTOT) تش یسٍصّا ی سالاًِ تاسش خوعط(

ثبسؽخٕغثبآٖاختلافٚٔتشیّی1ٔاصـتشیثبیٚیٔؼبٚثبسؽثبیسٚصٞبدسثبسؽٔدٕٛعثباػتثشاثشٚالغدسٝیٕ٘بٗیا

niسأتشٔیّی1اصـتشیثبییٔؼبٚثبسؽثبٕٞشاٜیسٚصٞبتؼذادnٚساثبسؽٕٞشاٜیسٚصٞبتؼذادچٙب٘چٝ.ؼتی٘فشاٚاٖػبلا٘ٝ

ٚیػؼٍش)ؿذخٛاٞذٔتشیّی1ٔاصـتشیثبیٚیٔؼبٚثبسؽثبیسٚصٞبدسثبسؽٔدٕٛعتفبٚتحذاوثشٓ،یشیثٍ٘ظشدس

1386اٖ،ٕٞىبس دسٔزوٛسیٝیٕ٘بسٚ٘ذA-9ؿىُ(. دٞذیٔ٘ـب1990ٖ-1961یٝیپبیدٚسٜسا فٛقیاٍِٛثبٔغبثك.

25اصوٕتشیوبٞـٔمذاسثبوٝاػتیؿشلدبٖیآرسثبیٔشوضٚیؿٕبِیٞبثخؾثٝٔشثٛطٝیٕ٘بٗیایوبٞـسٚ٘ذٗیذتشیؿذ

سأیّی ا٘ذداؿتٝدٞٝثشٔتش ٚؼتبٖیػاػتبٖیٔشوضٚیؿٕبِیٞبثخؾٚوـٛسیغشثٚیغشثَؿٕبٔٙبعك،ٗیٕٞچٙ.

تشیسٚصٞبػبلا٘ٝخٕغاصٔتشٔیّی25تب/.01ٗیثیوبٞـسٚ٘ذثبوٝٞؼتٙذیٔٙبعمخّٕٝاصوشٔبٖاػتبٖؿشقٚثّٛچؼتبٖ

دسٔٙبعكٗیایثشاساشیفشاٌٚذیؿذیٞبیخـىؼبِٚخـهیٞبدٚسٜتذاْٚیوبٞـسٚ٘ذتشدیذ،ثی.اػتؿذٜوبػتٝٞبآٖ

.اػتداؿتٝپی

اػت،لاٖیٌاػتبٖیٔشوضییٞبثخؾٚٞشٔضٌبٖاػتبٖیخٙٛثیٞبثخؾثٝٔشثٛطٔزوٛسیٝیٕ٘بیـیافضاسٚ٘ذٗیثبلاتش      

سٚ٘ذیداساوـٛس٘مبطشیػب.ا٘ذداؿتٝیٔـبٞذاتیدٚسٜدسدٞٝثشسأتشٔیّی25اصـتشیثیـیافضأمذاسٚٔثجتسٚ٘ذثبوٝ

.دٞذیٔ٘ـبٖٝیپبدٚسٜٔتشسادسٔیّی25تب01/0ٗیثفشاٚاٖ٘ٛػب٘بتثبٔثجت

HadCM3ٚٔذَاػبعثش2011-2040یدٚسٜیعتشیسٚصٞبثبسؽػبلا٘ٝخٕغیٝیٕ٘بسٚ٘ذشاتییتغیاBٍِٛ-9ؿىُ

اػتذٜیوـشیتلٛثٝساA2ػٙبسیِٛ ٚیؿشل،یٔشوضٔٙبعكدٞذیٔ٘ـبٖآیٙذٜ،یٞبدٚسٜدس،ٝیٕ٘بٗیاشاتییتغیثشسػ.

وٝییآ٘دباص.اػتؿذٜیٙیثؾیپدٞٝثشٔتشٔیّی25تب01/0ٗیثآٖیوبٞـٔمذاسٚاػتیٔٙفٝیٕ٘بٗیاوـٛسیؿٕبِ

ةٔحؼٛوـٛسخـهٕٝی٘ٚخـهٔٙبعكخضء(وـٛسیخٙٛثٚیؿشل،یٔشوضٔٙبعك)ٔزوٛسٔٙبعكاصیاػٕذٜثخؾ

ٚذیؿذیٞبیخـىؼبِؾیافضاٚٔذتیعٛلا٘خـهیٞبدٚسٜسخذادتٛا٘ذیٔٝیٕ٘بٗیایوبٞـسٚ٘ذتذاْٚٗیثٙبثشاؿٛ٘ذ،یٔ

 .ثبؿذداؿتٝدسپیساشیفشاٌ

.دٞذیٔ٘ـبA1Bٖ ػٙبسیِٛٚ HadCM3ٔذَاػبعثشسا2040-2011یدٚسٜیعPRCPTOTیٝیٕ٘بسٚ٘ذC-9ؿىُ      

ٚیغشثؿٕبَ،یخٙٛث،یغشثخٙٛةٚیغشثی٘ٛاحدسفشاٚاٖ٘ٛػب٘بتثبٕٞشاٜیـیافضاسٚ٘ذبٍ٘شیثفٛقیاٍِٛاصحبكُحی٘تب

یعدٞٝثشٔتشٔیّی25تب01/0ٗیثیٔشوضٔٙبعكدسٝیٕ٘بٗیایـیافضأمذاسوٝیعٛسٝث،اػتوـٛسؿشقاصییٞبثخؾ

ییٞبثخؾٚیؿشلخٙٛة،یؿشلؿٕبَ،یؿٕبِٔٙبعكؿبُٔوٝ)وـٛسعكٔٙبشیػب.داسد٘ٛػب2040ٖ-2011یآتیٞبدٞٝ

یوبٞـسٚ٘ذوٝٞؼتٙذاصیٔٙبعمخضء(فبسعاػتبٖٔشوضٚؿشقٚثٛؿٟشاػتبٖ،ٗیٕٞچٙ،ٚوـٛسغشةؿٕبَاص دسسا

.دٞٙذیٔ٘ـبٖتشیسٚصٞبثبسؽٔدٕٛع
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 ی:شیگ دِیًت 

 ٞبآٖ ٚلٛع ٍٞٙبْ دس ٚداس٘ذ ثبلا ؿذتیدسخٝ ٚ وٕیبة فشاٚا٘ی ٘ظش اص وٝ ٞؼتٙذ ٞبییپذیذٜ حذی ٞٛاییٚآة سٚیذادٞبی

دٞٙذ تغجیك ؿذٜایدبدتغییشات ثب سا خٛد تٛا٘ٙذٔی دؿٛاسی ثٝ ٔٙغمٝ ػبوٙبٖ ٚ وشٜؼتیص  سخذاد ثؼتش وٝآ٘دب اص.

 ٔٛسد ایٗ دسحذی الّیٕی ٞبیدادٜ ثٙبثشایٗثشسػی،اػتحذی ٞبیثبسؽٚ دٔبیی ؿشایظحذی ٞٛاییٚآة سٚیذادٞبی
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ی)تمٛسػذٔی ٘ظش ثٝ ضشٚسی ٕٞىبساٖ، ٚلب1390ٚ اؿىبَثبسص اص اثشٌزاسییوـبٚسصٚآةثخؾدسیحذغی(. )وٝ

ضاٖ،یٔشاتییساثشؿٕشدوٝثٝتغلاةیٚٚلٛعػیسخذادخـىؼبِتٛاٖیٔداسد(ٔٙغمٝٞشدسٔٛخٛدظیاؿشثشٓیٔؼتم

ثذیؿذتٚفشاٚا٘ دسشاٖیثبسؽایحذیٞبٝیٕ٘بشاتییتغاصیآٌبٞؾیپثشایٔٙظٛسٗیثبسؽدسٔٙغمٝٚاثؼتٝاػت.

ٚؿشةآةٔٙبثغٗیٔأتیچٍٍٛ٘،ثٝتجغآٖٚوـٛسضیآثشیٞبحٛضٝدسآةٔٙبثغیضیسثش٘بٔٝٚتیشیٔذٚٙذٜیآیٞبدٞٝ

ػٕٛٔی،وـبٚسصٔحلٛلاتذیتِٛٚیوـبٚسص ٌشدؽ ٔذَ اص اػتفبدٜ HadCM3یثب دٚ A2ػٙبسیِٛتحت ٚ 

A1Bؿذُٜیتحّٝیپبیدٚسٜاصآٖشاتییتغیچٍٍٛ٘ٚؿذیثشسػ2040-2011یدٚسٜیثشاوـٛسثبسؽیحذیٞبٝیٕ٘ب

.اػت

حذاوثشیٕ٘بیٝدٞذٔی٘ـب1990ٖ-1961یٝیپبیدٚسٜیعوـٛسػغحدسثبسؽیحذیٞبٝیٕ٘بسٚ٘ذیثشسػ

یٔـبٞذاتیدٚسٜدسوـٛسسٚصٜپٙحثبسؽیاٍِٛداساثٛدٜاػتٚیا٘ضِؼتٍبٜیسادسایسٚ٘ذوبٞـٗیذتشیؿذسٚصا٘ٝثبسؽ

ثبسؽدسیؿذتسٚصا٘ٝیػبدٜیٝیٕ٘بٚٞشٔضٌبٖداؿتٝاػت.لاٖیاػتبٌٖسادسیـیسٚ٘ذافضاٗیذتشیٚؿذٗیـتشیث

اػتفییضؼیسٚ٘ذٔٙفیٚثّٛچؼتبٖداساؼتبٖیؿٕبَٚؿشقاػتبٖػ،ٗیٕٞچٙ،وـٛسٚیٚخٙٛةغشثیٔٙبعكغشث

٘ـبٖٝیپبیدٚسٜیعٗیػٍٙثبسؽثبیسٚصٞبتؼذادثشسػی.اػتٔـٟٛد(٘یض1386)دسٔغبِؼبتػؼٍشیٕٚٞىبساٖوٝ

(1391)الذْ یّیخّ یٕٞچٙبٖوٝٔغبِؼٝ،اػتثٛدٜوـٛسٕٞشاٜیدسٔٙبعكغشثشییایٕٗ٘بیٝثبوبٞؾچـٍٕدٞذٔی

 ٗیػ دس ،ٚ یثبس٘ذٌغیتٛص یدسخٝ وٕتشیٗ ػٙٙذج اػتدادٜ ٘ـب2003ٖ-1961 دٚسٜ دسوـٛس یغشث ٘ٛاس ٓیالّسٚیثش

ٗیػٍٙثبسؽثبیسٚصٞبتؼذاد.داسد (یغشث دبٖیآرسثب خلٛفٝ)ثخٛاسٞٓ ٞبیاػتبٖ شیبػسااص یخـىؼبِ ٗیذتشیؿذ ،حبَ

یوبٞـثبوٝاػتوـٛسیغشثٔٙبعكدسٗیػٍٙیٞبثبسؽشیچـٍٕوبٞؾاصیحبو1990-1961یٝیپبیدٚسٜیع

ثبR20mmٚR25mmٗیػٍٙیّیخثبسؽثبیسٚصٞبثش.اػتوـٛسػغحدسیوبٞـسٚ٘ذٗیثبلاتشدٞٝدسسٚصچٟبس

حی.٘تباػتؿذٜافضٚدٜوـٛسیٚخٙٛثیؿٕبَؿشل،یؿٕبِ،یٔشوضٔٙبعكاصٞبییثخؾدسدٞٝثشیهحذاوثشٔمذاس

دسیـیسٚ٘ذافضابٍ٘شیدٚسٜثایٗدسCWDیتشٔتٛاِیٚسٚصٞب CDDیٔتٛاِخـهیسٚصٞبیحذیٞبٝیحبكّٝاصٕ٘ب

CWDوبٞؾدستؼذاد،ٗیٕٞچٙ.ٚخٙٛةؿشقوـٛساػتیؿٕبَؿشل،یؿٕبِ،یخٙٛةغشث،یٔٙبعكغشثCDDتؼذاد

خـهیٞبدٚسٜؾیٌٛاٜثشافضایٔـبٞذاتیدٚسٜیعخضسیبیدسیٞبٚوشا٘ٝیغشث،یاصٔٙبعكؿٕبَغشثیثخؾاػظٕ

ثاػت،ٔٙبعكٗیا ٘تیٝیٕ٘بدٚشاتییتغسٚ٘ذوٝیعٛسٝ فشاٚا٘یٕیٔؼتمیدٝیٔزوٛس ٚخـهیٞبدٚسٜیثش

.اػتداؿتٝدسپیشیاخیٞبدٞٝدسشیٚفشاٌذیؿذیٞبیخـىؼبِ

ػٙبسیٛی HadCM3ٔذَاػبعثش(2040-2011)یآتدٚسٜیعوـٛسػغحدسثبسؽیحذیٞبٝیٕ٘بسٚ٘ذیثشسػ      

A2ٖٔ(،یغشثدبٖیاػتبٖآرسثبخض)یدسٔٙبعكؿٕبَغشثسٚصٜیهحذاوثشثبسؽیذادٞبیسٚیـیسٚ٘ذافضادٞذی٘ـب

،یٔٙبعكغشثدسR10mmٕ٘بیٝاػت.ؿذٜیٙیثؾیپخضسیبیدسیٚػٛاحُغشثیٚؿٕبَؿشلیٚخٙٛةغشثیٔشوض

R10mmؾیاػت.افضایـیسٚ٘ذافضای(داسایغشثدبٖیخضاػتبٖآرسثب)ثٝیٚدسٔٙبعكؿٕبَغشثیٔشوض،یخٙٛةغشث

ٗیلضٚٚص٘دبٖ،یؿشلدبٖیآرسثبُ،یاسدثٞشٔضٌبٖ،یٞبخضسٚاػتبٖیبیدسیػٛاحُغشث،یخٙٛةغشث،یدسٔٙبعكغشث

،یدسٔٙبعكؿٕبَؿشلR20mmٚR25mmٗیػٍٙیّیثبثبسؽػٍٙیٗٚخیدسسٚصٞبؾیافضا،ٗیٕٞچٙ.داسدٚخٛد

یخـهٔتٛاِیسٚ٘ذتؼذادسٚصٞبؾیاافضػلاٜٚثشایٗ،.ؿٛدیٔیٙیثؾیپیٔشوضٚیغشثیٞباػتبٖخضس،یبیدسیٞبوشا٘ٝ

دسٔمذاسدٞذی٘ـبA1Bٖٔحبكُاصػٙبسیٛیحی٘تب.ٌشددیوـٛسٔـبٞذٜٔیٚخٙٛثیٔشوض،یدسٔٙبعكؿٕبَؿشل

ٚیخٙٛةغشث،یغشثیٞباصثخؾیىی٘ٛاسثبس،ٗیٕٞچٙٚ،یٚٔشوضیٚؿٕبَؿشلیػبػتٝدسٔٙبعكؿشل24ثبسؽ

A1Bػٙبسیِٛٚ HadCM3ٔذَدادثشٖٚآٌبٞیپیؾاصحبكُ٘تبیحاػت.ؿذٜیٙیثؾیپبٞؾوسٚ٘ذوـٛسیؿٕبَغشث
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داؿتA2ٝػٙبسیHadCM3ِٚٛٔذَاصحبكُیاٍِٛثبیأـبثٝبسیثؼسٚ٘ذسٚصٜپٙحثبسؽحذاوثشیذادٞبیسٚخلٛفدس

.داؿتخٛاٞذیٔٙفسٚ٘ذوـٛسٔٙبعكشیػبدسٚدٞذیٔ٘ـبٖؾیافضاوـٛسیغشثٚیؿٕبِثخؾدسSDIIیٝیٕ٘ب.اػت

شاحٕذ،یثٛٚوٟىیّٛیٝٔشوضی،اكفٟبٖ،اػتبٖاصٞبیثخؾثR10mmٝٗیػٍٙثبسؽثبسٚصٞبیتؼذاددسٔثجتسٚ٘ذ

ثخـی،ٞشٔضٌبٖاػتبٖدسٚؿٛدٔیٔحذٚدوـٛسغشةخٙٛةٚغشةدسخٛصػتبٖٚثختیبسیچٟبسٔحبَایلاْ،ِشػتبٖ،

سٚٝسٚثٝیٕ٘بایٗوبٞؾثبٞبثخؾػبیشدسٌٚشددیٔٔـبٞذٜوـٛسغشةؿٕبَاصوٛچىییٔحذٚدٜٖٚوشٔبخٙٛةاص

ثٛدخٛاٞیٓ خیسٚصٞبؾیافضا. ثبسؽ R20mmٗیػٍٙیّیثب ٚR25mmٖاػتب چٟبسٔحبَ،یغشثیٞبدس ِشػتبٖ،

یخغسٚ٘ذؾیافضا.ؿٛدیٔیٙیثؾیپضدیٚاصاػتبٖاكفٟبٖیثخـٚخٛصػتبٖ،شاحٕذیٚثٛٝیّٛیوٟى،یٔشوض،یبسیثخت

یسٚصٞبتؼذادؾیافضاٚوـٛسیؿشلؿٕبَٚیغشثخٙٛة،یغشثٔٙبعكدسCWDتشیٔتٛاِیسٚصٞبتؼذادحذاوثشیٝیٕ٘ب

تشیسٚصٞبٚػبلا٘ٝثبسؽخٕغ،ٗیٕٞچٙٚ،وـٛسخٙٛةاصییٞبثخؾٚیٔشوض،یؿشلؿٕبَٔٙبعكدسخـهیٔتٛاِ

ٕٞىبساٖٚعّت.حكدٞذیٔ٘ـبٖؾیافضاوـٛسؿشقاصییٞبثخؾٚیغشثؿٕبَ،یخٙٛث،یغشثخٙٛةٚیشثغی٘ٛاحدس

 یدٞٝ دس آػبػیُ ٞبیثبسؽ وُ دسوٝا٘ذوشدٜارػبٖتٟشاٖٚٔبص٘ذساٖٞبیاػتبٖآیٙذٜالّیٓػبصیٔذَدس٘یض(1392)

 احتٕبَ ،ثٙبثشایٗ .داؿت خٛاٞذ افضایـی سٚ٘ذ ػٍٙیٗٞبیثبسؽ ذٔب٘ٙ ٘یض ػٍٙیٗ خیّی ٞبیثبسؽٚیبثذٔی افضایؾ2020

ٚدٞذ ٘ـبٖ چـٍٕیشی افضایؾ ٌزؿتٝ ثٝ ٘ؼجت آػبػیُ ٚ سٌجبسی ٞبیثبسؽ 2020 یدٞٝ دس ٔبص٘ذساٖاػتبٖ دس سٚدٔی

ٌفتٙی.ثٍیشدخٛدٝث ثیـتشی ػشػت آیٙذٜ دس اػتبٖ دٚ ٞشدسوٛیشصایی ثبس٘ذٌی وبٞؾ ٚ دٔب افضایؾ ثٝ تٛخٝ ثبػشا٘دبْ،

اػتلاصْ،ا٘ذداؿتٕٝٞشاٜثٝٔمجِٛیحی٘تبوـٛسٚخٟب٘یػغحدسكٛستٌشفتٝٔغبِؼبتاصهیٞشوٝایٗسغٓثٝاػت

٘ظشدسثبٌٚیشدلشاسٔذ٘ظشٕ٘بییسیضٔمیبعاٍِٛٞبیٚا٘تـبسػٙبسیٛٞبیالّیٕی،ػٙبسیٛٞبیوبسثشددس٘ذاؿتٗتیلغؼ

.ٌشددحبكُتشیدلیك٘تبیحآیٙذٜالّیٓتحّیُدسٞبٔؤِفٝصایهٞشٚصٖداؿتٗ



 هٌاتع

یٞبپظٚٞؾ.ایشاٖدسٌشْفشیٗدٔبٞبیٔىب٘ی-صٔب٘یپشاوٙؾثشسػی.1393.ٔؼؼٛدیبٖاثٛاِفضُػیذٚاؿشف،اػذی

 .72-9:59،ؼتیصظیٔح

٘دفٕٚبٖیابٖ،یثبثبئ یٔدّٝی.لادی2039ٔ-2010یدٚسٜدسیسضٖٛخشاػبٓیالّشییتغیبثیاسص.1389.هی٘یصٞشا

 .20-1: 15 ،ای٘بحیٝتٛػؼٝٚخغشافیب

آصادیٚ ٔتِٛیبٖ ػبخذ ػیذ؛ثیبت ثشدیب؛٘بكشی ٔحؼٗ؛فشحٙبصتمٛی، 1390.فشد داٚد  دس الّیٓ سفتبس اٍِٛٞبی تؼییٗ.

: 77 ،عجیؼی خغشافیبی ٞبیپظٚٞؾ.بدٔ ٚ ثبسؽ حذی ٔمبدیشثٙذیخٛؿٝ ٚ عیفی تحّیُ اػبع ثش ایشاٖ ٔختّف ٔٙبعك

109-124. 

٘ٛخٙذاٖیجیحجذیدٔ؛یٔحؼٌٗٛدسص ؛ؼٝی٘ف،عّتحك ؛ ٔذ1392َ.یخؼفشذسضبیحٕٚیبٚسیاحٕذسضب ٓیالّیػبص.

یٚخٙٛثیؿٕبِیٞبآٖدسخجٟٝشاتییتغؼٝیٚٔمبLARS-WGیٕیتٟشاٖٚٔبص٘ذساٖثباػتفبدٜاصٔـذَالّیٞباػتبٖ

 .49-37:(1)15،ؼتیصظیظیٔحػّْٛٚتىِٙٛٛیفلّٙبٔٝی.اِجشصٔشوض

ثیٙیدسپیؾLARS-WGٔذَ ییتٛا٘ب یبثی.اسص1391.وبٔىبس ثٟٙبْ ٚ یػّغب٘ ٗیافـ؛ٔؼبػذی اثٛاِفضُ ی؛٘جالذْ،خّیُ

 .111-85(:4 )19،خبنٚ آة حفبظت ٞبیپظٚٞؾ یٔدّٝ.ػٙٙذجخٛیپبسأتشٞبیاصثشخی

.شاٖیادسیحذثبسؽیٞبٝیسٚ٘ذٕ٘بُیتحّ.1386ی.فتبحاثشاٞیٖٓٚبیٔحٕٛدٗی٘ٛؿ؛صادٜٓیفبعٕٝسح؛احٕذ،یػؼٍش

 .55-42: 3،آةٔٙبثغمبتیتحم

 ٔذَ دٚ لغؼیت ػذْ دخبِت ثب حٛضٝ سٚا٘بة ثش الّیٕی ٘ٛػب٘بت ٚ تغییش تأثیش.1389 .ثٛا٘ی ػّیشضبٔؼبحٚػّیشضبوٕبَ،

.931-5:920( 24)،خبن ٚ آة یٔدّٝ.ٞیذسِٚٛطی
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ٔشیٕٓذی،ٔحٌُ  دس ػٛلشٜ حٛضٝ خـىؼبِی ثبصٌـت دٚسٜ ٚ ؿذت تغییشات ثشسػی.1390.ثٛا٘ی ٔؼبحشضبیػّٚ

 .326-315(: 2) 25،خبن ٚ آة یٔدّٝ.ٓیالّشییتغ ثیشأت تحتآتی ٞبیدٚسٜ

 تحمیمبتیدّٝٔ.وـبٚسصی ٔحلٛلات ٚ آة ٔٙبثغ سٚی ثش الّیٓتغییشات ثیشأت.1384.ٔشیذذیػؼ ٚشضبیػّ ثٛا٘ی، ٔؼبح

 .47-1:40،ایشاٖ آة ٔٙبثغ

-53:151،ییبیخغشافیٞبپظٚٞؾ.دٔبٚثبسؽدستٟشاٖیحذیٞبسٚ٘ذؿبخق.1384ی.فشحٙبصتمٛٚٗیحؼ،یٔحٕذ
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