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 شهر تهران یی هوا و آبو مخاطرات هوا  و آبتغییر 

 

 ، داًطیبس آة ٍ َّاضٌبسی، داًطگبُ خَاسصهی1هحوذ سلیمِ
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 چکیذُ:

ضْش تْشاى دس خٌَة کَّْبی الجشص، اهشٍصُ هَاخِ ثب سِ ًَع هخبطشُ آة ٍ َّایی است، هخبطشُ آة ٍ َّایی ًبضی اص 

خغشافیب، هخبطشُ آة ٍ َّایی ًبضی اص پبیذاسی َّا ٍ هخبطشُ آة ٍ َّایی ًبضی اص گشهبیص خْبًی. ّذف اص ایي پظٍّص 

کبس دس ایي پظٍّص ثشسسی سًٍذ تغییشات ػَاهل سیٌَپتیکی است کِ  هطبلؼِ ایي سِ ًَع هخبطشُ دس ضْش تْشاى است. سٍش

ّکتَپبسکبل  500تحت تأثیش گشهبیص خْبًی ٍ تَسؼِ ضْشی دچبس تغییشاتی ضذُ اًذ. ثذیي هٌظَس استفبع طئَپتبًسیل تشاص 

، هَسد 2014تب  2010صُ دٍم اص ٍ ثب 1952تب  1948سبلِ، ثبصُ اٍل اص  5خْت تغییشات پش استفبع خٌت حبسُ ای دس دٍ ثبصُ صهبًی 

طئَپتبًسیل سخ  500ثشسسی لشاس گشفت.  ًتبیح ًطبى داد کِ دس ثبصُ ّبی صهبًی ًضدیک تغییشاتی دس استفبع طئَپتبًسیل تشاص 

دادُ است کِ ثبػث افضایص هخبطشات دس ضْش تْشاى ضذُ است. ثش اثش تغییشات آة ٍَّایی دس دِّ ّبی اخیش، پبیذاسی َّا ٍ 

تسلط آى ثش ًیَاس ضْش تْشاى افضایص یبفتِ است. پبیذاسی َّا دس تْشاى ثِ دٍ گشٍُ پبیذاسی ّبی حشاستی ٍ پبیذاسی  دٍسُ

ضذُ ٍ تشاص تشاکن  LCLّبی ثشٍدتی تمسین هی ضًَذ. ػَاهل اًسبى سبخت ثبػث تطکیل خضیشُ حشاستی، افضایص استفبع 

ش هیذاى ثبد ضْشی، تطذیذ تَسثَلاًس ّبی خَی، تطذیذ گشادیبى ّبی َّا سا ثِ استفبع ثبلاتشی اًتمبل دادُ است. تغیی

 تشهَدیٌبهیک، فشثِ ای سیکلَى ّبی هْبخش ، اص اثشات خضیشُ حشاستی ضْش ّستٌذ.

  ٍاطگبى کلیذی : هخبطشُ، گشهبیص خْبًی، گشد ٍ غجبس، طَفبى، خضیشُ حشاستی 
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  61 تغییر آب و هوا و مخاطرات...

 

 همذهِ 

ٔٛلؼیت  ٞبی ٘بؿی اص اَٚ ثحشاٖ ی  دػتٝ وشد.تٛاٖ تمؼیٓ  دػتٝ ٔیػٝ ٞٛایی سا ثٝ ٚ  ی آةٞب ثحشاٖدس ؿٟشٞب  

اص ٘بؿی   ییٞب ثحشاٖػْٛ  ی دػتٝ ٚ ٞبی خٛی پبیذاسیٞبی ٘بؿی اص  دْٚ ثحشاٖ ی دػتٝ، خغشافیبیی ٚ ؿشایظ عجیؼی

خٙٛثی  ی ؿشلی، دس دأٙٝ ی دسخٝ 51ؿٕبِی ٚ عَٛ  ی دسخٝ 35تٟشاٖ دس ػشض خغشافیبیی  خٟب٘ی. یٚٞٛا آةتغییشات 

ٞبی پبییٗ  ٞبی ػٍٟٕیٗ ػشض ٔحفٛػ اص عٛفبٖ ثؼتٝ ٚ ٘یٓ یؿٟشثب٘ٛ دس ٔحیغ ثی ٞبی ثی دس غشة تپٝ ٞبی اِجشص ٚ وٜٛ

 یٚٞٛا آةػبختبس وّی  دسٞبی ٚػیغ دؿت وٛیش ٔشوضی ایشاٖ ٔدبٚست داسد.  خٙٛثی تٟشاٖ ثب ثیبثبٖ ی ٘یٕٝ لشاس داسد.

ی تٟشاٖ داس٘ذ أب ٞٛاٚ  آةٔثجت دس  یٞب ٚ ثبدٞبی غشثی ٘مـ وٜٛ. ٞؼتٙذ ٔؤثشوٜٛ، ثیبثبٖ ٚ ثبدٞبی غشثی  تٟشاٖ ػٝ ػبُٔ

اص  ثیبثب٘ی دس تبثؼتبٖ اص خٙٛة ؿشق . ثبدٞبیوٙذثذاٖ ا٘ذاصٜ ٘یؼت وٝ ٘مؾ ٔٙفی ثیبثبٖ سا خٙثی ٞب  آٖ ٔیضاٖ ٘فٛر

فضبی ی  ٕٞٝای اػت وٝ  تٍٙٙبی وٛٞؼتب٘ی فضبی تٟشاٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ . دس ایٗ ؿشایظ،ٚص٘ذ ٔؼیّٝ ثٝ ػٛی تٟشاٖ ٔی ی ٘بحیٝ

 ْ ثب عٛفبٖ ؿٗ ٞؼتٙذ. ٚ ٌبٞی تٛأ پٛؿب٘ذ. ایٗ ثبدٞب ثیـتش خـه آٖ سا ٌشدٚغجبس ٔی

پبیذاس خٛی،  ٌشٔبیی تحت ؿشایظ ی حشاستی دس آٖ ؿذٜ اػت. ٔؼٕٛلاً خضیشٜ ی خضیشٜ ی تٛػؼٝػجت تٟشاٖ  ی تٛػؼٝ     

ثشد ٚ  ٔی سا اص ثیٗ ٌشٔبیی ی چـٍٕیشی اثش خضیشٜ عٛس ثٝ یبثذ. ثبدٞبی ٔحّی تشاصٞبی پبییٗ خٛ،  تـىیُ ٚ تٛػؼٝ ٔی

ٞبی  ٌشدؽ یٝ دبد ٚ تٛػؼ. ایدٞذ ٕ٘ی ٚخٛد آٔذٖ ٌشٔبیؾ ؿٟشی سا ٝ ث ٞبی ٔدبٚس ٘یض أىبٖ سیضؽ ٞٛای ػشد اص دسٜ

ثب اػتمشاس ؿشایظ ػیٙٛپتیىی ٚاچشخٙذی  صٔؼتبٖ ٕٞشاٜٞبی  ٌشٔبیی ؿٟشی عی ؿت ی حشاستی ٔشثٛط ثٝ خضیشٜ

 اػت.پزیش  أىبٖ

 ٞبی ؿبخص( ؿٛ٘ذ: اِف ٞبی ؿٟشی ثٝ چٟبس ٌشٜٚ تمؼیٓ ٔی خیبثبٖ یٞب غّظت آلایٙذٜدس ػٛأُ اثشٌزاس  ،وُدس      

ای اػت وٝ  ٞبی صٔیٙٝ ٔمذاس آلایٙذٜ صٔیٙٝ. غّظتٞبی  غّظت (دؿشایظ خٛی )ٚاسٍٚ٘ی(  (ٞٙذػی جعشح  (تشافیىی ة

ایٗ ٔؼئّٝ اثشٌزاس دس دس ؿشایظ ثذٖٚ تشافیه دس ٞٛا ٚخٛد داسد. تٛصیغ ٘ٛاحی ٔؼىٛ٘ی ٚ صٙؼتی ٘ضدیه ٘ٛاحی ٔغبِؼٝ 

ؿٛد. تـذیذ  ٞب ٔی تـذیذ ٘بپبیذاسی تٟشاٖ ٚػٕٛدی ٞٛای ٞبی  افضایؾ ٌشادیبٖػجت تٟشاٖ  ی حشاستی خضیشٜاػت. 

 آٚسد.  ٔی ٚخٛد ٝ تٟشاٖ سا ث 1393خشداد  12 ٚ 11ٞبی ٌشدٚغجبسی اص ٘ٛع عٛفبٖ سٚصٞبی  ٞب عٛفبٖ ٘بپبیذاسی

ثٝ ػٛأُ  یدس ٔٙبعك ؿٟشی ػبّٔ (ٞبی ٔؼىٛ٘ی، اداسی، آٔٛصؿی، تفشیحی ٚ... ػبختٕبٖ)ػبختبسٞبی ؿٟشی       

٘ذ اص ا ػبخت دس ؿٟشٞب ػجبست ؿٛد. ػٛأُ ا٘ؼبٖ ؿٙبختٝ ٔی  ػبخت أُ ا٘ؼبٖٛػٙٛاٖ ػثب وٙٙذ وٝ  ٔیٚٞٛایی اضبفٝ  آة

ای ٌشٔبی ٔحؼٛع )٘ؼجت ثٝ ٌشٔبی ٟ٘بٖ(، تبثؾ ٔضبػف  ٞبی فؼیّی، فشثٝ ، ػٛخت٘مُٚ  حُٕا٘شطی آ٘تشٚپی، ا٘شطی 

ی  خضیشٜتـىیُ ػجت . ایٗ ػٛأُ ٔٛج ثّٙذ()تبثؾ عَٛ  OLRػبصی(، ٘مصبٖ آِجذٚ ٚ ٘مصبٖ  ٔشتجٝ )٘بؿی اص ثّٙذ

ٞبی  ٞبی خٛی، تـذیذ ٌشادیبٖ ، تغییش ٔیذاٖ ثبد ؿٟشی، تـذیذ تٛسثٛلا٘غٔشصی( ی )لایٝ 1BLNافضایؾ  ،حشاستی

ٞبی ٔیب٘ی، تغییشات تشٚپٛػفشی  ٞبی ٟٔبخش ٚ چشخٙذٞبی ػشض ای ػیىّٖٛ تشٔٛدیٙبٔیه )ػٕٛدی ٚ افمی(، فشثٝ

ؿٛ٘ذ.  ٞبی ٞٛا ٚ افضایؾ تجخیش ٚ تؼشق ٔی ٘ؼجی تٛدٜ ، وبٞؾ سعٛثتLCL 2تشٚپٛپبٚص(، افضایؾ استفبع)افضایؾ استفبع 

 استفبع ٚ ٌیشد ٔی صٛست تشاوٓ ٚ سػذ ٔی اؿجبع حبِت ثٝ وٙٙذٜصؼٛد ٞٛای ثؼتٝ ػغحی اػت وٝ دس آٖ LCLػغح 

دٞذ. ثب  لشاس ٔی ٞٛا ثؼتٝ اختیبس دس ٘بپبیذاسی ٚ اثش سؿذ ٚ تـىیُ ثشای سا ثٟتشی ٔٛلؼیت ٚ ثیـتش صٔبٖ آٖ تشپبییٗ

ثٝ وبٞؾ ثبسؽ ٚ  وٝ سػذ ٞبی ٞٛای ٔشعٛة سػیذٜ ثٝ ایشاٖ دس استفبع ثبلاتشی ثٝ اؿجبع ٔی تٛدٜ LCLافضایؾ ػغح 

 ا٘دبٔذ.  ٞبی ٔبیغ ٔی ٞبی خبٔذ ثٝ ثبسؽ تغییش ٘ٛع ثبسؽ اص ثبسؽ

                                                           
1. Boundary Layer 

2. Lifting Condensation Level 
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ؿٟش٘ـیٙی  یٝ تٛػؼ ٌیشد ٚ ٔی)ٔب٘ٙذ دٔبی وٕیٙٝ( ثیـتش تحت تأثیش آثبس ؿٟشی لشاس ؿجب٘ٝ  دٔبٞبی ،وُدس      

 ثٝ دِیُ تلاعٓ ٚ اختلاط ٚ افضایؾ استفبع ،تـذیذ وٙذ. ثٝ ٍٞٙبْ سٚص ؿٟشٞب سا یٝ تٛا٘ذ سٚ٘ذ افضایـی دٔبٞبی وٕیٙ ٔی

تفبٚت چٙذا٘ی  ،دس ٘تیدٝ ،ٌشدد ٚ ٔی تٛصیغ تش ؿذٜ دس ؿٟشٞب دس حدٓ خیّی ٚػیغ ٔشصی، ٔیضاٖ ٌشٔبی تِٛیذ ی لایٝ

 یٝ تٛػؼ اثشثش سٚ٘ذ افضایـی دٔبٞبی ثیـیٙٝ ثٙبثشایٗ، . ؿٛد ایدبد ٕ٘ی ؿٟش ٚ حٛٔٝ یٝ ثیـیٙ ثیٗ سٚ٘ذ افضایـی دٔبٞبی

 تٛا٘ذ چـٍٕیش ثبؿذ. ٕ٘ی ٘ـیٙی ؿٟش

تٕشوض  .ؿٛد ٘بؿی ٔی پبیذاسی ٞٛا ٚ اص ٌشٔبیؾ خٟب٘ی ،اص خغشافیب ایٗ ؿٟش یی ٞٛاٚ  آة اتٔخبعشاصّی  ی ّٝئٔؼ      

 ؿٟشٞبی خّٕٝ اص تٟشاٖ ٌٛ٘ٝ ٔخبعشات ؿذٜ اػت. ایٗ تأثیشافضایؾ ػجت خغشافیبیی  ی ا٘جٜٛ خٕؼیت دس ایٗ ٔٙغمٝ

 اص ثشخی دس .دسٌیش اػت ٞبی ٘بٌٟب٘ی ٞٛا، سیضٌشدٞب ٚ عٛفبٖ آِٛدٌی یٝ ٔؼئّثب  تذؿ ثٝ اوٖٙٛ ٞٓ وٝ د٘یبػت ثضسي

 ٚخٛد ثب .وٙذ ٔی ٕٔىٗ ٘ب تمشیجبً ا٘ؼبٖ ثشای سا صیؼتٗ وٝ یبثذ ٔی افضایؾ لذسی ثٝ وٙٙذٜ آِٛدٜ ػٙبصش ٔمذاس ػبَ سٚصٞبی

 ٔٙتـش آٖ اص ٘بؿی ٞبی خؼبست ٚ ٔیشٞبٚ  ٔشي اص دلیمی اسلبْ ،ٞب آٖ ثٛدٖ ٔحشٔب٘ٝ یب آٔبس ٚ اعلاػبت ضؼف دِیُ ثٝ ،ایٗ

 تٟشاٖ تٛپٌٛشافی ؿشایظ ٚ خغشافیبیی ٔٛلؼیت ت.اػ وٙٙذٜ ٍ٘شاٖ ثؼیبس آِٛدٌی آٔبسٞبی . ایٗ دس حبِی اػت وٝٛدؿ ٕ٘ی

 دس ػبَ اٚلبت اص ثؼیبسی دس دٔبیی ٚاسٍٚ٘ی .٘یؼت تأثیش ثی آٖ اص حبصُٞبی  ایٙٛسطٖ ٚٞب  پبیذاسی ایٗ ؿذت ٚ تٛاتش دس ٘یض

 ػبِیب٘ٝ تٟشاٖ ؿٟش .داسد حبوٓ ػیٙٛپتیىی ؿشایظ ثب ٔؼتمیٕی استجبط آٖ ؿذتثب ایٗ حبَ   دٞذ، ٔی سخ تٟشاٖ ؿٟش

 استفبع ٚ دٞذ ٔی سخ صٔؼتبٖ اٚایُ ٚ پبییض اٚاخش دس ایٙٛسطٖ استفبع حذالُ .اػت ایٙٛسطٖ ی پذیذٜ دچبس سٚص دٚیؼت اص ثیؾ

 ثب آٖ غّظت ٚ ٔٙفی ٕٞجؼتٍی ثبد ػشػت ٚ ػٕت ثب وشثٗ ٔٙٛاوؼیذ ٌبص.  داسد ٔٙفی ٕٞجؼتٍی آٖ ؿذت ثب ایٙٛسطٖ

 ثشدٖ ثیٗ اص ضٕٗ ،تٛا٘ذ ٔی وٝ اػت ػٛأّی خّٕٝ اص ٔذاْٚ ٚ ؿذیذ ثبدٞبی ٚصؽ .داسد ٔؼتمیٓ یٝ ساثغ ایٙٛسطٖ ؿذت

 غشة  ؿٕبَ خٟت ثب ٚ ؿٟش غشثی یٝ ِج اص تٟشاٖ ؿٟش غبِت ثبد صٔؼتبٖ دس.  وٙذ خبسج ٔحیظ اص ٘یض ساٞب  آِٛدٌی ،ٞب ایٙٛسطٖ

 خٙٛة اص غشة ؿٕبَ خٟت ثب ٔحذٚدٜ ایٗ عی اص پغ ٚ وٙذ ٔی پیذا غشثی خٟتی ؿٟش اص ٚػیؼی ثخؾ دس ثبد ایٗ. ٚصد ٔی

 دس. ؿٛد ٔی خبسج ؿٟش ؿشق خٙٛة اص ٚ ٚاسد غشة ٚ غشة ؿٕبَ ػٕت اص ثبدٞب ثیـتشیٗ ثٟبس فصُ دس .ؿٛد ٔی خبسج ؿشق

 .ؿٛد ٔی تمؼیٓ ؿبخٝ دٚ ثٝ ؿٟش ثٝ ٚسٚد اص پغ ٚ ٚاسد غشة خٙٛة ػٕت اص ثیـتش تٟشاٖ ؿٟش غبِت ثبدٞبی تبثؼتبٖ فصُ

 .ٞؼتٙذ غشثی ثبدٞب یٜ ػٕذ پبئیض فصُ دس

ثیؾ اص أشٚصٜ  ٞب ٔیّیٖٛ ٘فش  وٝ ٔشوض ػیبػی وـٛس ثب خٕؼیت دٜؿٛد  ٘بؿی ٔیخب  ایٗ اصتحمیك إٞیت ٚ ضشٚست       

 خٙٛة ٚ غشثیخبصیت پبلایـی ثبدٞبی  ٘بٕٞٛاسی ؿىُِ وٕب٘ی ییفضب دس تٟشاٖ ی ٔحبصشٜ خٛی داسد. ٌیسٚص آِٛد 200

 یٜ پذیذ ثٝ ٔٙدش ٚضؼیت ایٗ ،٘تیدٝ دس .ؿٛد ٔی تحشّن ثی ٚٞٛا ػبوٗ  ٔٛالغ ثیـتش دس ثٙبثشایٗ ٚدٞذ  ٔیوبٞؾ  اس ؿشق

.  اػت آفتبثی ٚ صبف ٞٛا سٚصٞب ػبیش دس ،فصُ اص ا٘ذوی سٚصٞبی خض ثٝ ،صٔؼتبٖ دس .ٌشدد ٔی ٞٛا ٚاسٍٚ٘ی خغش٘بن

 ثؼیبس ییخب خبثٝ ٚ تـؼـؼی ٞبی ایٙٛسطٖ ٚلٛع ؿٕبِی استفبػبت سٚی ثش ثشف ٚخٛد ٚ ؿجب٘ٝ تـؼـغ دِیُ ثٝ ،ٕٞچٙیٗ

 سٚی ثش ایٙٛسطٖ یٜ پذیذ ،خٛ تشٔٛدیٙبٔیىی خصٛصیبت ٘یض ٚ تٛپٌٛشافیٞبی  ٚیظٌی ثٝ تٛخٝ ثب عشفی اص.  اػت ٔؼَٕٛ

 ٚ آِٛدٌی تـذیذ دس ٘بپزیشیا٘ىبس ٘مؾ ٘یض تٟشاٖ ؿٟش تٛپٌٛشافیىی ػبخت اػت. دٚاْ ثب فصَٛ ی ٕٞٝ دس تٟشاٖ

 ثبدٞبی ؿٛد ٔی ػجت اػت ثشٌشفتٝ دس سا تٟشاٖ ؿٟش اػجی ٘ؼُ صٛست ثٝ وٝ استفبػبتی ٚخٛد. داسد تٟشاٖ ؿٟش ٞبی ایٙٛسطٖ

 ٔیبٖ تٙذ ثبدٞبی ٚصؽ صٔبٖ تب آِٛدٜ ٞٛای ثیـتش ثخؾ دس پی ٕٞیٗ، .وٙٙذ خبسج ؿٟش اص سا آِٛدٜ ٞٛای ٘تٛا٘ٙذ یّّٔح

 .یبثذ ٔیثیؾ اص پیؾ افضایؾ  ضشٚست تحمیك ی ٚضؼیت ٔٛخٛد ؿٟش، دس ٘تیدٝ. ؿٛد ٔی خب خبثٝ ؿٟش خٙٛة ٚ ؿٕبَ
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  61 تغییر آب و هوا و مخاطرات...

 

ٚ ٚٞٛا  آةتغییشات  ی ٔغبِؼٝ ،ؿشایظ خٛی تٟشاٖ فشاٚاٖ اػت. ٕٞچٙیٗ ی ثبسٜدس ٞبی صٛست ٌشفتٝ ٔغبِؼٝ ی پیـیٙٝ      

ٚ  1سأبػبٔی .وٙٙذ ثٝ آٖ تٛخٝ ٔیؿٙبػبٖ دس ػغح خٟبٖ  ثؼیبسی اص الّیٓاػت وٝ  یٔٛضٛػ آٖ دس ػغح خٟبٖ ٚ ایشاٖ سٚ٘ذ

ػبِٝ  80 ی دٚسٜ دسسا سٚ٘ذ ثبسؽ ثبساٖ ػٍٙیٗ، ثبسؽ وُ ٚ تؼذاد سٚص خـه دس اػتشاِیب  (Ramasamy et al.,1998) ٕٞىبساٖ

ثٛدٜ داس  ٔؼٙیٞب  ایؼتٍبٜدسصذ اص  50 ٘ظش آٔبسی دس ثیؾ اص تغییشات دس تؼذاد سٚص خـه اصوٝ ا٘ذ  پی ثشدٜ ٞب وشد٘ذ. آٖٔغبِؼٝ 

ؿجٙٓ ٚ ثبسؽ اسٚپبی ٔشوضی سا ثب اػتفبدٜ  ی ٘مغٝ ،سٚ٘ذ افضایؾ دٔب ،( ,.2009Kurbis et alٚ ٕٞىبساٖ ) 2وٛسثیغ اػت.

ٞبی خیّی  وٝ صٔؼتبٖآ٘بٖ ٘تیدٝ ٌشفتٙذ  .وشد٘ذٔغبِؼٝ ٔذت  ٞبی عٛلا٘ی ٚ ػشی ػبِٝ ثشای پٛتؼذاْ 112ٞبی  اص ػشی

ضیبئیبٖ ٚ  دٞذ. ٔی ٞبی ٌشْ سٚ٘ذ افضایـی سا ٘ـبٖ وٝ صٔؼتبٖ لشٖ ثیؼتٓ سخ دادٜ اػت دس حبِی ی ػشد فمظ تب ٘یٕٝ

ثشای آ٘بٖ  ٙذ.ػبِٝ پشداخت 45آٔبسی  ی ثٝ ثشسػی تغییش ٘ٛع ٚ سٚ٘ذ ثبسؽ دس ؿٟش ص٘دبٖ عی یه دٚسٜ (1383) اٖٕٞىبس

 سٚ٘ذ داسای ٞب بٍٜایؼتثیـتش  وٝدػت یبفتٙذ ٘تیدٝ  ثٝ ایٗ داس ثٛدٖ سٚ٘ذ اص آصٖٔٛ وٙذاَ اػتفبدٜ وشد٘ذ ٚ ػی ٔؼٙیسثش

   .ٞؼتٙذ وبٞـی

 ٔذت وٛتبٜ ٞبی ٘ٛػبٖ ٘ٛع اص تغییش ایٗ .اػت وشدٜ تغییش اخیش ػبَ 55 عیتٟشاٖ  دس دٔب دٞذ ٘ـبٖ ٔی ٞب ثشسػی      

 اٚاخش ػٕذتبً دس ػبِیب٘ٝ حذاوثش ٚ حذالُ دٔبٞبی ٚ ػبِیب٘ٝ دٔبی ثٝ ٔشثٛط ٞبی ػشی دس تغییش ٔزوٛس .اػت سٚ٘ذ ٚ الّیٕی

 تغییشات وٝ ثیـتش٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت  ،ثبسؽ ػٙصش ثٝ ٔشثٛط صٔب٘ی بیٞ  ػشی ثشسػی دس .اػت ٔـٟٛد 1970ی دٞٝ

 ػبِیب٘ٝ دٔبی ػٙصش سٚ٘ذ ثشای ٘ٛع اص تغییشات .اػت داس ٔؼٙی سٚ٘ذ ثذٖٚ ٚ ٚٞٛایی آة ٔذت وٛتبٜ ٞبی ٘ٛػبٖ ٘ٛع اص احتٕبِی

 ٚ ػبِیب٘ٝ دٔبی ثشای افضایؾ ی پذیذٜ ثیٗ، ایٗ دس .اػت ثٛدٜ ٔثجت خٟت دس ٚ افضایـی ػبِیب٘ٝ حذاوثش ٚ حذالُ دٔبٞبی

 ػُٕ صٔب٘ی ٞبی ػشی ػبیش اص ٔؼتمُ ثبسؽ ثٝ ٔشثٛط ٞبی ػشی تغییشات أب .اػت ثٛدٜ ؿذیذتش ػبِیب٘ٝ حذالُ دٔبٞبی

 ٔؼٙی ثی فصّی ٚ ػبِیب٘ٝ ثبسؽ ثٝ ٔشثٛط ٞب ػشی دس ٘بٌٟب٘ی تغییشات ثیـتشیٗ .داؿتٝ اػت دسپی پی ٞبی ٘ٛػبٖ ٚ وشدٜ

 .(1388 ،)حدبصی صادٜ ٚ ٕٞىبساػت 

 یٚضؼیت صٛست ثٝ آٖ تغییش ٚ الّیٓ ٔٛضٛعٌٛ٘بٌٖٛ  ٔٙبعك ٚٞٛای آة ی ثبسٜدس ٟٔٓ ثؼیبس ٔجبحث اص یىی اخیشاً      

 پذیذٜ ایٗ پیبٔذٞبی ٚ ٔظبٞش اص یىی .ا٘ذ پشداختٝ ٟٔٓ ایٌٗٛ٘بٌٖٛ  اثؼبد ثٝ ٔحممبٖ اص ثؼیبسی اػت وٝ ٘بپزیش ثشٌـت

ؿذٜ ػجت  خٟبٖ الّیٓ تؼبدَ اص ا٘ذوی خٛسدٖ ٞٓ  ثٝ .اػت ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٙبعك ثبسؽ ٚ دٔب ٚیظٜ  ثٝ الّیٕی ػٙبصش دس تغییش

 2001 ػبَ دس، ثٝ عٛسی وٝ (.IPCC: 1875-2001داؿتٝ ثبؿذ ) یصٔیٗ سٚ٘ذ افضایـ ی حشاست وشٜ ی ٔتٛػظ دسخٝ

 ,.Dracup et al) اػت ٚلٛع حبَ دس خٟب٘ی ٌشٔبیؾ ٚ تغییش حبَ دس الّیٓ وٝ داد ٌضاسؽ الّیٓ تغییش إِّّی ثیٗت ئٞی

 :Detinger et al., 2004) اػتای دس اتٕؼفش  خب٘ٝ ثٝ ػّت افضایؾ غّظت ٌبصٞبی ٌُ ای پذیذٜچٙیٗ (. 438 :2005

 تغییش ٚلٛع ثش لبعؼی دِیُ تٛا٘ذ ٕ٘ی تٟٙبیی ثٝ ثبس٘ذٌی صٔب٘ی ػشی یه دس داس ٔؼٙی سٚ٘ذ ٚخٛد (. اص عشفی، اثجبط312

 ثٝ تٛخٝ ثب سٚ، ایٗ اص (.Serrano et al., 1999: 86) وٙذ ٔی تمٛیت سا آٖ سخذاد فشض ثّىٝ ،ثبؿذ ٔٙغمٝ یه دس الّیٓ

 صٔب٘یٞبی  ػشی سفتبس ؿٙبخت ٚ داسد ای ٚیظٜ خبیٍبٜ تٟشاٖ ایؼتٍبٜ ثبسؽ ٚ دٔب ویفی ٚ وٕی ثشسػی ٔٛضٛع، إٞیت

 خٟبٖ ػّٕی ٔحبفُ دس ٔؼَٕٛ ٚ ٔغٕئٗ ٌشافیىیـ  آٔبسی سٚؽ ثٝ٘یض  آٖ دس احتٕبِی تغییشات ٚخٛد وـف ٚ ٔزوٛس

 دس آٖ تغییشات ٚ الّیٓ ی دسثبسٜ فشاٚا٘ی ٔغبِؼبت تبوٖٙٛ خٟبٖ ؿٙبػی الّیٓ ی پیـیٙٝدس  .اػت٘بپزیش  اختٙبة ضشٚستی

 ٚ ثبسؽ ٚ دٔب ٔذت ثّٙذ سفتبس تحّیُ ٚ ثشسػی ٔحٛسیت ثش ٞب ِؼٝٔغب اص ثؼیبسی .اػت ٌشفتٝ صٛستٌٛ٘بٌٖٛ  ٔٙبعك

 ٚ یهؿبخص آٔبسیٞبی  سٚؽ ٚ ٌشفتٝ صٛست ای ٔٙغمٝ ٚ خٟب٘ی دٔبی ٔتٛػظ افضایؾ سٚ٘ذی  ثبسٜدسٞب  آٖ تغییشات

                                                           
1.Ramasamy 
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 ٔؼتمیٓ غیش ٚ ٔؼتمیٓ عٛس ثٝ عجیؼی ثلایبی اص یبسیثؼ. اػتؿذٜ  اػتفبدٜ ٔتؼذد وٙذاَـ  ٔٗ سٚؽ ٚیظٜ  ثٝ یهؿبخص٘ب

 ،ٔذیتشا٘ٝ دسیبی ی حٛضٝ دس الّیٓ تغییش ؼبتٔغبِ اص حبصُ ٞبیٝ ٘تید اػبع ثش. ثشای ٔثبَ، پزیش٘ذ تٛخیٝ الّیٓ تغییش ثب

 .اػت سػیذٜ اثجبت ثٝ ٔٙغمٝ ٞبی خٍُٙ ػٛصی آتؾ خغش افضایؾ ٚ آة وٕجٛد ٚ ثبسؽ ٚ دٔب وبٞؾ ثیٗ ی ساثغٝ

 2002-1960 بیٞ ػبَ عی ثشصیُ خٙٛة ٞبی ایؼتٍبٜ حشاست ی دسخٝ ٔیٙیٕٓ ٚ ٔبوضیٕٓ صٔب٘ی ٞبی ػشی ثشسػی      

 Marengo et)اػت ثٛدٜ ٔلایٓ ؿیت داسای ٔبوضیٕٓ دٔبی سٚ٘ذ أب داؿتٝ، ؿیت افضایؾ ٔیٙیٕٓ دٔبی سٚ٘ذ وٝ٘ـبٖ داد 

al ., 2008: 903). 

 وبسٞبی ثٝ تٛاٖ ٔی یهؿبخص٘ب ٚ یهؿبخص بیٞ سٚؽ ثٝ الّیٓ تغییش ثشسػی ی ثبسٜدس ایشاٖ خغشافیبیی ی پیـیٙٝ دس     

 ( 1384ٚ) ٕٞىبساٖ ٚ ثشٚخشدی وتیشایی ،(1383) ٕٞىبساٖ ٚ صادٜ سحیٓ ،(1383) ػؼبوشٜ (،1382) وبٚیب٘ی اسصؿٕٙذ

 عی خضس دسیبی خٙٛة ػٛاحُ ٞبی ایؼتٍبٜ ثبسؽ ٚ دٔبی  دسثبسٜ اخیش بتٔغبِؼ .وشد اؿبسٜ (1387) ٚ ٕٞىبساٖ حدبْ

سٚؽ  اص اػتفبدٜ ثب آٖ صٔبٖ ٚ ٘ٛع ٚ ٞب دادٜ تغییشات ؿٙبػبیی ٚ احتٕبِی ا٘حشاف ٚخٛد ثشسػی ٔٙظٛس ثٝ 1955-1994

 .اػت ثٛدٜ ٘ٛػبٖ ٚ سٚ٘ذ ٘ٛع دٚ ٞش اص ٚ ٘بٌٟب٘ی تغییشات ثیـتش ؿشٚع صٔبٖ ی ٔغبِؼبت ٘ـبٖ داد ثٛد. ٘تیدٝ وٙذاَـ  ٔٗ

 ٚ ػضیضی) دٞذ ٔی ٘ـبٖ سا ٔٙفی سٚ٘ذ حذاوثش دٔبی ٚ ٔثجت سٚ٘ذ حذالُ دٔبیٞب  ایؼتٍبٜ ثیـتش دس ،ػلاٜٚ ثش ایٗ

 (.26: 1387 اٖ،ٕٞىبس

ػبِٝ ا٘دبْ ؿذ. ایٗ  40 ی ٚسأیٗ عی یه دٚسٜ ای ثیٗ سٚ٘ذٞبی دٔب ٚ ثبد دس تٟشاٖ ٚ ای ٔمبیؼٝ ٔغبِؼٕٝٞچٙیٗ،      

 ی ػبِیب٘ٝ. آًٞٙ افضایؾ ٔیبٍ٘یٗ اػتٚسأیٗ  ٘ؼجت ثٝتٟشاٖ  ی دٔبٞبی وٕیٙٝ ی سٚ٘ذ فضایٙذٜ یٜ ذدٞٙ ٘ـبٖٔمبیؼٝ 

 ػب٘تیٍشاد ٚ ی دسخٝ 065/0ٞش ػبَ ٔیضاٖ افضایؾ دٔب  ،دس تٟشاٖ دس تٟشاٖ چٟبس ثشاثش ٚسأیٗ اػت.  دٔبی وٕیٙٝ

 (.171 :1384 ،)س٘دجش ػؼبدت آثبدی ػب٘تیٍشاد اػت ی دسخٝ 016/0ٚسأیٗ 

     . ا٘ذ ٞبی اخیش ثبسصتش ؿذٜ وٝ دس ػبَؿٟش تٟشاٖ اػت ٔخبعشات الّیٕی  ثشسػیتحمیك ایٗ  ٚ ٞذف وّی ٞب ؤاَػ

٘ظیش ایٙٛسطٖ ؿذٜ ٞبیی  ؿٟشٞب ٚ سخذاد پذیذٜ ی حشاستی خضیشٜدٔب ٚ تغییشاتی دس افضایؾ ػجت تغییشات الّیٕی اخیش 

اػت إٞیت ثیـتشی پزیش  وٕتش پبلایؾی چٖٛ تٟشاٖ وٝ اص ٘ظش خغشافیبیی ؿٟش ولاٖثشای  ٚیظٜ  ثٝاػت. ایٗ تغییشات 

ٚ دس  ای دٚس ٍ٘ٝ داؿتٝ اػت سا اص دػتشع ثبدٞبی ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ . تٟشاٖ ؿٟشی اػت وٝ ػٛاسض تٛپٌٛشافی آٖداسد

ؿٙبػی،  اص دیذٌبٜ الّیٓاص ایٗ سٚ، ای ثب پبیذاسی خٛی ٕٞشاٜ اػت.  حبسٜ ثخؾ ثضسٌی اص ػبَ ٘یض ثب ٘فٛر پشفـبسٞبی خٙت

ؿٟشی  ی تٛػؼٝ ی دس ٘تیدٝوٝ  ٘یؼت ٔمیبع ٞبی ولاٖ آِٛدٌی ی غیش خٛی دس آٖ ٔٙبػت ثشای تٟٛیٝ ٚؿشایظ خٛی 

ایٗ پظٚٞؾ ثشسػی ٞذف تش وٙذ.  تٛا٘ذ ایٗ ٔخبعشات سا ػٕیك ٞبی ػیٙٛپتیىی ٔی ِفٝؤ. تغییشات دس ٔا٘ذ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ

ا٘ذ. ثش  ؿٟشی دچبس تغییشات ؿذٜ ی ٌشٔبیؾ خٟب٘ی ٚ تٛػؼٝ تأثیشػیٙٛپتیىی اػت وٝ تحت  ٞبی ِفٝؤٔسٚ٘ذ تغییشات 

ؿٟش تٟشاٖ افضایؾ یبفتٝ اػت. ػٛأُ  ٘یٛاس تؼّظ آٖ ثش ی اخیش، پبیذاسی ٞٛا ٚ دٚسٜٞبی  دس دٞٝ ٚٞٛایی آةاثش تغییشات 

ؿذٜ ٚ تشاص تشاوٓ ٞٛا سا ثٝ استفبع ثبلاتشی ا٘تمبَ دادٜ  LCL، افضایؾ استفبع ی حشاستی خضیشٜتـىیُ ػجت ػبخت  ا٘ؼبٖ

ٞبی  ػیىّٖٛای  فشثٝ ٚ تشٔٛدیٙبٔیهٞبی  خٛی، تـذیذ ٌشادیبٖٞبی  اػت. تغییش ٔیذاٖ ثبد ؿٟشی، تـذیذ تٛسثٛلا٘غ

 تٟشاٖ ٞؼتٙذ. ؿٟش ی حشاستی خضیشٜآثبس ٟٔبخش اص 

 :ٝ ؿشح صیش ٞؼتٙذث تحمیك ایٗ اصّی ػؤالات

 اػت؟ چٍٛ٘ٝ خٟب٘ی الّیٓ تغییش تأثیش تحت تٟشاٖ دس طئٛپتب٘ؼیّی استفبع تغییشات .1

 داسد؟ ػیٙٛپتیه ٞبی ػیؼتٓ ثش تشٔٛدیٙبٔیىی اتتأثیش چٝ تٟشاٖ ؿٟش ولاٖ ی تٛػؼٝ .2

 داسد؟ آٖ ػشػت ٚ تٙذی ٚ ثبد ٔیذاٖ ثش اتیتأثیش چٝ تٟشاٖ ؿٟش ولاٖ ی تٛػؼٝ .3
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  02 تغییر آب و هوا و مخاطرات...

 

  پزیشد؟ ٔی تٟشاٖ ؿٟش ولاٖ ی تٛػؼٝ اص اتیتأثیش چٝ ٚٞٛایی آة ػٙبصش .4

 

 ّب ٍ سٍش کبس دادُ

. ٚخٛد داسدی آساْ یٚٞٛایی دس ثیـتش ٔٛاسد ٞٛا ٔتش، اص ٘ظش ؿشایظ آة 1100ؿٟشی دس استفبع ٔتٛػظ  ،تٟشاٖ

ٞبی پشفـبس دس صٔؼتبٖ، ٍٕٞی حبوی اص  ػشد ػبَ ٚ اػتمشاس ػبٔب٘ٝ ی دس دٚسٜ ٚیظٜ  ثٝٞبی دٔبیی فشاٚاٖ  ٚاسٍٚ٘ی

ثبدٞبی غشثی وٝ  ایٗ تیت غشثی ٚ ؿشلی ٞؼتٙذ. یؼٙیثبلای پبیذاسی ٞٛای ؿٟشی اػت. ثبدٞبی غبِت ثٝ تشاحتٕبَ 

 وٙٙذ. ٞبی ؿشق سا ثٝ داخُ ؿٟش آٚسدٜ ٚ دس ٔشاوض آٖ ٔتشاوٓ ٔی ٞبی غشة ٚ ثبدٞبی ؿشلی آلایٙذٜ آلایٙذٜ

ای اص صٔبٖ  ٚالغ ؿذٜ اػت وٝ دس ثبصٜ ٚٞٛایی آةؿشایظ  ای اص ٞبی اِجشص دس ٔحذٚدٜ ٞبی خٙٛثی وٜٛ تٟشاٖ دس دأٙٝ     

ٞبی پبییٗ خغشافیبیی لشاس  ٞبی ػشض ػیؼتٓٔتأثش اص دیٍش  ای ٞبی ٔیب٘ی ٚ دس ثبصٜ ٞبی ػشض ػیؼتٓ تأثیشتحت 

ثذیّی دس الّیٓ آٖ داسد. ٌؼتشؽ ؿٟش دس ایٗ ٔحیظ  ؿىُ دس اعشاف تٟشاٖ، ٘مؾ ثی ٞبی وٕب٘ی ٌیشد. ٘بٕٞٛاسی ٔی

ٞبی خٛی  تـذیذ آِٛدٌیػّت تٛا٘ذ  ؿذٜ اػت. اٌش ٚاسٍٚ٘ی دس ٞش ٔحیغی ٔی یی ٞٛاٚ  آةتـذیذ ٔخبعشات ػجت ثؼتٝ 

ثذیٗ ٔٙظٛس ثشسػی ٔٛلؼیت تٟشاٖ دس ایٗ  .ٌزاس خٛاٞذ ثٛد تأثیشتٟشاٖ ثٝ صٛست ٔضبػف  ی دس ٔحیظ ثؼتٝ ،ؿٛد

دٞذ. تٟشاٖ اص  ٞبی اِجشص ٘ـبٖ ٔی ٔٛلؼیت تٟشاٖ سا دس خٙٛة وٜٛ 1 ی ؿٕبسٜ غشافیبیی إٞیت داسد. ؿىُخ ی ٔٙغمٝ

ؿٟشثب٘ٛ ٔحصٛس ؿذٜ اػت. اػتمشاس دس پٙبٜ  ثی ٞبی ثی وٜٛ ٞبی خٙٛثی اِجشص ٚ اص خب٘ت ؿشق ثب سؿتٝ خٟت ؿٕبَ ثب دأٙٝ

ؿذٜ اػت. ایٗ ٔٛلؼیت خغشافیبیی ػجت ؿذٜ خشیبٖ ثبدٞبی  یی ٞٛاٚ  آةتـذیذ ٔخبعشات ػجت ٞب  ایٗ ٘بٕٞٛاسی

 ثبؿٙذ.  ٔؤثشٞٛای تٟشاٖ  ی ای وٕتش دس تٟٛیٝ ٔٙغمٝ

 

 
دّذ. تْشاى اص خْت ضوبل ثب  ّبی الجشص ًطبى هی هَلؼیت تْشاى سا دس خٌَة کَُ .1ضکل 

ضذُ است. استمشاس ضْشثبًَ هحصَس  ثی ّبی ثی کَُ ّبی خٌَثی الجشص ٍ اص خبًت ضشق ثب سضتِ داهٌِ

دس ایي ضْش ضذُ است. ایي هَلؼیت  یی َّاٍ  آةتطذیذ هخبطشات سجت ّب  دس پٌبُ ایي ًبّوَاسی

 ثبضٌذ. هؤثشَّای تْشاى  ی ای کوتش دس تَْیِ خغشافیبیی سجت ضذُ خشیبى ثبدّبی هٌطمِ

 

ٞبی  دادٜ ة( اػتفبدٜ اص ٚ صٔیٙی ٞبی ایؼتٍبٜٞبی  دادٜ اػتفبدٜ اص اِف(  ٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ دادٜ        

تغییشات پش استفبع ثشای ٞىتٛپبػىبَ  500استفبع طئٛپتب٘ؼیُ تشاص  ،ثذیٗ ٔٙظٛس .اػت یی تشٚپٛػفشثبلا تشاصٞبی ٔیب٘ی ٚ

، ا٘تخبة ؿذ. 2014تب  2010دْٚ اص  ی ٚ ثبصٜ 1952تب  1948اَٚ اص  ی ػبِٝ، ثبصٜپٙح صٔب٘ی  ی ای دس دٚ ثبصٜ حبسٜ خٙت
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ٞبی  دادٜ ٕٞچٙیٗ، اػتخشاج ؿذ. NOAAای  ثٝ صٛست سٚصا٘ٝ اص پبیٍبٜ دادٜٞبی استفبع طئٛپتب٘ؼیّی ٔضثٛس  دادٜٔٙجغ 

 ٚٞٛایی آةتحٛلات  ی اػبع ٚ پبیٝتٟیٝ ؿذ. تغییشات استفبع طئٛپتب٘ؼیّی ثشسػی تغییشات آٖ ثشای استفبع طئٛپتب٘ؼیّی 

حشوبت لبئٓ خٛی لاصْ ثٛد وٝ  ٔذت ثّٙذٞبی  ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی ٚضؼیت حشوبت ػٕٛدی ٘یٛاس، ٔیبٍ٘یٗ دادٜتٟشاٖ اػت. 

اص ػبَ حشوبت ٞبیی  تب ٔـخص ؿٛد دس چٝ ثبصٜؿذ ثشسػی  2014تب  1045ٞب ٘یض پغ اص اػتخشاج اص ػبَ  ایٗ دادٜ

 .ٌشدیذاَٚ ٚ دْٚ اسصیبثی  ی دی یب ٘ضِٚی ٘یض دس دٚ ثبصٜتٟشاٖ صؼٛدی یب ٘ضِٚی اػت. تغییشات ایٗ حشوبت صؼٛخٛی 

ٞب ٚ ٕ٘ٛداسٞبی الّیٕی اص ایٗ  ٘مـٝ ی . تٟیٝاػت پزیش ٞبی تفؼیش ٞبی خبْ ثٝ ٘مـٝ ٞب تجذیُ دادٜ سٚؽ پشداصؽ دادٜ

یی خب خبثٝوٝ دس ثشسػی ٌشدیذ دس ایٗ ٔغبِؼٝ تغییشاتی . وٙذ ٔیپزیش  أىبٖٞب  آٖ ٞبی خبْ، لبثّیت تفؼیش سا ثشای دادٜ

ؿٟشی،  ی اثش تٛػؼٝثش اػتمشاس ؿشایظ صؼٛدی، تغییشات ٔیذاٖ ثبد  ی ٔشاوض پشفـبس حدٙت حبسٜ، تغییشات ٔحذٚدٜ

ٞبی  ؿٟشی، وب٘بِیضٜ ؿذٖ ثبد دس تٟشاٖ، ثبسؽ اػیذی ٚ فشٚ٘ـؼت ی اثش تٛػؼٝثش ٞٛا ٞبی   تغییشات تشاص تشاوٓ تٛدٜ

 ٌزاس ثٛد٘ذ.تأثیشؿٟش  ی حشاستی خضیشٜ ی تٛػؼٝ٘بؿی اص افضایؾ دٔب ٚ  اػیذی

 

 ضشح ٍ تفسیش ًتبیح 

ٌیشد.  لشاس ٔی ؿٟش ؿذیذ ٔٛلؼیت تأثیشٞبی ٞٛایی ٘فٛری ثٝ آٖ تحت  ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛلؼیت خغشافیبیی تٟشاٖ، تٛدٜ

سا دس آٖ ثیؾ اص پیؾ ٕ٘ٛداس ػبختٝ اػت. آثبس  ی حشاستی خضیشٜآثبس ٘بؿی اص  اِؼبدٜ صیبد ؿٟش دس اثؼبد فٛق ی تٛػؼٝ

یی ٔشاوض پشفـبس خب خبثٝ ،آٖ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٔغبِؼٝ یی ٞٛاٚ  آةتغییشات ٟٕٔی دس ؿشایظ ػجت  ی حشاستی خضیشٜ

، ثبسؽ اػیذی ٚ ٞبی ٞٛا، وب٘بِیضٜ ؿذٖ ثبد تشاص تشاوٓ تٛدٜحبسٜ، تغییشات ؿشایظ صؼٛدی، تغییشات ٔیذاٖ ثبد،   خٙت

 ؿٛ٘ذ. ٔیافضایؾ دٔب ثشسػی 

 تْشاى دس َّا پبیذاسی اص ًبضی یی َّاٍ  آة هخبطشات 

 یىی .اػت یبفتٝ افضایؾ تٟشاٖ ؿٟش ٘یٛاس ثش آٖ تؼّظ ی دٚسٜ ٚ ٞٛا پبیذاسی ،اخیش ٞبی دٞٝ دس ییٚٞٛا آة تغییشات اثش ثش 

 ٌشٜٚ دٚ ثٝ تٛاٖ ٔی سا تٟشاٖ دس ٞٛا پبیذاسی. ؿٛد ٔی حبصُ ٘یٛاس ٞبی پبیذاسی اص تٟشاٖ ؿٟش دس ٔخبعشات ٟٔٓ ػٛأُ اص

 .وشد تمؼیٓ ثشٚدتی ٞبی پبیذاسی ٚ حشاستی ٞبی پبیذاسی

 حشاستی پبیذاسی

 صثشیٗ ٚ ٔیب٘ی صیشیٗ، ػغٛح ی ٕٞٝ حشاستی پبیذاسی دس. ؿٛد ٔی ظبٞش تٟشاٖ ػبَ ٌشْ ی دٚسٜ دس حشاستی ٞبی پبیذاسی

 ٚ ٌؼتشؽ ثب تٟشاٖ دس حشاستی ٞبی پبیذاسی .ؿٛد ٔی ظبٞش ػبَ ػشد ی دٚسٜ دس ثشٚدتی ٞبی پبیذاسی .اػت ٌشْ ٚسدػپٟش

ٚ ؿٛد  ٔیخٛی آساْ ثش تٟشاٖ ٔؼّظ  ؿٛد. ثب سػیذٖ ایٗ پشفـبس ای ثش سٚی آٖ آغبص ٔی حبسٜ خٙت پشفـبس ٘فٛر

 2ی  ؿٕبسٜ. ؿىُ ٚ ٚاسد ٘یٛاس تٟشاٖ ٌشد٘ذ ایٗ ػذ ٘یشٚٔٙذ ٔؼتمش ؿذٜ سا وٙبس ثض٘ٙذتٛا٘ٙذ  ی ٔشعٛة ٕ٘یٞبٞٛاٜ تٛد

 . دٞذ ٔیسٚی تٟشاٖ ٘ـبٖ  ثشسا ٚ اػتمشاس آٖ دس عی ػبَ  ،ای دس أتذاد ػشض خغشافیبیی حبسٜ یی پشفـبس خٙتخب خبثٝ
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  00 تغییر آب و هوا و مخاطرات...

 

 
-1945) ّکتَپبسکبل 500 استفبع ثلٌذهذت هیبًگیي ّبی دادُ ؛ایحبسُ خٌت پشفطبس ثب هَاخِ دس تْشاى هَلؼیت .2 ضکل

 ٍلَع ِ ث تْشاى سٍی ثش آى گستشش ثب حشاستی پبیذاسی. است ای حبسُ خٌت پشفطبس ی دٌّذُ ًطبى 5800 هٌحٌی ؛(2014

 .داسد ٍخَد تْشاى دس گشهبیی اهَاج ٍلَع احتوبل کِ است صهبًی هتش طئَپتبًسیل 5900 هٌحٌی. پیًَذد هی

 

ٌشٔبیؾ ؿٛد،  ٔیدس تشاصٞبی ٔیب٘ی ٚ ثبلایی ٚسدػپٟش فشٚ٘ـیٙی ٞٛا ثشلشاس  ٚیظٜ  ثٝ آٖ ثب اػتمشاس ،ػلاٜٚ ثش ایٗ

 ٞٛا ٞبی تٛدٜ تشاوٓ ػغح یب LCL 1 ػغح ،ثٝ ایٗ صٛست .یبثذ ٚ سعٛثت ٘ؼجی وبٞؾ ٔیٌشدد  ٔیآدیبثبتیىی حبصُ 

صٚدسػی ٚ تذاْٚ پشفـبس ٞبی اخیش،  ی دٚسٜٞٛاٚ  آةثب تغییشات  .یبفت خٛاٞذ وبٞؾ  ثبسؽ ٚلٛع احتٕبَ یبفتٝ افضایؾ

ای سا ثیـتش ٕٞشاٜ ثب  ایشا٘ی پشفـبس خٙت حبسٌٜیشی اٍِٛی  ؿىُؿٛد. ثشخی  ای دس ٘یٛاس تٟشاٖ ٔـبٞذٜ ٔی خٙت حبسٜ

(. افضایؾ 733 :2002 ،ٚٚ ٚ دا٘ٙذ )صاً٘ ٔی دسسٚ دس تشٚپٛػفش ٔیب٘ی ٌٚشٔبیؾ دسسٚ دس ٘ضدیىی ػغح صٔیٗ ثی ٌشٔبیؾ

ٔخبعشات ٘بؿی اص وٝ  ایٗ ٘تیدٝ .سٚی تٟشاٖ ٔٙدش خٛاٞذ ؿذ ایٗ پشفـبسٞب ثشٔذاٚٔت ٌشٔبیؾ خٟب٘ی ثٝ صٚدسػی ٚ 

 ٘ـبٖ 3 ی ؿٕبسٜ ؿىُ ٞبی خـىی خٛاٞذ ؿذ. ٞبی ٌشٔبیـی دس حبَ افضایؾ ٞؼتٙذ وٝ ٔٙدش ثٝ افضایؾ دٚسٜ پبیذاسی

طٚئیٝ دس اٚایُ  ٚؿٛد  ٔیٔیب٘ی ایشاٖ ظبٞش ٞبی  ٔٙفی اص اٚایُ طٚئٗ دس ػشضثب ٚستیؼیتی ای  دٞذ پشفـبس خٙت حبسٜ ٔی

ایؼتبیی ایٗ پشفـبس دس ثشسػی تغییشات تذاْٚ  ثشای (.89 :1386 ،)ٔفیذیسػذ  ثٝ حذاوثش استفبع طئٛپتب٘ؼیّی خٛد ٔی

 ی ٚ ثبصٜ (اِف 4)ؿىُ  1952تب 1948اَٚ اص  ی ػبِٝ، ؿبُٔ ثبصٜ 5صٔب٘ی  ی ٘یٛاس ٔیب٘ی ؿٟش تٟشاٖ، ثٝ ثشسػی دٚ ثبصٜ

ایٗ ٔٛضٛع اػت وٝ ػٝ تفبٚت  ی وٙٙذٜ ایٗ دٚ ؿىُ ثیبٖ ی ٔمبیؼٝپشداختٝ ؿذ.  ،(ة 4 )ؿىُ 2014تب  2010 اصدْٚ 

  صٔب٘ی سخ دادٜ اػت: ی ی دس ایٗ دٚ ثبصٜٞٛاٚ  آة

 

                                                           
1.Lifted Condensation Level 
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دس  ایشاى ظبّش ضذُ ٍهیبًی ّبی  ثب ٍستیسیتی هٌفی اص اٍایل طٍئي دس ػشضای  پشفطبس خٌت حبسُ .3ضکل 

 (.1386 ،)هفیذیسسذ  هی حذاکثش استفبع طئَپتبًسیلی خَد ثِ طٍئیِاٍایل 

 

 
 5 ی دس ثبصُ (ٍ هَلؼیت تْشاى ًسجت ثِ آى دس دٍ ثبصُ: الفای  پشفطبس خٌت حبسُ ی پیطشٍی سبلیبًِ .4ضکل 

دٍم استفبع  ی سبلِ 5 ی دس ثبصُ .(2014-2010دٍم ) ی سبلِ 5 ی دس ثبصُ( ة ( 1952ٍ-1948اٍل ) ی سبلِ

 ّبی ثبلاتش ًیض گستشش داسد. استمشاس آى افضایص یبفتِ ٍ ثِ ػشض  طئَپتبًسیلی ٍ دٍسُ

استفبع داسد. ٔتش افضایؾ  100ثٝ ٔیضاٖ ( 2014-2010دْٚ ) ی ػبِٝ 5 ی استفبع طئٛپتب٘ؼیّی دس چٟبس ػبَ اص ثبصٜ (اِف

 ؛ؿٛد ٔی دسٚ ٚ دسٚ دس ٘یٛاس تٟشاٖ یافضایؾ ٌشٔبیؾ ثػجت ایٗ افضایؾ استفبع 

 ؛دْٚ افضایؾ یبفتٝ اػت ی ػبِٝ 5 ی ٌضیٙی پشاستفبع خٙت حبسٜ دس ٘یٛاس تٟشاٖ دس ثبصٜ لا٘ٝتؼذاد سٚصٞبی  (ة

 دْٚ ثیـتش ؿذٜ اػت. ی ػبِٝ 5 ی دس ثبصٜ تشٞبی ثبلا پیـشٚی ؿٕبَ ػٛی پشاستفبع خٙت حبسٜ ثٝ ػشض (ج

 

 ضوبلی ی دسخِ 35ّب دس ّش یک اص استفبػبت طئَپتبًسیل دس ػشض خغشافیبیی  تؼذاد گشُ ی همبیسِ .1خذٍل 
ٞبی ثبلای  ٌشٜ ٞبی صٔب٘ی ثبصٜ

 ٔتش 5750

ٞبی ثبلای  ٌشٜ

 ٔتش 5800

ٞبی ثبلای  ٌشٜ

 ٔتش 5850

ٞبی ثبلای  ٌشٜ

 ٔتش 5900

 تؼذادوُ ٌشٜ

 ٞب ٌبٜ

 1260 0 128 397 578 (1952-1948) اَٚ  ی ثبصٜ

 1260 12 251 471 637 (2014-2010) دْٚ ی ثبصٜ
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 5 ی دس ثبصُ (آى دس دٍ ثبصُ: الف اصصهبًی استمشاس ضشایط صؼَدی ٍ هَلؼیت تْشاى  ی هحذٍدُ .5ضکل 

 ی دٍم هحذٍدُ  سبلِ 5 ی دس ثبصُ .(2014-2010دٍم ) ی سبلِ 5 ی دس ثبصُ (( ٍ ة1952-1948اٍل ) ی سبلِ

 ثبصُ اٍل افضایص یبفتِ است. اصصهبًی ضشایط صؼَدی 

دس  (آٖ دس دٚ ثبصٜ: اِف اصصٔب٘ی اػتمشاس ؿشایظ صؼٛدی ٚ ٔٛلؼیت تٟشاٖ  ی ٔحذٚدٜ ی دٞٙذٜ ٘ـبٖ 5ی  ؿٕبسٜ ؿىُ     

ػبِٝ دْٚ  5 ی دس ثبصٜ .اػت( 2014-2010دْٚ ) ی ػبِٝ 5 ی دس ثبصٜ( ( ٚ ة1952-1948اَٚ ) ی ػبِٝ 5 ی ثبصٜ

دِیُ افضایؾ دٔب ٘بؿی اص ٌؼتشؽ ٝ اَٚ افضایؾ یبفتٝ اػت. ایٗ افضایؾ ث ی ثبصٜ اصصٔب٘ی ؿشایظ صؼٛدی ی  ٔحذٚدٜ

ٞبی فؼیّی، افضایؾ دٔب سخ دادٜ ٚ  خغشافیبیی ؿٟش تٟشاٖ اػت. ثب ٌؼتشؽ ؿٟش ٚ افضایؾ ٔصشف ػٛخت ی ٔحذٚدٜ

 ؿشایظ صؼٛد افضایؾ یبفتٝ اػت. 

 خْبًی گشهبیص ٍ ای حبسُ خٌت پشفطبس

ای  پشاستفبع خٙت حبسٜ( 1952-1948اَٚ ) ی ؿٛد وٝ دس ثبصٜ ٔـخص ٔی ة، 4ٚ اِف  4 ٞبی اؿىبَ ؿٕبسٜ ی ثب ٔمبیؼٝ

-2010دْٚ ) ی وٝ دس ثبصٜ ٞبی ثبلاتش وٕتش اػت. دس حبِی  اػتمشاس آٖ دس ػشض ی استفبع وٕتشی داسد ٚ ٌؼتشؽ ٚ دٚسٜ

اػتمشاس آٖ افضایؾ یبفتٝ اػت. ایٗ  ی سٚ ثٝ ؿٕبَ، استفبع ٚ دٚسٜتش اػت ٌؼتشؽ  ٞبی اخیش ٘ضدیه ( وٝ ثٝ دٚس2014ٜ

ٞبی خـه پٛؿؾ ٌیبٞی  ٞبی خـه ؿذٜ اػت. ثب ٌؼتشؽ دٚسٜ افضایؾ دٚسٜػجت ای  حبسٜ تغییش دس پشفـبس خٙت

خٙٛة ؿشق، تؼذاد سٚصٞبی  ٚیظٜ  ثٝاعشاف تٟشاٖ تخشیت خٛاٞذ ؿذ. ثب وبٞؾ پٛؿؾ ٌیبٞی دس اعشاف تٟشاٖ 

تش  ثب اػتمشاس عٛلا٘ی٘یض  ی حشاستی خضیشٜػٛاسض ٘بؿی اص  ی ٕٞٝ ،ػلاٜٚ ثش ایٗیبثذ.  ٞب افضایؾ ٔی ٌشدٚغجبسی ٚ عٛفبٖ

دس ٔیبٍ٘یٗ ٔشاوض فـبس  ثب تٛخٝ ثٝٔٛلؼیت تٟشاٖ  ی ذٜدٞٙ ٘ـبٖ 6 ی ؿىُ ؿٕبسٜ یبثذ. افضایؾ ٔیای،  حبسٜ پشفـبس خٙت

ٞىتٛپبػىبَ  850ٌشْ ػبَ، تٟشاٖ دس تشاص  ی ، اص اثتذای ػبَ ٔیلادی تب پبیبٖ آٖ اػت. دس دٚس2014ٜ -1945 ی دٚسٜ

 .فـبسٞبی حشاستی اػت ٚدس ثمیٝ ایبْ دس ایٗ تشاص پشفـبس حبوٓ اػت وٓ تأثیش)وٝ استفبع ٔیبٍ٘یٗ ؿٟش تٟشاٖ اػت( تحت 

  ثشٍدتی پبیذاسی

ػغٛح صیشیٗ، ٔیب٘ی ٚ صثشیٗ ی  ٕٞٝؿٛد. دس پبیذاسی ثشٚدتی  ػشد ػبَ تٟشاٖ ظبٞش ٔی ی ٞبی ثشٚدتی دس دٚسٜ پبیذاسی

 ی ذٜدٞٙ ٘ـبٖ 6 ی ٞٛای ػشد دس ایٗ دٚسٜ ثٝ دِیُ ػٍٙیٙی لبدس ثٝ صؼٛد ٘خٛاٞذ ثٛد. ؿىُ ؿٕبسٜ ٚسدػپٟش ػشد اػت.
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ضکل  (.اص اثتذای سبل هیلادی تب پبیبى آى) 2014 -1945 ی دس دٍسُهشاکض فطبس هیبًگیي  ثب تَخِ ثِهَلؼیت تْشاى  .6ضکل 

ّکتَپبسکبل )کِ استفبع هیبًگیي ضْش تْشاى است( تحت  850گشم سبل، تْشاى دس تشاص  ی آى است کِ دس دٍسُ ی دٌّذُ ًطبى

 دس ایي تشاص پشفطبس حبکن است. سبیش سٍصّبدس  ّبی حشاستی است ٍفطبس کن تأثیش

 850ػشد ػبَ دس تشاص  ی اػت وٝ دس دٚسٜ 2014 -1945 ی ٔیبٍ٘یٗ ٔشاوض فـبس دس دٚسٜ ثب تٛخٝ ثٝٔٛلؼیت تٟشاٖ      

 دٞٙذ. پشفـبسٞبی حشاستی اػت. پشفـبسٞبی ٔؼّظ ثش تٟشاٖ پبیذاسی ثشٚدتی سا ٘ـبٖ ٔی تأثیشٞىتٛپبػىبَ تحت 

 
ّبی  ضوبلی ٍ کَُ ی ثستِ ٍالغ ضذُ کِ استفبػبت الجشص دیَاسُ تْشاى دس یک هحیط ًین .7ضکل 

کِ ًَاحی غشثی ٍ خٌَثی  دٌّذ. دس حبلی ضشلی آى سا تطکیل هی ی ثی ضْشثبًَ دیَاسُ ثی ی هحذٍدُ

ثشخَسداس ی تْشاى اص آساهص ٍ سکَى ثیطتشی َّاٍ  آةتْشاى چٌذاى هشتفغ ًیست. ثِ ّویي دلیل 

 است.

 ی ٞبی ٔحذٚدٜ ؿٕبِی ٚ وٜٛ ی استفبػبت اِجشص دیٛاسٜ. (7)ؿىُ  ثؼتٝ ٚالغ ؿذٜ اػت ؿٟش تٟشاٖ دس یه ٔحیظ ٘یٓ      

دٞٙذ. دس حبِی وٝ ٘ٛاحی غشثی ٚ خٙٛثی تٟشاٖ چٙذاٖ ٔشتفغ ٘یؼت.  ؿشلی ؿٟش سا تـىیُ ٔی ی ثی ؿٟشثب٘ٛ دیٛاسٜ ثی

ثٝ داخُ فضبی  ٞب سا آٖ ؿٛ٘ذ وٝ ثبدٞبی غشثی ػذٞبی وٛٞؼتب٘ی ؿٕبَ ٚ ؿشق ٔب٘غ خشٚج ٔٛاد صایذی ٔی ،دس ٘تیدٝ

ٞبی  ٚیظٌی داسد.ٔٙبعك ٔدبٚس خٛد  اصٚٞٛای تٟشاٖ آسأؾ ٚ ػىٖٛ ثیـتشی  آة ،. ثٝ ٕٞیٗ دِیُا٘ذ ٟش آٚسدٜؿ

                            . ؿٛد ٔیٞبی خٛی ‎افضایؾ آِٛدٌیػجت ٞبی ثشٚدتی  دس صٔبٖ تـىیُ پبیذاسیاص دلایُ ٟٕٔی اػت وٝ  تٛپٌٛشافی تٟشاٖ
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  01 تغییر آب و هوا و مخاطرات...

 

دِیُ پبییٗ ثٛدٖ ٝ أب ث ،ٔمبثُ ثبدٞبی غشثی ػبُٔ صؼٛد ثبؿذ ٔشتفغ ٘یؼت وٝ ثتٛا٘ذ دسؿشلی تٟشاٖ چٙذاٖ ٞبی  وٜٛ

ٔخبعشات ٘بؿی اص آِٛدٌی ٞٛا  آِٛدٌی ٚ خٌّٛیشی اص خشٚج آٖ ٔؤثش اػت. ی ٖ لایٝوشدتشاص ٚاسٍٚ٘ی دس ٔحبصشٜ 

ٞبی  ثیٕبسی ٚ ٞب ٘ـؼت افضایؾ تٝ، ٞب افضایؾ آیشٚػُ، وبٞؾ ٔیذاٖ دیذ ،OLR وبٞؾ، ثبساٖ اػیذی ٘ذ اصا ػجبست

 .تٙفؼی

 
 اکتجش تبِهِ اصفمط  .است (2014-1945) هذت ثلٌذ ی ٍضؼیت حشکبت ػوَدی خَ دس دٍسُایي ضکل  .8ضکل 

 دس تَاًذ هی کِ است حبکن فشًٍطیٌی سبل سٍصّبی سبیش دس. است ثشلشاس دستْشاى َّا صؼَد ثشای ضشایط

 .کٌذ کوک آلَدگی تطذیذ

 اص فمظ. اػت  ؿذٜ دادٜ ٘ـبٖ 8 ی ؿٕبسٜ ؿىُ دس( 2014-1945) ٔذت ثّٙذ ی دٚسٜ دس خٛ ػٕٛدی حشوبت ٚضؼیت     

تٛا٘ذ دس  وٝ ٔیاػت ػبَ فشٚ٘ـیٙی حبوٓ ػبیش سٚصٞبی تٟشاٖ ثشلشاس اػت. دس  تب اوتجش ؿشایظ ثشای صؼٛد ٞٛا دس ِٝٔ

 ٞىتٛپبػىبِی ٚخٛد داسد.  500ٞبی ٔزوٛس تب تشاص  تـذیذ آِٛدٌی وٕه وٙذ. صؼٛد ٞٛا دس تٟشاٖ ػٕذتبً دس ٔبٜ

  تْشاى دس خَی ٍاسًٍگی

ٔٛاسد ثیـتش وٝ دس  یؼٙی ایٗ ،افتٙذ ٔتش اتفبق ٔی 500ٞبی دس استفبع وٕتش اص  دسصذ ٚاسٍٚ٘ی 90دس تٟشاٖ ثیـتش اص 

 ٚاسٍٚ٘ی لشاس داسد. دس ی دس صیش لایٝ اػت وٝ ٚ ٔشوض تٟشاٌٖیشد  ٔیٚاسٍٚ٘ی لشاس ی  ؿٕبِی تٟشاٖ ثیشٖٚ اص لایٝ ی ٘یٕٝ

 ،حتی خٙٛة تٟشاٖ ،ؿذت آِٛدٌی ثیـتش اص خبٞبی دیٍش ،ٚاسٍٚ٘ی ی ضخبٔت وٓ اتٕؼفش دس صیش لایٝػّت ثٝ خب  ایٗ

تبثـی ٚ  ی صٔؼتبٖ دٚ پذیذٜٞبی  دس ثیـتش صجحاػت.  ٌشْ ی ػشد ػبَ ثیـتش اص دٚسٜ ی دٚسٜ دسٞب  . ؿذت ٚاسٍٚ٘یاػت

 .(9)ؿىُ  وٙٙذ ٔی ای ایدبد ٞٛای ثؼیبس آِٛدٜ ػیٙٛپتیه ثب ٞٓ تشویت ؿذٜ ٚ

 
ضوبلی تْشاى  ی . ًیوِذافت هتش اتفبق هی 500هَاسد دس استفبع کوتش اص ثیطتش ٍاسًٍِ دس تْشاى کِ دس  ی ٍضؼیت لایِ .9ضکل 

 ٍاسًٍگی لشاس داسد. ی ٍ هشکض تْشاى دس صیش لایِ است ٍاسًٍگی لشاس گشفتِ ی ثیشٍى اص لایِ
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 تْشاى 1393 خشداد 12 ٍ 11 سٍصّبی طَفبى ثشسسی

ٞٛای ٌشْ تشاصٞبی ٞبی خٛی ؿذ.  افضایؾ تٛسثٛلا٘غػجت ٘فٛر ٞٛای ػشد دس ػغٛح ٔیب٘ی ٚسدػپٟش  ،دس ایٗ دٚ سٚص

دٔب ثیٗ  اختلافثب افضایؾ . ثٛدٞبی فؼیّی  ا٘شطی آ٘تشٚپی، ا٘شطی ػٛخت تأثیشػلاٜٚ ثش خزة تبثؾ، تحت  ،پبییٙی

ایٗ اختلاف دٔبی ػٕٛدی سا ثٝ ٕٞشاٜ تـذیذ  10. ؿىُ ٌشدیذ ٞب ٚ حشوبت ػشٚخی تـذیذ  تشاصٞبی خٛی تٛسثٛلا٘غ

  دٞذ. ٔی ٞبی خٛی ٘ـبٖ تٛسثٛلا٘غ

    

 
ضذُ  افضایص حشکبت لبئن سجت تطذیذ اختلاف دهب ثیي سطح صهیي ٍ تشاصّبی ثبلایی  .10ضکل 

   ّب ٍ حشکبت ػشٍخی تطذیذ ضذُ است. ثب افضایص اختلاف دهب ثیي تشاصّبی خَی تَسثَلاًس.  است

ػىٖٛ ٞٛا دس وٝ  ایٗ ٔٙبػت اػت. ثب تٛخٝ ثٝٞب  آلایٙذٜ ی دس ثب٘یٝ ثشای تخّیٝ ٔتش 4ثبدٞب ثب ػشػت ثیؾ اص      

ػبُٔ .  تٟشاٖ ثیـتش ثٛدٜ ٚ پتب٘ؼیُ آِٛدٌی آٖ ثبلاػتدس ؿشق ٞب  تپٝ ثیـتش اص ٟٔشآثبد اػت، تٕشوض آلایٙذٜ دٚؿبٖ

 11 ی ؿٕبسٜ ؿىُ وٙٙذ. ٔی ٞٛای تٟشاٖ ثبدٞبی غشثی ٞؼتٙذ وٝ دس غشة تٟشاٖ ثٟتش اص ؿشق آٖ ػُٕ ی وٙٙذٜ خبسٚة

خشیبٖ ٞٛا دس تشاصٞبی پبییٙی اص اعشاف  .دٞذ ٔی٘ـبٖ  سا ٌشٔبیی ؿٟش تٟشاٖ ی خضیشٜ تأثیشٞبی ٞٛا تحت  ؿشایظ خشیبٖ

وٙذ ٚ ػجت  ٔیحشوت  (ٚخٛد آٔذٜٝ ث ی حشاستی خضیشٜفـبس تـىیُ ؿذٜ ٘بؿی اص  وٓ تأثیشتحت )تٟشاٖ ثٝ ػٕت ٔشوض 

 ،ٞب دس ؿت ٚیظٜ  ثٝ ،ؿٛد. ثٝ ایٗ صٛست ٔشوض ؿٟش تٟشاٖ وٙٙذٜ دس ٔشوض ؿٟش تٟشاٖ ٔی افضایؾ ٚ تشاوٓ رسات آِٛدٜ

 پیشأٖٛ آٖ اػت. تش اص آِٛدٜ

 
فطبس تطکیل ضذُ ًبضی اص  کن تأثیشتحت ): خشیبى َّا دس تشاصّبی پبییٌی اص اطشاف تْشاى ثِ سوت هشکض 11ضکل 

کٌٌذُ دس هشکض ضْش تْشاى  ثبػث افضایص ٍ تشاکن رسات آلَدُکٌذ ٍ  هیحشکت  (ٍخَد آهذُِ ث ی حشاستی خضیشُ

 تش اص پیشاهَى آى است. ّب آلَدُ دس ضت ٍیظُ  ثِضَد. ثِ ایي صَست هشکض ضْش تْشاى  هی

 خٛی سا ثٝ ٔشوض ؿٟشٞبی  ؿٛد وٝ ثب خٛد آِٛدٌی ٔی ا٘تمبَ ثبدٞب اص پیشأٖٛ ثٝ ٔشوض ؿٟشػجت  ی حشاستی خضیشٜ     

 ٞبی خٙٛثی اِجشص اػتمشاس یبفتٝ ایٗ أش دس ثبدٞبی ٔحّی وٜٛ ثٝ دؿت ٘یض صبدق اػت. تٟشاٖ ثش سٚی وٛٞپبیٝ آٚسد. ٔی

 ی ٔحّی وٜٛ ثٝ دؿت دس ػشاػش حبؿیٝٔشتفغ ؿٕبَ آٖ ثبػث ایدبد ثبدٞبی  ی اػت. ٔدبٚست دؿت تٟشاٖ ثب ٘بحیٝ
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ٞب وٕتش اص أشٚص ثٛدٜ تب ٘ٛاحی  چٙذاٖ دٚس وٝ استفبع ػبختٕبٖ  ٞبی ٘ٝ ایٗ ثبدٞب دس ٌزؿتٝخٙٛثی اِجشص ؿذٜ اػت. 

 دٞذ. ٞبی ایٗ خشیبٖ ٞٛا سا ٘ـبٖ ٔی ٚیظٌی 12ی  ؿٕبسٜ ؿىُ. ؿذ  ٔیتؼبدَ دٔب ػجت ٔشوضی ٚ خٙٛثی أتذاد داؿت ٚ 

 

  
 ی هشتفغ ضوبل آى، ایدبد ثبدّبی هحلی کَُ ثِ دضت دس سشاسش حبضیِ ی یِحهدبٍست دضت تْشاى ثب ًب .12ضکل 

 ،ثَدُّب کوتش اص اهشٍص  کِ استفبع سبختوبى ،ّبی ًِ چٌذاى دٍس ضذُ است. ایي ثبدّب دس گزضتِسجت خٌَثی الجشص 

 ضذ. تؼبدل دهب هیسجت ٍ  داستتب ًَاحی هشکضی ٍ خٌَثی اهتذاد 

 
خٌَثی الجشص ثِ  ی سبخت ٍ سبصّبی ضوبل تْشاى هبًؼی ثشای اًتمبل َّا اص سشاسش حبضیِ .13 ضکل

ّب  خشیبى َّا دس دسٍى خیبثبى ،هشکض دضت ضذُ ٍ تؼبدل حشاستی سبثك اص هیبى سفتِ است. ثب ایي حبل

  دّذ. سا افضایص هی یی َّاٍ  آةهخبطشات  ٍضَد هی ، ثش سشػت آى افضٍدُگشدد هیکبًبلیضُ 

 ٘ٛاحی ثٝ ثبد ایٗ ٘فٛر اص ٚ ؿٛد ٔی دؿت ثٝ وٜٛ ثبد ٘فٛر اص خٌّٛیشی ػجت تٟشاٖ ؿٟش ؿٕبَ دس ػبصیٔشتجٝثّٙذ      

 آػبیؾ ػّت ػجت ٚ وب٘بِیضٜ ؿذت ٝ ث ثّٙذ ٞبی حبؿیٝ ثب ٞبی خیبثبٖ دس ثبد خشیبٖدس ایٗ ٔیبٖ، . وبٞذ ٔی ٔشوضی

 (.13 ؿىُ) ؿٛد ٔی سٍٞزساٖ

. وٙٙذ ٔی تٙظیٓ سا تٟشاٖ یٚٞٛا آة غشثی ثبدٞبی ٔدٕٛع دس.  اػت ؿشق ؿٕبَ تپٝ دٚؿبٖ ٚ غشثی ٟٔشآثبد غبِت ثبد      

ؿٛد.  آِٛدٌی ٞٛا ٔیٔٙجغ آلایٙذٜ دس غشة تٟشاٖ ػجت  ٘ٛع ٞش اػتمشاس وٝ اػت آٖ اص حبوی ایؼتٍبٜ دٚ ٞش دس ثبد خٟت

دس ؿشق تٟشاٖ ٞٓ ثبدٞبی ؿشلی غبِت ٞؼتٙذ ٞش دٚ خشیبٖ ٔٛاد آلایٙذٜ سا اص ٞش عشف ثٝ ٔشوض ؿٟش وٝ  ایٗ ثب تٛخٝ ثٝ

 آٚس٘ذ ٚ ٔشوض ؿٟش پتب٘ؼیُ آِٛدٌی ثبلایی داسد. ٔی

 تْشاى دس ثبد ضذى کبًبلیضُ

ٞبی  خیبثبٖ ی ثّٙذ ٚ چٙذ عجمٝ ٚ ٔتشاوٓ دس حبؿیٝٞبی  ایدبد ػبختٕبٖ ،وٝ ثبد غبِت دس تٟشاٖ غشثی اػتخب  آٖ اص

داسد. آسایؾ ػذٞبی وٛٞؼتب٘ی ػجت ؿذٜ اػت  دس پیؿشلی افضایؾ ػشػت ثبد ٚ اصغلاحبً وب٘بِیضٜ ؿذٖ ثبد سا ـ  غشثی

آٚسدٜ ٞبی ؿٕبَ تٟشاٖ ثٝ عشف ٔشوض ؿٟش  ٞب ٘ؼیٓ وٜٛ دس ؿت ،وٝ ثبدٞبی ٔحّی ٘یض دس تٟشاٖ ثٛص٘ذ. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب  دسٖٚ خیبثبٖٞب  آٖ ٔؼذٚد ؿذٜ ٚ وب٘بِیضٜ ؿذٖٞب  ثّٙذ ٔؼیش ٚسٚد ایٗ خشیبٖٞبی  ػبختٕبٖ ی ؿذ. أب ثب تٛػؼٝ ٔی
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اػبع ایٗ  ثش دٞذ. اٍِٛیی اص افضایؾ وب٘بِیضٜ ؿذٖ ثبد سا دس ٔحیظ ؿٟشی ٘ـبٖ ٔی 14 ی ؿٕبسٜ ؿىُ یبثذ. افضایؾ ٔی

 یبثذ.  دسصذ ثیـتش اص ػشػت اِٚیٝ افضایؾ ٔی 20ثش اثش وب٘بِیضٜ ؿذٖ ثبد ػشػت آٖ تب  ،ؿىُ

 
دسٍى ّب  آى ٍ کبًبلیضُ ضذى کٌذ هیثلٌذ هسیش ٍسٍد ثبدّب سا هسذٍد ّبی  سبختوبى ی تَسؼِ. 14ضکل 

ضْشی ًطبى یبثذ. ایي ضکل الگَیی اص افضایص کبًبلیضُ ضذى ثبد سا دس هحیط  ّب افضایص هی خیبثبى

 یبثذ. دسصذ ثیطتش اص سشػت اٍلیِ افضایص هی 20دّذ. ثش اثش کبًبلیضُ ضذى ثبد سشػت آى تب  هی

 

 اسیذی ّبی ًطستفشٍ ٍ اسیذی ثبسش

ػغح  ثبساٖ اػیذی ثش ؿٛد. اصت ٔٛخٛد دس اتٕؼفش ثٝ ثبساٖ اػیذی تجذیُ ٔی آة ثبساٖ ثب خزة اوؼیذٞبی ٌٌٛشد ٚ

ٔٛاد آِی ثٝ  ی سٚ٘ذ ٚ تدضیٝ ٔی وٙٙذٌبٖ خبن اص ثیٗ ثب اػیذی ؿذٖ خبن تدضیٝ وٙذ. سا اػیذی ٔی ٚ آٖخبن سیضؽ 

ٔؼتمیٓ آػیت ٚاسد  عٛس ثٝثشي ٌیبٞبٖ  ثش اثش سیضؽ ثبساٖ اػیذی ثٝ ؿبخٝ ٚ ٌیشد. ٕ٘ی ٔٛاد ٔغزی دس خبن صٛت

 یبثذ. تٛا٘بیی فتٛػٙتض ٌیبٞی وبٞؾ ٔی ٚ ؿٛد ٔی

ٞب، افضایؾ  ثبلا سفتٗ حّٕٝ پبتٛطٖ ،ٞب ٘فٛر آلایٙذٜ ،ٞب ْ وٛتیىَٛ ػغح ثشياص ثیٗ ثشدٖ ٔٛػجت ثبسؽ اػیذی      

پتبػیٓ  ٔٙیضیٓ ٚ ثبسؽ اػیذی ٔٛاد غزایی ٟٔٓ خبن ٔب٘ٙذ وّؼیٓ، ؿٛد. ٞبی ػشٔبیی ٔی ٔیضاٖ تجخیش ٌیبٞی ٚ آػیت

ٞبی ثب  أب ٔٝ ،٘بیبة ٞؼتٙذ 3/4وٕتش اص   phٞبی اػیذی ثب ثبسؽ ػبصد. سا اص دػتشع ٌیبٞبٖ دٚس ٔیٞب  آٖ ؿٛیذ ٚ سا ٔی

Ph  تشی  ٔخشةآثبس ٘ـؼت اػیذی خـه  فشٚأب دس تٟشاٖ  .ا٘ذ سػبٖ ٘یض دیذٜ ؿذٜ اػت وٝ ثؼیبس آػیت 2 ٚ 3وٕتش اص

ؿٛد ٚ ثب ٞش  تٙفؼی آتٕؼفش ٔی ی تدٕغ رسات آِٛدٌی دس ػغح صٔیٗ ٚ لایٝػجت ٘ـؼت اػیذی خـه  فشٚ داسد.

تٙفؼی  ی آِٛدٌی ٔضبػف دس لایٝ ػجت ٘ـؼت اػیذی خـه فشٚ ٌشدد. آتٕؼفش ثبص ٔیٚخٛؽ خٛی ثٝ  حشوت ٚ خٙت

 داسد. دس پیٞبی سیٛی سا  ٞب ٚ ٘بساحتی ا٘ٛاع ػشعبٖ ،ٞبی تٙفؼی ٘ـؼت اػیذی خـه ثیٕبسی فشٚ ؿٛد. ٔی

 تْشاى دس دهب تغییشات سًٍذ

اػت. ؿٟشٞب ثیـتشیٗ صذٔٝ سا اص   صٔیٗ ؿذٜ ی تغییشاتی دس ٔحیظ عجیؼی ػیبسٜػجت تغییشات الّیٓ دس ػغح خٟب٘ی 

یبثذ. ایٗ  ؿٕبِی ثٝ ػٕت لغت افضایؾ ٔی ی  وشٜ افضایؾ دٔب ٘بؿی اص تغییشات الّیٕی دس ٘یٓ .ا٘ذ دیذٜایٗ ٌشٔبیؾ 

)سٚػتب  سػذ ٔی ٝدسخ 8/1ؿٕبِی ثٝ  ی دسخٝ 75دسخٝ ٚ دس ػشض  55/0ؿٕبِی  ی دسخٝ 55افضایؾ دٔب دس ػشض 

تب  1950ٞبی  ثیٗ ػبَدس ػبَ ػب٘تیٍشاد  ی دسخٝ 042/0دس تٟشاٖ ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ دٔب دس ػبَ ثشاثش  (.139 :1394

 اػت. 2010
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سبًتیگشاد دس سبل دسحبل افضایص دهبست کِ ثخطی اص  ی دسخِ 042/0 تْشاى ثب ضیت هتَسط. 15ضکل 

 ضْش است. ی حشاستی خضیشُآى ثِ گشهبیص خْبًی ٍ ثخطی دیگش ًبضی اص تطکیل 

ػب٘تیٍشاد اػت وٝ ٔمذاسی اص ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ  ی دسخٝ 037/0تشیٗ ٔبٜ  افضایؾ دٔب دس ٌشْضشیت دس ػبَ،     

دس ػبَ ػب٘تیٍشاد  ی دسخٝ 029/0ػشدتشیٗ ٔبٜ ثٝ ایٗ ضشیت افضایؾ دٔب دس  (.16اػت )ؿىُ وٕتش ػبِیب٘ٝ 

دٞذ  ٞبی ػبَ ٘ـبٖ ٔی افضایؾ دٔب دس ٔبٜ ی . ٔمبیؼٝ(17)ؿىُ  اػتوٕتش  ػبِیب٘ٝسػذ وٝ اص ٔیبٍ٘یٗ افضایؾ  ٔی

  ٞبی پیه ثبلا ٚ پبییٗ دٔب ثٛدٜ اػت. ٞبی ٔیب٘ٝ ثیـتش اص ٔبٜ وٝ افضایؾ دٔب دس ٔبٜ

 
 (2010-1951) تشیي هبُ تْشاى )خَلای( دس ایستگبُ هْشآثبد سًٍذ افضایص دهبی گشم .16ضکل 

 است. دس سبل ی سبًتیگشاد دسخِ 037/0ثشاثش

 
 (2010-1951) سًٍذ افضایص دهبی سشدتشیي هبُ تْشاى )طاًَیِ ( دس ایستگبُ هْشآثبد .17 ضکل

 ضْش تْشاى است. ی کِ ثخطی اص آى ًبضی اص تَسؼِ ثَدُ استدس سبل  ی سبًتیگشاد دسخِ 029/0 ثشاثش

 

 ًتیدِ گیشی

وٙذ.  اص ٔخبعشات الّیٕی تـذیذ ٔی سا ا٘ٛاع ٔختّفیدس ؿٟش تٟشاٖ وٝ تغییشات الّیٕی وشد ٔـخص حبضش پظٚٞؾ 

ٞبی خٛی تٟشاٖ ثٝ پبیذاسی حشاستی ٚ  یذاسیبپپبیذاسی ٞٛاػت. ٔخبعشات ٘بؿی اص  ؿٛ٘ذٜ اِٚیٗ ٘ٛع ٔخبعشات تـذیذ

اػتیلای پشفـبس  ی حشاستی ٚ افضایؾ دٚسٜٞبی  تـذیذ پبیذاسیػجت ؿٛد. تغییشات الّیٕی  ٔی پبیذاسی ثشٚدتی تمؼیٓ

تـذیذ دس ایٗ ٔیبٖ  ،اػت ٞبی ٘یٛاسی ٕٞشاٜ وٝ ثب ایٙٛسطٖ ،ٞبی ثشٚدتی ٘یض سٚی ایشاٖ اػت. پبیذاسیای ثش  خٙت حبسٜ
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پزیش  وٝ اص ٘ظش خغشافیبیی وٕتش پبلایؾإٞیت ثیـتشی داسد ی چٖٛ تٟشاٖ ؿٟش ولاٖثشای  ٚیظٜ  ثٝایٗ تغییشات . یبثذ ٔی

سا اص ؿٟش ػٛاسض تٛپٌٛشافی  ،تٟشاٖداؿتٝ اػت. دس دس پی ٞبی اػیذی سا  ػذْ پبلایؾ اتٕؼفشی، افضایؾ ثبسؽاػت. 

 ای اص ػبَ ٘یض ثب ٘فٛر پشفـبسٞبی خٙت حبسٜ ٔذت عٛلا٘یدس  .ای دٚس ٍ٘ٝ داؿتٝ اػت دػتشع ثبدٞبی ٔحّی ٚ ٔٙغمٝ

 غیش خٛی دس آٖ ٔٙبػت ثشای ؿٙبػی، ؿشایظ خٛی ٚ اص دیذٌبٜ الّیٓاص ایٗ سٚ، ثب پبیذاسی خٛی ٕٞشاٜ اػت.  ؿٟش

ػجت ػبخت  . ػٛأُ ا٘ؼبٖا٘ذ پذیذ آٔذٜؿٟشی  ی تٛػؼٝی  دس ٘تیدٝوٝ  ٘یؼت ٔمیبػی ٞبی ولاٖ آِٛدٌی ی تٟٛیٝ

ؿذٜ ٚ تشاص تشاوٓ ٞٛا سا ثٝ استفبع ثبلاتشی ا٘تمبَ دادٜ اػت. تغییش ٔیذاٖ  LCLافضایؾ استفبع  ٚ ی حشاستی خضیشٜتـىیُ 

 .اػتتٟشاٖ  ؿٟش ی حشاستی خضیشٜآثبس تشٔٛدیٙبٔیه اص ٞبی  ٌشادیبٖتـذیذ ٚ  خٛیٞبی  ثبد ؿٟشی، تـذیذ تٛسثٛلا٘غ

وٝ ثبد غبِت دس تٟشاٖ خب  آٖ اص .ایٗ ؿٟش اػت ػبصی دس ٔشتجٝ وب٘بِیضٜ ؿذٖ ثبد دس تٟشاٖ یىی دیٍش اص ػٛاسض ثّٙذ      

ؿشلی افضایؾ ػشػت ثبد ٚ ـ  غشثیٞبی  خیبثبٖ ی ثّٙذ ٚ چٙذ عجمٝ ٚ ٔتشاوٓ دس حبؿیٝٞبی  ایدبد ػبختٕبٖ ،غشثی اػت

داسد. آسایؾ ػذٞبی وٛٞؼتب٘ی ػجت ؿذٜ اػت وٝ ثبدٞبی ٔحّی ٘یض دس تٟشاٖ  دس پیاصغلاحبً وب٘بِیضٜ ؿذٖ ثبد سا 

ٞبی  ػبختٕبٖ  ی ؿذ. أب ثب تٛػؼٝ ٞبی ؿٕبَ تٟشاٖ ثٝ عشف ٔشوض ؿٟش آٚسدٜ ٔی ٞب ٘ؼیٓ وٜٛ دس ؿت ،ثٛص٘ذ. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ

 .یبثذ ٞب افضایؾ ٔی دسٖٚ خیبثبٖٞب  آٖ ٔؼذٚد ؿذٜ ٚ وب٘بِیضٜ ؿذٖٞب   یبٖٔؼیش ٚسٚد ایٗ خش ،ثّٙذ

تب  1950ٞبی  ثیٗ ػبَ ی ػب٘تیٍشاد دسخٝ 042/0افضایؾ دٔبی ٔیبٍ٘یٗ ػجت تٟشاٖ  تغییشات الّیٕیِدس ػبَ،       

اػت وٝ ٔمذاسی اص ٔیبٍ٘یٗ  ی ػب٘تیٍشاد دسخٝ 037/0تشیٗ ٔبٜ  ضشیت افضایؾ دٔب دس ٌشْدس ػبَ، اػت. ؿذٜ  2010

سػذ وٝ اص  دس ػبَ ٔی ی ػب٘تیٍشاد دسخٝ 029/0. ایٗ ضشیت افضایؾ دٔب دس ػشدتشیٗ ٔبٜ ثٝ اػتافضایؾ ػبِیب٘ٝ وٕتش 

ٞبی  دٞذ وٝ افضایؾ دٔب دس ٔبٜ ٞبی ػبَ ٘ـبٖ ٔی افضایؾ دٔب دس ٔبٜ ی . ٔمبیؼٝاػتوٕتش  ػبِیب٘ٝٔیبٍ٘یٗ افضایؾ 

 ٞبی پیه ثبلا ٚ پبییٗ دٔبػت.  ٔیب٘ٝ ثیـتش اص ٔبٜ

 

 هٌبثغ

 سیضی ثش٘بٔٝ ٚ خغشافیباخیش،  لشٖ ٘یٓ عی تٟشاٖ ثبسؽ ٚ دٔب تغییشات ثشسػی .1388.  پشٚیٗ صٞشا ٚ ٘بدس ،صادٜ حدبصی

 .56-43 :3 ،ٔٙغمٝ

 ایؼتٍبٜ ػبِیب٘ٝ ٚ فصّی ٞبی ثبس٘ذٌی تغییشات سٚ٘ذ تحّیُ .1387.  ؿٕؼبِذیٙٛ٘ذیسضب  ٚ خـخٛیٛ٘غ  ػٟشاة؛ ،حدبْ

 .168-157 :64 ،خغشافیبیی ٞبی پظٚٞؾ ی ٔدّٝ ی؛ؿبخص٘بٞبی  سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب ایشاٖ ٔشوضی ی حٛصٜ دس ٔٙتخت

ٞبی  ایؼتٍبٜ دس سعٛثتٞبی  ػشی تغییشات ثشسػی .1383.  ػؼٍشی ٚ احٕذ خٛؿىبْٔحجٛثٝ  ؛فبعٕٝ ،صادٜ سحیٓ

 .39-10 :55-54 ،٘یٛاس ی ٔدّٝ.  وـٛس ػیٙٛپتیه

.  ؿٟشی ی ٞبی ثبد ٚ دٔب دس ولاٖ ؿٟش تٟشاٖ ٘بؿی اص تٛػؼٝ ثشسػی تغییشات ٔیذاٖ.  1384.  ػجبع ػؼبدت آثبدی،س٘دجش 

 . 188-171: 76 ،تحمیمبت خغشافیبیی ی فصّٙبٔٝ

 ی سػبِٝ.  الیب٘ٛع اعّغ ؿٕبِی ٚ استجبط آٖ ثب ثبسؽ ایشاٖٞبی  اثشات ٌشٔبیؾ خٟب٘ی ثش ثّٛویًٙ.  1394.  ایٕبٖ ،سٚػتب

 دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ..  دوتشی

 533SPSS 6.0 for: حبٔی ا٘تـبساتی فشٍٞٙی ٔشوض، تٟشاٖ ،دْٚ ّذخ ،سإٞٙبی وبسثشاٖ.  1383. ؿشوت آٔبس پشداصاٖ

Windose.. 

،  وٙذاَـ  ٔٗ سٚؽ ثٝ خضس دسیبی خٙٛثی ػٛاحُ دس الّیٓ تغییش ی ٔغبِؼٝ .1387.  سٚؿٙیٔحٕٛد  ٚ لبػٓ ػضیضی،

 .47-28 :13 ،خغشافیبیی ٞبی پظٚٞؾ ی ٔدّٝ
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  00 تغییر آب و هوا و مخاطرات...

 

 ،٘یٛاس ٔدّٝ. اخیش ٞبی دٞٝ عی ص٘دبٖ ؿٟش دٔبی ی ػبِیب٘ٝ ٔیبٍ٘یٗ تغییشات ثش آٔبسی تحّیّی.  1383.  حؼیٗ ػؼبوشٜ

52-53: 9-30 

 وٙفشا٘غ ػٛٔیٗ ،اصفٟبٖ ػبِیب٘ٝ ثبسؽ ٔذت ثّٙذ سٚ٘ذ آٔبسی ثشسػی.  1382.  ػؼبوشٜ حؼیٗ ٚ ٔحٕذسضب وبٚیب٘ی،

 .260-251 اصفٟبٖ، ، دا٘ـٍبٜالّیٓ تغییش ّٔی وٙفشا٘غ اِٚیٗ ٚ ای ٔٙغمٝ

 ی دٚسٜ عی ایشاٖ دس ثبس٘ذٌی تغییشات سٚ٘ذ ثشسػی.  1384 .٘ظاد ایشاٖپشیؼب  ٚ حدبْػٟشاة  ؛پیبْ ،ثشٚخشدی یشاییوت

 .ٞٛاؿٙبػی دوتشی ی سػبِٝ ،تحمیمبت ػّْٛ ٚاحذ اػلأی آصاد دا٘ـٍبٜ ،2001 اِی1960

فلات  ی ٞبی تبثؼتب٘ٝ ثشسػی ٌشدؽ خٛی تبثؼتب٘ٝ دس خٙٛة غشة آػیب ٚ استجبط آٖ ثب ثبسؽ .1386 .ػجبع ،ٔفیذی

  ؿٙبػی، دا٘ـٍبٜ تشثیت ٔؼّٓ تٟشاٖ.ٞٛا ٚ  آةدوتشی  ی ، سػبِٝایشاٖ

 دٚٔیٗ وٙفشا٘غ ،ثشسػی تغییش ٘ٛع ٚ سٚ٘ذ ثبسؽ دس ؿٟش ص٘دبٖ .1383.  ػّیضادٜ  حؼیٗٚ أیش ؿبٞشخ  ؛صبدق، ضیبئیبٖ

 .1-8 ، دا٘ـٍبٜ ؿیشاص:ّٔی دا٘ـدٛیی ٔٙبثغ آة ٚ خبن

صٔیٙی دس ؿشق اػتبٖ  آٖ ثش ٔٙبثغ آة صیش تأثیشخـىؼبِی ٚ  .1389.  خیشیافؼب٘ٝ ٔیشثبلشی ٚ ثبثه  ؛ػّیشضب ،ؿىیجب

 .32-28: 25 ،ا٘دٕٗ خغشافیبی ایشاٖ پظٚٞـیـ  ػّٕی ی ٘بٔٝفصُ ، SPIوشٔب٘ـبٜ ثب اػتفبدٜ اص ؿبخص 

دٚٔیٗ وٙفشا٘غ ، ثشسػی تغییش ٘ٛع ٚ سٚ٘ذ ثبسؽ دس ؿٟش ص٘دبٖ.  1383.  حؼیٙؼّیضادٜأیش ؿبٞشخ صبدق ٚ ، ضیبئیبٖ 

 .ّٔی دا٘ـدٛیی ٔٙبثغ آة ٚ خبن
Dettinger, M.D.:Cayan, D.R. Meyer, M. and Jeton A.E. 4002 . Simulated hydrologic responses to 

climate variations and change in the Merced, Carson, and American River basins, Sierra Nevada, 

California. 0000-4000.”‎Climate Change, 26 . 482-203. 

Dracup, J.A. and Vicuna, S . 4002 . An Overview of Hydrology and Water Resources Studies on 

Climate Change:‎the‎California‎Experience.”‎Proc.‎EWRI 4002: Impacts of Global Climate Change. 

Houghton, J.T. Dinggs. Y. Noguer, M.P.J. Linden, V.X. Maskell, D.K. & Johnson, C.A. IPCC . 

4000b . Climate change 4000: The Scientific Basis;, Contribution of Working Group Ito the Third 

Assessment Report of the Intergovernmental panel on Climate Change(IPCC)", Cambridge 

University Press, Cambridge, UK.880. 

 Marengo, J.A. and Camargo, C.C. 4008 . Surface air Temperature Trends in Southern Brazil for 

0090- 4004’’‎Int. Journal of Climatol, 62: 802- 002. 

 Serrano, A. Mateos, V.L. and Garcia, J.A. 0000 . Trend Analysis of Monthly Precipitation Over the 

Iberian Peninsula for the Period 0040-0002”‎phys. Chem. EARTH (B), 62: 82-00. 

Kürbis, M. Mudelsee, G. Tetzlaff, R. Brázdil . 4000 . Trends in extremes of temperature, dew point, 

and precipitation from long instrumental series from centralEurop, Theor Appl Climatol, 62:083-

002.         

 Ramasamy, S . Kevin J. Hennessy .0008 . Trends in total rainfall, heavy rain events and number of 

dry days in Australia,0000-0000, CSIRO Division of Atmospheric Research DOI: 

1001002/(SICI)1001-0000(100000)10:10<1141::AID-JOC202>300.CO;2-P  

 Xuebin, Z . Lucie A. Vincent, W.D. Hogg and Ain Niitsoo . 4000 . Temperature and Precipitation 

Trends in Canada During the 40th Century . Climate Research Branch . Meteorological Service of 

Canada. 

 23- Zhang, Q. and Wu, G. X., 2002, "The Bimodality of 100hPa South Asia High and its 

Relationship to the 

Climate Anomaly over East Asia in Summer". Journal of the Meteorological Society of Japan, 00: 

133-144 

http://www.azarwater.ir . 
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