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  18/09/1394:ًْایی پذیزػ               01/04/1394 :هقالِ دریافت

 

 چکیذُ

ؽَد. با تَجِ بِ ایٌکِ هیّای عٌگیي اس جولِ هخاطزات هحیطی اعت کِ ٍقَع ًاگْاًی آًْا هٌجز بِ خغارات جاًی ٍ هالی بارػ

تَاى با ؽٌاخت ؽزایط عیٌَپتیکی عاهل ایجاد آى ًباؽذ، هی ،ی هحیطی ٍجَد ًذارد کِ الگَی خاصی اس تَسیع فؾارّیچ پذیذُ

بیٌی کزدُ ٍ آهادگی لاسم در هَاجِ با ایي ّای عٌگیي را پیؼاس چٌذ رٍس قبل، بارػ ،ذیذُی ایي پٍ الگَّای فؾار بَجَد آٍرًذُ

ّای ؽدذیذ بدز رٍی   بٌذی الگَّای گزدػ جَی بارًذگیپذیذُ بذعت آٍرد. بز ایي اعاط ایي پضٍّؼ با ّذف ؽٌاعایی ٍ طبقِ

ّکتَپاعکال ٍ فؾدار عدط     500ی ارتفاع تزاس گیي رٍساًِّای هیاًایزاى، بِ اًجام رعیذُ اعت. بزای دعتیابی بِ ایي هْن، دادُ

ُ درجِ اس هجوَعِ دادُ 5/2*  5/2ّای در تلاقی 1980  – 2009ی آهاری  دریا طی دٍرُ ،  NCEP / NCARی ّای باسعاسی ؽدذ

طَل ؽزقی را پَؽدؼ  ی درجِ 80تا  10ی عزض ؽوالی ٍ درجِ 60تا  10ای اس ی اًتخاب ؽذُ کِ گغتزُاعتخزاج گزدیذ. هحذٍدُ

تلاقی هَرد هطالعدِ بدِ    609( تعذاد PCAّای اصلی )رٍػ تحلیل هؤلفِ Sی یاختِ اعت. با اعتفادُ اس آرایِ 609دّذ، ؽاهل هی

دٌّذ، کاّؼ دادُ ؽذ. عپظ بِ کود  خَؽدِ   ّا را تَضی  هیدرصذ اس کل ٍاریاًظ دادُ 63/77ی اصلی کِ هجوَعاً پٌج هؤلفِ

ی تزکیبی ّدز گدزٍُ بدِ    بٌذی ٍ ًقؾِی رٍسّای هَرد هطالعِ بِ پٌج گزٍُ دعتِ( ّوK- Mean Clusterِ) ایبٌذی چٌذ ّغتِ

ّای ؽذیذ ٍ فزاگیز ایزاى، تزعین ٍ ارائِ ؽذ. ًتایج ایي بزرعی گَیای ٍجَد اخدتلاف  ی بارػعٌَاى الگَی گزدؽی کٌتزل کٌٌذُ

ِ  ّای َّا ٍ هغیز حزکت در آرایؼ الگَّا، فزاٍاًی تیپ ی بدیي الگَّدای   آًْا بِ عَی ایزاى اعت. ّوچٌیي بزای ارسیدابی رابطد

 اعتفادُ ؽذ.  Pi گزدػ جَی ٍ بارػ اس ؽاخص

 

  بٌذی، ایزاى.ّای اصلی، خَؽِّای ؽذیذ، تحلیل هؤلفِ: طبقِ بٌذی الگَّای عیٌَپتیکی، بارػٍاصگاى کلیذی
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 هقذهِ 

ای اًشمبلی ًؼجز ثِ الگَّبی ثضسي همیابع راشدؽ ػواَهی    خَد دس هٌغمِ ایشاى ثِ سَخِ ثِ هَلؼیز خغشافیبیی خبف

ای اػاز  ایاي ٍیظرای    ّبی رشدؽ ثشٍى حابسُ ٍ حابسُ  ٍسد ػذْشی )سشٍدَػفشی( لشاس داسد ٍ هحل ثشّن وٌؾ ػیؼشن

اس راشدد  دس  ای ثشخَسدی آى ػجت رشدیذُ سب ایي ػشصهیي اص سٌَع آة ٍ َّایی لبثل هلاحظِّوشاُ ثب سَدَرشافی دیچیذُ

ّبی هخشلف اللاین  ؿٌبػی دس ایشاى، دظٍّـگشاى هشؼذدی خٌجِی رزؿشِ ٍ ثِ دًجبل سىبهل هغبلؼبر اللینعی یه دِّ

ّبی اللیوی اػاز واِ ٍلاَع ًبرْابًی     ی دذیذُّبی ػٌگیي اص خولِاًذ  دس ایي ثیي ثبسؽایشاى سا هَسد ثشسػی لشاس دادُ

ی خـه ٍ ون ثبساًی لاشاس رشفشاِ،   وـَس ایشاى ّن ثِ دلیل آًىِ دس هٌغمِ ؿَد یهآًْب هٌدش ثِ خؼبسار خبًی ٍ هبلی 

آٍسد واِ  ّب، هٌدش ثِ خبسی ؿذى ػیل دس هذر صهبى وَسبُ ؿاذُ ٍ خؼابسار ٌّگفشای ثاِ ثابس های      ٍلَع ایي ًَع ثبسؽ

ساشیي ػبهال ٍلاَع    ّبی ػاٌگیي اػبػای  سَاى رفز وِ ثبسؽدزیش ًیؼز  دس حمیمز هیخجشاى آى دس وَسبُ هذر اهىبى

ی هحیغای  ؿَد  ثب سَخِ ثِ ایٌىِ ّیچ دذیذُّبی هخشثی سا ثبػث هیّبی ایشاى، ػیلثبؿٌذ وِ دس اوثش حَضِػیل هی

( ؿاٌبخز هاب اص ؿاشایظ    201 :1381ٍخَد ًذاسد وِ الگَی خبكی اص سَصیغ فـابس ػبهال ایدابد آى ًجبؿاذ )ػلیدابًی ،      

، ّوچٌیي هىبًیؼن سىَیي، حشواز   ٍ ثشسػی فشاٍاًی صهبًی آًْب ی ایي دذیذُػیٌَدشیىی ٍ الگَّبی فـبس ثَخَد آٍسًذُ

ثیٌی ًوَدُ ٍ آهبدری لاصم سا دس هَاخاِ ثاب   ّبی ػٌگیي سا دیؾسَاًین اص چٌذ سٍص لجل، ثبسؽٍ رؼششؽ ایي الگَّب ، هی

یاذ ثاِ آى دشداخشاِ ٍ اص آى دس    ؿٌبػای ػایٌَدشیه ثب  ّبیی وِ دس اللاین ایي دذیذُ ثذػز آٍسین  ثٌبثشایي یىی اص دذیذُ

ِ  ّبی ػٌگیي اػز آربّی اص ٍلَع ثبسؽّبی هحیغی اػشفبدُ ؿَد، دیؾسیضیثشًبهِ ّابی اكالی   ثب سَخِ ثِ ایٌىِ هؤلفا

ّبی ػٌگیي ٍ فشاریش ایشاى ثِ ًؼجز ثابلایی ًبؿاٌبخشِ ثابلی هبًاذُ اػاز، داظٍّؾ حبضاش ػاؼی دس         رشدؽ خَ ثبسؽ

ثٌذی الگَّبی راشدؽ خاَی اص رزؿاشِ هاَسد سَخاِ اللاین       ثش ایي سخذاد سا داسد  عجمِؿٌبػبیی الگَّبی اكلی حبون 

ؿٌبػی ػیٌَدشیه اثشاذا ثاِ كاَسر    ؿٌبػبى ثَدُ ٍ یىی اص اّذاف اكلی اللین ؿٌبػی ػیٌَدشیه اػز  هغبلؼبر اللین

PCAفشِ سیبضی هبًٌذ ّبی دیـشوِ اػشفبدُ اص سایبًِ ٍ الگَسیشن 1970ی ؿذ اهب اص اٍایل دِّویفی اًدبم هی
1  ٍCA

2  ٍ

ّابی ووای   ؿٌبػی سَػؼِ دیاذا واشد ٍ سٍؽ  ّبی ووی دس اللینای، رؼششؽ یبفز، سٍؽّبی ػذدی ًمغِدشداصؽ دادُ

سا خْز  PCA( اصاٍلیي دظٍّـگشاًی ثَد وِ سىٌیه , 6611Brysonافشادی هبًٌذ ثشایؼَى  )خبیگضیي سٍؽ دػشی ؿذ  

 ؿٌبػی ػیٌَدشیه ثِ وبس رشفز   هغبلؼبر اللین

ی ثبسًاذری ٍ الگَّابی رشدؿای    ی ساثغِّب ٍ اّذاف هخشلف دسثبسُسبوٌَى دس ػغح خْبى، هغبلؼبر صیبدی ثب سٍؽ     

دّذ  ثشای ًوًَِ دس ػاغح خْابى ثَرابسدی ٍ    ّب ٍ وبسثشدّبی آى سا ًـبى هیرًَِ دظٍّؾخَ اًدبم ؿذُ وِ اّویز ایي

ّىشَدبػاىبل سا   500ّبی ػاغح  ای، دادُثٌذی چٌذ ّؼشِ( ثب اػشفبدُ اص سٍؽ خَؿِ,.Bogardi et al 6661ّوىبساى )

ثٌذی ٍ اسسجبط الگَّبی ثذػز آهذُ سا ثب ثبسؽ هٌغمِ ثشسػای ًوَدًاذ  ػلیدابًی ٍ    ثشای هٌغمِ ًجشاػىبی ؿشلی خَؿِ

ّبی ػغح صهایي ٍ ساشاص   ی ایشاى، ًمـِّبی سٍصاًِ( دس سحلیل ػیٌَدشیىی ثبسؽAlijani and Harman , 6691ّبسهبى )

ّابی ایاشاى سا ؿٌبػابیی وشدًاذ  دس     ی ثابسؽ ّبی ثَخَد آٍسًاذُ ّىشَدبػىبل سا هَسد ثشسػی لشاس دادُ ٍ هىبًیؼن 500

ّابی  ای اػذبًیب ثاب الگَّابی راشدؽ خاَی ثاب اػاشفبدُ اص دادُ      ی هذیششاًِی ًبحیِّبی سٍصاًِی اسسجبط ثبسًذریهغبلؼِ

ECMWF الگاَی هْان    8ّىشَدبػاىبل،   500الگاَ، ٍ دس ػاغح    11ّىشَدبػاىبل   925فبع طئَدشبًؼایل دس ػاغح   اسس

ِ  Seibert et al. , 0227(  ػیجشر ٍ ّوىبساى )Romero et al. , 6669ؿٌبػبیی ؿذ ) ثٌاذی،  ( ثب اػاشفبدُ اص سٍؽ خَؿا
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هًَااَص ٍ ّوىاابساى  -گَسا دس اسااشیؾ ؿٌبػاابیی وشدًااذ  ّیااذال  ،ّفااز الگااَی ػاایٌَدشیىی ػبهاال ثاابسؽ ػااٌگیي  

(0266Hidalgo-Munoz et al. , ) ی غشثای اػاذبًیب سا دس دٍسُ  ّبی ثبسؽ ػٌگیي ٍ الگَّابی ػایٌَدشیىی خٌاَة   سًٍذ

سا ثاب اػاشفبدُ اص    500ّبی فـابس ػاغح دسیاب ٍ اسسفابع ػاغح      هیلادی، ؿٌبػبیی وشدًذ  آًْب دادُ 1955 -2006صهبًی 

دس  (Lana et al. , 0227) هَسد ثشسػای لاشاس دادًاذ  لاًاب ٍ ّوىابساى      Tسایِ یٍ آ PCAّبی عجمِ ثٌذی آهبسی سىٌیه

ّىشَدبػاىبل سا   850ٍ  500ثشسػی الگَّبی رشدؽ خَی ثبسؽ ػٌگیي دس خضایش ثبلشیه، سشاصّبی خَی ػغح صهایي،  

ِ  ( سؼذاد هشغیشّب وبّؾ دادُ ؿذ ٍ PCAّبی اكلی )ثٌذی وشدًذ ٍ ثب اػشفبدُ اص سحلیل هؤلفِعجمِ ای ثاش  سحلیال خَؿا

ی لَی ثایي  الگَی هشفبٍر ؿٌبػبیی ؿذًذ ثیـشش الگَّب ًـبى دٌّذُ یه ساثغِ 8سٍی هشغیشّبی خذیذ اػوبل ؿذ وِ 

دس سحلیال ثابسؽ ػاٌگیي ٍ     (Bech et al. , 0266)ثبسؽ ػٌگیي ٍ الگَّابی رشدؿای ثَدًاذ  خابى ثایچ ٍ ّوىابساى       

ِ ّبی دسیبفشی ثِ ٍػیلِاص دادُ ی دسیبی هذیششاًِ ثب اػشفبدُرشدثبدّبی ؿجبًِ -ی ساداس ثِ اسصیبثی هیضاى خؼبسر دشداخشا

ّبی ػٌگیي ثٌگلادؽ ثشسػی ثیٌی ثبسؽسا دس دیؾ NWPوبسثشد هذل   Mannan et al. , 0262) (اًذ  هبًبى ٍ ّوىبساى

هٌدش ثِ ثبسؽ ػٌگیي دس  ( دس ثشسػی الگَّبی ػیٌَدشیىیNishiyama et al. , 0227اًذ  ًی ؿی یبهب ٍ ّوىبساى )وشدُ

ّـز ًَع  U – matrix  ٍK – meansّبی خَؿِ ثٌذی ٍ سىٌیه SOMفلَل ثبساًی وـَس طادي، ثب اػشفبدُ اص الگَسیشن 

،  AR1ٍ ػٌبسیَی  CGCMریشی اص هذل ( ثب ثْشُ Chen et al. , 0262الگَی هْن سا ؿٌبػبیی وشدًذ  چي ٍ ّوىبساى )

هَسد اسصیبثی لشاس دادًذ ًشبیح آًْب ًـبى داد وِ سغییشاسی دس فشاٍاًی ٍ ؿاذر   21عی لشى ّبی ػٌگیي چیي سا دس ثبسؽ

  ایدبد خَاّذ ؿذ  21ّبی ػٌگیي دس دبیبى لشى ثبسؽ

ّبی ػٌگیي ٍ الگَّبی فـابس كاَسر رشفشاِ    ی ثیي ثبسؽی ساثغِّبی اخیش هغبلؼبسی دس صهیٌِدس ایشاى ًیض دس دِّ     

-ّبی ًَاهجش سب هابسع ػابل  ّبی َّای هؤثش ثش اللین ایشاى دس هبُ( دس ثشسػی سیخ 1380ػلیدبًی ) اػز ثِ ػٌَاى ًوًَِ

ِ  12ی فـبس ػغح دسیب دس ػبػز ّبی سٍصاًِ، ثب اػشفبدُ اص داد1995ُسب  1966ّبی  ّابی  ٍ ثِ ووه سٍؽ سحلیل هؤلفا

فـابس غشثای سمشیجابر دس ّواِ خابی ایاشاى،       نسیخ َّا ؿٌبػبیی وشدًذ ًشبیح ایي سحمیك ًـبى داد وِ سیاخ وا   9اكلی، 

وٌذ دس حبلی وِ دس ًَاحی ػَاحل دسیبی خضس، سیخ دشفـبس غشثای ؿاذیذسشیي   ّبی سٍصاًِ سا سَلیذ هیؿذیذسشیي ثبسؽ

ّبی ثحشاًی سٍصاًِ دس ایشاى ًشبیح سحمیك ًـبى دادُ آٍسد   دس ثشسػی دشاوٌذری فضبیی دهبّب ٍ ثبسؽّب سا دذیذ هیثبسؽ

ای اص وـَس حاذالل اص  ّبی اللیوی ٍخَد داسد ّوچٌیي ّش ًمغِدسكذ اص ػبل ثحشاى 40دس ّوِ خبی وـَس حذالل وِ 

ّبی ثبسؿی دس ّوِ خبی وـاَس دشاوٌاذُ ؿاذُ اػاز )ػلیدابًی ،      ًظش یه ؿبخق اللیوی دچبس ثحشاى اػز وِ ثحشاى

دبػىبل سَاًؼز دٍ ًابٍُ خاضس ٍ ػاَسیِ واِ     ّىشَ 500( ّوچٌیي ثب ثشسػی سَدَرشافی ػغح 2002(  ػلیدبًی ) 1390

-ًمؾ هْوی دس وٌششل آة ٍ َّای ایشاى داسًذ سا ؿٌبػبیی ٍ هؼشفی وٌذ  اٍ دس ایي ثشسػی ًـبى داد وِ ًبٍُ ّب ٍ دـشِ

ریشًذ ثیـششیي سبثیش سا دس آة ٍ َّای ایاشاى داسًاذ واِ اص ایاي هیابى ًابٍُ ػاَسیِ ٍ        ّبیی وِ دس ًضدیىی ایشاى لشاس هی

( ثاب اػاشفبدُ اص سٍؽ   1386ثبؿٌذ  حدبصی صادُ ٍ فشبحی )شاًِ هْوششیي ًمؾ سا ثَیظُ دس ثبسؽ غشة وـَس داسا هیهذیش

PCA ِثٌذی چٌذ ّؼشِ ای ّـز سیخ َّای اكلی سا ثشای فلال صهؼاشبى ایاشاى ؿٌبػابیی ٍ ثاِ وواه سٍؽ       ٍ خَؿ

ٍ خَؿاِ ثٌاذی    PCA( ثب اػاشفبدُ اص سٍؽ  1386)سحلیل ّوجؼشگی اسسجبط آًْب سا ثب ثبسؽ ایشاى سؼییي ًوَدًذ  سضیئ 

الگَی رشدؿی  18ّىشَدبػىبل ؿٌبػبیی وشد  اٍ  500چٌذ ّؼشِ ای، الگَّبی رشدؽ خَ صهؼشبًِ ایشاى سا ثشای ػغح 

صای ى ثشسػی ٍ الگَّبی خـىی صا ٍ ثبسؽثشای ایي فلل ؿٌبػبیی ٍ اسسجبط آًْب سا ثب دٍسُ ّبی خـه ٍ سش دس غشة ایشا

ی خٌَة ؿشق ایشاى، ػِ ّبی سبثؼشبًِ( دس ثشسػی الگَّبی ػیٌَدشیىی ثبسؽ1377سا ؿٌبػبیی ًوَد  ػلیمِ ) ایي فلل

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
4.

65
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

13
 ]

 

                             3 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.4.65
https://ndea10.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2533-en.html


                                                                                                  79 ...هایسینوپتیکی بارشتحلیل 

 

ِ    1375الگَی هْن سا ؿٌبػبیی وشد  لـگشی ) ّابی  ی الگَّابی ػایٌَدشیىی ثابسؽ   ( دس دظٍّـای ثاِ ثشسػای ٍ هغبلؼا

ٍ  700،  850ّبی ػغح صهیي، ػغَح مـِػٌگیي خٌَة غشة ایشاى دشداخشِ اػز  ایـبى دغ اص سحلیل ػیٌَدشیىی ً

ی سمَیاز ٍ سـاذیذ   آػب دس خٌَة غشة ایشاى ًشیدِّبی ػٌگیي ٍ ػیلّىشَدبػىبل، ًشیدِ رشفز وِ ٍلَع ثبسؽ 500

ی ّوگشایی دسیبی ػشخ ٍ سجذیل آًْب ثاِ ػیؼاشن دیٌابهیىی ٍ سشهَدیٌابهیىی     فؼبلیز هشوض ون فـبس ػَداًی ٍ هٌغمِ

ّابی ؿاذیذ ؿاوبل ؿاشق ایاشاى اص      ( ثشای ؿٌبػبیی الگَّبی ّوذیذی ثبسؽ1389ٍ ّوىبساى ) ثبؿذ  حویذیبى دَسهی

ِ   اًذ یؼٌی ّن اص عشیاك سٍؽ ّبی سشویجی ووی ٍ ویفی ثْشُ ثشدُسٍؽ ی سحلیال ػابهلی ٍ سٍؽ   ّابی آهابسی دیـاشفش

ػبػز لجال   72حذاوثش ی ّش سٍص ثبسؽ سب ػبػشِ 6ّبی ثٌذی ٍ ّن اص عشیك سٍؽ دػشی ثِ كَسر ثشسػی ًمـِخَؿِ

ِ  فـبسّبی ػَداًی، وناص ؿشٍع ثبسؽ، اػشفبدُ ًوَدُ ٍ ػِ ًَع الگَی ون -ای ٍ وان فـبسّبی سشویجی ػاَداًی هذیششاًا

ّبی ؿذیذ ٍ فشاریاش فلال   ( دس ؿٌبػبیی الگَّبی ػیٌَدشیىی ثبسؽ1379ای ؿٌبػبیی ؿذًذ  ػشثی )فـبسّبی هذیششاًِ

ّبی ؿذیذ ٍ فشاریش سا ثشسػی وشدُ ٍ دٍ الگَی هؤثش سا هؼشفای  صّبی ؿشٍع ٍ اٍج ثبسؽّبی فـبس سٍسبثؼشبى ایشاى، ًمـِ

ّبی ػٌگیي دس ؿوبل غشة ی الگَّبی ػیٌَدشیىی ثبسؽ( دس دظٍّـی ثِ ثشسػی ٍ هغبلؼ1379ِوشد  اؿدؼی ثبؿىٌذ )

 ایشاى دشداخشِ اػز  

ّبی ػٌگیٌی ی ؿٌبػبیی الگَّبی ػیٌَدشیىی ثبسؽِّبی ووی دس صهیٌدس هدوَع ثب سَخِ ثِ ایٌىِ ثش اػبع سٍؽ     

 وِ ثِ كَسر فشاریش دس ػغح ایشاى اسفبق افشبدُ ثبؿذ، هغبلؼبسی اًدبم ًـذُ ثَد، ایي دظٍّؾ ثِ آى دشداخشِ اػز  

 

 کار  ّا ٍ رٍػدادُ

-ؿَد یىی دبیگابُ دادُ دبیگبُ هیی آهبسی آى ؿبهل دٍ ی هَسد هغبلؼِ دس ایي دظٍّؾ، ول ایشاى اػز ٍ خبهؼِهحذٍدُ

هایلادی   1980 – 2009ی آهابسی  ایؼشگبُ ػیٌَدشیه ایشاى ثشای دٍسُ 40ی ّبی هحیظ ػغحی وِ آهبس ثبسؽ سٍصاًِ

-ّب دس ػغح هحذٍدُوِ اص عشیك ثخؾ خذهبر هبؿیٌی ػبصهبى َّاؿٌبػی ول وـَس، دسیبفز ؿذ  دس اًشخبة ایؼشگبُ

 30اص لحبػ دشاوٌذری فضبیی، سَصیغ هٌبػت داؿشِ ٍ ّوچٌیي داسای آهبس ثلٌذ هاذر  ی هَسد هغبلؼِ ػؼی ؿذ وِ ّن 

ایؼشگبُ ػیٌَدشیه آهابس ثلٌاذ هاذر ٍ وابهلی      40ی ایشاى، سٌْب ایؼشگبُ ػیٌَدشیه دس هحذٍدُ 318ػبلِ ثبؿٌذ وِ اص 

 ثبؿذ   س ػغح ایشاى هیّب دی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ ٍ سَصیغ خغشافیبیی ایؼشگبُ( ًـبى دٌّذ1ُداؿشٌذ  ؿىل )

ّىشَدبػىبل ٍ فـبس ػغح دسیب ثب سفىیاه   500ّبی سلَهی هیبًگیي سٍصاًِ اسسفبع طئَدشبًؼیل سشاص دبیگبُ دیگش دادُ      

ی عاَل ؿاشلی   دسخِ 80سب  10ی ػشم ؿوبلی ٍ دسخِ 60سب  10ی ی خغشافیبیی دس هحذٍدُدسخِ 5/2*  5/2هىبًی 

ی اص دبیگابُ دادُ ّابی ایاشاى سا دس ثشثگیاشد،    ی ثابسؽ ّبی وٌششل وٌٌاذُ شَاًذ ول ػیؼشنسلالی( ثِ كَسسی وِ ث 609)

NCEP / NCAR ( ٍیظرای 1ی )ؿٌبػی ایبلار هشحذُ، دسیبفز ؿذ  خذٍل ؿوبسٍُاثؼشِ ثِ ػبصهبى هلی خَ ٍ الیبًَع-

 ذ دّسا ًـبى هیّبی هَسد اػشفبدُ ؿذُ ّبی دادُ
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 زاىیا عط  در ّاغتگاُیا ییایجغزاف عیتَس ٍ هطالعِ هَرد هحذٍدُ: 1 ؽکل

 ّای هتغیزّای اعتفادُ ؽذُ در پضٍّؼ(: ٍیضگی1جذٍل )

 

دس  90ی هحیغی ثِ رشدؿی، سٍصّبی سخذاد ثبسؽ ػٌگیي ثش اػابع كاذن   دس ایي دظٍّؾ ثب سَخِ ثِ سٍیىشد هغبلؼِ

دسكذ اص  25هیلادی ثشای ّش ایؼشگبُ هـخق ؿذ ٍ اص ثیي آًْب، سٍصّبیی وِ حذالل دس  1980 – 2009ی آهبسی دٍسُ

ی آهبسی هَسد هغبلؼِ، ّبی هَسد هغبلؼِ، ثِ عَس ّوضهبى، ثبسؽ ؿذیذ رضاسؽ ؿذُ ثَد، اًشخبة رشدیذ  دس دٍسُایؼشگبُ

ِ  ّبی فـبس ػغح دسیب ٍ اسسفبع طئَسٍص داسای ایي ؿشایظ ثَد وِ دادُ 63 ثٌاذی الگَّابی   دشبًؼیل ایي سٍصّب خْاز عجما

ّبی فـبس سشاص ػغح دسیب، ًؼجز ثِ ّب، هَسد سدضیِ ٍ سحلیل لشاس رشفز  ثذلیل ایٌىِ دادُرشدؽ خَی حبون ثش ایي سٍص

ِ          500اسسفبع طئَدشبًؼیل سشاص  ی ّىشَدبػاىبل، سغییشدازیشی فضابیی ٍ ٍ حشای صهابًی ثیـاششی داسًاذ ٍ ّاذف، هغبلؼا

سَاًٌذ الگَّبی رشدؽ خَ سا ؿٌبػابیی وٌٌاذ اص   ّبی فـبس سشاص ػغح دسیب ثْشش هیغییشار اػز، ثٌبثشایي دادُثیـششیي س

ّابی  آى دس سٍصّبی اًشخبثی سـىیل ٍ ثب اػاشفبدُ اص سٍؽ  Sّب هلان ػول لشاس رشفشٌذ ٍ هبسشیغ حبلز ایي سٍ ایي دادُ

ِ CA) ای( ٍ سحلیل خَؿPCAِآهبسی چٌذ هشغیشُ سحلیل ػبهلی ) ثٌاذی ٍ ؿٌبػابیی الگَّابی حابون ثاش      ( خْز عجما

سخذاد ثبسؽ ػٌگیي ٍ فشاریش هَسد اػشفبدُ لشاس رشفز  سٍؽ سحلیل ػبهلی ػواذسبر ثاِ ػٌاَاى یاه سٍؽ آهابسی ثاشای       

دّاذ،  وبّؾ سؼذاد هشغیشّب ثَخَد آهذُ اػز  اهشیبص ایي سٍؽ دس ایي اػز وِ ضوي ایٌىِ سؼذاد هشغیشّب سا وبّؾ هی

(  ثذیي هٌظَس 180 :1381وٌذ )ػلیدبًی ، ّبی اكلی سا حفؼ هیی ٍاسیبًغ )سٌَع یب دشاؽ( هَخَد دس دادُاٍلیِهمذاس 

ّبی ػٌگیي ٍ فشاریش ّؼشٌذ، اص آى اػاشفبدُ ؿاذ    ثشای سـخیق هشغیشّبیی وِ هؼشف اكلی الگَّبی رشدؽ خَ ثبسؽ

1ّب اص آصهَى غشثبلیی ثؼذ، خْز سؼییي سؼذاد ػبهلدس هشحلِ
ِ     2ی )ؿىل ؿوبسُ  ی ( اػاشفبدُ ؿاذ ٍ سؼاذاد داٌح هؤلفا

ؿذًذ، اًشخبة ٍ فبوشَسّبی لؼوز اًشْبی هحَس ّب سا ؿبهل هیدسكذ اص ول ٍاسیبًغ دادُ 63/77ًخؼز سا وِ هدوَػبر 

ثؼذی ی دّذ  هشحلِّب سا ًـبى هی( همبدیش اسصؽ ٍیظُ، ٍاسیبًغ ٍ ٍاسیبًغ افضایـی هؤلف2ِحزف ؿذًذ  خذٍل ؿوبسُ )

                                                           
6
 . Scree Plot 

 هزجع ی آهاریدٍرُ دقت هکاًی )درجِ( هقیاط سهاًی ًام هتغیز ردیف

 NCEP/NCAR 1980 - 2009 5/2*  5/2 هیبًگیي سٍصاًِ (SLPفـبس ػغح دسیب ) 1

 NCEP/NCAR 1980 - 2009 5/2*  5/2 هیبًگیي سٍصاًِ ّىشَدبػىبل 500اسسفبع سشاص  2

 ػبصهبى َّاؿٌبػی 1980 - 2009 ّبی اًشخبثیایؼشگبُ سٍصاًِ هدوَع ثبسؽ سٍصاًِ 3
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ِ    ّاب ٍ الگاَسیشن  ّبی اػشخشاج ؿذُ اػاز واِ سٍؽ  ثٌذی سٍصّب ثش اػبع ػبهلخَؿِ ثٌاذی  ّابی هخشلفای ثاشای عجما

    ِ ثٌاذی  هـبّذار ٍ یب سٍصّبیی وِ اص ًظش آة ٍ َّاؿٌبػی ّوگي ّؼشٌذ، ٍخَد داسد واِ دس ایاي داظٍّؾ سٍؽ خَؿا

سا ثشای ًـبى دادى ؿشایظ هیبًگیي ّاش الگاَی خاَی،     هَسد اػشفبدُ لشاس رشفز  ایي سٍؽ، همبدیش اٍلیِ 1ایچٌذ ّؼشِ

ی آى اص همبدیش هیبًگیي سٍصّابی ًوًَاِ، سؼیایي    وٌذ ػذغ ػبیش سٍصّب ثِ ًضدیىششیي خَؿِ ثش اػبع فبكلِاًشخبة هی

َ    ّب یب رشٍُؿًَذ  لاصم ثِ روش اػز وِ دس ایي سٍؽ ثبیذ دیذ ولی اص سؼذاد خَؿِهی س ّب، داؿشِ ثبؿاین واِ ثاذیي هٌظا

ّبی اػشخشاج ؿذُ، سػن رشدیذ ٍ اص سٍی ایي ًوَداس سؼاذاد داٌح   سٍصّبی هَسد هغبلؼِ سا ثش اػبع ػبهل 2ًوَداس دسخشی

 ( 3خَؿِ، سـخیق دادُ ؿذ )ؿىل 

 

 
 ّایهؤلفِ لیتحل یپلکاًًوَدار (: 2)ؽکل

 ایدر عط  تزاس ّایدادُ یرٍ بز یاصل

ّبی ػٌگیي ٍ فشاریش ایاشاى هـاخق ؿاذ ٍ ثاشای     ی ثبسؽدس اًشْب، فشاٍاًی صهبًی ّش یه اص الگَّبی ثَخَد آٍسًذُ     

( اػشفبدُ ؿذ وِ Piی ثیي ّش الگَی رشدؿی ثب ثبسؽ ػٌگیي ًَاحی هخشلف ایشاى، اص ؿبخق ثبسؽ هؤثش )اسصیبثی ساثغِ

وٌاذ ٍ   ای اص ػْن ًؼجی ثبسؽ آى الگاَ دس هدواَع ثابسؽ سؼشیاف های      سا ثِ ػٌَاى اًذاصُ iایي ؿبخق یه الگَی ٍیظُ 

 ثبؿذ  ی آى ثِ ؿشح صیش هیساثغِ

nR

nR
iPI ii

/

/
)(   

ی ؽ دسیبفشی دس دٍسُهدوَع ثبس Rهدوَع ثبسًذری عی آى سٍصّب ٍ  i  ٍRiسؼذاد سٍصّبی ثب الگَی  niوِ دس آى      

 ثبؿذ  سؼذاد سٍصّبی هَسد هغبلؼِ هی nصهبًی هَسد هغبلؼِ ٍ 

 ّای تزاس عط  دریا ّای اصلی بز رٍی دادُ(: ًتایج تحلیل هؤلف2ِجذٍل )

 درصذ افشایؾی ٍاریاًظ درصذ ٍاریاًظ ارسػ ٍیضُ ؽوارُ هؤلفِ

1 221/56 36/38 36/38 

2 84/39 13/86 50/24 

3 71/96 11/82 62/06 

4 57/35 9/42 71/47 

5 37/51 6/16 77/63 

 

                                                           
6
 . K- Mean Cluster 

0
 . Dendrogram 

 اعاط بز هطالعِ هَرد یرٍسّا یدرخت ًوَدار(: 3ؽکل)

 ذُؽ اعتخزاج ّایعاهل
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 ؽزح ٍ تفغیز ًتایج

سٍص ثبسؽ ػاٌگیي ٍ فشاریاش ایاشاى،     63ای ثش سٍی ّبی ثذػز آهذُ اص سٍؽ سحلیل ػبهلی ٍ سحلیل خَؿِثشاػبع یبفشِ

سشویجی ایي الگَّاب  ّبی هیلادی، دٌح رشٍُ یب الگَی رشدؽ خَی ثذػز آهذ  ًمـِ 1980 – 2009ی آهبسی عی دٍسُ

ی هاَسد هغبلؼاِ ّؼاشٌذ، دس ًاشم     ّبی ػٌگیي ٍ فشاریش دس ًبحیِسشیي الگَّبی رشدؽ خَی حبون ثش ثبسؽوِ هشٌبٍة

ی صهبًی هَسد هغبلؼِ ًیض هحبػجِ ٍ اسائاِ  ی الگَّب عی دٍسُی ّوِسشػین ؿذًذ  ّوچٌیي سَصیغ هبّبًِ Arc GISافضاس 

ِ    رشدیذ  الگَّبی ثذػز آهذُ ثشاػ رازاسی ٍ ثاش اػابع    ای ؿاوبسُ بع سشسیت خشٍخی سٍؽ خَؿاِ ثٌاذی چٌاذ ّؼاش

 ؿَد    ی آسایؾ خغَط خشیبى سفؼیش ؿذًذ وِ دس صیش ثِ ثشسػی ٍ سفؼیش آًْب دشداخشِ هیالگَّبی فـبس ٍ ًحَُ

  CP1الگَی گزدؽی 

دسكذ اص سٍصّبی اًشخابثی هاَسد هغبلؼاِ، خشیابى      24ی آهبسی ثشسػی ؿذُ، دس حذٍد ایي الگَی رشدؿی عی دٍسُ     

ثاِ ؿاىل   (  ایي سیخ َّا صهؼشبًِ اػز ٍ حذاوثش فشاٍاًی سا دس هبُ هبسع داسد  ثب سَخاِ  3ی داؿشِ اػز )خذٍل ؿوبسُ

ی ون ػوك دس لؼوز ؿوبل غشثی ایشاى هؼاشمش ؿاذُ   ّىشَدبػىبل، دس ایي الگَ یه ًبٍُ 500ی سشویجی سشاص ( ًمـ4ِ)

دسخِ وـیذُ ؿذُ اػز دس ایي سشاص  20ّبی ی آى سب ػشمی ایي ون اسسفبع چٌذاى رؼششدُ ًیؼز  خظ ًبٍُاػز داهٌِ

بی ػوبى سَػظ خشیبًبر فَق ثِ ػوز غشة ٍ خٌَة غاشة ایاشاى   َّای رشم ٍ هشعَة دسیبی ػشخ، خلیح فبسع ٍ دسی

ی هؼىَع ػَداًی فؼبل ؿذُ وِ هٌدش ثِ ؿبس سعاَثشی اص ػاوز خٌاَة ؿاذُ اػاز اص      یبثذ  دس ایي الگَ ًبٍُاًشمبل هی

       اص ی ؿشق هذیششاًِ ثش سٍی ایشاى ٍالغ ؿذُ اػز ٍ ؿشایظ ثبسٍولیٌیه ؿذیذ ثَخَد آٍسدُ اػز  عشفی ثخؾ ؿشلی ًبٍُ

آًدبیی وِ ؿشق ًبٍُ غبلجبر سبٍایی ًؼجی هثجز ٍخَد داسد، دس ؿشایغی وِ سعَثز وبفی دس هٌغمِ ٍخاَد داؿاشِ ثبؿاذ،    

 500ؿَد  دس ایي الگَ لشاسریشی ٍارشایی ؿذیذ دس ػغح احشوبل ٍلَع ثبسؽ ّبی فشاریش دس ایي الگَی رشدؿی صیبد هی

ّبی ثبلای خَ، ثبػاث ّوگشایای ٍ سـاىیل وان فـابسی ثاب       سٍی ایشاى دس سشاصّىشَدبػىبل ٍ ؿشایظ ًبدبیذاسی ؿذیذ ثش 

ی سشویجی فـبس ػاغح دسیاب، وان    ًمـِ (5دس ًَاحی هشوضی ٍ غشة ایشاى، ؿذُ اػز  ثب سَخِ ثِ ؿىل ) 1008هشوضیز 

شفشِ ٍ سب ًَاحی ّبیی اص ایشاى سا دس ثشری ایي ون فـبس ثخؾفـبسی ثش سٍی ػشثؼشبى سـىیل ؿذُ اػز ثغَسی وِ صثبًِ

 ؿوبلی آى، رؼششؽ یبفشِ اػز            

دّذ وِ الگَی فَق ثیـاششیي ػاْن ٍ سارثیش سا    ثبسؽ ٍ سَصیغ هىبًی ایي ؿبخق ًـبى هی Piثشسػی ًشبیح ؿبخق       

گاَ  ّبی ؿوبل ٍ ؿوبل ؿشق ایشاى داسد دس حمیمز ثب حشوز ایي ػبهبًِ ثِ ػوز ؿشق، ثِ همذاس سرثیش ایي الدس ایؼشگبُ

   ( 6ؿَد  ؿىل )افضٍدُ هی

 صئَپتاًغیلالگَی هیاًگیي ارتفاع (: 4ؽکل) الگَی هیاًگیي فؾار عط  دریا (:5ؽکل) بارػPi ؽاخص (: 6ؽکل)

 ّکتَپاعکال 500تزاس  
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  CP2الگَی گزدؽی 

 

هَسد هغبلؼاِ، خشیابى داؿاشِ    دسكذ اص سٍصّبی اًشخبثی  19ی آهبسی هغبلؼِ ؿذُ، سمشیجبر دس ایي سیخ َّا عی دٍسُ     

(  ایي الگَی رشدؿی ًیض صهؼشبًِ اػز ٍ حذاوثش فشاٍاًی سا دس هبُ طاًَیِ داسد  ثب سَخِ ثِ ؿىل 3ی اػز )خذٍل ؿوبسُ

ی دٍ لغجی حبون اػز  ثاذیي كاَسر   ّىشَدبػىبل، دس ایي الگَی رشدؿی ًبٍُ 500ی سشویجی سشاص ( ًمـ7ِی )ؿوبسُ

 1012ی هشوضی ػومی سـىیل ؿذُ وِ ثبػث ثَخَد آهذى ون فـبس خٌَة دسیبی خضس ثب ّؼشِی ون وِ دس ؿوبل ًبٍُ

   ِ ی هشواضی  ّىشَدبػىبل ؿذُ اػز  لغت دیگش ًبٍُ دس خٌَة سـىیل ؿذُ وِ ثبػث سمَیز ون فـبس ػاَداًی ثاب ّؼاش

ی فـبس ػغح دسیب، ثش ی سشویج( ًمـ8ِی )ّىشَدبػىبل دس خٌَة دسیبی ػشخ ؿذُ اػز ثب سَخِ ثِ ؿىل ؿوبسُ 1012

ی ی هؼىَع ػَداًی ًیض سـىیل ؿذُ وِ سعَثز سا اص سٍی دسیاب خازة ًواَدُ ٍ ّواشاُ ثاب ًابٍُ      سٍی دسیبی ػشخ ًبٍُ

دّاذ واِ الگاَی فاَق     ثبسؽ ٍ سَصیغ هىبًی ایي ؿبخق ًـابى های   Piؿَد  ثشسػی ًشبیح ؿبخق خٌَثی ٍاسد ایشاى هی

خٌَة ٍ خٌَة ؿشلی ایشاى داسد دس حمیمز ایي الگَ ًمؾ ثؼاضایی دس سخاذاد   ّبی ثیـششیي ػْن ٍ سرثیش سا دس ایؼشگبُ

 ( 9 ّبی فشاریش ایي ثخؾ اص ایشاى داسد  )ؿىلثبسؽ

  CP3الگَی گزدؽی 

( ثِ عَسی واِ ایاي   3ی ی هَسد هغبلؼِ ثیـششیي فشاٍاًی سا داؿشِ اػز )خذٍل ؿوبسُایي الگَی رشدؿی عی دٍسُ     

ی ایي الگَ دبییضُ ٍ صهؼشبًِ اػاز  ایاي   دسكذ اص سٍصّبی هَسد هغبلؼِ، خشیبى داؿشِ اػز  سَصیغ هبّبًِ 30سیخ َّا دس

ثب سَخِ ثاِ ؿاىل      ؿَد ّب اثشی اص آى هـبّذُ ًوییبى داسد ٍ ػولار دس ػبیش هبُالگَی رشدؿی اص هبُ ًَاهجش سب فَسیِ خش

ی ػویك ثب هحَس ؿوبل ؿشلی ثِ ّىشَدبػىبل، دس ایي الگَی رشدؿی، یه ًبٍُ 500ی سشویجی سشاص ( ًمـ10ِی )ؿوبسُ

خشیبًابر دس ؿاوبل دسیابی    الٌْابسی ؿاذى   خٌَة ؿشلی دس ؿشق دسیبی هذیششاًِ سـىیل ؿذُ وِ ایي ًبٍُ ثبػث ًلف

 الگَی هیاًگیي فؾار عط  دریا (:8ؽکل) بارػPi ؽاخص (: 9ؽکل)
 الگَی هیاًگیي ارتفاع صئَپتاًغیل(: 7ؽکل)

 ّکتَپاعکال 500تزاس  

 دریا الگَی هیاًگیي فؾار عط  (:11ؽکل) بارػPi ؽاخص (: 12ؽکل)
 الگَی هیاًگیي ارتفاع صئَپتاًغیل (: 10ؽکل)

 ّکتَپاعکال 500تزاس 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
js

ae
h.

2.
4.

65
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 n
de

a1
0.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

13
 ]

 

                             8 / 12

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.2.4.65
https://ndea10.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-2533-en.html


     69   4934، زمستان 4نشریه تحلیل فضایی مخاطرات محیطی، سال دوم، شماره 

 

73 

 

ؿَد ًفَر ّاَای  ی سشویجی فـبس ػغح دسیب، هـبّذُ هی( ًمـ11ِی )هذیششاًِ ؿذُ اػز  ّوبًغَس وِ دس ؿىل ؿوبسُ

ػشد اص ؿوبل اسٍدب ٍ َّای رشم اص ػشثؼشبى ٍ ػشاق، ثبػث سـىیل خجِْ دس ؿوبل غشة ایشاى ؿذُ اػز ّوچٌیي ثَخَد 

-ّىشَدبػاىبل های   500ی ٍارشایی ؿذیذ دس ساشاص  دس ًشیدِ 1014ى ثب فـبس هشوضی آهذى ون فـبس ًَاحی هشوضی ایشا

 ثبؿذ 

دّذ وِ الگَی فَق ثیـاششیي ػاْن ٍ سارثیش سا    ثبسؽ ٍ سَصیغ هىبًی ایي ؿبخق ًـبى هی Piثشسػی ًشبیح ؿبخق       

 ( 12دس ػشاػش هٌبعك خٌَة سب ؿوبل ایشاى داسد )ؿىل

  CP4الگَی گزدؽی 

    

( ثِ عَسی وِ ایي سیخ 3ی ی هَسد هغبلؼِ ووششیي فشاٍاًی سا داؿشِ اػز )خذٍل ؿوبسُایي الگَی رشدؿی عی دٍسُ  

ّبی دػبهجش، فَسیِ ٍ ی ایي الگَ، دس هبُهَسد هغبلؼِ، خشیبى داؿشِ اػز  سَصیغ هبّبًِ دسكذ اص سٍصّبی 12َّا سٌْب دس 

ی ػویاك دس  ّىشَدبػىبل، دس ایي الگَ یاه ًابٍُ   500ی سشویجی سشاص ( ًمـ13ِی )هبسع اػز  ثب سَخِ ثِ ؿىل ؿوبسُ

ّبی ثبلا ثبػث سـىیل خجِْ دس لؼوز ؿوبل دسیبی هذیششاًِ هؼشمش ؿذُ اػز دس ایي ػغح سیضؽ َّای ػشد اص ػشم

ی آسایؾ خغَط اسسفبع طئَدشبًؼیل ثش سٍی ایاشاى ٍ ًضدیاه ثاَدى    ؿوبل غشة ایشاى ؿذُ اػز لبثل روش اػز وِ ًحَُ

ی ؿشایظ ثبسٍولیٌیىی خیلی ؿذیذ دس سشاصّبی ثبلای خَ اػز وِ اثش آى ثِ كَسر سـىیل آًْب ثِ یىذیگش، ًـبى دٌّذُ

ِ 14ی )ّىشَدبػىبل دس ػغح صهیي دس ؿىل ؿوبسُ 1008ضی ی هشوون فـبس ثب ّؼشِ ی سشویجای فـابس ػاغح    ( ًمـا

 ؿَد دسیب، هـبّذُ هی

دّذ وِ الگَی فَق ثیـششیي ػْن ٍ سرثیش سا دس ثبسؽ ٍ سَصیغ هىبًی ایي ؿبخق ًـبى هی Piثشسػی ًشبیح ؿبخق      

 ( 15 ّبی غشثی ٍ خٌَة غشة ایشاى داسد )ؿىلایؼشگبُ

  CP5الگَی گزدؽی 

    

 بارػPi (: ؽاخص 15ؽکل)

 ار عط  دریا(: الگَی هیاًگیي فؾ14ؽکل)

 الگَی هیاًگیي ارتفاع صئَپتاًغیل(: 13ؽکل)

 ّکتَپاعکال 500تزاس  

 الگَی هیاًگیي ارتفاع صئَپتاًغیل (: 16ؽکل) (: الگَی هیاًگیي فؾار عط  دریا17ؽکل) ثبسؽPi ؿبخق (: 18)ؽکل

 ّکتَپاعکال 500تزاس 
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دسكذ اص سٍصّبی اًشخبثی هَسد هغبلؼِ، خشیابى داؿاشِ اػاز     14ی آهبسی هغبلؼِ ؿذُ، سمشیجبر ایي سیخ َّا عی دٍسُ   

ی ایي الگَ، دبییضُ ٍ صهؼشبًِ اػز  ایي الگَی رشدؿی اص هبُ اوشجاش ساب طاًَیاِ خشیابى     (  سَصیغ هبّب3ًِی ؿوبسُ)خذٍل 

ِ 16ی)ّبی دػبهجش ٍ طاًَیِ اػز  ثب سَخِ ثِ ؿىل ؿاوبسُ داسد وِ ثیـششیي فشاٍاًی آى هشثَط ثِ هبُ ی سشویجای  ( ًمـا

-الٌْبسی ّؼشٌذ وِ َّای ػشد سا اص سٍی ػیجشی ٍ ػاشم خشیبًبر ًلفّىشَدبػىبل، دس ایي الگَی رشدؿی  500سشاص 

ؿَد  ّوبًغَس واِ دس ؿاىل   ّبی ثبلا ثِ هٌغمِ ٍاسد وشدُ وِ ایي اهش ثبػث سمَیز كؼَد ٍ ّوگشایی دس ػغح صهیي هی

ؿاشق   ی دشفـبس ػیجشی اص ػوز ؿاوبل ؿَد رؼششؽ صثبًِی سشویجی فـبس ػغح دسیب، هـبّذُ هی( ًمـ17ِی)ؿوبسُ

ِ  ّبی دبییي ٍ ػَاحل دسیبی هذیششاًاِ، ثبػاث فؼابل ؿاذى ػایىلَى     ثِ ػوز ػشم ای ٍ فؼبلیاز هشاواض   ّابی هذیششاًا

ّبی ثبلا رؼاششؽ دادُ  فـبس ػشثؼشبى، َّای رشم سا ثِ عشف ػشم ی ونصایی دس ایي هٌغمِ ؿذُ اػز  اص صثبًِػیىلَى

 شخَسد وشدُ وِ ایي اهش ثبػث سـىیل خجِْ ؿذُ اػز ی دشفـبس ػیجشی دس ًَاحی ؿوبل ایشاى، ثٍ ثب صثبًِ

دّذ وِ الگَی فَق ثیـششیي ػْن ٍ سرثیش سا دس ثبسؽ ٍ سَصیغ هىبًی ایي ؿبخق ًـبى هی Piثشسػی ًشبیح ؿبخق      

 ( 18 هٌبعك خٌَة ؿشق وـَس داسد )ؿىل

 

 (: فزاٍاًی هاّاًِ  الگَّای گزدؽی 3جذٍل )

 هبُ حذاوثش یفشاٍاًدسكذ  )سٍص( فشاٍاًی الگَ

CP1 15 23/80 هبسع 

CP2 12 19/04 ًَِیطا 

CP3 19 30/15 ًَاهجش 

CP4 8 12/69 هبسع 

CP5 9 14/28 ًَدػبهجش ِیطا ٍ 

 

 گیزیًتیجِ

ی ٍخَد اخشلاف دس آسایؾ الگَّب، ٍ هؼیش حشوز آًْب ثاِ ػاَی ایاشاى اػاز  دس صهابى      ًشبیح ایي دظٍّؾ ًـبى دٌّذُ

ّىشَدبػىبل یه ًبٍُ دس غاشة اص هذیششاًاِ ساب     500ی هَسد هغبلؼِ، ّوَاسُ دس سشاص ػٌگیي ثش سٍی هٌغمِسخذاد ثبسؽ 

آٍسد ٍ آًْب سا ثب خْز غشثی ٍ خٌَة غشثای ثاِ سٍی ایاشاى    الٌْبسی دسهیّب سا ثِ كَسر ًلفایشاى، لشاس داسد وِ خشیبى

ّابی  بػث سفبٍر الگَّب اص یىذیگش ٍ سفابٍر دس هیاضاى ثابسؽ   ّب ثوٌذ  سفبٍر دس هحل، ػوك ٍ رؼششؽ ایي ًبٍُسٍاًِ هی

ِ  ؿَد  ّوچٌیي دس ػغح صهیي، ّوَاسُ یه هشوض ونؿذیذ دس یه اص هٌبعك هخشلف ایشاى هی ای اص آى ثاش  فـبس یاب صثبًا

-ّبی ؿوبلی، سـىیل خجْاِ های  فـبس، ثب َّای ػشد ػشمؿَد وِ ایي هشوض ونی هَسد هغبلؼِ سـىیل هیسٍی هٌغمِ

ّبی ػیىلًَی ّوشاُ اػاز  ّوچٌایي فشاٍاًای    ّبی ؿذیذ ّوَاسُ ثب ػیؼشنسَاى رفز وِ سخذاد ثبسؽدّذ  ثٌبثشایي هی

ی ایي داظٍّؾ ًـابى   ّبی ػٌگیي ٍ فشاریش ایشاى هـخق ؿذًذ  ًشیدِی ثبسؽصهبًی ّش یه اص الگَّبی ثَخَد آٍسًذُ

ثیـششیي فشاٍاًی سا داؿشِ اػز ثِ عَسی وِ ایي سیخ ّاَا  ی آهبسی هَسد هغبلؼِ عی دٍسُ CP2داد وِ الگَی رشدؿی 

ی ایي الگاَ دابییضُ ٍ صهؼاشبًِ اػاز واِ اص هابُ       دسكذ اص سٍصّبی هَسد هغبلؼِ، خشیبى داؿشِ اػز  سَصیغ هبّبًِ 30دس

ی دٍسُ عای  CP1ؿاَد  اهاب الگاَی رشدؿای     ّب اثشی اص آى هـبّذُ ًویًَاهجش سب فَسیِ خشیبى داسد ٍ ػولار دس ػبیش هبُ

دسكاذ اص سٍصّابی هاَسد هغبلؼاِ،      12هَسد هغبلؼِ ووششیي فشاٍاًی سا داؿشِ اػز ثِ عَسی وِ ایي سیخ ّاَا سٌْاب دس   

دسكاذ اص   50ّبی دػبهجش، فَسیِ ٍ هبسع هـبّذُ ؿذُ وِ ی ایي الگَ، دس هبُخشیبى داؿشِ اػز ّوچٌیي سَصیغ هبّبًِ
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ّبی ؿذیذ دس ػغح وـاَس ًـابى داد واِ    ى الگَّبی رشدؽ خَ ٍ ثبسؽآى دس هبُ هبسع ثَدُ اػز  ثشسػی اسسجبط هیب

 CP2ّبی ػٌگیي ًبؿای اص الگاَی رشدؿای    اثشرزاسی ّش الگَ دس هٌبعك هخشلف ایشاى هشفبٍر اػز ثِ عَسی وِ ثبسؽ

شش ثیـا  CP1ّبی ًبؿی اص الگَی رشدؿای  ریشد، دس حبلی وِ ثبسؽّبی هشفبٍر دس ثشهیاغلت ػشسبػش وـَس سا ثب ؿذر

ُ  CP2دّذ  دس ٍالغ دس الگَی رشدؿی غشة، سحز سرثیش لشاس هیغشة سب خٌَةی غشثی وـَس اص ؿوبلًیوِ ی سشویت ًابٍ

صًاذ واِ ثاب     ػوبى اثش رازاسسشیي الگاَی ثبسؿای ایاشاى سا سلان های       –ی لَی ثش سٍی دسیبی ػشةػویك ػَسیِ ثب دـشِ

-ی الگَّب سٌْاب دس ثخاؾ  ؿَد  ثمیِذیذ ٍ فشاریش دس ایشاى هیّبی ؿّبی ایدبد ؿذُ ػجت ثَخَد آهذى ثبسؽًبٌّدبسی

، ثیـششیي سرثیشرزاسی سا  CP6ؿَد  الگَی رشدؿی ّبی ؿذیذ هیای ثبػث ثبسؽّبیی اص هٌبعك وـَس ثِ كَسر هٌغمِ

دس هٌابعك خٌاَة ؿاشق وـاَس هاؤثش       CP0  ٍCP1ؿشق وـَس داؿشِ ٍ دس ًْبیز الگَّبی رشدؿای  دس ؿوبل ٍ ؿوبل

 ذ ّؼشٌ
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