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 چکیده

گیرد و اری را میدنیا هر ساله جان افراد بیشمدر سراسر  ای طبیعی با شیوع چشمگیررین بلایتمخرب یکی از عنوانزلزله به

-دلیل قرارگیری بر روی گسل آلپران، بهویژه در کشور ایریزی برای مقابله با این امر بهکند. برنامهخانمان میی زیادی را بیعده

های ناشی از گسترش روزافزون بلایای طبیعی به ویژه زلزله نگرانیافزایش  های پیشین ضروری است.لرزهی زمینهیمالیا و سابقه

عنوان راهی به هاین اقدام ب کند.وری میهای مناسب اسکان موقت را ضربینی محلها، پیشو پیامدهای ناگوار ناشی از آن

خیزی و رزهالای لتانسیل بشاهرود با توجه به پ در این پژوهش شهر. شودمی تلقیتسریع عملیات احیا  شده برایپذیرفته

های تحقیق مشتمل بر داده است.نتخاب گردیده ا ،ی مطالعاتینمونهعنوان خوردگی البرز بهشرقی چینی جنوبمجاورت با حوزه

ا ها بتحلیل دادهاند. دست آمدهبه و اسنادی ایرهای تاثیرگذار بر انتخاب مکان مناسب بوده که بر اساس مطالعات کتابخانهمعیا

( برای WLCدهی شده )طی وزنخترکیب هر معیار و  تعریف ضریب اهمیت( برای AHPمراتبی )های سلسلهاستفاده از مدل

با  پیشنهادی را حقیق هشت مکانتنتایج . صورت گرفته است GISو  Expert Choiceها و با استفاده از ابزار تلفیق نقشه

 حداقل ویپاسخگمشخص کرده است. این میزان از فضا تنها ان پس از زلزله دیدگهکتار برای اسکان آسیب 136مجموع مساحت 

 باشد.میفضای مورد نیاز اسکان برای این شهر 
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 مقدمه

 طیتنها در  کندافراد را تهدید می امنیت سلامت، معیشت و زا کهآسیب پیشامدی غیرمنتظره و عنوانبه لرزهزمین

 30در حدود از این میان  .گذاشته است تأثیرمیلیون انسان  80 بربالغبر روی زندگی ( 2008-2018) ی گذشتهدهه

رویکرد جوامع  (.EM-DAT, 2016) اندن نفر سرپناه خود را از دست دادهاز یک میلیو و بیش اندشده هزار نفر کشته

ی راهکارهای مناسب ریزی و ارائهبر اساس شناخت، پیشگیری، برنامه چنینیاینپیشرفته در برابر رویارویی با حوادث 

نسبت به  بیشتریاز اهمیت  مراتببهی زمانی قبل از بحران، در بازه گذاری و بررسی مراحل فوقباشد. ارزشمی

های کاهش است. درک چیستی زلزله، چگونگی مقاومت در برابر آن و راه رخورداربگرفته پس از بحران اقدامات صورت

. هر سیستم موفق در رسیدن به اهداف روندبه شمار میوری آمباحث تاباز عناوین مهم های ناشی از وقوع آن آسیب

های معه در برابر تنشآوری یک جادر مبحث تاب لذا ؛استالزامات  تأمیننیازهایی جهت ی پیشخود نیازمند ارائه

ام در اسکان افراد شناخته اولین گ عنوانبهرفاهی بینی و تدارک اقدامات انتخاب مکان مناسب، پیش یطبیعی، مقوله

 پیش از حادثه، شود. چنانچه در بسیاری از حوادث پیشین نیز مشاهده شده است، عدم تعیین اصول و ضوابطمی

 شته استپس از بحران به دنبال دا را بینیپیشغیرقابلبیشتر از شرایط  یریتأثیرپذرسانی و کاهش کیفیت خدمات

در حدود  (2018) تاکنون 2000زلزله با قرارگیری در جایگاه نخست بلایای طبیعی در ایران از سال  (.1386)بینش، 

افراد را پس از حادثه  ناسکابزرگی این عدد ضرورت توجه به  .(EM-DAT, 2016) سرپناه کرده استهزار نفر را بی 85

اسکان موقت و  ،یاسکان اضطرار ی کلیسه گونه در توانرا می یاسکان در روند امدادرسان یبندطبقه شود.یادآور می

که  باشدیم شانیدائم یهابه مسکن یاضطرار یهاانتقال افراد از سرپناه یسرپناه موقت مرحلهجای داد. اسکان دائم 

تبدیل فضاهای آزاد موجود در شهرها به  .ردیگیقرار م خانمانیب یهاخانواده ارید سال در اختبه مدت چند ماه تا چن

 Zhao et) برای پشتیبانی و عامل بهبودی در پی وقوع بلایای طبیعی است مؤثریک روش  ی اسکان و امدادهاپناهگاه

al., 2017).  اصولی و با رعایت  صورتبهنی آینده لازم است ی احتمالی در شرایط بحرابرای استفاده مکانروند انتخاب

های جان انسان از حفاظت شودزدگان باعث میسرپناهی برای زلزلهفضای  درست یابیمکان معیارها صورت گیرد.

، انجام پذیرد و از میزان خطرات کاسته شودمیسر نمی سادگیبهدر زمانی که دسترسی به نیازهای ابتدایی سرپناه بی

 .شود

ی اجباری تا تخلیه و ی آن از مرگ، آسیبهای برآمده از بلایا که دامنهافزایش آسیب موجبهای اخیر به در سال    

ای ، مطالعات گستردهتأثیراتبه سبب احساس نیاز به کاهش این  ،گیردها را در بر میتخریب وسیع محیط و ساختمان

درمانی، مشکلات مختلف مانند مکان مراکز  یبر رو متعددی تتحقیقاتاکنون ه است. در ابعاد گوناگون صورت پذیرفت

به گ در تحقیقات خود رهال و موبامنیت انجام شده است.  و های امن از مراکز خطرزا، فاصلههای دسترسیتخلیه و راه

 مکان بانتخامحققان در این پژوهش . اندپرداخته یبحرانی ذخیره در شرایط انبارها ینهیمکان بهبررسی لجستیکی 

ی انتخاب سایت را هدر پروس تاثیرگذاراند و مراحل وری دانستهو افزایش بهره تاثیر بیشتر اقداماتامن را موجب 

ی وسیلهبه تاکنون مکان مناسب برای اسکان موقت پس از زلزله تعیین .(Hale and Moberg, 2005اند )بازشمارده

در  تأثیرگذارارزیابی عوامل به  توسط فرقانی و دربندی گرفتهانجام مطالعاتدر است.  صورت گرفتهگوناگون های مدل

برای  .است شده یکی از مناطق مستعد زلزله پرداخته عنوانبهکرمان چهار های اسکان موقت در منطقه انتخاب مکان

میت فاصله از است. نتایج تحقیق بر اه شدهاستفاده  GISو ابزار  AHPاز تکنیک  تعیین مکان اسکان در این پژوهش
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ها، فضاهای باز و معابر عریض محدودیت و توجه به پارک عنوانبه هاینبنزپمپبرق و  یفشارقوگسل، قنات، خطوط 

ریزی اسکان دیدگان را برای برنامهتعیین مراکز ذخیره و نگهداری ملزومات آسیب . همچنیندارد یدتأکامکانات  عنوانبه

یک شهر تهران طبق دو روش ی انتخاب فضای اسکان در منطقه. (1394، )فرقانی و دربندی داندضروری می

 امیدوار و همکاران ( و1392و همکاران ) ( توسط نوجوان1MADMمعیاره )های چندگیریهای فازی و تصمیممالگوریت

به بهترین  امکان دستیابی معیارههای چندگیریدر متد تصمیم بر اساس نتایج این مقالات است. بررسی شده (2013)

های سرپناه تاپسیس بهترین روش برای انتخاب سایتکه در این میان  کندختلف افزایش پیدا مینتیجه از معیارهای م

های دارای محدودیت های فازی نیز منطق بولین برای زمینباشد. در مورد الگوریتمموقت با میزان کمترین خطا می

محققان انتخاب همچنین های شایانی ارائه دهد. گیری کمکر تصمیمتواند به محقق دمی WLCکارا نیست و روش 

معیارهای محدودی نظیر مالکیت زمین  برحسبهای سرپناه موقت را در زمان حال بدون اندیشیدن تدابیر و تنها سایت

ذکور معیارهای های منامناسب بایر شده است. در پژوهش هایینزمدانند؛ که این امر منجر به استفاده از و سرانه می

که در  اندشدهیمعرف، ملاحظات اقتصادی، افکار عمومی و منابع آب ورسومآدابمتعددی نظیر دسترسی، فرهنگ و 

گرفته مطالعات صورت .(Omidvar et al., 2013؛ 1392نوجوان و همکاران، اند )بوده تأثیرگذار یشنهادشدهپهای اولویت

پس از حوادث ختم شده است  اسکان مدلی ریاضی برای انتخاب بهترین مکان یدر ترکیه توسط پژوهشگران به ارائه

ای در استانبول، آزمایش شده ، منطقه2کارتال ترکیه در احمرهلالمعیارهای پیشنهادی توسط  مجموعه یوسیلهبه که

 و ه هر پناهگاهب شدهاختصاص دادههای پناهگاه، جمعیت گیری در مورد مکانتصمیم کهیدرحال لمداین . است

مناطق جمعیتی را به نزدیکترین پناهگاه متناسب با مساحت آن ، کندرا کنترل میباز  فضاهایاستفاده از  یطریقه

چین در  3ی ونچوانهای تحقیقاتی خود بر روی زلزلهلیو و همکاران در فعالیت .( ,.2015Kılcı et al)دهد تطبیق می

بندی و در مناطق کوهستانی و پرجمعیت را جمع خصوصبههای اضطراری اهاصول انتخاب سایت پناهگ 2008سال 

های گذشته به ضرورت وجود پناهگاه و امکان افزایش با اشاره به بررسی نتایج حاصل از زلزله هاآن. اندکرده تحلیل

تحت  یدر پژوهش ارانو همک سلطانی. (Liu et al., 2011اند )در مناطق بدون پناهگاه اشاره کرده یروممرگمیزان 

در انتخاب سایت  مؤثربندی جامع پارامترهای به دسته "های پس از زلزلهمعیارهای انتخاب سایت برای پناهگاه"عنوان 

الب شش معیار کلی اندازه و مکان، کاهش خطر بحران، امکانات امداد و نجات، قدر  . این عواملپرداخته است

عواملی چون . وی استه شدمعیارهای مربوط به هر شاخه ارائه و اجتماعی و زیر محیطییستزهای پذیری، جنبهامکان

این  تأثیرگذاریانتظار برای بهبودی را در  زمانمدت، نوع پناهگاه و تأثیروهوایی، تعداد افراد تحت فصل، شرایط آب

در روند انتخاب سایت  مؤثرعیارهای م یبنددستهتلاش برای  یطورکلبه. (Soltani et al., 2014داند )می مؤثرپارامترها 

کِلی اشاره کرد.  شده توسطتنظیم توان به فهرستتوسط پژوهشگران متعددی به انجام رسیده است که در این میان می

 4ریی پروژه اسفمطابق با استانداردهاو پناهگاه  یحوزههای امدادرسان در کمک به سازمان منظوربهاین پرسشنامه 

انتخاب  برایبحرانی در شرایط  ملاحظات محیطی ختمبتنی بر شنا موجود در این لیست موارد تنظیم شده است.

عالی پناهندگان سازمان ملل  یساریایکم .(Kelly, 2005باشد )می آن و مدیریت وسازساختمحل پناهگاه اضطراری، 

                                                            
1 Multiple Attribute Decision Making 
2 Kartal 
3 Wenchuan 
4 Sphere Project 
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 بیان ضوابط و اب سایت بهدر انتخ تأثیرگذار هایشاخص اشاره به ضمنی راهنمای خود متحد نیز در کتابچه

این منبع در تحقیقات خود به لزوم مساحت کافی برای . مساکن اضطراری و موقت پرداخته استساخت استانداردهای 

تهدیدی جدی برای سلامتی و را جمعیت همراه با بهداشت و درمان ضعیف بالای و تراکم  داردفراوان  یدتأکهر شخص 

بینی فضای پیش ضرورتبهمرتبط تمامی مراجع مطالعاتی  .(UNHCR, 2007: 210) کندبیان میایمنی پناهندگان 

، ایمنی کاهش، ثانویه جایعبا ف مواجهه مساوی بارا  لازم عدم تدارک شرایطو  اندپرداخته در شهرها اسکان موقت

ات پیشگیری در اقدام ینترمهمیکی از . (Johnson, 2007اند )در امدادرسانی شمرده یرتأخ و مشکلات اجتماعی

 تأمینهایی همچون آموزش، استحکام و افزایش توانایی کنارخانمان در مدیریت بحران آمادگی برای اسکان افراد بی

شهرها به انجام رسیده است. لکن در شهرهایی با جمعیت و امکانات کمتر این این امور در بیشتر کلان. امکانات است

 ،اسکان مکانیابیدر روند  مؤثر با بازشماری معیارهای در این پژوهش لذا .فته استگرباید صورت ن کهچندانها ارزیابی

 ای که با وجود نیاز تاکنون مورد پژوهش قرار نگرفته، پرداختههمنطق عنوانبه ،شاهرود در شهر موضوعبه بررسی این 

های پنهان و همجواری با گسلبه سبب ، پذیری متوسط در بحرانشهری با میزان آسیب عنوانبهشاهرود . است شده

های فرسوده، فشرده و دوام، وجود بافت، وجود مساکن نامناسب با مصالح کمهای قویمحتمل در وقوع زلزله

مکانیابی  باشد.می برای حوادث احتمالیریزی نیازمند برنامه های شهریوضعیت نامطلوب زیرساختو  رسانآسیب

 کاهش اثرات پس از بحران را به دنبال خواهد داشت. این تدابیران یکی از عنوفضای اسکان موقت در این شهر به

 

 ها و روش کارداده

در عرض شمالی  جغرافیاییموقعیت  نظر از، غربی شهرستان شاهرود در استان سمنانضلع شمالشاهرود واقع در شهر 

: 1391مشاور طرح معماری محیط،  مهندسین) دقیقه واقع شده است 2درجه و  55طول شرقی  و دقیقه 5درجه و  36

ترین شهر ترین و پرجمعیتعنوان بزرگهکتار به 2998.63با وسعت  شاهرود، 1395طبق سرشماری سال ر ب(. 2

باشد. این شهر با قرارگیری در بخشی از کمربند شمالی ایران که نفر می 150129بر  دارای جمعیتی بالغ سمناناستان 

ه است، ازنظر فرکانس و شدت وقوع زلزله از توان بالایی برخوردار است. فاصله تقریبی یکی از مناطق پرخطر زلزل

مخرب  یای با امکان بالای وقوع زلزلهخیزی در پهنهلحاظ خطر زلزله کیلومتر است و از 10شاهرود تا گسل در حدود 

 درشهر در حواشی و  موردیبترش ارتفاعی این شهر سبب گسکم (.31: 1386، آرمانشهرمهندسین مشاور دارد )قرار 

سنگ و آهن، چوب، بلوک سیمانی و خشت و گل -. بتن آرمه، اسکلت فلزی، آجرشده استتوسعه افقی شهر  یجهنت

بندی دوام دستهی بادوام، دوام متوسط و کمدهد که در سه ردههای این شهر را تشکیل میعمده مصالح ساختمان

ام است. این میزان دودوام و بیشده از مصالح کماین شهر ساختهی ی اولیهههستاز  یتوجهقابلشوند. بخش می

: 1391مهندسین مشاور طرح معماری محیط، باشد )درصد کل ابنیه مسکونی شهر شاهرود می 10حدود  یدربرگیرنده

120.)  

پس به امر مکانیابی پرداخته در این پژوهش در گام اول میزان سرپناه لازم بر اساس تخمین خسارات محاسبه و س     

برای  شود.تعیین می پس از حادثه خانمانانبی تعدادمیزان فضای مورد نیاز برای اسکان با توجه به شده است. 

بینی پیشپذیری کیفیت ابنیه و میزان آسیبشده بر حسب افراد آواره تعدادلازم است  ی مساحت مورد نیازمحاسبه

نفوس و  و سرشماریهای آماری داده به روش احتمالاتی و با استفاده از این پژوهشدر  تحلیل خسارتروند . شود
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 یمقدار سرانه بر اساس تخریب احتمالی در سطح شهر، مقیاس برآورد از پس ه است.شدمحاسبه 1395سال  مسکن

 گشته است.برای این شهر تعیین  یازن میزان فضای اسکان موقت موردزمین برای این کاربری 

 یارهای. معشودیقلمداد م ینیگزمکان در مساله نیمهمتر مناسب مکان انتخاب در رگذاریتأث یهااخت شاخصشن

 نیهمچن. است شده یگردآورد یتخصص و یعلم منابع به استناد با پژوهش نیادر  یابیو مؤثر در امر مکان یاساس

. است رفتهیپذ صورت موجود وضعو  یالعات نظرمط یهیپا برمورد مطالعه  یآمار و اطلاعات در محدوده یآورجمع

موقت اسکان  به عنوانهایی که قابلیت استفاده ، در گام بعدی با هدف پیدا کردن مکانمعیارهاپس از مشخص نمودن 

. استفاده شده است یابیمکانجهت  یوزن یخط بیترک و دهی معیارهابرای وزن یمراتب سلسله لیتحلمدل را دارند، از 

 یشناسروش متیالگور 1 یشکل شماره .دارند را ییایجغراف اطلاعات ستمیس با یسازهمگام تیقابل وشر دو هر

 .گذاردیم شینما به را قیتحق نیا در هاستفاده شد

 

 
 زلزله از پس موقت اسکان یابیمکان تمیالگور: 1 شکل

 

 صیمنظور تشخ. لذا بهستندین گریکدی به نسبت یکسانی یرگذاریو تاث تیاهم درجه یدارا ی گردآوری شدهارهایمع

بر اساس  ی( روشAHP) یلیتحل مراتبسلسلهروند استفاده شده است.  یمراتبسلسله لیروش تحلهر شاخص از  تیاولو

پروسه بر  نیا .(Saaty, 1980) افتیتوسعه  (1980) ی( است که توسط توماس ساعتMCDA) ارهیمعچند یریگمیتصم

 یاهیلا به وزن نیشتریبو  (Ngai, 2003افتد )یاتفاق م یفیو چه ک یکم صورتبهچه  ارهایمع ییدودوبه یاساس داور

 فیدر ط تیاهم زانیبا توجه به م ارهایمع یسهیمقا یهدف دارد. دامنه نییرا در تع ریتاث نیشتریکه ب ردیگیم تعلق

شاخص  کی ادیز اریبس تیاهم انگرینما 9ارزش و مقدار  یبرابر انگریب 1عدد  کهیبه طور رند؛یگیقرار م 9تا  1اعداد 

 اریمع 15شامل  یاپرسشنامه نیبنابرا. استوار است معیارها یزوج ساتیمقا این روش بر اساساست.  یگرینسبت به د

با موضوع تبط مر فراد دارای تجربه و متخصصانای آماری در این پژوهش جامعه .گشت نیتدو یزوجسهیمقا صورتبه

 یِ تیه کمجدول نُ بر اساسدو بهموجود دو یهانهیگزو چگونگی پاسخگویی به آن توضیح داده شد.  (1)جدول هستند 

در این ی وزن معیارها محاسبهد. شووزن هر معیار تعیین می ی پارامترهامقایسه با ند.اهشد یابیها ارزشاخص یسهیمقا

نرخ  .ی نرخ سازگاری را داراستافزار قابلیت محاسبه. این نرمانجام شده است Expert Choiceافزار در نرمپژوهش 

 0.1شده توسط خبرگان است. چنانچه این میزان از های انجامیین میزان سازگاری قیاسناسازگاری شاخصی برای تع
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نتایج خروجی حاصل از این  ند.ها قابل اطمینان نیستند و لازم است از محاسبات کنار گذاشته شوبیشتر باشد، ارزیابی

که مجموع آن برابر با یک خواهد  کندرا در طیف اعدادی بین صفر و یک مشخص می ارهایمع ارزش عددی افزارنرم

 .بود

 هاپاسخگو به پرسشنامه ی آماریات جامعه: مشخص1جدول 

 4دانشجویان 3هادینیروهای ج 2هلال احمر 1اساتید دانشگاهی جامعه آماری

 10 10 10 10 تعداد نمونه

 سن

 %100 %60 --- --- سال 20-29

 --- %30 %50 %70 سال 30-39

 --- --- %50 %20 سال 40-49

 --- %10 --- --- سال 50-59

 --- --- --- %10 سال 60-69

میزان 

 تحصیلات

 --- %70 %60 --- کارشناسی

 %100 %30 %30 %30 کارشناسی ارشد

   %10 %70 دکتری

ی رشته

 تحصیلی

 %10 %10 %10 %50 ریزی و طراحی شهریبرنامه

 %40 %40 %10 %40 معماری

 --- --- %50 --- مدیریت امداد و نجات

 --- --- %10 --- امداد سوانح

 --- --- --- %10 محیط زیست

 --- %10 --- --- شهرسازی

 --- %20 --- --- عمران

 --- %10 --- --- اسیشنزمین

 %20 --- --- --- بازسازی پس از سانحه

 %10 --- --- --- جغرافیا

RS-GIS --- --- --- 20% 

 --- %10 --- --- تاسیسات

 --- --- ٪10 --- پرستاری

 

 یهاداده. ستا شده جادیا اریمع هر خواست با مطابق هاهیلا ها،آن وزن نییتع و موردنظر یارهایمع استخراج از پس

 یمنطقه در موجود منابع اساس بر یتالیجید جامع یهانقشه و یاماهواره ریتصاو شامل ییایجغراف اطلاعات ستمیس

 اریمع یهانقشه به ییایجغراف اطلاعات ستمیس به ورود و شدن یرقوم از پس مذکور یارهایمع. است مطالعه مورد

به  ای اسیمقهم ارهایلازم است مع ارهایمتفاوت مع اتیخصوص لیبه دل اریمع یهاهیلا دیتول از پس. شدند لیتبد

 شوند لیتبد یاسیمق به کسانی یاستانداردساز قواعد از استفاده با هاهیلا که یمعن نیا به. شوند یاستانداردساز یعبارت

 در هیلا هرپژوهش  نیدر ا یمنظور استانداردساز به(. 73: 1388 ،یشهاب) باشند داشته را گریکدی با ادغام تیقابل که

از  منظوراست.  یشیافزا ای یکاهش یتابع یدارا اریاست که متناسب با نوع مع شده یبنددرجه کیصفر و  نیب یسایمق

                                                            
 شامل اساتید دانشگاه صنعتی شاهرود و دانشگاه آزاد واحد شاهرود  1

 هاسکان، کارمندان و مسئولان عملیات و اردوگاههای اشامل نجاتگران، مربیان دوره  2

 ی کرمانشاه، شهرستان سر پل ذهاب، روستای گنجوره پر شده است.های آنلاین در این رده توسط افراد فعال در عملیات بازسازی زلزلهفرم  3

 شامل دانشجویان کارشناسی ارشد دانشگاه صنعتی شاهرود، تهران و شهید بهشتی  4
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. به عنوان مثال در باشدیم تابع بودن یصعود آن بودن یشیافزا از منظور و آن بودن ینزول و شوندهحداقل یتابع کاهش

( WLC) یوزن یخط بیترک روش. ابدییم شیشود احتمال خطر افزا ترکیهر چه فاصله نزدفاصله از گسل  اریمع

 ییرا به صورت فاکتورها رهایمتغ ندیفرآ نیا است. ارهیچندمع یابیدر ارز یوزن نیانگیم یهیبر پا کیتکن نیترجیرا

 یبرا .(27: 1392و همکاران،  ی)لطف کندیهم فراهم م یلهیو امکان جبران فاکتورها را به وس کندیارائه م وستهیپبهم

بدست  نهیهر گز یبرا یینها یمقدار ،وزن در مقدار شاخص نیا ضرب قیطر از ،وزن یدارا استاندارد یهاهیلا ساخت

بر  هانهیگز تینهااست. در  گرفتهدار صورت وزن یهاهیلا یهمپوشان اتیبا کمک عمل نهیگزهر  یینها ازیکسب امت .دمآ

هدف مورد  یبرا نهیگز نیترمناسب به عنوان مقدار نیشتریب با ییهانهیگزو  گشتهمرتب  یکل تیارجح ازیتاساس ام

 (.1387 ،همکارانو  ی)شهاب گرفت قرار یبررس

 ادغام باهدف پژوهش نیا در ییایجغراف یهاداده تیریمد و لیتحل یبرا یابزار عنوانبه ییایجغراف اطلاعات ستمیس

 لیتحل و هیتجز تیقابل GIS طیمح. است شده استفاده نیزم یکاربر اختصاص در یریگمیتصم و اریمع هر یهاهیلا

 فیتعر تیقابل افزارنرم نیا نی. همچندارد یمکان یهاداده یهاهیلا بیترک یبرا را( MCDA) ارهیچندمع یریگمیتصم

 یبرا. رندیبگ قرار یابیارز یمرحله در بتوانند تا ندشویم لیتحل ارهایمع فاز نیا در. باشدیم دارا ارهایمع یبرا را وزن

 طیدر مح یبندجمع ها،هیلا یبندطبقه و یرستر ساختار به خام یهاداده لیتبد از پس نقطه، هر یکل ارزش نییتع

ArcGis دیآمده است که منجر به تولبه دست  شدهیموارد گردآور یحاصل با همپوشان ی. خروجگرفته است صورت 

 شده است. ارهیچندمع یریگمیتصم لیوتحلهیتجز جیبا توجه به نتا نقشه
 

 نتایجشرح و تفسیر 

  سرپناهی موردنیازتعیین میزان فضای 

معیارهای گزینش بر اساس ماهیت فاجعه و  .باشد افراد به مسکن نیاز سطح متناسب با پیشنهادی باید زمین قیاسم

فلزی، بتنی و مرکب آجر و  هایسازه(. Anand et al., 2015) شوداین منطقه ارائه می و ساختمانی شرایط جمعیتی

در برابر  درصد 20پذیری ضریب آسیب بندی مصالح دارایتیپ برحسبها پذیری ساختمانمطابق با میزان آسیب آهن

 46574از درصد  92.6 در شهرستان شاهرود (.1382موسوی و غفوری، ) باشندمی ریشتر و بالاتر 5.5با بزرگای  زلزله

 43139از  درصد 20دهند. بر طبق این مفهوم تشکیل می دست این ازهایی ساختمانرا  در شهر موجود ساختمان

ریشتر تخریب خواهند  5.5زلزله به بزرگی  اثر برپذیر، در مناطق پرخطر و آسیب ،ی کیفیدر این محدوده موجود یبنا

آجر و چوب، بلوک –هایی با سازه و مصالح نیمه مقاوم ساختمان. باشدساختمان می 8628این میزان برابر با شد. 

ها را به درصد از کل ساختمان 3.45 (،1376الهی، ناطقی) درصد 33پذیری با ضریب تخریب -سیمانی و تمام آجری

تخریب مقاوم های نیمهی ساختمانساختمان از رده 531ای قوی یعنی در صورت وقوع زلزلهخود اختصاص داده است. 

شهر را شامل های ساختماناز درصد  3.32 نیز دوام با مصالح چوب، خشت و گلهای کمساختمانخواهند شد. 

 هایپلاکهکتاری شاهرود بیش از نیمی از تعداد  56ی ذکر این نکته حائز اهمیت است که در بافت فرسوده شوند.می

های پیشین بر طبق تجربه (.35: 1392سو، ندسین مشاور سهمه) اندتشکیل داده در حال تخریبموجود را تنها ابنیه 

خشتی، در های مانند ساختمان غیرمسلحهایی با کیفت پایین مصالح و درصد ساختمان 70بم ی زلزله ویژهبهزلزله و 

زان پذیری شهر را به میاین امر آسیب ( که1393حسینی و همکاران، ) انددچار تخریب شده ریشتری 6.5اثر زلزله 

درصد در  70دوام برابر با های کمپذیری ساختمانبنابراین در این محاسبات درصد تخریب ؛زیادی افزایش خواهد داد
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 نیا اساس برخواهند شد.  بیتخر یفیک یرده نیا یبنا 1548ساختمان از  1084اساس  نیا بر نظر گرفته شده است.

 درصد 22 حدود یریپذبیآس بیضر با و متوسط یریپذبیآس زانیم با یامنطقه را شهر نیا توانیم ارقام و اعداد

نگاه  کی. در باشند رگذاریتاث زانیم نیا شیافزا در توانندیم زین یگریدعلاوه بر این عوامل  .کرد یابیارز( 2)جدول 

 نیا کیارگان و عرضکمدر بافت فرسوده و معابر  هیابن ادیز قدمتشهر شاهرود عبارتند از:  یریپذبیآس عوامل یکل

 یوسازهاساخت یو گستردگ یپراکندگ" ،شهر یمرکز یهابخش در یمسکون یهابافت یفرسودگ ندهیفزا روند ،بافت

 ،ییروستا تیهجوم جمع به سبب یبافت مسکون یفرسودگ بیضر شیاحتمال افزا ،یداریبا اصول پا ریمغا دیجد

 یرساختیز ساتیتأس معضلات(، 59: 1391 ط،یمح یمعمار طرح مشاور نی)مهندس"استفاده از مصالح نامرغوب و ارزان

توده بر فضا در اکثر  یغلبه ،یمناطق مرکز ژهیوبهغالب بافت شهر  یو فشردگ یزدانگیر ،عیشبکه توز یو فرسودگ

رشد شهر مطابق با محور گسل که موجب  ییراستاهمو  نامقاوم یهاساختمان یسازممستحک فیضع روند ،مناطق

 .شودیمگسل  یها در شعاع عملکردتراکم ساختمان یمنهدا شیافزا

در حدود قوی تخریب شوند،  یای که ممکن است در صورت وقوع زلزلههاتعداد سازه آمدههای بعملارزیابی با توجه به

عداد ت، (1395)مطابق با سرشماری  نفر 3.15 بعد خانوار در نظر گرفتنکه با  شده است برآوردواحد  10243

برای  موردنیازسرپناه  مترمربع 45-30با احتساب  . در این صورتخواهد بودنفر  32266برابر با  های این شهرخانمانبی

 است. موردنیاز برای این شهر هکتار 145تا  97هر نفر فضای سرپناهی با مساحت 
 

 مصالح اساس رب شاهرود شهرستان موجود یبناها یریپذبیآس زانیم :2 جدول

متوسط ضریب  منبع

 پذیریآسیب

بناهای درصد  کیفیت

 موجود

واحدهای موجود برحسب نوع 

 اسکلت بنا و مصالح

میزان تخریب 

 )واحد(

 8628 واحد 43139 %92.6 بادوام %20 1376الهی، ناطقی

 531 واحد 1610 %3.45 دوام متوسط %33 1376الهی، ناطقی

 1084 واحد 1548 %3.32 دوامکم %70 1393حسینی و همکاران، 

 10243 46574 ... تخریبی %22 کل

 واحد 277 %0.59 نامشخص

 

 و تعیین ارزش هر شاخص اسکان موقت یابیمکاندر  مؤثر بازشناخت ضوابط 

 این مراکز دهند.های امنی هستند که خدمات حفاظتی و پشتیبانی را ارائه میهای استقرار پس از زلزله مکانناهگاهپ

باید دارای مکانی با اهداف و الزامات معیشتی  (،Xu et al., 2016دهند )که لازم است تا شعاع دو کیلومتری را پوشش 

شمار مهمی به ینکتهشرایط بازسازی  توجه به اصولِ کنترل و در کنار خانمانانت و نیاز بیپرداختن به خواس باشند.

لی، علاوه بر ابعاد کالبدی آن از منظر روانی و امنیتی نیز حائز اهمیت گاه موقت در دیدگاه کرود. مفهوم سکونتمی

اند. معیارهای تاثیرگذار در انتخاب سایت در این شده شناساییاصلی  هایشاخص عنوانبه زیر لاص 9 رو ینا از است.

 . (3)جدول  باشدپژوهش برگرفته از این عوامل می
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 زلزله از پس موقت اسکان یابیمکان در مؤثر عوامل:3 جدول

 ردیف منابع معیار زیرمعیار توضیحات

 2رسانی از نقطه تقاضا: کمتر از فاصله خدمات

 کیلومتر

 دقیقه تا پناهگاه موقت 10تا  5روی: فاصله پیاده

 ساعت تا اقامتگاه دائم 1تا  0.5

 های مسکونینزدیکی به محل

ی
رس

ست
د

 

Chu and Su, 

2012 
IFRC, 2013 

Liu et al, 2011 

Nappi and 

Souza, 2014 

Omidvar et al, 

2013 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
UNHCR, 2007 
Wei et al, 2012 
Xu et al, 2016 

رقانی و دربندی، ف

1394 

نوجوان و همکاران، 

1391 

1 

 های بشردوستانهتسهیل تحویل کمک

 متری جاده اصلی 50در 

 متر 100تا  50ی مناسب به معابر: دسترس

 های اصلیها و خیابانها، بزرگراهنزدیکی به جاده

 های توزیع مواد غذایینزدیک به ذخایر اصلی و سایت تعیین مسیرهای توزیع از قبل

های تفریحی، فاصله از مدارس، بازارها، مکان

های بهداشتی و خدمات حمایتی: حداکثر در مراقبت

 متری سایتکیلو 1

 های سازگاردسترسی امن به کاربری

مطابق با استانداردهای افراد محدود حرکتی، بینایی 

 و ارتباطی
 دسترسی عمومی

 تخلیه متر 3000گذرگاه تخلیه برای فرار:  2تدارک 

 متر 200فاصله از گسل: 

 متر 100فاصله از حریم قنات و رودخانه: 

های حساس طر و مکانفاصله از مناطق در معرض خ

 اکولوژیکی: گسل، مسیل، رودخانه، قنات و چاه

ن
 ام

ی
مای

جان
 

IFRC, 2013 

Kelly, 2005 
Liu et al, 2011 

Nappi and 

Souza, 2014 
Omidvar et al, 

2013 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
Wei et al, 2012 
Xu et al, 2016 

احدنژاد و همکاران، 

1390 

و دربندی،  فرقانی

1394 

و همکاران،  نوجوان

1391 

2 

 متر 100فاصله از دکل برق فشارقوی: بیشتر از 

 متر 50فاصله از مسیر گاز: حداقل 

 ارتفاع بنا ½ها: فاصله از بلندمرتبه

 6-4ها متناسب با ارتفاع: حداقل فاصله از ساختمان

طبقه:  15-10متر،  30طبقه:  10-7متر،  18طبقه: 

 متر 60شتر: متر، بی 45

 هافاصله از انواع خطوط انتقال برق، گاز، نفت، بلندمرتبه

مناطق قدیمی، فاقد اسکلت مناسب و معابر کمتر از 

 متر 6
 پذیرهای آسیبفاصله از محدوده

 ارزیابی اقلیم خاص منطقه ها و تغییرات فصلیمحیطی و بیماریخطرات زیست

 لومترکی 15فاصله از منابع طبیعی: 
وحش یا مناطق های حیاتطبیعی، پناهگاه دوری از پارک

 شدهحفاظت

خانمان که قرار است از مکان مشورت با مردم بی

 استفاده کنند.

مشورت با ساکنین اطراف اردوگاه برای جلوگیری از 

 تعارض

 های جمعیتنکات موردتوجه: ترکیب گروه

با جوامع  اطمینان از فرم غیر بسته برای تعادل بهتر

 دیگر

بررسی عوامل فرهنگی، اجتماعی و اقتصادی محلی و 

 های روزمره مردمسازگار با فعالیت

منظور ورسوم سنتی و نیازهای افراد بهاحترام به آداب

 جلوگیری از ایجاد مشکلات

ی
نگ

ره
ف

 

Kelly, 2005 
Liu et al, 2011 

Nappi and 

Souza, 2014 
Omidvar et al, 

2013 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
UNHCR, 2007 
نوجوان و همکاران، 

1391 

3 

 کیلومتری( 5حداکثر کیلومتر ) 1.5ها: بیمارستان

 متر( 2000متر )کمتر از  700ها: درمانگاه

 متر 700تا  500آموزش ابتدایی: 

 (متر 3500کمتر از کیلومتر ) 1نشانی: ایستگاه آتش

یمارستان و درمانگاه، مراکز خدماتی: ب -مراکز امدادی 

 نشانیهای آتشامداد، فضاهای آموزش، ایستگاه

ی
ربر

کا
گار

ساز
ی 

ها
 

Chu and Su, 

2012 
Kılcı et al, 

2015 
Omidvar et al, 

4 
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 متر 500فاصله از فضای سبز )فضای باز(: کمتر از 

انبار ذخایر مواد برای تهیه لوازم موردنیاز شامل 

لباس، داروها، تجهیزات پزشکی، ژنراتورهای برق و 

 منابع روشنایی

مدیریت بحران و  مراکز خدمات امدادرسانی و توزیع، پایگاه

 پشتیبانی

2013 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
احدنژاد و همکاران، 

1390 

فرقانی و دربندی، 

1394 

نوجوان و همکاران، 

1391 

 متر 400دسترسی پیاده:  برحسبها کلانتری

 کیلومتر 2ها: پادگان

 متر 3500فاصله از مراکز امنیتی: کمتر از 

ها، تأسیسات نظامی و ها، پادگانمراکز امنیتی: کلانتری

 مناطق بالقوه حساس حفاظت و امنیت

 متر 200: حداقل نیبنزپمپفاصله از 
های دفن زباله ایستگاه، تأسیساتخطوط مترو، بنزین، پمپ

 یا سپتیک

ی
ربر

کا
گار

ساز
 نا

ی
ها

 

Kelly, 2005 
Xu et al, 2016 

احدنژاد و همکاران، 

1390 

فرقانی و دربندی، 

1394 

نوجوان و همکاران، 

1391 

5 
شناسی های مقدس و باستانمعابد، کلیسا، سایت

 دارای ارزش
 توجه فرهنگیهای قابلمکان

معادن و مواد سمی که احتمال دارد در خاک یا 

 فوذ کند.های زیرزمینی نآب
 شیمیایی های صنعتی و انبارهایمکان

 پرداخت هزینه توسط دولت

 سازیی: قیمت زمین، هزینه آمادهاندازراههزینه 

 ی: هزینه نگهداری محلاندازراهبعد از 

 بررسی عوامل اقتصادی محلی و دولتی

به
جن

ی
اد

ص
اقت

ی 
ها

 

Kılcı et al, 

2015 
Liu et al, 2011 

Nappi and 

Souza, 2014 
Omidvar et al, 

2013 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
UNHCR, 2007 
Wei et al, 2012 

Xu et al, 2016 
فرقانی و دربندی، 

1394 

نوجوان و همکاران، 

1391 

6 

تر از مناطق انتخاب سایت در مناطق عمومی راحت

 خصوصی است.

تغییر  نامهموافقتتوجه به مالکیت محدوده و 

 ریکارب

 مالکیت

های دیگر مانند کاربری عنوانبهی استفاده اجازه

 مراکز اجتماعی

 استفاده از زمین پیش از زلزله

 فضاهای سبز تفریحی و گسترده

سهولت تبدیل به پناهگاه، وجود دسترسی به 

 امکانات رفاهی

 کاربری زمین

ها و منابع آب: آشامیدنی و ها، لولهوجود و ایجاد چاه

 نشانیآتش

 1500تا  250فاصله از منابع آب طبق پروژه اسفر: 

 متر

لیتر نفر برای  60لیتر نفر برای نوشیدن روزانه،  2.5

 لیتر نفر برای مصارف دیگر 15استحمام و 

دسترسی به امکانات رفاهی: آب، برق، تلفن، منابع انرژی، 

ها، تأمین بهداشت عمومی، آوری زباله و فاضلاب، چاهجمع

 دستشویی حمام و

ی
نای

یرب
و ز

ی 
خت

سا
یر

ط ز
رای

ش
 

Kılcı et al, 

2015 
Liu et al, 2011 

Nappi and 

Souza, 2014 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
Xu et al, 2016 
فرقانی و دربندی، 

1394 

نوجوان و همکاران، 

1391 

7 

 
ونقل، دسترسی به مواد ها، حملپتانسیل تعمیر جاده

 ی برای بازیافت و بازسازی فاجعهساختمانی محل

ها و آب های مسطح برای تخلیه زبالهمشکلات سایت

 باران

 حاًیترجمتر و  3ی: حداقل نیرزمیزرعایت سطح آب 

 متر 20بیش از 

 برای تسهیل زهکشی طبیعی %4تا  2دارای شیب 

خطرناک، شیب بیش از  %25های بیش از شیب

 توپوگرافی و زهکشی

 منظور تخلیه آب سطحی و فاضلابرعایت شیب مناسب به

 

ن
می

ع ز
 نو

ط و
رای

ش
 

IFRC, 2013 

Kelly, 2005 
Kılcı et al, 

2015 
Nappi and 

Souza, 2014 

Omidvar et al, 
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دید و شیب و مستعد فرسایش ش نیآفرمشکل 10%

 پایدار و امن است. %5کمتر از 

2013 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
UNHCR, 2007 
فرقانی و دربندی، 

1394 

نوجوان و همکاران، 

1391 

و استفاده از  گردوغبارکاهش  کاهش فرسایش خاک،

 سایه

تأثیرات درختان بر آسایش محیطی و ایجاد منابع 

 باارزش سوختی

 پوشش گیاهی و سبزینگی زمین

 های سطحینفوذپذیری بالای خاک: جذب سریع آب

پذیر: اختلال در های خیلی سنگی و نفوذنازمین

 های فاضلاب و کاهش امکان کشتچاه

ی بسیار شنی: نفوذپذیری خوبی دارند اما هاخاک

 استحکام ندارند.

 افزایش امکانات کشاورزی با شرایط خاکی مناسب

 شرایط و نوع خاک:

های هایی با نفوذپذیری بالای خاک اجتناب از زمینمحل

 خیلی سنگی و نفوذناپذیر

 ی خاک سستاحداث نکردن رو

برای هر شخص با حذف فضای  مترمربع 30سرانه: 

 برای تمام مترمربع 45سبز و 

 امکانات

 2های تخلیه اضطراری: سرانه هر نفر در پایگاه

 مترمربع

 مترمربع 3.5های سرپوشیده: مکان

 هکتار 1مساحت: حداقل 

ها، مسیرهای پیاده، امکانات سطح مؤثر شامل جاده

نشانی، اداری و ... و همچنین ی، آتشآموزشی و بهداشت

 امکان توسعه محدود برای تأمین نیازهای آتی

ش
وش

ت پ
رفی

 ظ
ت و

اح
مس

 

Chu and Su, 

2012 
Nappi and 

Souza, 2014 

Omidvar et al, 

2013 
Soltani et al, 

2014 
Sphere Project, 

2011 
UNHCR, 2007 
Xu et al, 2016 

احدنژاد و همکاران، 

1390 

ربندی، فرقانی و د

1394 

9 

کیلومتر یا کمتر  2پوشش حداکثری برای یک پایگاه 

 است.

رسانی نباید بیش از ظرفیت جمعیت ناحیه خدمات

 آن باشد.

های بزرگ با گنجایش بیش از اجتناب از اردوگاه

 نفر 20000

 ریزی حداکثر پوشش فضایی متناسب با جمعیتبرنامه

 

 

تمایل به انتخاب  دسترسی این اماکن است. ریزیامی اقدامات سکونتی و برنامهشرط اولیه برای تم اصل دسترسی:. 1

 را با فاصله الامکان کمترینحتی دیده ترجیح بر این دارد که این اماکنمکان برای مسکن موقت از دیدگاه افراد آسیب

های تودهحال در این . رار گیرددیده قهای آسیببه این معنی که سایت در کنار خانه باشد؛ سکن سابق افراد داشتهم

 رو از این  (.1392چی و همکاران، گیوهکنند )هایشان زندگی های نزدیک به خانهآماده هستند تا در اردوگاه مردم

ترین معیارها در این پژوهش مورد بررسی قرار گرفته است. عنوان یکی از اصلیمسکونی به یهابه مکان نزدیکیمعیار 

احتمال عدم بازگشت را بین پناهگاه و منازل سابق مسافت  عد زیادبُ است به این نکته توجه شود کهدر اینجا لازم 

های و شریان لازم است مسیرهای توزیع ی دسترسیاز سوی دیگر در مقوله .(Leaning, 2017دهد )افزایش می

های اصلی و ترسی به خیاباندسلذا معیارهای . (Nappi and Souza, 2014د )نشواز قبل مشخص  ارتباطی اصلی

 مد نظر قرار گرفت است.  دیگر عوامل اصولیتوزیع مواد به عنوان ذخیزه و های همچنین نزدیکی به سایت

محسوب اسکان  ی اطلاعاتی بر اساس توزیع وزن در انتخاب مکانمهمترین لایهاین معیار  :فاصله از مناطق مسکونی

 مسکونی مناطق ییکپارچه توزیعبدلیل  (2)شکل  نیز مشخص است هادر نقشهدر شهر مورد مطالعه چنانچه  .شودمی

هایی متناسب با دیگر در این شرایط در صورت وجود زمین اند.ی مناسب قرار گرفتهغالب نقاط در محدوده شهر کل در

 اده شوند.های خود اسکان دتوانند در مکانی امن و نزدیک به خانهی شهر افراد میعیارها در محدودهم

ی ارتباطی درون شهری تمام کارایی پیشین خود را در مواقع بروز بحران شبکه های اصلی:فاصله از جاده و خیابان

مکان در نظر گرفته شده برای اسکان  رسانی هستند.ی سرویس و کمکنخواهد داشت و تنها خطوط اصلی قادر به ارائه
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رسانی در شرایط های اصلی در نظر گرفته شود تا موجب تسهیل خدماتنیز بهتر است در حد امکان نزدیک به خیابان

 مسیر بررسی و ارتباطی هایشبکه به مجموعه دسترسی منظور به روحساس پس از زلزله شوند. در پژوهش پیش

 متر 12 از بیشتر روسواره خالص عرض با طرفه دو هایخیابان شامل شهر اصلی هایشریان جایگزین، دسترسی

ترکیبی ( ایمنطقه و شهری) اصلی شریانی محورهای قالب در مواصلاتی شاهرود شبکه. در (3)شکل  اندشده صمشخ

دهد و چند راه ارتباطی که شمال شهر را به جنوب آن و شرق و غرب را بهم اتصال میاست از یک محور صلیبی 

دنده قرار خواهند گرفت ر از معابر سرویسواضح است که مناطقی که دورتگردند. شعاعی که به محور اصلی متصل می

با قرارگیری پناهگاه ؛ لذا کنندخدمات کمتری را دریافت میی نزدیکتر، در طول دوره اسکان نسبت به مناطقی با فاصله

 .یابدمی کاهش آن موفقیت احتمالدر این حالت 

 

      
        های اصلی شهر در شاهرودنقشه محدوده دسترسی خیابان: 3 شکل          نی در شاهرودنقشه توزیع مناطق مسکو :2 شکل       

 

تنش پس  پر شرایط در ی زندگیضروری برای ادامه منابع به دسترسی مواد: سهولت توزیع هایسایت و ذخایر از فاصله

مراکز ذخیره و توزیع در  بخشد.گردد و عملیات امداد را سرعت میمی رفاه بازماندگان از زلزله از عواملیست که موجب

توانند تا شعاع دو کیلومتری خود را در زمان مناسب پوشش دهند. مطابق های دسترسی مناسب میصورت وجود راه

دهند که ی شرق، مرکز و شمال شهر را پوشش میاند که محدودهانبار به این امر مجهز شده 3شهر شاهرود  در 4شکل 

ها کاربری این ایجاد بیشتر کیلومتری تمام شهر تحت پوشش این مراکز وجود ندارد. لزوم 2با توجه به شعاع عملکردی 

         .است غربی مشهود نوبج و شمال شرقی، غرب مناطق در گیری شهربا توجه به فرم شکل
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 : نقشه شعاع نفوذ انبارهای ذخیره4 شکل

 

اگرچه این نقاط در شرایط عادی دور از بحران  باشند. های پیشنهادی باید از مناطق پتانسیل خطر دورپناهگاهامنیت: . 2

این  گردند.و افزایش میزان تلفات مییط خطر شوند، لذا در مواقع بحران موجب تشدید شراخطرناک محسوب نمی

خطوط انتقال  و محیطی هایمشخصه عنوانبهوحش حیاتهای پارک و کانون گسل، مسیل، رودخانهمناطق شامل 

با قدمت زیاد و فاقد اسکلت  ابنیه هستند. همچنین ساختمنابع انسان عنوانبهها و بلندمرتبه مسیر گازبرق،  یفشارقو

عنوان عوامل خطرزا در نظر باید بهزا نیز هستند، آسیب پذیریعلاوه بر آسیب ،در صورت رخداد حادثهمناسب که 

از سوی این های شهر ارتفاعی بناموجب کممچنین بهو ه شهرستان شاهرود به دلیل فاصله از رودخانه .گرفته شوند

گسل، خطوط برق، مسیل و بناهای فرسوده همچون خطراتی  ؛ اما لازم است از لحاظگیردعوامل مورد تهدید قرار نمی

 باریک اند و معابری فاقد اسکلت مناسب در این شهر رو به تخریب بودههای اخیر بسیاری از ابنیهدر سالبررسی شود. 

 .دهستن تعریض در حال شوندزا در مواقع خطر شناخته میعنوان یکی از عناصر آسیبمتر که به 6زیر 

خانمانی است. در شرایط بیهای اسکان در اردوگاهساکنان وثر در امنیت افراد اطمینان از سلامت از دیگر عوامل م

ی بسیار رایج است. ایجاد سرپناه مناسب، ارائه وهواییاثر تهدیدات آب محیطی برافزایش خطرات زیست ،زدگانزلزله

طقه برای افزایش امنیت بهداشتی و روانی ضرورت توجه به اقلیم منامکانات و تجهیزات بهداشتی کافی در کنار 

 شود.شده لحاظ این موارد باید در چگونگی خدمات و نوع اسکان ارائه (.Félix et al., 2013دیدگان لازم است )آسیب

های کیلومتری محدوده قلمرو جغرافیایی که شهر شاهرود در آن واقع شده است گسل 150فاصله از گسل: در شعاع 

ها گسل میامی به سبب نزدیکی به شهر شاهرود واجد اهمیت اند. از نظر طول و امتداد آنده شدهمتعددی پراکن

های شناسایی ، گسلدر رابطه با این شهر. باشدجنوب غربی می -در امتداد شمال شرقیآن جهت عمومی باشد که می

مهندسین مشاور گسلی وجود ندارد ) گونهشهر هیچ یشته و به عبارتی در محدودهشهر فاصله دا یشده از محدوده

 5ی در شکل شماره خطر ی مستعدها، محدودهبا رقومی کردن نقشه گسل(. 102: 1391طرح معماری محیط، 

ی ی شهر، تنها دامنهموجب نبود گسل در محدودهمشخص گردید. در این میان ذکر این نکته حائز اهمیت است که به

با توجه به امتداد این گسل در طول غرب و جنوب مورد توجه قرار گرفته است.  ی شهرمحدودهتاثیرپذیری آن در 

 .خواهند بودتر ی غربی مناسبهای دور از جبهه، مکانی شهرستانغرب

سوزی درطی بحران زلزله موجب تلفات و سبب احتمال انفجار و آتشخطوط برق فشار قوی به مسیر برق فشار قوی:

ت در ضلع غربی شهر واقع کیلوول 63و  230خطوط فشار قوی برق در شاهرود  د شد.های سنگینی خواهنخسارت
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تاثیرگذاری خطوط برق پراکنده در سطح شهر با وجود تهدیدکننده بودن به سبب نیاز سایت اسکان به اند. شده

ی اطراف محدوده، 6کل ی شمطابق با نقشهنادیده گرفته شده است.  ،گیری از منابع انرژی و همچنین کاهش ولتاژبهره

و با افزایش فاصله از این مسیرها، احتمال خطر  بسیار نامناسب قرار گرفته طیفمتری در  200 این خطوط تا شعاع

 تر است.ی مورد نظر برای اسکان پس از زلزله مناسبهیابد و منطقکاهش می

:    

 : نقشه تاثیرخطوط فشار قوی برق6 شکل                                های منطقه بر شهر: نقشه تاثیر گسل5 شکل             

ات شاهرود با توجه به نقشه تقسیمی شهر ی اولیهی بافت فرسوده و هستهپذیر: محدودههای آسیبفاصله از محدوده

. شده است های محدودی از دیگر نواحی پراکندهو در قسمت زمتمرک های یک، دو و ششدر ناحیه بندی شهری،ناحیه

ها اند که در میان آنی مسکونی شهر، بناهای مرمتی غالب سطح شهر را به خود اختصاص دادهی کیفیت ابنیهنقشهدر 

ر برای هدف نهایی پژوهش، ضریب تاثیر افزایشی این معیابا توجه به  خورد.ی نیز به چشم میتعددی تخریبی مابنیه

 .(7)شکل  باشدها میکار گرفته شده است که بیانگر لزوم فاصله از این محدودهاین مناطق به

به تبعیت از شیب عمومی زمین دارای جهت شمال غربی به طرف جنوب های شهر شاهرود فاصله از مسیل: مسیل

های سطحی هستند. ی آبکنندهجمع شوندشهر محسوب می عوارض طبیعیجزو  ها کهمسیل این شرقی است.

همچنین در شهر و داخل محدوده تعدادی مسیل برگردان نیز وجود دارد )مهندسین مشاور طرح معماری محیط، 

 دهد.ها را برای اسکان افراد در طرح نشان میی تاثیرگذاری نامناسب آناین عوارض و محدوده 8(. شکل 62: 1391
 

           
       شاهرود در آن ریرپذیتاث محدوده و لیمس نقشه: 8 شکل      رسان بیآس و ریپذبیآس یهامحدوده یریقرارگ تیوضع :7 شکل
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مسکن و  یهاطرحگذارد. این ویژگی بیشتر در طراحی و مراحل اسکان خود را به نمایش می شاخص فرهنگ:. 3

د. این نگذار هستند در نظر بگیرریجامعه تأث یمذهبی یا را که در رفتار فرهنگ یخاص یهایژگیو دیموقت با یهااردوگاه

باشد. تاثیر این  فضاهاو  به خدمات یدسترس یا یتی، مسائل جنسجمعی مکان سرپناه، نقاط توانند شاملعوامل می

سبک خاص  منوع برای قشری خاص و یاهای مریها و کاربفعالیت تواند در توجه بهمی عامل در انتخاب مکان نیز

خانمان یکسان نیست. اگر این های بیترکیب گروه معمولاًزندگی بعضی از افراد نمود پیدا کند. در محل اسکان نیز 

 ورسومآداب. توجه به مشکلاتی را در پی داشته باشدممکن است ریزی مورد توجه قرار نگیرد رنامهعامل در طول ب

سرپناه  فرآینددر  وع فرهنگهمچنین ن دهد.دیده اعتماد و همکاری را افزایش میآسیبراد سنتی و نیازهای اف

تفاوت سبک مشخص شد که  کالیفرنیا درلوما پریتا  1989لرزه . پس از زمیناست مؤثرت مدبلندن مساکاضطراری و 

(.. Philips, 1993دهد)شتر قرار میهای اقلیت و فقرا را در معرض خطر بیگروه ،شدهدادهافراد سکنی زندگی و فرهنگ

 خواهد داد.پناهندگی را افزایش  تمشکلا این امر

های خود عامل مهمی در امنیت و این کاربری حساس از همسایگی یرپذیریتأث های سازگار و ناسازگار:کاربری. 5و  4

ه سایت در صورت نزدیکی به های وارده بد. آسیبرومیبشمار ها کنندگان یا تهدید آنرسانی به استفادهکمک

، فاضلاب های صنعتی و شیمیایی موجب انتقالهای دفن زباله و مکانایستگاهبنزین، مترو، عملکردهایی چون پمپ

گردد. از سوی دیگر مکان اسکان موقت لازم است به عملکردهایی میمنفی  تأثیراتو دیگر  منطقه، انفجار اسیدی شدن

 بهبود و کنترل شرایط نزدیک باشند. منظوربهضای سبز امدادی، خدماتی، امنیتی و ف

های در ردیف کاربری حمایتی و مذهبی فرهنگی، ورزشی، آموزشی،چون  هاییهای سازگار: کاربریفاصله از کاربری

ن ها برای ساکنان مجموعه لازم است. بر ایبه این کاربری سازگار با پناهگاه اسکان موقت قرار دارند. دسترسی راحت

 ی مناسبمحدوده درکیلومتر  یک عملکرد شعاع تا هایی از این دست مشخص شده واساس در این پژوهش کاربری

ها پراکندگی این عوامل علت تعدد کاربریبه .کاسته خواهد شد از ارزش این ویژگی با بیشتر شدن فاصله اند.گرفتهقرار 

های مهم کاربری عنواننشانی و امنیتی بهدرمانی، آتش مراکز .(10)شکل  در سطح شهر امری دور از ذهن نیست

 ومتر وکیل 1ی پوشش زیر با دامنه شوند. در این پژوهش مراکز درمانیمقابله با بحران شناخته می امر امدادرسان در

د وجومتر در طیف نسبتا مناسب در نظر گرفته شده است. با  1500شعاع عملکردی نشانی و مراکز امنیتی با آتش

نشانی در مناطق مختلف شهر و وجود مرکز آتش 4، دیدگانبه آسیب رسانیبرای امر خدمت مناسب مراکز درمانی

های پلیس تقریبا تمام مناطق شهر تحت پوشش طیف خیلی ها و ایستگاههای نظامی همچون پادگان، کلانتریکاربری

ی مورد مکان پیشنهادی تا این مراکز کمتر باشد، ناحیه یبر این اساس هرچه فاصله اند.مناسب تا مناسب قرار گرفته

 تر است.نظر از منظر اسکان مناسب

ی فضای سبز عمومی و رده چهار توان دری شهر را بر اساس طرح تقصیلی شاهرود میفضاهای سبز شهری در محدوده

در این پژوهش فضاهای سبز عمومی  14بندی کرد. بر اساس شکل و مزارع و کشتزارها دستهها، باغات ، پارکحفاظتی

بزرگ که دارای مالکیت دولتی و نه خصوصی هستند و همچنین ظرفیت استفاده در هنگام امدادرسانی را دارا هستند 

باشد و در های کوچک بیشتر در هنگام تخلیه و اسکان اضطراری میعنوان نقاط مناسب انتخاب شدند. کارایی پارکبه

 اند.نظر قرار داده نشدهاین بحث این مناطق مد 
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 موقت اسکان با سازگار یهایکاربر نقشه: 10 شکل             شهرستان شاهرود ها درکاربری بندی: نقشه پهنه9 شکل     

      
 نشانی در شاهرودنقشه پراکندگی مراکز آتش :12 شکل                          ز درمانی در شهرنقشه توزیع مراک :11 شکل                

      
 عمومی در محدوده شهر دگی فضاهای سبز: نقشه چگونگی پراکن14 شکل     حوزه نفوذ مراکز امنیتی در شاهرود   : 13 شکل     

 

عنوان یک تهدید دلیل دارا بودن حجم بالای مواد قابل اشتعال بهها بهفاصله از پمپ بنزین و مراکز صنعتی: این کاربری

ی حداکثری از این مراکز خطرآفرین و شیمیایی که امنیت افراد را تهدید شوند. لزوم فاصلهدر زمان زلزله محسوب می

این  که نقاط موجود 16و  15ی است. بدین سبب مطابق با اشکال ی اسکان پس از زلزله امری ضروریابکنند در مکانمی

امتیاز صفر را به خود  عملکرد، مکان هر گذاردبه نمایش می های مناسب از آناصلهمیزان فها را به همراه فعالیت

های صنعتی ی کاربریی نقشهیابد. در تهیهیند و با فاصله از این مناطق ارزش تخصیص مکان افزایش ماهاختصاص داد

ی شهر، تنها شعاع و شیمیایی شهر شاهرود به علت عدم قرارگیری ایستگاه دفن زباله و شهرک صنعتی در محدوده
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ها مورد بررسی قرار گرفته است و ارزش فواصل دیگر مناطق تا این های پیرامون در نقشهتاثیرگذاری این موارد بر مکان

 صورت یکسان در نظر گرفته نشده است.هنقاط ب

 

       
 های صنعتی و شیمیایی در شاهرود : محدوده تاثیر کاربری16 شکل  های پمپ بنزین در شهر            : توزیع ایستگاه15 شکل

 

استفاده از زمین،  لحاظ ازلازم است شرایط سایت اسکان افراد برای دستیابی به مکانی مناسب جهت  عوامل اقتصادی:. 6

در  که زمینیگردد. سازی سایت ارزیابی هزینه آماده و گرفته شودهای قانونی در نظر اموال زمین، مالکیت و محدودیت

. هزینه ینه استبهترین گزسازی دارد، های آمادهگذاری برای فعالیتنیاز به حداقل سرمایه کنار داشتن تمامی شرایط

های شیب، توپوگرافی، نوع خاک، نوع گیاهان، سطح آب ی مالکیت زمین شاملعلاوه بر هزینه سازی سایتآماده

 .(Anand et al., 2015باشد )می پس از فاجعهمحیط پذیری آب و برق و آسیب تأمین زیرزمینی، دسترسی،

 
 90در سال  : نقشه قیمت زمین بایر )مترمربع بر تومان(18 شکل              : نقشه مالکیت اراضی شاهرود17 شکل

 

اول و پس از  عنوان اولویتهایی با مالکیت دولتی بهن( زمی17مطابق با نقشه مالکیت اراضی شهر مورد مطالعه )شکل 

های موقوفه مورد بررسی قرار گرفتند. از سوی دیگر این زمین ی مانند شهرداری وهایبه ارگانهای متعلق آن زمین

منظور ایجاد بنا و زیاد های مستحکم بههای قابل کشت در کنار زمینمنطقه بدلیل شیب نسبتا هموار، دارا بودن زمین

ای های اقتصادی دارنبهمتر(، از لحاظ ج 100بودن فاصله زمین تا سطح آب زیرزمینی )در بعضی نقاط بیش از 

 کند.تر میباشد. این امر انتخاب زمین مناسب را راحتهای زیادی نمیمحدودیت

و غیره( توسط بلایای  های آب، کابل برقممکن است امکانات شهری )لوله ازآنجاکهشرایط زیرساختی و زیربنایی:  .7

پرهیز کرد. دسترسی به نیاز به تعمیرات شهری دارد  ای کهانتخاب سایت در ناحیه لازم است از ،ببینند طبیعی آسیب
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در این تحقیق پس از مشخص  آسایش و نیازهای اولیه ضروری است. تأمینامکانات رفاهی و خدمات ارتباطی برای 

های انتخابی نهایی لازم است وضعیت زیرساختی شهر در این نقاط بررسی شود. با توجه به پیشنهاد نمودن مکان

امکانات شهری توان ی شهر و تدارک الزامات زیربنایی از پیش در این منطقه مین مکان در داخل محدودهقرارگیری ای

 باشد.که این طرح مشمول هزینه می فاقد این شرایط هستند هدایت کرد های بایر کهرا به داخل زمین

   
 : نقشه وضعیت خطوط گاز در شاهرود20 شکلشهر                                        : نقشه شبکه آبرسانی19 شکل                   

 

زمین برای  جزو الزامات انتخاب مناسب همچون شیب کم مادگی زمین و داشتن شرایط فیزیکیآ شرایط و نوع زمین:. 8

خواهند سازی پیچیده و پرهزینه نیاز به آماده در آینده اشندفاقد این شروط ب هایی کهزمین .باشدیماحداث کاربری 

 شود.ها پیشنهاد نمیاستفاده از آن . لذاداشت

 
 شیب شهرستان شاهرود بندیپهنه : نقشه21 شکل

 

حیط سامانه ارتفاعی در مو خطوط منحنی  توپوگرافی منطقهمنظور تهیه نقشه شیب شهر شاهرود از نقشه بهشیب: 

و دشت کویر در جنوب آن  البرز در شمال جبال سبب وجود سلسلهبه اطلاعات جغرافیایی استفاده شده است. شهر

شیب از غرب به  دارای این منطقه غربی ضلعاما است.  جنوب به شمالدرصد  0.9 متوسط بالغ بر عمومی دارای شیب

. یابددرصد کاهش می 3تا  2.5فاصله گرفتن از آن به حدود  درصد است و با 8شرق است که به طور متوسط بالغ بر 

 شهر بناشده در سطوح غرب، بر مشرف کوه دامنه در موجود واحدهای جزبه و بوده هموار شهر طبیعی طور کلی بستربه

(. غالب نقاط شهر دارای شیب 15: 1391)مهندسین مشاور طرح معماری محیط، اند شده گسترده پست اراضی در

 ها برای اسکان موقت هستند.ترین محلکه مناسب باشندی صفر تا چهار درصد میودهاز برای اسکان و در محدمج

سایت  توزیع، های حداکثر پوشش سایتشاخص پوشش جمعیت به بررسی گزینهاصل بیشترین پوشش و مساحت: . 9

های اضطراری کوچک و پناهگاه .پردازدمی توزیع امکانات بر اساس توزیع جمعیت آواره شده و همچنین در سراسر شهر
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بنابراین بهتر است  ؛(Liu et al., 2011هستند ) تربزرگهای متمرکز و کارآمدتر از ساختمان مؤثرترغیرمتمرکز 

باید از ایجاد  یطورکلبه. است یازموردن مساحتای از چندین سایت داشته باشیم که مساحت آن برابر یا مجموعه

 (. ,2007UNHCR :211) اجتناب شود (هکتار 90 ) نفر 20000رگ با گنجایش بیش از بز یهااردوگاه

(. وزن نهایی 22زوجی معیارها صورت پذیرفت )شکل دهی توسط ماتریس مقایسهپس از تعیین معیارها روند وزن

قابل قبول هستند. در این  0.1هایی با نرخ ناسازگاری کمتر از محاسبه شد. ماتریس Expert Choiceافزار ها در نرمداده

باشد. های بدست آمده  میبرآورده شده است که بیانگر سازگاری وزن 0.08پژوهش میزان نرخ ناسازگاری برابر با 

نشان  4و نوع توابع هر معیار در جدول  23شکل  افزار مذکور درنرم های منتخب درهای بدست آمده برای معیاروزن

مشخص است معیار نزدیکی به مناطق مسکونی بیشترین وزن را به خود اختصاص داده  همانطور که  داده شده است.

 است و نزدیکی به فضاهای باز نیز کمترین وزن را دارد.
 

 
 Expert Choiceافزار در نرم معیارها : ماتریس مقایسه زوجی22شکل 

 
 ECافزار موثر در مکانیابی مکان اسکان موقت پس از زلزله در نرم : وزن معیارهای23شکل 

 

 هر مشخصه میانگین وزنیو  یابیمکاندر  مؤثرمعیارهای  :4جدول 
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 ای مناسبهپهنههای مطابق با و تعیین مکانهای اطلاعاتی تلفیق لایه 

 پس از زلزله در این پژوهش مبنای کار بر اساس اعمال ضرایب هر لایهدستیابی به مکان مناسب اسکان موقت منظور هب

ها در سیستم خروجی نهایی حاصل ترکیب خطی وزنی تمامی مقادیر لایه است. قرار داده شدهها نهایی آن ترکیبو 

GIS مشخص است  24در شکل گونه که همان سطح شهر پرداخته است.پراکنده در  مکان 8ی ست که به ارائها

در پنج کلاس خیلی  های نامناسب تا مناسببندی نهایی فضاهای پیشنهادی با در برگیری طیفی از مکاناولویت

 بر این اساس مناطقی که بیشترین تطابق را با. اندبندی شدهمناسب، مناسب، متوسط، نامناسب و خیلی نامناسب، دسته

 در اول هایای که اولویتگونهبه دند؛مناسب انتخاب ش هایی مکانبه منزله ندهای مناسب و خیلی مناسب داشتپهنه

مطابق با شکل مطلوبیت منطقه،  .اندجای گرفته مناسب یمحدوده در دوم هایاولویت و مناسب خیلی هایمحدوده

های در نواحی دور از مرکز شهر قرار دارند. با توجه به بررسیبرای اسکان پس از زلزله عمدتا  شدهانتخابهای مکان

مناسب تا متوسط  مطلوبیت یگونه که نشان داده شده است بخش زیادی از این شهر در محدودهصورت گرفته همان

اند که در شکل های سازگار انتخاب شدههای بایر و بدون کاربری و یا با کاربریزمین نیز در تهیه نقشه نهایی .قرار دارند

 مشخص گردیده است. 25

 هایمکان مساحت مجموع. (5)جدول  دارد قرار هکتار 90 تا 1 مجاز یمحدوده در ی انتخابیهاگزینه تمام مساحت

 مورد فضای میزان گردید، مشخص سرپناهی نیاز مورد فضای محاسبات در که همانگونه. است هکتار 136 شدهانتخاب

 را فضا حداقلمناسب موجود در این شهر  فضاهای که باشدمی هکتار 145 تا 97 شهر این در موقت اسکان برای نیاز

بسیارشدید، برای ای وقوع زلزله افزایش تلفات ناشی از در صورتکرد. این میزان از فضا  خواهد فراهم خانمانانبی برای

 شود. اندیشهین منظور لازم است تدابیر لازم برای ا کافی نخواهد بود وخانمانان استقرار بی

 
 شاهرودبرای اسکان موقت پس از زلزله در  های پیشنهادی: مکان25 شکل      نقشه مطلوبیت منطقه مورد مطالعه  :24 شکل

 

 شدههای انتخاب: مساحت مکان5 جدول

 کل 8 7 6 5 4 3 2 1 شماره مکان

 136 4.1 2.2 11.4 31.8 6.5 41.1 13.2 25.7 هکتار(مساحت )
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 گیرینتیجه

ها در کنار فقدان توجه لازم به ساخت شهر بر اساس اصول محافظت موقعیت جغرافیایی شاهرود و همجواری با گسل

پذیر کرده است. در این شرایط لازم است به ی احتمالی و بلایای طبیعی آسیب، این شهر را در برابر زلزلهدر برابر زلزله

 ی مقابله با بحران بیش از پیش توجه شود.عنوان تنها گزینهآوری شهر بهر برابر این حوادث و افزایش تابآمادگی د

ی بازگشت یکی از موارد موثر در کاهش تلفات و فجایع ثانویه پس از زلزله توجه به اسکان افراد آواره شده تا لحظه

ها و حتی دهند در ماهبر اثر وقوع یک حادثه از دست می های خود رااست. افرادی که سرپناه مجدد به محل زندگی

در منازل  افراد است در صورت میهمان نشدن بق را ندارند. در این شرایط لازمتوانایی بازگشت به زندگی سا اول سال

ده شود تا داها اختصاص مکانی امن و مناسب به آنمیزبانان و تمایل به زندگی در مکانی نزدیک به منازل پیشین خود، 

بتوانند تا فراهم کردن شرایط و بازگشت به اوضاع پیشین در آن استقرار پیدا کنند. آنچه در این پژوهش به آن پرداخته 

تربن مسئله در امر مکانیابی بر اساس اصول عنوان مهممکانی مناسب برای این اتفاق بود. تعیین معیارها به شد انتخاب

خانمانان به فضای زندگی بندی این معیارها به اهمیت نزدیک نگه داشتن بیایج اولویتجانبه صورت گرفته است. نتهمه

 این هاییافته س از از دست دادن سرپناهشان است.زدگان پکند؛ چرا که این مقوله خواست اصلی زلزلهخود تاکید می

 جغرافیایی اطلاعات سیستم توانایی یوسیله به دیدگانآسیب موقت اسکان ییابمکان مدلی به منظور یارائه به پژوهش

دهد که تعیین نتایج این تحقیق نشان می . تایید کارایی این شیوه در شهر شاهرود بررسی شده است.است پرداخته

های به تعیین محل GISند در محیط تواهمراستا با تحلیل خطی وزندهی شده می AHPاهمیت با روش  ضرایت

این شهر در طیفی از بسیار مناطق با توجه به شرح عملیات انتخاب مکان مناسب،  بپردازد.ها مناسب برای انواع کاربری

 با مناسب هایفطی تطابق اساس بر. .است هبندی شدطبقه برای اسکان افراد پس از زلزله مناسب تا بسیار نامناسب

 ،هکتار 136 با مجموع مساحت نهگزی 8 ،دولت تملک تحت هکتار و یک از بیشتر مساحت با خالی از سکنه هایزمین

مناسب برای کاربری های انتخابی پتانسیل هر چند گزینه .(23)شکل  استهای نهایی پیشنهاد داده شدهمکانعنوان  به

شهر، بخش زیادی  مسکونی در مرکزکاربری تمرکز غالب  هدف را دارا هستند، لذا به سبب پوشش جمعیت نامساوی و

های مورد نظر طی کنند. از این رو نیاز به فضاهای باز با محلی زیادی را تا م است فاصلهلازدیده از جمعیت آسیب

 شود.پوشش جمعیت کافی در زون مناسب و بسیار مناسب این شهر به شدت احساس می
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 ، تهران.تهران دانشگاه زیست، محیط دانشکده .دیده آسیب منطقه
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و ( GIS) هاینقش عوامل ژئومورفیک در مکانیابی دفن مواد زائد شهری سقز با استفاده از مدل. 1388شهابی، هیمن. 
 ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه تبریز، تبریز.. دانشکده فناوری سنجش از دور

نجات جاده  و های امدادایستگاه یابیمکاندر  مؤثربررسی فاکتورهای  .1388. سعید خضری، و هادی نیری ؛شهابی، هیمن

المللی مدیریت جامع بحران و پدافند غیرعامل در چهارمین کنفرانس بین .سنندج با استفاده از مدل ترکیب خطی وزنی-سقز
 .تهران ،پایداری ملی
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