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 1398/ 09/ 15پذیرش نهایی:                         1397/ 12/ 03دریافت مقاله : 
 

 چکیده 

 ارزان  و  سریع  روش  یک  دور،   از  سنجش است.  داشته  اکوسیستم  و  اقلیمی  تغییرات  به  زیادی  توجه  اخیر  هایسال  در  جنگل  سوزی  آتش

سوزی جنگل و مراتع با استفاده  اسایی آتشاین پژوهش شناست. هدف از    وسیع  مقیاس  در  هاجنگل  سوزیآتش  نظارت  و  تشخیص  برای

های سوزیجهت انجام تحقیق، ابتدا تاریخ آتش باشد.میداغ در پناهگاه حیات وحش کیامکی  NOAA/AVHRR سنجندهتصاویر از 

هیه شد. رخ داده تهای سوزیآتش استخراج گردید. سپس تصاویر سنجنده مورد نظر براساس تاریخ  MODISرخ داده از محصولات 

سوزی گردید. نتایج اقدام به شناسایی آتش  IGBPهای توسعه یافته، گیگلیو و  تصاویر، با استفاده از الگوریتمپردازش  بعد از انجام پیش

فاده  با است سوزیمورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که شناسایی آتش  MODISسوزی با محصولات  شناسایی آتش های  الگوریتم

سوزی با تعداد آتش IGBPهای توسعه یافته و گیگلیو بهتر است. بدین صورت که الگوریتم نسبت به الگوریتم IGBPز الگوریتم ا

-، الگوریتم گیگلیو با تعداد آتشMODISسوزی شناسایی شده توسط محصولات کسل آتشپی 7 پیکسل از 6شناسایی شده برابر با 

و الگوریتم توسعه یافته  MODISسوزی شناسایی شده توسط محصولات پیکسل آتش 7پیکسل از  5وزی شناسایی شده برابر با س

را شناسایی کرد.    MODISسوزی شناسایی شده توسط محصولات  پیکسل آتش  7پیکسل از    3سوزی شناسایی شده برابر با  تعداد آتش

و تعداد  %28، الگوریتم گیگلیو با میزان خطای %86یی  سوزی شناساو با تعداد آتش %14با میزان خطای  IGBPهمچنین الگوریتم 

 را نشان داد. %43ی شده سوزی شناسایو تعداد آتش %57و الگوریتم توسعه یافته با میزان خطای  %72سوزی شناسایی شده آتش
 

 .مکی یات وحش کیا، پناهگاه حNOAA/AVHRRسوزی،  های آتشسوزی در زمان واقعی، الگوریتمشناسایی آتش   کلیدی:  ه هایواژ
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 مقدمه

 زمین  و جنگل عملکرد در مختلف اختلالات بروز باعث که  است جهان در رایج مشکلات از یکی جنگل و زمین سوزیآتش

 بزرگ  مقیاس در تلفات از تا است ضروری واقعی زمان در آتش تشخیص. ( .,2015Nurdiana, & Risdiyanto( شودمی

سوزی زیاد است، لازم است که این ی شناسایی آتش زودهنگام در مناطقی که خطر آتشراب .( ,2007Philipشود ) جلوگیری

ها از فنونی است که در ها برای شناسایی آتشپایش جنگل (.2015et al,.  Linss( شوداطق را به صورت منظم نظارت من

ای از (. امروزه تصاویر ماهواره2005azirehi, Jبان، بالگرد و هواپیما انجام شد )های سنتی از قبیل دیدهگذشته به کمک روش

ای ماهواره های سیستم از  (. استفاده ,2002Giglio et alهای مهم و موثر در شناسایی آتش فعال در دنیا هستند )ابزار

(NOAA/AVHRR، GOES غیره و)، یافت ) توسعه متحده ایالات جنگلی خدمات توسط 1970 دهه اوایل در کهCeccato 

1999, et al،) المللیبین برنامه .باشد گیاهی استرس سطح بررسی و نقاط  تشخیص برای العادهفوق  ابزار یک تواندکه می 

-آتش مطالعه برای متعددی هایپروژه و پردازدمی ای رشتهچند دیدگاه از سوزی آتش موضوع به( IGBP) بیوسفر -ژئوسفر

سوزی با استفاده مطالعات گوناگونی در زمینه شناسایی پدیده آتش  های اخیردر سال  (.,.Stroppiana et al 2000)  وزی داردس

های خاص و متنوعی در زمینه تشخیص سریع و دقیق است که در این مطالعات الگوریتمای صورت گرفته از تصاویر ماهواره

 GOES  ژئواسترایی  هایماهواره  و  قطبی  هایماهواره  به  آتش  شناسایی  هایالگوریتم  اکثر  سوزی جنگل استفاده شده است.آتش

 .کند استفاده آتش شناسایی برای  NOAA/AVHRR تصاویر سنجنده  از که است گرفته تصمیم تحقیق این. شودمی اعمال

 A dynamic algorithm for wildfire mapping withبه بررسی خود تحت عنوان  (Pu et al. ,2004)پو و همکاران 

NOAA/AVHRR data سوزیآتش ضلعی چند و دینامیک الگوریتم از حاصل نتایج مقدماتی مقایسه .رداختندفرنیا پ در کال 

 مناطق تواندمی الگوریتم که هددمی نشان است، شده آوری جمع کالیفرنیا نشانی آتش و جنگلداری کل اداره توسط که

 نسخه یک توسط آتشفشان برداری نقشه جنتای بین مقایسه. کند ردیابی روزانه سطح در رشد مختلف مراحل در را سوخته

 Amraoui et. ,2010امورایی و همکاران ). دهد می نشان را نقطه این نیز دینامیکی الگوریتم و موجود الگوریتم شده اصلاح

al)    های  های سنجندهقابلیت دادهMSG SEVIRI    وMODIS   را برای شناسایی آتش در افریقا بررسی کردند و نتیجه گرفتند

 Stein et., 2015ستین و همکاران )ی یکدیگر در شناسایی آتش عمل کنند. توانند به عنوان تکمیل کنندهاین تصاویر می که

al) متنی الگوریتم که داد نشان هامدت پرداختند. نتایج آن طولانی هایسری پردازش برای سوزیآتش به بررسی نظارت بر 

به بررسی  (Frey et al.,2017همکاران )فری و  .شود می استفاده نهایی اجرای برای دلیل همین به و است کارایی بهترین

 پردازشگر  از حاصل پرداختند. نتایج AVHRR تصاویر اساس بر اتوماتیک سوزی به صورتشناسایی نقطه داغ آتش پردازشگر

 با AVHRR واقعی تصاویر پردازش جنتای این، بر علاوه. گرفت قرار آزمون مورد شده سازی شبیه آتش های داده با داغ نقطه

 سیستم   از  نشانی  آتش  های  داده  ،MODIS  نقص  نقاط ،MODIS  نقاط:  گرفت  قرار  تایید  مورد  مختلف های داده  مجموعه  پنج

 اطلاعات و(  EMS) کوپرنیک اورژانسی مدیریت خدمات از سوزی برداری نقشه ،(EFFIS) اروپا جنگل نشانی آتش اطلاعات

-داده 3 و 4 ،7 های باند از مطالعه خود، در ( ,.2018Zhang et al) زانگ و همکاران  .پیمونت نشانی آتش داده پایگاه

 کل بر نظارت برای بصری تفسیر روش یک و  Thresholdاستفاده از الگوریتم با Advance Himawari Imaging (AHI) ایه

 دهدمی  نشان  نظارت  نتایج  است، پرداختند.  داده  رخ  مغولستان  و  چین  مرزی  مناطق  در  که  هرز  های  علف  سوزی  آتش  پروسه
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 ارزیابی. است شده سوزانده مربع یلومترک 29/2708   حدود مساحت با ساعت هشت و روز دو برای علفزار سوزی  آتش که

باشد.  سازگار واقعی شرایط با بسیار تواندمی موقع به و بالا دقت با   AHIاطلاعات که دهد می نشان آتش بر نظارت نتایج

های مدیترانه کشور در  SEVIRIتصاویرسوزی با استفاده از برای تشخیص آتش 2018Laneve, & (Valeria (والریا و لنوی 

 های داده از استفاده با ساردینیا منطقه در الگوریتم . نتایجپرداختند SFIDEدر اروپا در فصل تابستان با استفاده از الگوریتم 

 مقایسه به( 2009موقتی ) .است شده تأیید Corpo Forestale & diVigilanza Ambientale سطوت شده ارائه زمین واقعی

 آتش  کشف  جهانی  الگوریتم  که  گرفتند  نتیجه و  پرداختند  کرمانشاه  استان در based -Graphو  بهبودیافته  جهانی،  الگوریتم سه

و الگوریتم جهانی کشف   MODISکارایی تصاویر سنجنده    (2011پورشکوری ).  دهندمی  ارایه  بهتری  نتایج  دیگر  الگوریتم دو  از

در پارک ملی گلستان استفاده کردند و نتیجه گرفتند که   2011سوزی رخ داده در تیرماه  ها از آتشآتش را بررسی کردند. آن

های کشور  یشتردر بهای شمال دارند.  های فعال در جنگلپتانسیل بالقوه خوبی برای شناسایی آتش  MODISتصاویر سنجنده  

افتد که خسارت فراوانی را به همراه دارد. از بین های زیادی اتفاق میسوزیجهان و به ویژه درکشور ما سالانه آتش

های آن پناهگاه حیات وحش کیامکی داغ های مختلف ایران که یکی از قسمتها در قسمترفتن مراتع و جنگل

 مورد در باشد. اگرچهسایی، دلایل ایجاد و مقابله با آن ضروری میباشد، انجام تمهیدات لازم به منطور شنامی

-است، ولی تحقیقاتی در زمینه شناسایی آتش گرفته صورت کشور در زیادی تحقیقات سوزیآتش خطر مدلسازی

در  هدف از این مقاله شناسایی آتش سوزی تحقیق آنچنانی صورت نگرفته است. ایبا استفاده از تصاویر ماهواره سوزی

 تشکیل  زیر  شرح  به  باشد. مقالهمی  NOAA/AVHRRسوزی با استفاده از تصاویر  های آتشریتمزمان واقعی با استفاده از الگو

تهیه   2  بخش  شود.ای و ایجاد پایگاه داده و پیش پردازش تصاویر را شامل میماهوارهها و تصاویر  اخذ داده  1  بخش:  است  شده

  حاصل   تجزیه و تحلیل  3  بخش  شود؛سوزی را شامل میآتشهای مختلف شناسایی  ه از الگوریتمسوزی با استفادهای آتشنقشه

  شود.ها با محصولات مودیس را شامل میزیابی آنو ار  سوزیهای آتشسوزی با استفاده از الگوریتمهای شناسایی آتشنقشه  از

 

 ها و روش کارداده

 الف( قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه

 96952طول شرقی واقع شده است. این منطقه با وسعت    46  00  مالی وعرض ش  38  50بین    1پناهگاه حیات وحش کیامکی 

به عنوان منطقه حفاظت شده به تصویب رسیده و از سال  1352شهرستان جلفا و مرند قرار داشته و از سال مابین هکتار در 

 3414ارس تا  حل رودخانهمتر در سا 540به پناهگاه حیات وحش ارتقاء یافته است. نوسانات ارتفاع در این منطقه از  1354

 .باشدمتر میمیلی 2/336گراد و بارندگی سالانه درجه سانتی 11طقه باشد. میانگین سالانه دما در منمیمتر در کیامکی داغ 

 
 
1 - Kyamky nature reserve 
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 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه. 1شکل 

 روش کار ب( 

است. که در ادامه  شده استفاده سوزیآتش برای شناسایی  b1NOAA/ AVHRR level هایداده مجموعه از پژوهش رایند

 :شوندروند دریافت تصاویر توضیح داده می

➢ NOAA/ AVHRR :1وبسایت از ها دادهNOAA محلی پوشش منطقه استفاده، مورد داده نوع. است شده دانلود 

(LAC )سوزآتش بر نظارت برای ویژه به ناحیه در جداگانه پیکسل کیلومتر یک به مدیره هیئت قسمت در که بود 

 .آمد دست به صحیح عدد فرمت در ها داده. گرفت می قرار استفاده مورد جهانی

➢ MODIS Product  از محصولات :MODIS  2هایها استفاده شده است که از وب سایتسوزیبرای ارزیابی نتایج آتش 

 برداشت شده است.

 
1- http://www.class.noaa.gov/nsaa/products 

2 - http://ladsweb.nascom.nasa.gov/data/search.html , https://earthdata.nasa.gov/labs/worldview , 

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/ 
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 های استفاده شده در  تحقیق داده. 1جدول

 

های اخذ شده ایجاد گردید. ای برای دادهنیاز تهیه و اخذ گردید بعد پایگاه دادههای مورد قیق ابتدا دادهخش از تحدر این ب

بر روی تصاویر انجام شد. پردازش و پس پردازش  ، ...(  سپس مراحل پیش پردازش )تصحیحات هندسی، تصحیحات اتمسفری

 (.2گردید )شکلسوزی تهیه های آتشنقشه ،وزیسهای مختلف آتشبا استفاده از الگوریتم درنهایت

ای اخذ شده تصاویر ماهواره  

 AVHRR سنجنده 
 NOAA ماهواره 

کیلومتر  1/1 تفکیک مکانی   

 د 
یر

صاو
خ ت

اری
ت

ت
یاف

ر
 

ده 
ش

 

2016-06-22 

2016-11-29 

2017-11-14 

2016-03-09 

2014-07-30 

2016-10-08 

2017-10-25 

 MODIS (MODIS Product)محصولات 

یزمان آتش سوز تاریخ آتش سوزی طول جغرافیایی  عرض جغرافیایی   

38.813 45.724 2016-06-22 02:08  

38.719 45.833 2016-11-29 40:09  

38.719 45.879 2017-11-14 53:09  

38.889 45.86 2016-03-09 47:09  

38.751 45.87 2014-07-30 23:09  

38.895 45.851 2016-03-09 07:08  

38.718 45.826 2016-11-29 40:09  

38.7 45.829 2016-10-08 05:10  

8.7363  45.784 2017-10-25 17:10  

38.921 45.762 2016-03-09 47:09  

 GISهای لایه

های وکتوری لایه های رستریلایه   

 متر 30با قدرت تفکیک مکانی  ASTER( سنجنده DEMمدل رقومی ارتفاع ) لایه محدوده مورد مطالعه 

 DEMلایه طبقات ارتفاعی از روی  لایه مناطق روستایی 
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  فلوچارت مراحل اجرای تحقیق. 2شکل 

 سوزی های شناسایی آتشالگوریتم •

الگوریتم  3مختلفی وجود دارد. در این پژوهش از های ای الگوریتموزی با استفاه از تصاویر ماهوارهسرای شناسایی آتشب

ها بدین علت بوده که با بررسی فروان پیشینه تحقیق  تخاب این الگوریتمده است. اناستفاده ش IGPPیافته و گیگلیو، توسعه

ها به ویژه الگوریتم ها استفاده شده و نتایج این الگوریتمهای قبلی بیشتر از این الگوریتممشخص گردید که بیشتر پژوهش

IGPP ها بوده است.به مراتب بیشتر از سایر الگوریتم 

  به   .Arino & Melinott)1993(آرینو و ملینوتی ی آستانه از )1999et al.,  Giglio)گیگلیو و همکاران  :الگوریتم گیگلیو 

 جنگل و معتدل باتلاقی های جنگل گرمسیری، بارانی های جنگل مانند جهان از خاصی برای مناطق بالا حد از بیش عنوان

است،   رجه کلویند  314  تا  308  بین  معمولا(  مربع  متر  100)  کوچک  های  سوزی  آتش  برای  هوا  دمای  آن  در  که  باتلاقی  های

 آرینو و ملینوتی    ایآستانه  هایبر اساس روش  بود،  ترکوچک  و  ترخنک  که  سوزی  آتش  که  بود  معتقد  او.  دادند  قرار  انتقاد  مورد

)1993(Arino & Melinott. دارای   ها  سوزی  آتش  از  ٪60  حومه  هایجنگل  در  که  گرفت  نتیجه  او.  شد  نمی  شناخته  خوبی  به 
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 بنابراین،. است در ساوان ٪85 و گرمسیری بارانی های جنگل در ٪70 تعداد از این و کلوین 320 از کمتر حرارت درجه

 این  نویسندگان بنابراین. شود اعمال ای منطقه مقیاس در تواند می و کرد اعمال بزرگ مقیاس یک در توان نمی را هاآستانه

 شرایط که شود می داده نشان آتش پتانسیل پیکسل عنوان زمانی به پیکسل یک. دهند ارائه را یگزیناج باید الگوریتم مقاله

 شوند: کامل زیر

𝑇3 > 310، 𝑇3 − 𝑇4 > 6𝐾، 𝑎𝑛𝑑 𝑅2 <                                                                  1 رابطه در روز   0.25

𝑇3 > 308𝐾 𝑎𝑛𝑑 𝑇3 − 𝑇4 > 4𝐾   در شب                                                                                     2رابطه

3T4، میکرومتر 9/3 ، دمای روشناییT2، میکرومتر/3/11، دمای روشنایR ، هدف. است میکرومتر 5/0 برای باند بازتاب 

( 1993) توسط که مشابهی تصاویر روی بر را الگوریتم این او. ببیند را کوچکتر های سوزی آتش تربیش که بود این او اصلی

Arino & Melinotte ویژه به کرد، شناسایی را بیشتری های سوزی آتش او روش و داد قرار استفاده مورد بود، شده استفاده 

 .یافت افزایش ٪35 ها سوزیآتش تعداد که جایی ساوانا، مورد در

 آن در که است ایآستانه اول، آزمون مرحله. شودمی اجرا مرحله 2 که در  IGBPآتش شناسایی الگوریتم: IGBPالگوریتم 

درجه کلوین باشد، پیکسل مورد نظر به عنوان پیکسل   8از    بیشتر(  میکرومتر  03/11)  4  باند  منهای(  میکرومتر  در  پیکسل  یک

 و ؛ درجه کلوین باشد 311 از بیش( میکرومتر 9/3) 3باند دمای روشنایی که شود.صورتی می گرفته نظر پتانسیل آتش در

 (.9/3) 3باند روشنایی دمای

  𝑇3 > 311𝐾 ، 𝑇3 − 𝑇4 > 8𝐾  رابطه       3                                                                                            

 هدف است، شده انتخاب بالا آستانه آزمون از که آتش پتانسیل های پیکسل برای دیگر آزمون  یک از استفاده دوم، مرحله

بازتاب   2  در باند  که  هاییپیکسل.  دهدمی  قرار  تاثیر  تحت  را  هابازتاب  از  که بسیاری  است  هایی  پیکسل  حذف  مرحله  این  اصلی

 .شودمی حذف سوزی آتش عنوان پتانسیل به است ٪20 از ها بالاترآن

𝑅2                                                                                                                  4رابطه  < 20%                                                                                                                                                           

 کامل شوند: زیر شرایط اگر شود می داده نشان آتش عنوان به پیکسل یک بعد مرحله در

𝑇3                                                                                     5رابطه  > 𝑚𝑒𝑎𝑛(𝑇3) + 2𝑠𝑡𝑑(𝑇3) + 3𝐾 

[ 𝑇3 − 𝑇4] > 𝑚𝑒𝑎𝑛(𝑇3 − 𝑇4) + 𝑠𝑡𝑑(𝑇3 − 𝑇4) + 3𝐾                        6رابطه                                       

T ییروشنا ، دمای،  (3T  -4 T )mean ،4 و 3 اختلاف میانگین باند، (3T  -4T )std3)، 4 و 3  باند معیار انحراف ، اختلاف 

T)mean3 ،  میانگین باند، (3T  )std3 باند معیار ، انحراف (2000et al,.  Stroppiana.) 
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 آزمون شرایط تمام باید یک پیکسل .ودشمی اعمال روزانه سوزی آتش شناسایی برای زیر هایآزمون: الگوریتم توسعه یافته

 .داشته باشد روز طول در آتش پیکسل یک عنوان به را

 (در روز سوزی آتش)کوچک  سوزی آتش آزمون -

𝑝𝑓 = (𝑇3 − 𝑇4 > 10𝐾)𝑎𝑛𝑑 (𝑇3 > 315𝐾)𝑎𝑛𝑑(𝑇4 > 300𝐾)                                               7رابطه

𝑝𝑓 = 𝑅1 ≤ 0.1 𝑎𝑛𝑑 (𝑅1 − 𝑅2 ≤                                             8رابطه                                             ( 0.1

 (در روز سوزی آتش) بزرگ سوزی آتش مونزآ -

𝑝𝑓 = (𝑇3 > 325𝐾)𝑎𝑛𝑑(𝑇4 > 320𝐾)                                                                                     9رابطه

𝑝𝑓 = 𝑅1 ≤ 0.1 𝑎𝑛𝑑 (𝑅1 − 𝑅2 ≤                                                                            10رابطه   0.1

 (سوزی در شبآتش)کوچک  سوزیآتش آزمون

𝑝𝑓 = (𝑇3 − 𝑇4 > 5𝐾)𝑎𝑛𝑑(𝑇3 > 300𝐾)𝑎𝑛𝑑(𝑇4 > 290𝐾) 11رابطه                                             

 آزمون آتشسوزی بزرگ )آتشسوزی در شب(- 

𝑝𝑓 = (𝑇3 > 320𝐾)𝑎𝑛𝑑(𝑇4 > 310𝐾)                                                                         12 رابطه 

 فوق: هایآزمون در

 PF، پتانسیل آتش پیکسل، T، روشنایی دمای (K، )  3، مورد نظر باندهای 4و  3اندیسT  ، 4، 3 باند دمای روشناییT، 

 و  است، درجه کلوین 10 از بیش به 4 و 3 روشنایی بین دما اختلاف دهد که می شرایط اول نشان .4 باند دمای روشنایی

 کاذب های آلارم دوم شرایط. وین باشده کلدرج 300 از بیش 4باند  و درجه کلوین 315 از باید بیش 3دمای روشنایی باند 

  حرارت   درجه  که  کند  می  ادعا  بزرگ  هایسوزی  آتش  هایآزمون  .کند  می  را حذف  بازتابنده  بسیار  سطوح  دیگر  و  ابرها  اعم از  را

 های زیسو آتش هایآزمون  مورد درجه کلوین باید باشد. در 320 از بیش 4 در باند و درجه کلوین 320از  بیش به 3 باند در

 در زیادی اختلاف بزرگ بسیار های سوزی آتش طی در زیرا شود گرفته نمی نظر در 4 باند و 3 باند اختلاف بین بزرگ،

 .( ,2007Philipندارد ) وجود 4و  3 بین حرارتی هایناهنجاری

 

 شرح و تفسیر نتایج

 ، پردازش متریک و اتمسفری()تصحیحات هندسی، ردایو پردازشسوزی، به پیشهای شناسایی آتشپس از انتخاب الگوریتم

-سوزیسنجی نتایج آتش)ارزیابی و صحت  و پس پردازش  سوزی برای شناسایی آتش سوزی(های آتش)اعمال روابط و فرمول

 های شناسایی شده برایسوزیآتشنتایج نهایی اقدام گردید.  تصاویر سوزی(های آتشهای شناسایی شده توسط الگوریتم

های شناسایی شده توسط سوزیدهد که آتشسوزی نشان میهای آتشروز( توسط الگوریتم  4)برای    2017و    2016های  سال
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 IGPPالگوریتم  بدین دلیل  مورده بوده است.  15مورد و الگوریتم توسعه یافته   IGPP  27مورد، الگوریتم   22الگوریتم گیگلیو  

، 3اشد )شکل شماره بمی در این تحقیق ایسوزی با استفاده از تصاویر ماهوارهآتش به عنوان بهترین الگوریتم برای شناسایی

 (2شماره جدول 

 سوزیهای آتشهای شناسایی شده الگوریتم سوزیهای آتشتعداد پیکسل. 2جدول 

 

 

 2017 2016 سال 

 11 10 11 3 ماه 

 14 25 29 9 روز 

 NOAA ماهواره 

 AVHRR سنجنده 

 11 2 - 9 الگوریتم گیگلیو

 IGBP 9 5 2 11الگوریتم  

 11 - - 4 الگوریتم توسعه یافته
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 سوزی پناهگاه حیات وحش کیامکی داغهای شناسایی آتشهای شناسایی شده الگوریتمسوزینقشه آتش. 3شکل 

 MODISبا محصولات  های شناسایی شدهسوزیارزیابی آتش •

-سوزیسوزی، ارزیابی آتشهای آتشها با الگوریتمسوزیپس از شناسایی آتش های شناسایی شده، سوزیتشارزیابی آرای ب

استفاده  MODISهای مورد مطالعه برای ارزیابی( از محصولات های زمینی در روز)به علت نبود دادههای شناسایی شده 

(. 4ها آورده شده است )شکل شمارهسوزیر یک از آتشاخذ گردید که موقعیت ه 1هایاز سایت MODIS. محصولات گردید

سوزی  مورد آتش 10از  MODISسوزی با محصولات های آتشهای شناسایی شده بر اساس الگوریتمسوزیبرای ارزیابی آتش

سط های شناسایی شده تووزیسمورد آتش 7سوزی فقط مورد آتش10دهد که از استفاده شده است. نتایج ارزیابی نشان می

 
1 - http://ladsweb.nascom.nasa.gov/data/search.html ،https://earthdata.nasa.gov/labs/worldview 

 9/3/2016الگوریتم گیگلیو سال  9/3/2016سال  IGBPالگوریتم  9/3/2016الگوریتم توسعه یافته 

 14/11/2017الگوریتم توسعه یافته 
 25/10/2017سال  IGBPالگوریتم 

 25/10/2017الگوریتم گیگلیو سال 

 14/11/2017الگوریتم گیگلیو سال  29/11/2016سال  IGBPالگوریتم  14/11/2017سال  IGBPالگوریتم 
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سوزی شناسایی شد، مورد آتش 5سوزی، مورد آتش 7نشان داده شد. الگوریتم گیگلیو از  MODISها با محصولات الگوریتم

سوزی به مورد آتش 3سوزی، مورد آتش 7سوزی و الگوریتم توسعه یافته از آتش 6سوزی، مورد آتش 7از  IGBPالگوریتم 

  (.3و جدول شماره  4ل شمارهسوزی شناسایی شد )شکتشهای آعنوان پیکسل

سنجی نسبت به مشاهدات زمینی به مراتب کارایی کمتری دارند. ولی در این برای ارزیابی و صحت  MODISنکته: محصولات  

 شده است. MODISپژوهش به دلیل عدم دسترسی به مشاهدات زمینی مجبور به استفاده از محصولات 

  MODIS محصولات   م گیگلیوالگوریت  IGBP  الگوریتم توسعه یافته

 سوزیهای آتشو الگوریتم  MODISشناسایی شده با محصولات  سوزینقشه ارزیابی آتش. 4شکل

 سوزیهای آتشو الگوریتم  MODISشناسایی شده با محصولات  سوزیارزیابی آتش. 3جدول

 

 

 

 

 

 

 

 سوزی   آتش هایی عملکرد الگوریتممقایسه •

سوزی بدین صورت است که های آتشعملکرد الگوریتم. دهدسوزی نشان میآتش هایالگوریتم  عملکرد 4دول شماره ج

سوزی شناسایی ( و با تعداد آتش%14)سوزی تست شده، با میزان خطای مورد آتش 7سوزی از مورد آتش IGBP 6الگوریتم

( و با تعداد ٪28سوزی تست شده، با میزان خطای )مورد آتش 7سوزی از مورد آتش 5( ، الگوریتم گیگلیو با %86شده )

( %57تست شده با میزان خطای )سوزی مورد آتش 7سوزی از مورد آتش 3و الگوریتم توسعه یافته با  (٪72)هایسوزیآتش

ترین الگوریتم به عنوان مناسب  IGBPشود که الگوریتم  گیری میدهد. بنابراین نتیجه( را نشان می%43سوزی )د آتشو با تعدا

 2017 2016 سال

 11 10 11 3 ماه

 14 25 29 9 روز

 MODIS 7محصولات 

 1 1 - 3 گوریتم گیگلیوال

 IGBP 3 1 1 1الگوریتم 

 1 - - 2 الگوریتم توسعه یافته
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م های دوهای گیگلیو و توسعه یافته به ترتیب در ردهباشد که بعد از آن الگوریتمسوزی در زمان واقعی میبرای شناسایی اتش

 گیرند.و سوم قرار می

 سوزیهای آتشعملکرد الگوریتم. 4 جدول

 

 گیرینتیجه

ناشی از این های مال و جانی  سوزی است. خسارتافتد پدیده آتشهایی که معمولا در اکثر نقاط جهان اتفاق میهیکی از پدید

محیطی ناشی از تخریب منابع طبیعی و از بین رفتن باشد. اثرات زیستجبران ناپذیر میقبه بسیار زیاد و گاها مترحادثه غیر

 از مانع زیرا است ضروری بسیار واقعی زمان در آتش کره، دارای اهمیت زیاد است بنابراین تشخیصبیومس موجود در زیست

 برای و الگوریتم توسعه یافته IGPPگیگلیو،  هایالگوریتماز  قیقتح این در. شود می انسان تلفات و زیست محیط تلفات

مورد   27با    IGPPها نشان داد که الگوریتم  نتایج الگوریتم  .استفاده شد  AVHRR  تصاویر  از  استفاده  با  سوزی  آتش  شناسایی

با   باشد.سوزی بهتر مییی آتششناساسوزی برای  مورد آتش15یافته  مورد و الگوریتم توسعه  22گیگلیو  نسبت به دو الگوریتم  

سوزی شناسایی با تعداد آتش  IGBPالگوریتم    ،  MODISهای شناسایی شده با محصولات  سوزیارزیابی و صحت سنجی آتش

 5سوزی شناسایی شده برابر با سوزی شناسایی شده ، الگوریتم گیگلیو با تعداد آتشپیکسل آتش 7پیکسل از  6شده برابر با 

پیکسل از  3سوزی شناسایی شده برابر با سوزی شناسایی شده و الگوریتم توسعه یافته تعداد آتشیکسل آتشپ  7پیکسل از 

-. برای محاسبه درصد خطا و درصد آتشنشان دادندرا  MODISسوزی شناسایی شده توسط محصولات پیکسل آتش 7

 استفاده گردید. نتایج نشان داد که  MODISت  های شناسایی شده با محصولاسوزیقایسه آتشهای شناسایی شده از موزیس

و تعداد  %28، الگوریتم گیگلیو با میزان خطای %86سوزی شناسایی  و با تعداد آتش %14با میزان خطای  IGBPالگوریتم 

 .باشدمی  %43سوزی شناسایی شده  و تعداد آتش  %57یافته با میزان خطای  و الگوریتم توسعه  %72سوزی شناسایی شده  آتش

 

 

 

 

 

 

 

 توسط  های شناسایی شدهسوزیآتش

 MODISمحصولات 

 هاهای شناسایی شده توسط الگوریتمسوزیآتش

AVHRR 

 

 الگوریتم توسعه یافته الگوریتم گیگلیو IGBPالگوریتم 

   

 YES NO YES NO YES NO 

YES 6 1 5 2 3 4 

 57 28 14 میزان خطا %

های شناسایی شده %سوزیآتش  86 72 43 

 7 تعداد تصاویر تست شده

DELTA 72 44 -14 

RANK 1 2 3 
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