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پوشش اراضی استان لرستان با استفاده از  بازتاب سطحی یهاواداشتآشکارسازی 

 MODIS محصولات سنجنده
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 چکیده

در   انسان  از    ورتصبهطبیعی    یهاعرصهمداخلات  دومینویی  ایجاد  به  منجر  اراضی  کاربری  در  سپس   هایناهنجارتغییر  و 

است.   محیطی شده  به شکل  مخاطرات  را  اراضی، خود  کاربری  و  پوشش  در  انباشتی  و  گسترده  تغییرات  از    هایییناهنجاراین 

داده است. هدف اساسی این   خاک نشان  شور شدنو    زایییابانبشدید، فرسایش خاک، گسترش    یهارواناب  یریگشکلقبیل  

در این راستا از است.    ساختار پوشش اراضی استان لرستان  فصلی  دو(ی)آلب  سطحیرادیانسی    یهاواداشتتحقیق آشکارسازی  

کامپوزیت  هاداده محصول  اراضی  پوشش  طبقات  شد.  MODIS سنجنده    MCD12Q2ی  شامل رادیان  هایدادهاستفاده  سی 

  رادیانسیی  هاواداشتآشکارسازی    منظوربه،  اخذ شد،  ERA5بود که از پایگاه کوپرنیکس نسخه    یدو سطحیآلب  تحلیل  بازداده  

نتایج نشان داد    استفاده شد.  (CTM)متقاطع  از تکنیک ماتریس تحلیل    به تفکیک فصلی ی اراضی استان هاپوششهرکدام از  

  یو اراض  مسکونی  یاراض ،  ی کشاورز  یاراض،  مراتع،  یجنگل  یاراض  شامل:اراضی  پوشش    کد  5در سطح استان لرستان    یطورکلبه

پاییز، بهار و تابستان،    هایپوشش اراضی در فصل   که  که  نتایج این تحقیق بیانگر آن بود همچنین      .هستندقابل آشکارسازی    ریبا

بهار و پاییز در    دوی دو فصلیمیزان آلب  ، اند نکرده  اعمالدوی سطحی در سطح استان  یدر میزان آلب  داری معنی  تأثیرواداشت و  

دوی  یمیزان آلب  اولاً. اما در فصل زمستان  استنزدیک    بسیار  2/0  که به میانگین آلبیدوی جهانی تقریباحالت کمینه قرار داشت  

نسبت به سایر فصول افزایش پیدا    توجهیقابل  صورتبهطبقه اراضی جنگلی(    جزبهاراضی استان )  هایپوششسطحی در همه  

در این خصوص  اشت آلبدو، آشکار شد.     یز بین پوشش های مختلف اراضی از لحاظ وادنتفاوت قابل توجهی  و دوما     اندکرده  

دوی این دو پوشش  ی دو مربوط به دو پوشش مراتع و اراضی بایر بود که در فصل زمستان میزان آلبی بیشترین میزان تغییر در آلب

دوی یکه اراضی جنگلی استان در فصل زمستان کمترین میزان آلبرسیده است در حالی    0/ 38تا    36/0عددی  مقدار  ترتیب  به  

 سطحی را از خود نشان داده است.  
 

 .سنجنده مادیسکاربری اراضی، ، اراضی  پوششاستان لرستان، آلبیدوی سطحی،  :کلیدی ه هایواژ 
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 قدمه م 

از   یکی  اراضی  اقل  تأثیرگذار  های مؤلفه   تریناساسیو    ترینمهمپوشش  سامانه  اراضی  در  پوشش  واقع  در  است  را یم 

از    توانمی و    دهندگانشکل یکی  زمین  سطح  نزدیک  اقلیم  بسیار    مرزیلایهاصلی  زمین  سطح  نزدیک  اقلیم  دانست 

است   سطحی  پوشش  فیزیکی  خواص  و  ساختار  از  ناشی  تابشی  بیلان  به  نوعی   توانمیکه  وابسته  کننده    به  تعیین 

. به همین دلیل است که در کلیه گزارشات هیئت (Zhang et all, 2014) شداقلیم نزدیک سطح زمین با  هایویژگی

  برد مییکی از مولدهای اصلی تغییر اقلیم نام    عنوانبهاز کاربری اراضی و تغییرات کاربری اراضی    1اقلیم  تغییر  الدولبین

(IPCC, 2014).  ی است که امروزه جهان با آن  های اکولوژیکپدیده تغییر کاربری اراضی از مخاطرات محیطی و بحران

کند که این استفاده ممکن است منطبق بر  . کاربری اراضی، نحوه استفاده خاصی است که انسان از زمین میاستروبرو  

شیوه و  اراضی  و  استعداد  سنتی  روش  به  یا  علمی  قادری  احتمالاًهای  و حاجی  )بنیاد  باشد  کننده سرزمین  ،  تخریب 

وجو  (.1386 فراوانی  که  شواهد  دارد  بازخوردهای    دهنده نشاند  است،  اراضی  پوشش  و  اتمسفر  بین  متقابل  ارتباط 

دریافتی   تابش  میزان  به  اراضی  کاربری  یا  اراضی  پوشش  قرمز(    صورتبهفیزیکی  )مادون  بلند  موج  در طول  بازتابش 

 ی سطح پوشش اراضی استفیزیک  هایویژگینسبت و میزان بازتابش وابسته به    (Hurtt et all, 2011)  گرددمیظاهر  

(Foley et all, 2005)  .که   شدت تغییرکاربری اراضی.  سطح زمین شدت یافته است  دمای  تغییرانسانی در    هایفعالیت

و شدت  نوع  را    های فعالیت  میتواند  بحث    ایزمینه  وکند    منعکس انسانی  اراضی    مورد  دربرای  کاربری  بین    و رابطه 

گسترش    عنوانبه  توان میشدت استفاده از زمین را    تغییرات در.  (Mishra et all, 2010)محیطی فراهم کند    تغییرات

بلکه   تنهانهاین تغییرات  .  (Turner et all, 2007)   زمین در نظر گرفت  پوشش  وتغییرات کاربری   تحت پوشش زمین 

 Shen et)   گیرندمیرار  مانند تنظیم ساختار کاربری اراضی تحت تأثیر ق  (Zhao et all, 2006)اقدامات سیاسی است  

all, 2006.)    ساختارهای اقتصادی این تغییرات عوامل محیطی مانند دمای سطح    سازیبهینهتنظیم توسعه شهری یا

تأثیر قرار   راتحت  باشد   تواندمیبنابراین، دمای سطح  .  دهد میزمین  اراضی  تأثیر تغییر و شدت کاربری  کاربری  .تحت 

ساختار،   و  نوع  از  طبیعی  محسوب    مؤثرعوامل    برآینداراضی  منطقه  هر  همکاران،    شود میاکولوژیک  و  زاده  )منشی 

و   زمین بین انرژی بیلان  آن  با چراکه  است  بیوفیزیکی موضوعات در مهم هایشاخص  از  سطحی  آلبدوی مقادیر(.  1384

 ,Colwel) است خاک رطوبت و زمین سطح دمای گیاهی، پوشش تأثیر تحت سطحی آلبدوی مقادیر .شودمی  مشخص جو

 هایتوپوگرافیگرفتن،   نظر در با و وسیع مقیاس در زمین، سطح روی هایپدیده و اجسام آلبدوی تعیین برای .(1974

 هایروش  از ناچار مورد به این در لذا نداشته، وجود اجسام آلبدوی مقادیر زمینی گیریاندازه امکان زمین، سطح مختلف

 سطح وسیلهبه که است ورودی تابش از کسری واقع در آلبیدو  .(Jackson et all, 1978)  گیرندمی بهره ازدورسنجش

 ,Cess) است تأثیرگذار زمین اقلیم بر که است مهم پارامتر  یک سطحی آلبیدوی (Coakley, 2003)  شودمیداده   انعکاس

 پارامتر، دارای این . دارد زمین سطح هایمدل و اقلیم تغییر مطالعات در مهمی بسیار نقش و  (Dickinson, 1983؛  1978

 مثل انسانی  هایفعالیتو   گیاهان رشد خورشید، درخشندگی تغییرات به زیادی وابستگی که است فصلی و مکانی تغییرات

 که داد نشان(  2011) همکاران و لورانتی بررسی  (.   He, 2012) دارد هاجنگل بریدن و مزارع سوزاندن برداشت، کاشت،

برای    (He, 2012)  .دارد وجود سطحی آلبدوی و شده نرمال تفاضلی گیاهی شاخص بین   معناداری منفی خطی ارتباط

 
1 .Intergovernmental Panel of Climate Change (IPCC) 
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مودیس، آلبیدو سطحی   و بازتابندگی  تصاویر سپس و  دهد انجام را اتمسفری تصحیحات ابتدا کهاین  جایبه تخمین 

 زد. تخمین زمانهم را گرافیتوپو و اتمسفری شرایط کند، تولید است مرسوم آنچه مطابق را آلبدوی سطحی محصول

Chiacchio et all, 2015))  از ،آماری دوره دو طی را اروپا سراسر در تابش بودجه ایمنطقه  وهوایآب مدل  از استفاده با 

مقدار   نتیجه ایشان  .کردند مقایسه و ارزیابی یکدیگر با را   2010 تا 1987 از  دیگر دوره و  1987 تا 1979 که  گرفتند 

روند کاهش روبرو    2010تا    1979افزایشی بوده است ولی در دوره    1987تا    1979در سری زمانی    بودجه تابشی با 

است.  سنجنده هایداده از استفاده با را  شمال قطب یخی پهنه در کوتاهموج  بازتاب مقدار ( (Ying et all, 2016  بوده 

و    67/0دارای مقدار    BRDF-R  اساس  بر  بازتاب، تقیممس الگوریتم که، داد نشان این مطالعه مودیس برآورد کردند  نتایج

الگوریتم مستقیم  068/0 با برابر  متوسط مربعات خطا   نتایج همچنین نشان داد   بر بازتاب مبتنی برآورد  درصد است 

BRDFاست مناسب شمال قطب هاییخ  سطح  از بازتابش کوتاهموج  برداری نقشه  برای  .Wang et all, 2018))   تغییرات

و  کاربر اراضی  کردند   ریتأثی  بررسی  میانمار  یانگون  در  را  بود که   آن  آن  بیانگر  این مطالعه  از  تغییرات   نتایج حاصل 

اراضی   دارد    پیچیده  راتیتأثکاربری  سطحی  دمای  تغییرات  بر  مستقیمی  شهری،  اگونهبهو  کاربری  با  نواحی  که  ی 

با مطالعه تغییرات کاربری اراضی   ( (Wang et all, 2019چنین  . هماندداشته منطقه،    هایکاربریبالاترین دما را در بین  

و تغییر در بافت   و دمای سطح زمین در دلتای رودخانه پیارل در چین به این نتیجه رسیدند که رشد شهر در این ناحیه

ویژه  که به  های مسکونیها به اراضی کشاورزی فصلی و نیز بافتشدن آنو تبدیل  کاربری اراضی باغات و اراضی جنگلی

تسریع و تشدید شده، توانسته الگوی توزیع فضایی دما و علاوه بر آن میانگین و انحراف معیار فضایی دما    2005از سال  

توجهی افزایش صورت قابل(، به2010-1990)  2010نسبت به دوره قبل از    2019تا    2010در سطح منطقه را در دوره  

  و  روشنی)  داشت  خواهد  پی  در  را  خروجی  و  ورودی  انرژی  شار  توازن  خوردن  هم  به  زمین  پوشش  تغییرات  دهد. 

 با سال گرم دوره در سطحی آلبدوی و دما با گیاهی پوشش ( به برسی ارتباط1393،ادب و همکاران)  .(1393  همکاران

 تأثیر تحت یسطح و آلبدوی دمایایران پرداختند نتایج این مطالعه نشان داد که   شمال در مودیس  هایداده از استفاده

 بیشترین با البرز شمالی  هایدامنه جنگلی و ساحلی هایبخشنتایج این تحقیق نشان داد که    است گیاهی پوشش مقادیر

سبزینگی از حداقل درجه حرارت و آلبیدو سطحی برخوردار بودند نواحی جنوبی البرز و قسمتی از مناطق ایران  مقدار

از حد میزان سبزینگی  کمترین  با  بود.  مرکزی  برخوردار  آلبیدو  مقدار  بیشترین  و   و زاده حجازی)اکثر درجه حرارت 

 مقیاس در زمانی تحلیل  از حاصل نتایج پرداختند ایران یگستره در آلبدو زمانی فضایی سازیمدلبه   (1396،  همکاران

حداقل مقدار بازتابش در    و واحد26/0مقدار به زمستان فصل در ایران پهنه در مقدار آلبدو بیشترین که داد نشان فصلی

 واحد به ثبت رسیده است. 23/0فصل بهار با 

راد     تابش هستند    مختلف  های کاربریکه  ند  نشان داد  1398،  و همکاران  صفر  مقدار شار  تفاوت معنادار در  دارای 

کونی نیز حدود  مس  هایزمینهستند و    ترگرم  شدهساختهمسکونی و    هایزمین درجه از    6بایر حدود    هایزمین چنانچه  

انرژی خروجی  خاطر  به  یادشده  هایتفاوت  و  از فضای سبز هستند  ترگرم درجه    5/1 و    اندایجادشده تغییر در مقادیر 

کفایت   (خواهد شد  هامکان منجر به تغییر بیلان تابش و درجه حرارت آن    نهایتاًهرگونه تغییر کاربری در طول زمان  

پرداختند نتایج این مطالعه نشان داد که   ایران فامسرخ سپیدایی بلندمدت یانگینم ( به واکاوی1399،  مطلق و همکاران

 به جغرافیایی عرض  از تهگذش یژگوی این که است ایسیاره  میانگین به دیکزن درصد 21 میانگین با ایران سپیدایی

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

42
37

89
2.

14
01

.9
.2

.8
.6

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
15

 ]
 

                             3 / 14

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.24237892.1401.9.2.8.6
https://ndea10.khu.ac.ir/jsaeh/article-1-3297-fa.html


 ان لرست ی بازتاب سطحی پوشش اراضی استان  هاواداشت آشکارسازی                                                                         130

 

 که  داد نشان ایی با تراز دریاهمچنین نتایج حاصل از بررسی رابطه سپید.  دارد بستگی زمین رویة شرایط و هاناهمواری 

 (  متری 1000 تا زمین سطح از) ارتفاع افرایش با ابتدا  که طوری ت؛ بهاس یک رابطه خطی با ارتفاع دارد میزان آلبدو

 سپیدایی بر برفی پوشش و دما  کاهش سبب به(  متری 1400 از بالاتر )   ارتفاع افرایش با  سپس  و یافته کاهش سپیدایی

 در اراضی مختلف هاکاربری  در زمین سطح آلبیدوی ( به برآورد1399،  غفاریان مالمیری و همکاران)  است. شده افزوده

با ضریب   یزد دشت بایر  اراضی  در  آلبیدو  بیشترین ضریب  که  داد  نشان  مطالعه  این  نتایج  پرداختند  و    31/0اردکان 

میانگین   با  کشاورزی  اراضی  در  آلبیدو  به  20/0کمترین  و   برای آلبیدو ضریب کمترین تا بیشترین از  ترتیب است 

 در  آلبیدو تغییرات  روند بررسی است  کشاورزی  و کوهستان مرتع،  ای ماسه  تپه مسکونی، مناطق  بایر، اراضی هایکاربری

بررسی پیشینه تحقیق بیانگر آن بود    .است داشته ثابتی روند آلبیدو که  داد نشان کاربری هر در مطالعه مورد های  سال

شهری مورد   ی برای سطوح میکرو و عموما در سطوح بافت هایتاثیرات رادیانسی یا آلبدویی پوشش گیاه  که عموما

است،   قرار گرفته  پایگاهبررسی  و  مادیس  های سنجنده  داده  از  استفاده  با  تحقیق  این  در  اساسی  ،  ERA5   اما  هدف 

 یک مقیاس فصلی بود.  آشکارسازی تاثیرات آلبدویی سطوح پوشش اراضی در سطح استان لرستان در
 

 کار روش  داده ها و  

 :غرافیایی مورد مطالعهقلمرو ج •

  النهار گرینویچ و دقیقه طول شرقی از نصف  3  درجه و  50  دقیقه تا   51  درجه و   46  استان لرستان در غرب ایران، بین

و  32 تا  37  درجه  و  34  دقیقه  استوا    22  درجه  از خط  آن    قرارگرفتهدقیقه عرض شمالی    28307  بر  بالغو وسعت 

 دارای بر اساس آخرین تقسیمات کشوری، استان لرستان  ،  شودمیدیده    (1)که در شکل    طورهمان .  است  بعکیلومترمر

مرکز  )  است  آبادخرم  شهر  آن  مرکز دارای سکنه بوده و  آبادی    3297  ودهستان    85بخش،  29شهر،  25  شهرستان،  11

 .(1395آمار ایران، 

 
 ( این تحقیق هموردمطالعمنطقه )موقعیت استان لرستان   -1شکل 

 :هاروشمواد و   •

طبقات مختلف کاربری اراضی، از تحلیل ماتریس  سطوح پوشش اراضی و   تحقیق برای آشکارسازی ارتباط بیندر این  

آشکارسازی  یکی از اهداف اصلی تحقیق بررسی و    آنجاکه  از.  شد استفاده    ARC-GISافزار  نرمبستر  در    اطلاعات متقاطع
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پ آلبدو    هایواداشت  اراضی  طبقات  ارتباط  سطح  در  وشش  با تکنیک تحلیل ماتریس متقاطع،  لذا  بوده،  لرستان  استان 

مربوط به طبقات   ها دادهاستفاده گردید. دسته اول    ها داده از    دسته  دواز    . در این راستا،شدبررسی    بین این دو فاکتور  

 1سلسله مراتبی  های دادهمت  متر و فرکیلو1تفکیک فضایی  قدرت  با  MODISپوشش اراضی محصول مرکب سنجنده  

پایگاه  بود که  (  2Q12MCD)محصول   بلوک ل پوشش  میتک  منظوربه  اخذ شد.  2این سنجنده  هایدادهاز  از دو  استان 

ژئوسفر،   المللیبینبرنامه    بندیطبقهمربوط به پوشش اراضی از    های داده.  شد ، استفاده  H21V05  ،H22V05تصویری  

طبقه مربوط   11طبقه پوشش اراضی است. از این طبقات،    17دارای    بندیطبقه این    لیطورکبه انتخاب شد که    3بیوسفر 

مرکب    هایپوششز مربوط به  طبقه نی  3اراضی غیر گیاهی و    هایپوششطبقه مربوط به    3به پوشش گیاهی طبیعی،  

دسته دوم    .(govhttps://landval.gsfc.nasa.)  استدرصد ذکر شده    6/73برابر   این محصول  4. شاخص صحت کلی است

مربوط  هادادهاز   آلب،  میزان  پایگاه    هادادهاین  بود    سطحیدو  یفاکتور  از  کپرنیکس  هایدادهنیز  مجموعه   5جامع  از 

ECMWF    نسخهERA5  فرمت با   ،Netcdf  فضایی رزلوشن  و  قوسی    12/0،  شددرجه  آلب.  برداشت  دوی یمحصول 

 . دهد میاست که میزان بازتابش سطحی را نشان  ، عد و بدون واحدشاخصی بدون بُ  ERA5یللبازتحسطحی 
 

 مورد استفاده در تحقیق  هایداده :(1)جدول 

 منبع دقت فضایی  دوره آماری نام محصول نام داده 

کاور سنجنده  محصول لند

 مادیس 

MCD12Q2 2020 1 کیلومتر https://landval.gsfc.nas

a.gov 

میانگین ماهانه   ERA5 FALمیزان آلبدوی سطحی 

2010-2020 

0.125 

درجه  

 قوسی

https://atmosphere.cop

ernicus.eu/ 

 

برای      ادامه  ساختار  در  طبقات    هرکدام  آلبدویبررسی  اراضیاز  ماتریس    پوشش  تحلیل  اجرای  با  لرستان،  استان 

یانگین  )م  آلبدویمیانگین و انحراف معیار فضایی    آلبدوی ماهانه،    NCاطلاعات متقاطع بین لایه طبقات کاربری و لایه  

 موردبررسی(،  اندقرارگرفتهکه در یک کلاس پوشش اراضی    آلبدوی سطحیلایه    هایپیکسلو انحراف معیار دمایی کل  

  آزمون و نیز  (،  P_value=0.05)درصد    95در سطح اطمینان    دوطرفهتحلیل آنالیز واریانس    کارگیریبه، با  گرفت  قرار

 ده شد. تعقیب شفه که مکمل آنالیز واریانس است، استفا
 

 ج یسیر نتارح و تفش

نقشه کاربری اراضی مبتنی بر  است.  شده ارائه ساله  5 هایدوره تفکیکبه   2020 سالنقشه کاربری اراضی    ( 2)در شکل 

جدول  است.    آمدهدستبه  MODISسنجنده    MCD11Q1محصول   پوشش    نیز  (2)در  طبقات  از  هرکدام  مساحت 

لرستان   استان  د  طورهماناست.    شده ارائه اراضی  دیده  که  نقشه  این  استان    ، شودمیر  در  اراضی  پوشش  طبقه  پنج 

 
1. Hierarchical Data Format (HDF) 
2 . https://lpdaac.usgs.gov 

3 . International Geosphere Biosphere Program (IGBP) 
4 . Overall Accuracy 
5 . https://atmosphere.copernicus.eu/ 
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  های پوشش  عنوانبه  5و اراضی بایر  4شده ، اراضی ساخته3، اراضی کشاورزی2، پوشش مراتع1لرستان شامل اراضی جنگلی 

تشخیص   لرستان  استان  سطح  عمده  و  استان   (2)جدول    .اندشده  دادهاصلی  سطح  در  اراضی  پوشش  طبقات  توزیع 

بود کهبیان آن  نواحی    گر  از    بندی طبقه  10)کد    یمرتعپوشش    از،  لرستاناستان    شرقو    مرکز، شمال بخش وسیعی 

IGBP  ،محصول  MCD11Q2))    احت استان  بیشترین مس  کیلومترمربع  16300مساحت  با  است. این کاربری  برخوردار

است.    خود  بهرا   داده  در  اختصاص  مرتعی  )میانگ  هایبخشپوشش  شمالی  و  از     سالانه  بارین  شرقی    350بیش 

از استان محسوب    عنوانبه(  مترمیلی از  اراضی جنگلی نیز  .  (2شکل  )  شودمیپوشش غالب این منطقه  بخش وسیعی 

است  نواحی برگرفته  در  را  لرستان  استان  غرب  و  جنوب  اراضی  بیشتر،  مرکزی،  این  مساحت  با    ین    8765برابر 

و غربی استان شمال، مرکز    هایبخش)اعم از زراعت آبی، دیم و باغداری( در  اراضی کشاورزی    بوده است.  کیلومترمربع

 . شودمیدیده 
 

 
 

 IGBP بندیطبقه  MODISسنجنده  MCD11Q2طبقات پوشش اراضی استان لرستان مستخرج از محصول   (2)شکل 

ه خود اختصاص داده  درصد از مساحت استان را ب  55حدود    مرتعی  پوشش،  شودمیدیده    (2)که در جدول    طورهمان

درصد از مساحت استان را پوشش داده است. بنابراین    30است، دومین پوشش عمده استان، اراضی جنگلی است که  

اراضی کشاورزی درصد از مساحت استان پوشیده از دو کاربری یعنی مراتع و اراضی جنگلی است.    85حدود    طورکلیبه

 
1 . Forest Land 

2 . Grassland 

3. Cropland 
4 . Built up 
5 . Bair land 
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ز مساحت کل استان را پوشش داده است. دو پوشش اراضی بایر و اراضی درصد ا  13شامل اراضی دیم و آبی نیز حدود  

 . انددادهدرصد از مساحت کل استان را به خود اختصاص  2کمتر از   هرکدامشهری و مسکونی 
 

سنجنده مادیس  MCD12Q2محصول کامپوزیت  اساس برمساحت هرکدام از طبقات پوشش اراضی استان لرستان ( 2) جدول 

 ( 2020-2000)میانگین دوره  (ترمربعکیلوم اساس بر)

طبقات پوشش اراضی 

از  شدهدادهتشخیص 

 محصول مادیس 

کیلومتر -مساحت

 مربع
 درصد نسبی

 30/0 8765 اراضی جنگلی

 55/0 16300 مراتع

 13/0 3698 اراضی کشاورزی 

 01/0 160 شدهساخته اراضی 

 01/0 229 اراضی بایر

 100 28887 مجموع 
 

  اخذآلبدوی    NCفایل    اساس  بر که    ها کاربریهرکدام از    مقادیر آلبدوی سطحی  انحراف معیار فضایی    تحلیل میانگین و

در جدول    شد  استخراج  سالفصل    4به تفکیک  اخذ شد،    ERA5پایگاه    تحلیلشده برای استان که از محصولات باز  

آن    است.  شدهگزارش   (3) بیانگر  تحلیل  این  آل  لحاظ  ازکه    استنتایج  پاییز  در  ،  ERA5  شده ثبتبدوی  مقادیر  فصل 

اراضی استان  سطح زمین در سطح همه    شدهثبت کمترین میزان آلبدوی   پاییز،   شدهثبت  اپوشش  از فصل    است. بعد 

در  هایپوششکلیه   میانگین    آشکارشده،   ( بهار  ژوئن(  هایماهفصل  و  می  را    آپریل،  آلبدو  میزان    . اند داشتهکمترین 

 توجهی قابل  صورتبهسطحی مربوط به فصل زمستان است. اراضی بایر و مراتع در فصل زمستان    بالاترین میزان آلبدوی

 . اند بودهو نیز سایر فصول  ها کاربریدارای مقادیر آلبدوی سطحی بالاتری نسبت به سایر 
 

رکدام از طبقات  ( در سطح هERA5میانگین و انحراف معیار فضایی مقادیر بدون بعد آلبدوی سطحی )محصول   (3)جدول 

 سنجنده مادیس(  MCD12Q2پوشش اراضی استان لرستان)محصول 

پوشش  طبقات

 اراضی 

 پاییز  تابستان بهار زمستان 

ن
گی

یان
م

ف  
را

ح
ان

ار
عی

م
ن 

گی
یان

م
ف  

را
ح

ان

ار
عی

م
ن 

گی
یان

م
ف  

را
ح

ان

ار
عی

م
ن 

گی
یان

م
ف  

را
ح

ان

ار
عی

م
 

 0.00 0.20 0.00 0.24 0.00 0.21 0.00 0.25 شده ساخته اراضی  

 0.02 0.21 0.02 0.24 0.02 0.21 0.14 0.27 اضی کشاورزی ار

 0.03 0.20 0.03 0.23 0.02 0.21 0.07 0.19 اراضی جنگلی 

 0.04 0.20 0.03 0.22 0.03 0.21 0.24 0.36 اراضی بایر 

 0.02 0.19 0.02 0.22 0.01 0.20 0.24 0.39 مراتع 
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در مورد    توانمیندارد و این نکته را    باهم   توجهیقابل  تفاوت ز  در دو فصل بهار و پایی  ها کاربریدوی سطحی  یمقادیر آلب

دوی  یعلاوه بر آنکه پوشش اراضی استان دارای مقادیر آلب  اما در فصل زمستان  اراضی نیز تعمیم داد.  هایپوششهمه  

آلب از سایر فصول هستند، مقادیر  بالاتری  نیز بسیار متفاوت است.  هایپوششدوی  یسطحی  فصل    هایماهدر    موجود 

مقادیر آلبدوی سطحی بالاتری نسبت به سایر فصول   توجهیقابل  صورتبهژانویه( اراضی کشاورزی  دسامبر تا  زمستان )

دوی سطحی را یداشته است. اما در این فصل، اراضی با پوشش جنگلی، کمترین میزان آلب  )روی همین پوشش اراضی(

اختصاص   آلبانددادهبه خود  اری. میزان  استان در فصل زمستان نسبت به سایر  دوی سطحی    های پوششاضی جنگلی 

دوی سطحی همین پوشش در سایر فصول نیز یکمتر بوده است و علاوه بر آن از مقادیر آلب  توجهیقابل  صورتبه اراضی  

زمستان   فصل  در  بایر  اراضی  و سپس  مراتع  است.  بوده  سایر یآلب  توجهیقابل  صورتبه کمتر  از  بالاتری  دوی سطحی 

از همین    هااربریک نیز  این  اندداشتهدر سایر فصول    هاکاربریو  بایر  هاکاربری.  اراضی  بهار،  یعنی مراتع و  ، در فصول 

اما در فصل     اند داشته در همان فصل را    ها کاربریدوی سطحی را در مقایسه با سایر  یپاییز و تابستان کمترین میزان آلب

 . اندکردهدوی سطحی اعمال یتفاوتی در میزان آلبم کاملاًزمستان این دو کاربری واداشت 
 

0.19

0.24

0.29

0.34

0.39

اراضی ساخته شده اراضی کشاورزی اراضی جنگلی اراضی بایر مراتع

دو
آلب

زمستانه
بهاره

نهتابستا
پاییزه

 
سطوح پوشش اراضی به تفکیک    (،ERA5های درجه قوسی داده 0.12)گریدهای مقادیر میانگین فضایی آلبدوی  -3شکل 

 گانه در سطح استان لرستان 4فصول 
 

تفاوت    ازلحاظ  طورکلیبه فضایی،  معیار  انحراف  سطحی    داریمعنیمیزان  آلبدوی  فضایی  معیار  انحراف  مقادیر  بین 

زمستان،    هایپوشش در مورد فصل  اما  نشد  پاییز دیده  و  تابستان،  بهار،  تغییرپذیری اراضی مختلف در فصول  میزان 

ه  بالاتر از سایر فصول بود  توجهیقابل  صورتبه  اولاًمختلف استان لرستان،    هایپوششفضایی آلبدوی سطحی در سطح  

بوده است یعنی دو کاربری مراتع    ها کاربریاست و دوما، الگوی رفتاری آن نیز همانند میانگین فضایی آلبدوی سطحی  

آلبدوی سطحی فصل زمستان   انحراف معیار فضایی در  بیشترین میزان  دارای  بایر  اراضی  اراضی   کهدرحالی  اند بودهو 

 است.  قرارگرفته ها کاربری ت به سایر در حالت کمینه نسب مجدداً این شاخص  ازلحاظجنگلی 
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سطوح پوشش اراضی به تفکیک   (،  ERA5های  درجه قوسی داده 0.12)گریدهای مقادیر انحراف معیار فضایی آلبدوی -4شکل 

 گانه در سطح استان لرستان 4فصول 
 

اختلاف   بررسی وجود  برای  بخش  این  از    دارمعنیدر  هرکدام  آلبدوی سطحی  میزان  اراضی تشخیص   ایهپوششدر 

تفکیک  ،  شدهداده واریانس  گانه  4ول  فصبه  تحلیل  آزمون  از  اطمینان    دوطرفه،  سطح    ( p_value=0.05)   95/0در 

جهت آشکارسازی  دوطرفه  نتایج حاصل از بررسی آنالیز واریانس  .  است  شدهارائه   (4)  که نتایج آن در جدول  شداستفاده  

  اولاً گانه آشکارشده بیانگر آن بود که    5  پوشش های اراضیبه تفکیک  طحی  میزان آلبدوی سبین    دارمعنیوجود تفاوت  

پاییز تفاوت   اراضی دیده نشد اما همه    ازلحاظ  داریمعنیبین سه فصل تابستان، بهار و  میزان آلبدوی سطوح پوشش 

سطحی   آلبدوی  میزان  در  زمستان  فصل  با  فصول  تفاوت    شدهثبتاین  اراضی  پوشش  نشان  را    داریمعنیسطوح 

 ( Sig=0.15دادند)

گانه در فصل گرم و سرد در سطح   5 هایکاربری  شدهتفکیکدمایی  هایپیکسلنتایج آنالیز واریانس دوطرفه ( 4) جدول 

 ( P_value=0.05) 95/0 اطمینان

  
میزان متوسط  

 آلبدوی سطحی

ضریب  

تغییرپذیری  

 آلبدوی سطحی

 .F Sig درجه آزادی  هاتعداد پیکسل 

سه فصل دیگر  

 سال 
0.23 0.02 28000 4 5.26 45/0 

 0.0012 1.6 4 28000 0.15 0.31 فصل زمستان

 

که   بود  آن  بیانگر  واریانس  آنالیز  تست  اجرای  از  حاصل  سطحی  تنها  نتایج  آلبدوی  فصل مقادیر  در  اراضی  پوشش 

ر حالی که بین مقادیر  د(، Sig=0.02را نشان داده بود ) داریمعنی، با مقادیر آلبدوی سطحی سایر فصول تفاوت زمستان
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اما برای بررسی و  آلبدوی سطحی پوشش اراضی در سه فصل بهار، پاییز و زمستان، تفاوت معنی داری آشکار نگردید.   

که نتایج آن در جدول    استفاده شد شفه تعقیب    است، از آزمون  هاگروهمربوط به کدام    آشکارشدهاز اینکه تفاوت    آگاهی 

تعقیبی که    ساسا  بر   است.   شدهگزارش  (5) این تست  به شمار    آزمون  درواقعنتایج  آنالیز واریانس  در    ، رودمیمکمل 

، اما  اندنداشته  باهم  داریمعنیآلبدوی سطحی تفاوت  میزان     ازلحاظپوشش مراتع و اراضی بایر    دوطبقه،  زمستانفصل  

اراضی کشاورزی،    دوطبقهاین   اراضی جنگلی،  و مسکونی،  اراضی شهری  آلبدوی سطحی،     ازلحاظبا    صورت بهمیزان 

بالاتری    داریمعنی سطحی  آلبدوی  زمستان  اندبودهدارای  فصل  در  نیز  جنگلی  اراضی  دیگر  طرف  از   صورت به. 

 ، داشته است.ها پوششنسبت به سایر   تریپایینمیزان آلبدوی سطحی  داریمعنی
 

گانه پوشش اراضی   5اشت های آلبدوی سطحی طبقات تفاوت معنی دار بین واد آشکارسازیبرای  شفهتست تعقیب ( 5)جدول 

 سطح استان

های گروه  پیکسل 

 مقایسه شونده 

های  های گروه پیکسل 

 مورد مقایسه
Sig. 

 95سطح اطمینان  

Lower Bound Upper Bound 

 شده اراضی ساخته 

 40.319 89.319- 0.27 اراضی کشاورزی 

 21.319 108.319- 0.01 اراضی جنگلی 

 4.319 125.319- 0.011 اراضی بایر 

 1.181- 130.819- 0.011 مراتع 

 اراضی کشاورزی 

 89.319 40.319- 0.01 جنگلی اراضی  

 45.819 83.819- 0.012 اراضی بایر 

 23.319 106.319- 0.014 مراتع 

 اراضی جنگلی 
 108.319 21.319- 0.002 اراضی بایر 

 42.319 87.319- 0.002 مراتع 

 125.319 4.319- 0.174 مراتع  اراضی بایر 

 

اقلیم نزدیک   کنندگان تعیینو  دهندگان شکل ترینمهمطبقات پوشش اراضی یا شاید بتوان گفت کاربری اراضی یکی از 

در تعین دمای سطح زمین، رطوبت    توجهیقابل  تأثیربودجه تابشی دریافتی،  سطح زمین است. نقش پوشش اراضی در  

، فازهای فنولوژیک گیاه، تنوع زیستی سطح، دارد. محصول طبقات پوشش اراضی سنجنده مادیس با فراهم کردن  خاک

رزلوشن فضایی    بندیطبقه یک   با  زمین  ارضی سطح  پوشش  از  ارزشمند  و  مناسب  و    1بسیار  در    500کیلومتر  متر، 

متوسط مقیاس و   نسبتاًه بتوان در مطالعات  ساله این امکان را فراهم کرده است ک  20مقیاس سالانه و در یک دوره  

اقلیمی و هواشناختی پوشش اراضی را آشکار کرد. هدف اساسی این    هایواداشت با دقت مناسبی اثرات و    مقیاسکلان

پوشش اراضی سنجنده مادیس برای استان لرستان، بتوان تا    های دادهبا استفاده از  تحقیق نیز در این راستا این بود که  

فصل سال،   4دوی سطحی در سطح استان به تفکیک  یپوشش اراضی استان را در میزان آلب  هایواداشت ثرات و  حدی ا

کرد.   آلب  های دادهبررسی  میزان  به  مجموعه  یمربوط  از  نیز  سطحی  تحلیل  های دادهدوی  پایگاه  ERA5 باز  در   ،
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نتایج این تحقیق بیانگر آن بود م گردید.  درجه قوسی برای استان لرستان فراه  125/0فضایی    بندیشبکهکوپرنیکس با  

و    اولاً واداشت  تابستان،  و  بهار  پاییز،  فصول  در  اراضی  آلب  داریمعنی  تأثیرپوشش  میزان  سطح یدر  در  دوی سطحی 

دوی سطحی استان در این سه فصل دیده نشد و علاوه بر آن  یدر میزان آلب  داریمعنیو تفاوت    اندنکردهاستان اعمال  

دوی دو فصل بهار و  یدیده نشد. میزان آلب  داریمعنیاراضی مختلف استان نیز تفاوت    هایپوششفصل، بین  در این سه  

است، نزدیک بود. در این دو فصل    0.2دوی سطحی جهانی که حدود  یپاییز در حالت کمینه قرار داشت و بسیار به آلب

دوی سطحی اعمال نکرده بودند یا به  یی میزان آلب رو  فردیمنحصربه یعنی بهار و پاییز پوشش اراضی واداشت متفاوت و  

دوی سطحی یدر میزان آلب  داریمعنیگفت که در فصول بهار و پاییز نوع پوشش اراضی تغییر    توانمی  ترصریحعبارت  

د و  ناچیزی بالاتر از دو فصل بهار و پاییز بو  صورتبهدوی سطحی  یمیزان آلب  اولاً ایجاد نکرده بود. اما در فصل تابستان  

بود    هاپوششدوی دو پوشش اراضی کشاورزی و اراضی شهری و مسکونی، بالاتر از سایر  یدوما در این فصل میزان آلب

تفاوت   که  هرچند  نشد.    داریمعنیاست  نیز    بنابرایندیده  تابستان  فصل  سیگنچر   تواننمی  راحتیبهدر  یا  واداشت 

متفاوتی مشاهده گردید. در    کاملاً شرایط    زمستاناما در فصل    دوی سطحی بازیابی کرد. یپوشش اراضی را در میزان آلب

 صورتبهدوی سطحی در سطح همه پوشش های اراضی استان )به جز طبقه اراضی جنگلی(  یمیزان آلب  اولاًاین فصل  

ع و  دو مربوط به دو پوشش مراتیبود. بیشترین میزان تغییر در آلب  پیداکردهنسبت به سایر فصول افزایش    توجهی قابل

رسیده است. نتایج    0.38تا    0.36دوی این دو پوشش به مقدار عددی  یاراضی بایر بود که در فصل زمستان میزان آلب

دوی سطحی، تنها در  ییا اثرات کاربری اراضی در میزان آلب  هاواداشتآزمون تحلیل تفاوت آنالیز واریانس اثبات کرد که  

طرف دیگر نتایج تست تعقیبی شفه نشان داد که در فصل زمستان نیز    فصل زمستان قابل بازیابی و شناسایی است. از

  .اندداشتهدوی بالاتری  ی، مقادیر آلبها پوششنسبت به سایر    توجهیقابل  صورتبهدو کاربری اراضی بایر و مراتع استان  

آلب  را که مساحتی در حدود  یمیزان  اراضی یعنی مراتع  این دو پوشش  بالای  ا  55دوی  از کل  را به خود درصد  ستان 

که    طورهمانموقعیت جغرافیایی و ساختار توپوگرافیک این پوشش اراضی ردیابی کرد.    در  توانمیاختصاص داده است  

سنجنده   اراضی  پوشش  طبقات  فضایی  توزیع  داد،    MODISنقشه  نشان  استان  در    عموماًبرای  استان  مرتعی  اراضی 

  ارتفاع   پر  هایبخش  عموماًکه    آبادخرمنا، الیگودرز، نورآباد، و شمال  از  هایشهرستان بخش شمالی و شرقی استان یعنی  

زیادی از این منطقه پوشیده    هایبخش، که  شودمیکه در زمستان این عامل ارتفاع باعث    شوند میاستان هستند، دیده  

آلب میزان  و  شده  برف  را  یاز  خود    توجهیقابل  صورتبهدوی سطحی  دیگر  طرف  از  دهد.  این    ترتفعمرافزایش  بودن 

سایر   به  نسبت  آلب  هایبخشدر    ویژهبهدیگر    هایپوششپوشش  افزایش  باعث  استان،  شرق  جنوب  و  دوی  یشرقی 

ایشان در  است.    شدهدیده( نیز  1399سطحی در زمستان شده است که این مسئله در تحقیق کفایت مطلق و همکاران )

 با ابتدا کهطوری بهدارد  دارمعنیار ارتفاعی کشور یک رابطه خطی  دو با ساختیمقیاس کشوری نشان دادند که میزان آلب

 متری( به 1400 از بالاتر ارتفاع )  افرایش با  سپس و یافتهکاهش سپیدایی متری(   1000 تا زمین سطح )از ارتفاع افرایش

اراضی جنگلی اما از طرف دیگر همین مسئله در م  است. شده افزوده سپیدایی بر برفی پوشش و دما کاهش سبب ورد 

که در نقشه توزیع فضایی پوشش   طورهمانمعکوسی نقش خود را ایفا کرده است. اراضی جنگلی استان  صورتبهاستان 

شد،   دیده  استان  یعنی    هایبخشدر    عموماً اراضی  شرق  جنوب  و  جنوب   های شهرستان شرق  پلدختر،  کوهدشت، 

الیگودر  صورتبهو    آباد خرم  نواحی  شودمیز دیده  تنک و محدود در جنوب  این  ارتفاع    عموماً، که  نواحی پست و کم 
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  مؤثر دو در سطح این پوشش،  یآلب  توجهقابلدر این کاهش    احتمالاًنیز نقش توپوگرافیک    اینجا استان هستند و لذا در  

 بوده است.
 

 نتیجه گیری 

کنندگان اقلیم نزدیک  گان و تعییندهند ترین شکلطبقات پوشش اراضی یا شاید بتوان گفت کاربری اراضی یکی از مهم

طبقه پوشش اراضی عمده در سطح استان قابل تفکیک    5. در این تحقیق مشاهده گردید به طور کلی  سطح زمین است

از درصد از کل پوشش اراضی استان را به خود اختصاص داده است.    85است که در بین آن ها اراضی مرتعی و جنگلی  

لبدوی سطحی استان در فصول بهار، پاییز و زمستان حدود  آه شد که میانگین فضایی  طرف دیگر در این تحقیق دید

است که به مقدار جهانی این مولفه بسیار نزدیک است اما در فصل زمستان مقدار متوسط این شاخص در سطح   0.2

ح استان در فصل  گانه پوشش اراضی در سط  5طبقات  توجهی را نشان میدهد.  میرسد که افزایش قابل    0.3به    استان

زمستان واداشت آلبیدویی منحصر به فرد خود را داشته اند که قابل تفکیک و تمایز از هم بوده است اما در فصل بهار،  

 تابستان و پاییز، تمایز معنی داری واداشت های آلبیدویی این پوشش های اراضی آشکار نگردید. 
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پور فرزانه؛  ساسان  ضیائیان ،  تهران 1392بهادری.  مریم  ،  پرویز  شهر  حرارتی  جزایر  و  اراضی  پوشش  و  کاربری  رابطه  بررسی   . .  

 . 270-256:  (32)2  ،فیجغرا

 دمای مکانی - زمانی الگوهای بر اراضی کاربری تغییرات آثار بررسی.  1398سلیمانی.  کریم    شادمان درویشی،مرتضی؛    ،شعبانی

 .53-35(:  73)30،  ریزی محیطیجغرافیا و برنامه   .سقز شهرستان :موردی حرارتی؛ مطالعة جزایر و زمین سطح
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پور احمدآباد  ، مصطفیزیعزیقاسم  ؛  اکبرعلی   ،شمسی  فیزیکی در 1393مقبل.  معصومه    ،کریمی  الگوی دمای سطوح  . مطالعه 

 .76-59(:  2)1  ،جغرافیای طبیعی  هایپژوهش   .شرایط جوی متفاوت

  . کرمانشاه شهر :موردی نمونه شهری اراضی کاربری و تابش . بیلان1398انتظامی.  مهران منصوری نیا، هیرش  طاهر؛    ،صفر راد

 .231-217(:  53)  19  ،جغرافیایی علوم کاربردی قاتتحقی نشریه

 یزد  دشت در اراضی مختلف  هاکاربری  در زمین  سطح  آلبیدوی  .  برآورد 1399آباد. غفاریان مالمیری، حمیدرضا؛ فهیمه عربی علی 

 .2403  -2394:  5،  زیست  محیط  علوم مطالعاتاردکان.  

 . ، تهرانات سمت. انتشار میکروکلیماتولوژی.  1380  محمدرضا.  کاویانی،

ابوالفضل مسعودیان.   امیدرضا؛ محمود خسروی، سید  میانگین1399کفایت مطلق،  واکاوی  ایران   فام سرخ سپیدایی بلندمدت . 

 . 94-85:  52،  طبیعی جغرافیای هایپژوهش زمین.  

تحقیقات   .شهر شیراز و فسا  توسعه شهری و تغییرات کاربری بر عناصر آب و هوایی  تأثیر.  1395  نارنگی فرد.مهدی  احمد؛    ،مزیدی

 .131-154:  (40)16  ،کاربردی علوم جغرافیایی

پور  از  -ارتباط کاربری  سازیمدل .  1390طالعی.  محمد  پیمان؛    ،ملک  استفاده  با  و حرارت سطح زمین،  اراضی    های داده پوشش 

 .42-29:  (58)2  ،شناسیمحیط  .ASTERسنجنده  

بر اراضی    تأکیدتوریسم در تغییر کاربری اراضی در شهرستان لاهیجان ) با    تأثیر  .1383  .خوشحالفرهاد  ؛  اللهرحمت  ، منشی زاده  

 .106-  89،  5  ،تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی  .روستایی

زاده شورابه، سامان؛ سعید حمزه، پور.    نادری  افشاری  زمانی  1397مجید کیاورز، سیدکریم  تغییرات  بررسی  مکانی کاربری    –. 

،  ریزی شهری های جغرافیا و برنامهپژوهش اراضی گسترش شهری و تأثیر آن بر دمای سطح زمین، مطالعه موردی شهر گرگان.  
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