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  ژ�� آ����ر ��ب و �
�� �ه	��ان ����

  


 	���ب ��ر��
� ����� ���� ���ان:��
ا���  دا �

�ن� ��ن :%$# ز�&'�� ���  دا �

�ر�  21و   ٥٤ -٦٥,+*( (
2١  
�3١(  

�����  

55$�ر '�55ب و  ��55� 8ه6��55ان در  �	55# ا. �=	�55 وا?C55 ا'�55 -آ����55&�ي 553�د� اراك٣آ����55&�ي �5563ب �552?< �=	�55 و در >�,�55( ;٢آ

�ر از �*�ظ ��$��$ �6
ي � �&M�M< و ز��# '�L&< ا	�ان، در زون '66
ج '��3�ن ?�ار دارد و از �*I�5ت �F5�&G 8ن ���5وي �5<     آ�  
. آ56

> �6�< و دو����&< و در داOL وا%
 دو����&< ,�رت �N>&( ا'� و '� #5�M5�=ت در    آ' )'�� 
�,O وا%< 
�زي در ا	# ��
ن در %'

)3�� �� 8ن �
 ��N�� O�$<و�M�� )�        > �5�	�# ا'�5 و ��5M% )5 ?�5ا	# ?5�P< آ5� )'�5�زي  �Q5 در ه
5�#     ه�ي ���3د در ��M�=ت 8هM< آ��'

55
ود� '655< ,�55رت �N>&55( ا'�55*�. R55� ا'55&�ا�< >�55م و ا�55< ژ U55G� �55ان از دو�55$�ر 8ه6 �� ا'�55 و ��ر'55<) اي ر55N((آ
552 O�M55��  ي�ه55

> �62�'< آ� < �F�&G آ ��M��6
 ���و���، آ �� >	��ن �<ه�  �	����>&5(       ده
 آ( زون رN( ��و��� و ا'+	 O�M5�� I�5$�ر در د�5�ي �5 �اي آ

�ر در �2ا	W ر'�ب آ� <ه�ي  ��ر'<6V�#  ه�. �ا'$ �XNاري و در  62�'< و �2اه
 ,*�ا	< %�آ< از 8ن ا'� آ( زون ا'&�ا�< >�م آ

> ��ت آ�,�YLو  �
�8 
	
� #�	�62�'<، ز��# د��ي �  ��ري دارد 62�'< و ��
 < آNز��ره�ي اآ$=��� ر'��< '5$ �� آ� )&+N U�� ر�$ .

�ن �� )Pرا�Pb وAg >� 
�	Z� را �[  #�
5�ر      �( \�ر آ�< �< .آ6
  �Q ه�V >5\ )5ر ��< ژن ا'�5 آ�$ ��ر 8ه6��ان 	R آ$ ���ان N+� آ

  :��%�( و �( ا	# ����[ �N OM2>&( ا'�

  

���
�  

5$�ره�ي >�5�ل '�5ب      ��ر 8ه6��5ان 	5M< از آ$ �و  ��5� آ��5ر ا'�5 آ5( ��5�ر  ��5� ���53د در 8ن، �5( \�5ر           آ

W'�&�(PPM) ١٣٠٠  #��N ��& �5$�ره�ي �5� ارزش آ��5ر       % ٠`در 	R �# آ$6& �ا'� و از ا	 �5[  #5	5M< از آ

�ب �<$% )� 
	8 . W'�&� ر '�ب 8ن ه� �( \�ر�5$�ر از د	��5�ز >�5�ل ��5د� ا'�5 و در 5%�ل        . ا'�% `�� �ا	5# آ

�6� '�ب و � )  �c�%     Q5�  #58ه ��5[� ��5�Lذ )M�� ،�'ا �� 8ن ��3( ��
ن آ�ران را ��اي ا'&�Gاج �3[ آ�د�� 

��Nن ا'&�Gاج �< �N رف�Y� دد ��اي�N.  

�ر 8ه6��ان در$ �آ����5&�ي �563ب �52?< �=	�5 وا?C5 ا'�5 و       ;٢آ����&�ي �63ب ��f< ���ان و در ٣٣٠آ

�,�( 8ن و �&�٢٢i٠ 'hP در	� ار�+�ع ��
ن از< �3�د� ا,� ��	=� >- )� R	دQ  &� اراك����ا'� '( آ)OM2١.(  

�ر 52�N(  ��5( ز�5�#   �V ر در�$ �62�'5<   ا	# آ
250000

1
5�ت �j3ا>�5�	< 8ن      Y&G� ان ?�5ار دارد و
5
 ;٢" ه

��< ا'� ٣i˚و  ١١'و ٨"\�ل �2?< و  i٨˚و  ٩;'و
  . ��ض 2

  .# ژ &�R '���ژنا�< ژ &�R ه��qژن، '# ژ &�R '���ژن، ':ه�ي آ���ي واژ�
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  ه�ي ار,+�*( و �)'%�$ آ����ر �ه	��ان و&%�$ را�. ١!�  

  

  !	��( ز��-

١- �00��
55�س     �55�P6( 8ه6��55ان �G�55< ا'�55 از ?55$
� �5563ب �552ق  ��55( ز�55�#      :���� �55
ان آ55� )55
62�'55< ه

250000

1
� ا'�5      در '�ز��ن ز�5�#  
5  . 62�'5< آ��5ر ���52 )5�P6� #5	#   ا�ت ز�5�
62�'5< ا	�5ان در    ( از �*5�ظ ��5$�

�ت ز��#,�Y&Lو ا �
2 C?ن وا�62�'< ا	# زون را دارا ا'� زون '66
ج '��3) OM2٢.(  
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  ر!$  - �1�1ن

  �ذر�3��4ن -ا2+�ز 

  زون �4	�2)د

  ا��ان ��آ�ي

4�)ك 2)ت  

  ;�ش -�9+	�ان

  ��4�9د -;)ي

  ����ان

  ه� 1)دال

  ���<�ن - �		�ج

� ,)ران?@A  

  ���� ر���-زون �

�	B�4�)ك ه  

)4�C رم(@,�E  

� داغ - ه�ار ���3Gآ  

  زا�1س ��- ;)رد�

I@,�� زا�1س  
  وا�Lه�ي ��;��BK( ر�)4( ا��ان. ٢!�  

� �ه	��ان ,)��N�  �OK�� Pن داد� !�� ا�$( 
O	� $�%'(�(  

����56�ن . ا'�5 ه�ي � �&M�M< در ��P6( 8ه6��ان ��t�� ز	�دي �� وا%
ه�ي آ���'5( ز	�5	# دا52&(     2
ت >�V   )5آ

>55'
55
 < را  ��tZ55&� Q55 آ�55د� ا'�55  ��� �\�55ر آ�55< �
��55Mد  ��وه55�ي � �55&M�M< در 8ه6��55ان '�55[  ( �55. ه55�ي �55�د

#�55V  �55'ا �
552 >55'�6�' OM552 �556
 55V��55L #ردN< در   . �55LردN< آ�55� >55 �
�<  �Q55 ه&55$$N و >�&55$M2 ��55( �55=و

  �&5$�' #	�5� �t�� و #	�&��
 ��د� و >�	

N< در  ه5  8ه6��ان 2��5$N ي��ل      
52 ��ل �5
52 >��5
� 
8ن داراي دو رو 5

�ل �fب �� 8ز	
�ت 
2 ��ل �
�ت ا'� �2١٢٠ق و 2��\ 
  .در3( و �( ��ازات رو 

) �
�ل  
2 O$N �&$�' ي��ل O5$N >?�2  -ه
2      O5 �� ،�5دوN ��ق، در
5' �5�ر و در�   ١٢ه5�ي درf �، O5$N در

�ل
2 O$N �&$�' ) �
�ر ا'� و  $ ��ل ��f< -زرR2 در �*
ود� آ
2 O$N ي '�ا'�5ي �52?<    زون�5��f<   -ه5

 O �� O$N ا'� ٢٧و .O$N #	ا >��
�د8ور 2
 آ( �	 
	��  >N�5ردL #�V >&% و �5$�ر '5�زي       ه �5
 از >�8	56
 آ�� �ه5

�
�دث 2% �6� ،
�t�� ا	# >����� �� ا � �*� Q�  > 
�>&(( ه� ?�ار �N>&( و 3�� ا	# ��اد ��	 >	�3 
  .ا 

 +��5c > �N�Nان '�ي د���       �5Lرد آ5( از 'V )5� >    w65��5 �5<   در 8ه6
52 O�M5�� >
�G5c و w ه��ه5�ي '5�

w6' #	ا x63 ،�'ا )	I ��ه< داراي آ��R 2�$� و 	N و >&���< ���� ا	w6' .   #5 ا'� ه�ي  �زآ< از ��'( هG5c

6
	# هQار �&� �<V )� >ه�N 
  ].١[ر'
 وا%
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       ��5 '5
��	# �$5�# ا�+5�ق ا>&5�د�، و�5< در آ����< �5tآ�ر �� اX� > �N�Nا52&( ا'�5     د
5<  .  5$�ر '5�زي  ��5<  \

�� ا'�، ��د
ه�ي  +�ذي و �Lو53< ��
5< در ا	#5     >�زه�ي �F�&G د�N�N < آ( در زون '66
ج '��3�ن %�دث 2

�5$�ر 8ه6��5ان �Nا �5 د	�ر	�5 �5� د	�ر	�5 �563ب �52ق �=	Q                �5د	R5 . ا 5
  زون  +�ذ آ�د ���5	# ��5د�  +�5ذي �5( آ

)#��ه55�ي  +�55ذي داراي '55#  ا	55# ��55د�. �Nا �55 د	�ر	�55 ا�� 55
 را  55�م ��55د -���55ان �Nا �55 ا'�55 و ��55
 از 8ن �55' (>55

�Iي� )'�����'# -آ��� 

5<       ]. ١[ا   �5<�	 >5'�$*� �5����52د، ا�5� در ��}5< از     از �8�+�5�ن  �Q5 در 8ه6��5ان >�

 )5	I ي=�I در C?ي        ��ا
5� �M< ا'5�Mري از ��5اد و��5t8 ار 8ن
�  'Q�5ر w آ5( �5( 52
ت �8&�5�      ) ��>��5 (ه5�ي 8ه56
52

>� ��V )� ،�'رد ا�L.  

  

�	��  )��	!  

)�6V ي�  .ژورا'�R، آ���'( وآ�ا�� �ي ا'� -62�'< 8ه6��ان 2��� O�M�=ت ��	�س ��I	< وا%
ه

R00002ا( )�S�00004 �0000 ,���0000سLوا- T�0000ژورا�:   >
	
  ��5555L �5555د را  آ5555( �5555� د55552 �5555N��� >�5555YG< وا5555%
ه�ي ?5555


، ا	# وا5%
 د�5c > �5N�N�+< را ��XN �5' �5ا52&( و 52        �< �� و    ��O ا'�5��< ،���2 ،�5�2��   �5$�ه5�ي '5�

� ��M�=ت آ���'( ?�ار دارد
���ه< ��را6N�x ا'� و در '���'� ��P6( در ?N و �	Qآ�ار�.  

5�س �5�I	<        :وا�Lه�ي آ�,��� ز���- )ب	�� 
ژورا'5�R ?�5ار    -�( ,�رت د�5N 52�[ ��5 روي ر'��5�ت وا5%


ن ا	# ر'���ت در. �N>&( ا'��� )�%�� آ( �&��6< 62�'< V�6( يوا%
ه� �( 8ه6��ان  
2 ��$�� 
  :از ���ر�6

6�< و دو����� -١' )'�6�< وا%
 آ6��� ��ا	<، �' )'�  .ه�ي �

٢- R&< 8ه�ي ����ن �<.(ه�  >qM'و�M�� ات
�ه��      R5از 8ه 
ه5�ي ���M	&5< آ5( در �*�5P<      ده5
 آ5( ا	5# وا5%

�
�ري آ�$�� 	M< از آ� <. ا 
 8رام �(  ��# 2q'ا'� و ا �
2 O�M�� ��< ي� ).ده
 < ا	# 'w6 را ��M�O �<ه

٣- R8ه  �
< از 8هR5     ه�ي ��5د�G5c 
5�ه
ات  .(اي را �5( و�53د 8ورد� ا'�5    اي �5� I	5(   ه5�ي ��5د�   اي آ5( وا5%��

55
 ���M	&55< ��55دن ا	55# وا55%
 ا'�55      	�� >qM55'و�M�� . �55	�M��       در Q55�  را ��ري آ�$55�q55'ا �
ه55� ���ره55�ي ��اآ556

)&<�N�� 
 .)ا 

��8 ،
2 )&+N )آ >	�� �5    >��=و� �� وا%
ه
52 �G5' و >
	
�    �5=و� ��8>�5  ( ه�ي ?Q5	ي �53ان و وار�اي در  ه5

UG� >�� ،ر�$ ��	( ه�ي �F�&G آqص در آ�ه�YGا� 
  .ه� N$&�ش و'��< دار 

�ر 8ه6��5ان ��>��5  $ ��>( آ6�� آ( درآcا 
	��        )5	I #�5� ي�56
     ه5� �5( ,�5رت �
'5< و  �اره5V ���G5c �اي �5

� &< �&� در �I=ي وا%
ه�ي 8ه6<'- �>� �
�ر	&< ���ه 
 �2 .U�� ��<�� #	ا ��      ،
ه� آ( ��
Iً�5 ر Q�5' w5 دار 5

�
2 w ر 

	O �( ��دري '+��� >Nه�ازد 
  .ا 
 ��'W >�ا	6
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)1U�4ن آ����ر و���� V	� ه�ي  

) �� آ
 ��Nي در���5( '65�< و دو���5�&<             وا%
ه'�� وا5%
ه�ي �
5
ه5�ي '�5ب و  ��5� در 8ه6��5ان �5( \�5ر �


�آQ ا	� 
5$
�        # آ� 5( ه$&6? �	�
�� از '5	
52 
�'5(     . ه5� ا'�5   ه5� در ��5ز ا	5# دو وا5%� 
از �*5�ظ ��&���5ژي وا5%

� ا'�5 و        
6�< از آ�ار�Qه�ي ��G	�< آ( در �=�< از آ�ار�Qه�ي دا ( ر	Q و �5Vت ?�5ار �N>&5(، �5( و�53د 5�8'

  � >5�	�G� Qآ�5ار� >

ار آ�� ��>&5( ا'�5   وا%
 دو����&<  �Q از ���ره�ي در�2 دو����� �( ه
�ا	 O�M5� .  از x5�

�ن در 8ه6��ان را �&�tZ آ�د� ا'��Q�� w6' ن
2 >$���' 
�ر '���$< 2
ن �5( ,�5رت   . دو����&< 2
ن، >�ا	6t8

Rوه�N )Nدر ا\�اف ر )&<�	 Qآ�
� Qي آ�ار��� �< ه�	< از ���ره
� >�ق، ه� از  ]� ���Mو'qM5<  . �2د ه� د	
	
�

� O��? >��L )� >qM'آ�و�� ا'�و ه� از  ]� �
3� ��# دو����� N�&( ا'�. ��ه Qآ�ار� 
  .در \< ا	# >�ا	6

) �ا	5# وا5%
 	R5    . ه5�ي 8ه6��5ان ا'�5    ��ر	&< ���3د در داO5L دو�����5   -دار د	�� وا%
ه�ي 8ه6< وا%
ه�ي آ

5�رج از           L در >� �5$�ر 8ه6��5ان N$5&�ش دارد و �5( \�5ر 53 �I	( ���'&( و N$&�د� 8ه6< ا'�5 آ5( در '���'�5 آ

 �
ود*�>� �
	
���ر  $ ��ت ا	# وا%
، دا2&# ��>�5 ر	&
�R5 و N$5&�ش I	5(    . �2د ��f< و �2?< آ�,�YL اي  از

    >5� �5	�M% 8ن ا'� آ( از ر'��5< ��5دن 8ن  
�52 �5<    �5� ��53( �5( 8ن   . آ56XN )5V       ري، در�5$ ���5ان N+�5 آ5( ��5د� آ

)Nر UG� ان از دو���>&) '# ژ &�R(اي ر'��< اي ا�< ژ &�R و I	( 8ه6	 O�M���'ا ).  

  

  !	��( آ��(

5$�ر، �j���5ات �5�راژ Qي و ��اO5%           آ5� <  ه�ي �~وهUه
ف از  ��< ��M5�O آ �5�V و W	5< ��ر'5< �52ا'�62

> �
ار ��ا%O آ�� ��G�� ر و���� F�&G� �'ا )�P6� زي�'.  

62�'<  آ� < ه�ي ��ر'<��ه<   ���Mو'�M �=ر	Qان و ���Mو'�Mپ  �ر �xM�65 و �5( آ
R5 روش    �� ه5�ي د'5&

>	�'�62 > �>�	��ژ	� ��5اي   دار  ��� آ� < ��ارزش و . ,�رت �N>&( ا'� (SEM, EMP, XRF, X.R.D)ه� آ

 >	�55'�55$�ر 8ه6��55ان 62 ��   ] ٣[او�55�# �55�ر در آ
55�	< ا �
55# آ�	55$&����Nا>< ا	�55ان ���>552 >55
و در دو�55��N #ده

  ].`[ا'�

  > �5$�ر 8ه6��5ان را �5<      �( \�ر آ�5< آ5 �ه5�ي   اوا 5< در'�5N )5و� آ5� <    ��5ان �5� ��53( �5( >�     ه5�ي ���53د در آ

> �� از        آ5� < . ه�ي >��5< و ��\�5( ?�5ار داد    ا,�<، آ
5$�ر >�5اه� 5�8 �� آ
5��#، ���	�5،   : ه5�ي ا,� >�5�M5�O ده56N

  > �����55؛ آ55
� از    آ����M��	�55، ���و���55 ه
55$�ر >�55اه� 55�8 ��رآ�'55��، >�	��ژ	�55،   : ه55�ي >��55< آ� ،�	���ا'55+

�� ،��'�M��ر � ��، ا ��Q	�5، '�5وز	�، ��Iآ��5، 8زو	�5، '5�
ر	�، ��6&��5 و       �&�ا	
ر	�، ُ�� ��، آ����، آ

)�\�� از    �
�ر  �Q >�5اه� 5�8$ �آ�$5��، آ�5ار�Q، دو�����5، ��ر	�5، ز	�5آ#، آ��	�5، '�	$5��، ������5،         : ه�ي آ

�ت و ا��
وتq'
�<.  

)���B�!(2%�ت ژ��O�  
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5$�ر 8ه6��5ان، �5� ا'5&+�د� از روش ���5�#  ��5$ �5�          �6�,�5 '�5ب و  ��5� ���53د در     ��اي ��ر'5< ژ Q5 آ� #

�ن٢٣، ��
اد ]١٠[، ]٧['w6 آ�ن' )	I UG� از ) �
 ١  
�ر ��دا�N �2د	5$ �ه5� �5(    و ��5�د	� '�5ب و  ��5� 8ن   . آ


2 #���� >
5$�ر 8ه6��5ان �5<      �٣� ��OM52 )5� )3   . روش X3ب ا� �56
 آ �� )5	I U5G�      �5$�ره�ي �5 ���ا 5
 از  �5ع آ

> ��ء �8�+��6�٢ 
2��.  

  

  

  

  

  

  

  

  

)Nر UG� در ��رد �
�ر، �$ ��ر 8ه6��ان �� ا�5t   ه�ي آ$ �اي از �&YYG�# �� ا	# ��ور 
 آ( ا	# �UG از آ


د�� >	�	�� 
�< ٣>�ا	6&$M2 OLا'� �( دا �
�5� را ا�5< ژ &�i [   R5[ه�ي ���ور �( و�3د �8�Lذ Q�  >وه�N ٢[و [

�رن �<M'و ا 
�ر '( رN. دا 6$ ��ب 2
 �( �6]�ر ��ر'< وCc ا	# �UG از آG& ق ا�
' �
 < ��ازي در در�� )

)55 �
55� >�ا,O55  و  � ،R���
55( '55� &< ;�55�٢داري '�55$&N�55د ��55 ر
55�ن  �&�55 در �55�3 ��Q�� w655' 55( وNاز دو ر ،�ه55

�<�N رت�, .) �
  
2 )	Q�� >
ه5�   در ا�&5
اد �
�5د ��5 رگ    Cuو j� Pb���ات 53� �< . ه� ��'W روش X3ب ا�

)OM2i و ب Fا� () �
  �� )$	��� ��ط د	6� ��ر'<ه�ي  ��  �	��ن در ''�� ��'W ز��# 62
5
 8ن ��5د آ5(    ��] ٨[2	

 >�&5$M2 OLاز دا > 
5�ن  +�5ذ آ�5د�        ��اد ���Q�� w65' O5L5( دا� �5
د  (ا 5
 و �x5M ?}5�(    ه5�� >	�5	�� (  )5�P6� در

  ).;OM2(و�3د  
ا2&( ا'�

  ژ�� آ����ر �ه	��ان

55$�ره�ي     �55�	� آ' �55$�ر 8ه6��55ان �55 �553( �55( ���	$55( آ�� �55�ت �+$55��ي ���Mو'��M55< و   �55���P� 55( و	�>�Q55ات �

)	Q�� ��$  >'# ��ر�6�
�	<، و ه�
�ره�ي د	��، �(  ه�ي �6�,� ���3د در  
� ( ه�ي 2�$ ��� و �� آ	
M	 �� �ه

� �Qم  ]� �<M� �tو �� ا F�&G� O%ري ��< ژن ا'� و \< ��ا�$ ��ر 8ه6��ان آ$ �ه�ي �&+5�وت ز	�5    ر'
 آ( آ

� ا'�
2 O�M��:  

 

Stratiform               volcanogenic               Remobilization 

 

در آ����ره�ي  Pbو  �XKY�Agت �
�د�� . ٣!�  
)��N@N,� ���K��; �4 ب و روي�� ,)	�N��> -

ا���رن و � �4	V ����4ن ر�)4( و &��] 
)O; )�K�+Bه ) ---- (��(B�  ه�ي �4دا!$ !�� از

� ���	� آ����ر �ه	��ان�S \Y4]٧[  
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  �!٤ .R2ان) ا��	ه�( در آ����ر ��%� �,���aات <��+( ��ب در ا��Kاد BC)د �4 �� ر1  

,���aات <��+( �b در ا��Kاد BC)د �4 �� ر1� �%��( در آ����ر �ه	��ان) ب  
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          �!٥ .R2ا (ن�N� )��%� �ار ��د�
ده	�� �@)ذ ��د� �%��( از دا;  �	V ����4ن 4� دا;  !�����a,   )�Kات �

 ]٨[�%��(  �	?	( ,���aات �
�ار ��د� �%��( ,)ز�I !�� در �	V ����4ن از ر1�)ب

�55 >�'55�	U  �55ا%< ��55�ور %  -١t�55 ا� x55� �55ب، روي، 8ه55# و' 
556 �55( '55�زي � ��55c( ر'��55< ا�&55
ا �6�,�55 آ

� ا 
 8ه6��ان وارد 8ب
��#، و آ����M��	� ���	�. ه�ي ر'�N ،ال
� در 'w6 درو ���5   ه�ي >�ا���	�
ه�ي ��اآ6

> �� ا 5
   \< ا	# ��%�( آ
�زي �( و�3د 5�8' .   > �53( �5(  5�V�Q ��5دن ��5
ار �5�د�          ا	5# ��%�5( از آ5�� �5�زي �5'

]�' ��دي  
ارد و ��6Y&?ن ارزش ا��Q�� w6' در > 
��      w65' �5 >�5ق در,�ه5�ي   ��Iر>&# ��5
ار ز��6� )56

� ا'�

ن 2�� )�%�� ا'5� �5(    .  
�ن را '�[ 52�Q�� ت�6< 2
N< ر'��f ،> 

C ��اد ���� #�
از 8 �� آ( ه

5�ن �5� ر'�5ب      �Q
52
ن ه ��5�Lذ ��    �5<  X5N١اري  ��6ان ه
Qادي '���ژن 	� '# ژ &�R '���ژن و 	5
5���  
��ا 5

  ].١٢[�2د

٢- 
2 ���Lل  ذ�� ا'�؛ �( ا	# ����[ آ( در ا	# ��%�5(   ن در ��%�( 	R، آ� <�( د �
�ز 2f8 ان���زي در 8ه6'

> �6�,�55 آ55� �

O55 آ5566% >	�55��N تI��55' ��ف '55�ز، �x55 از ���55ر از داO55L درزM552 و �ه55� �55( آ55c�% F55(  ه55

� �QمM� �� و �
 ه�ي ��
 < را �( ,�5رت  ه�ي ��
��< ر'���Xاري در آc�% F( ر'��<  ��&( ر'��< ر'�


6 �� )	I٢ > ��?[ آ�&� >&L��ر را  �( و�3د 8ورد� ا 
 و >�ا	6
ه�ي ز��# '$ ��زي ا	# �UG از آ' 

 

Synsedimentary deposition               stratiform 
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�ر ا'�f ��,O در� �Nدو و در< 
��� 8ن در %Gc اآ��
. در ��
�ع �( ,�رت �
'< OM2 در8ورد� آ( %

 ��  

> ��زي آ( ��U از ا	# XNا�2 ��3( �( رو 
 آ' .>� �[  )� > ��ن �� ر'
 آ( آ�Q
�زي �( ,�رت ه' 

> ��	< ا'� و ��اي ا	# ��%�( از آ��N O�M�� W	�2ا ���ان ا,P=ح  '�زي �< ر'���Xاري، و�< �

� < ه��qژن 	� '# ژ &�R ه��qژن را �( آ�ر ��د�Q
 .ه


�) `١٩٧(Iرژ�� ��ره$ ��ر ?�ار دار 
 و ��&�
 ا'� آ( ا	# ?$
� از آ$ �� آ
Iً �� روي '�$&� �Xj	( آ66

2
 �( ا	# ����[ �(  ]� �<�  .ر'
 آ( �X� UGآ�ر �*O ���ر '��Iت �Nا	< �( آc�% F( ر'��< �

�ف  -٣M552 و �55
# ���55ر از داO55L درزc >	�55��N تI�55� 'w655 درون در ا	55' )55�%�� #55�� U655و \55< واآ �N��55  ه55

Lرا در دا ��، �G�< از �6�,� ه
�ا��Lذ>�&$M2 #	ا O  )5Nر UG� و 
3�ي XNا2&( ا  �� �5$�ر را �5(    ه �اي آ


�'�. و�3د 8ورد� ا L )� )3�� �5
 < از  ]5� ��5$  >65' �5(        ��� �5�د� #&<�N ار�? W	ل و �2ا��' >	���N ��N

�ن، �<�Q�� w6' 
���  .��ان ا	# ��%�( را �� ا,P=ح ا�< ژ &�R ه��qژن  

55$�ر   'w655 ازدN< آ55�ن'�55ا ��م در ��55�%(  �55�	< ��55 ا�55t ه�55  -٤ �556
 در آ �� )55	I U55G� ،F55�&G� ي
ه55�ي '��55+�

> �5��( ز	5�دي �5�             آ�� U5G� #5	ا'�5 آ5( ا �
6
 اآ$�
ه�ي 8ه#، آ���M'�� و آ����5 �5( و�53د 5�8 �� �ي �t ي�ه

�ره� دارد و �� ��3( �( رو 5
 N OM52��5ي 8ن �5<    $ �5� ��56ان ا�5< ژ &�R5 '���5ژن        %��� '���ژن در آ� 
��ا 5

 .���< �2د

  

�3�K�  

� ��3( �( 8ن� >� ��&+N )V     >��5'ر ��ي اآ$5=��5$�ره ��ر 8ه6��ان از  �5ع آ$ �و ] ١١[��ان  &��( �N>� آ( آ

��� دا2&( ا'�5 و  Lر د�$ ��ر ��%�( '# ژ &�R ه��qژن، ا�< ژ &�R '���ژن در ��M�O ا	# آ�V )ژن ا'� آ >��

  .��ي دار 
 O اه
�� ����Uا%O '# ژ &�R ه��qژن و ا�< ژ &�R ه��qژن از '�	� ��ا%

  

I4�	� 

  ).١٣٦٣(وزارت ��8زش و ��ورش, 62�'< ا	�ان ز��#, زاد� درو	L ,U$�و ���ا < و ��<, L$�و. ١

�وي '�ب و روي ��
ن 8ه6��ان �=	� �*�W ر'��< و د	�ژ w6' Q, ر ���ان, �*$#. ٢% >���ن, ه�ي آ��6	��  )�� 


� ���ان, آ�ر62�'< ار2��  ).١٣٧٠(,+*( ١٢٦, دا �

�ن, %$#. ٣� ��ر  ��� و '�ب 8ه6��ان �=	�, 62�'< آ� <, ز�$ ��ن, ��راژ Q و  *�� ��M�O آ	�� 
��( آ�ر62�'< ار2  ,

���� ����� ���  ).١٣٧٢(,+*( ٢٨٠, دا �
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٤ .>{��� ,#��� ��ر 8ه6��ان, زاد$ ���< اآ&��>< آ���P� ارشQN ,ز اول�62�'<    و    ��
ن �( ه
�ا�  ��( ز��#, > 

١٣٦٧(62�'< آ��ر '�ز��ن ز��#, 8ه6��ان.(  

٥ .#$%

١٣٥٥(62�'< آ��ر '�ز��ن ز��#, 62�'< ا	�ان اي �� ز��# د	��V(,  ��ي, �*.(  

٦ .
��
�ن, %$#, ��ر 	���ب, ��
ا�� ��ر  ��� و '�ب 8ه6��ان �=	� ه�ي %�ارت ��I و  ��� آ� <, ز�$ �ا �
# , دار آ

6�ر ���ر62�'< و آ� <دو��# ', آ�	$&����Nا>< ا	�ان�
٢٢,+*( , 62�'< ا	�ان   �١٣٧٢(�٢٣.(  
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