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 ١تأثيرات هورمون ها و موقعيت ريزپيوندى مريستم انتهاى ساقه چريش

 ٢بر روى پايه زيتون تلخ

 
 دانشگاه آزاد اسلامى واحد علوم و تحقيقات: شهرزاد نصيرى

 دانشگاه شهيد بهشتى: حسين شاکر،فرانسواز برنارد
 دانشگاه تربيت معلم:  رمضان على خاورى نژاد
 
 چکيده

 اين درخت قابليت رشد سريعى دارد و در کشاورزى و صنعت            .ن بومى هندوستان است    از گياها  ١درخت چريش 

 اکسين،سيتوکينين و اسيد          تيمارهاى هورمونى     ردراين پژوهش تأثي     . استيک بسيار  داراى کاربردهاى تکنولوژ     

يوندى  بر روى درصد موفقيت ريزپ        ،، سن پايه و موقعيت هاى مکانى پيوند          invitro  ،invivo  طى رشد   سالسيليک

 با موفقيت انجام شد و گياهان ٢روى پايه زيتون تلخ چريش بر  عمل ريزپيوندى مريستم انتهايى ساقه.ه استبررسى شد

ى در گياهچه هاى   بيش ترين درصد موفقيت ريزپيوند   . ريزپيوندى از مقاومت مناسبى در برابر سرما برخوردار شدند          

تيمارهاى . در موقعيت هيپوکوتيل پايه نسبت به ساير موارد بود           ١/٤٠و١٦/٣٩ برگى به ترتيب به ميزان         ٣ و ٢پايه  

نسبت به ٣٣/١٨ در پايان هفته چهارم به ميزان مضاعف اکسين و سيتوکينين باعث افزايش درصد موفقيت ريزپيوندها

نسبت % ٣ا به ميزان    ماندگارى ريزپيونده  موجب کاهش    تيمار با ساليسيليک اسيد در مراحل اوليه رشد          . دند ش شاهد

نسبت به شرايط   خاک   ريزپيوندها  هنگام انتقال به         و سلزگارى  ولى موجب افزايش درصد موفقيت رشد      به شاهد شد،    

 . گرديد٣٣/٨ به ميزان محيطى

 
 مقدمه

 ].٢٤[،]١٣[درخت چريش از عمده ترين درختان صنعتى و دارويى کشت شده در مناطق گرم جهان است                         

از ]. ١٣[ کندت انواع محصولات زراعى و نيز به عنوان سايبان استفاده مى   کشاورزان از اين درخت براى محافظ     

ميوه، دانه، برگ، ريشه و پوست اين درختان براى درمان بيمارى هاى قارچى، باکتريايى و سوختگى هاى پوستى                  

، در دفع آفات     در برگ و مغز دانه      ٣ مواد طبيعى به ويژه آزاد يراختين       اشتن به دليل د   و] ٢٦[،]٦[استفاده  مى  شود 

است که از آن      اين درخت از گياهان بومى هندوستان و کشور برمه              ]. ٢٦[زراعى مورد استفاده قرار مى گيرد      

گرم، رشد   درخت چريش در مناطق     . براى احياى جنگل هاى برخى از کشورهاى قاره افريقا استفاده شده است                

  از يکى . است مقاوم برخلاف آن نسبت به سرما           ولى ، است گونه زيتون تلخ از تيره چريش       .  دارد بسيار خوبى 

 ن درخت چريش،  درخت زيتون تلخ، ريزپيوندى،  کشت بافت، هورمو:واژه هاى کليدى

١-Azadirachta indica A. juss             ٢ - Melia azedarach  L.             ٣ - Azadirachtin 
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موجب  پيوند   .امطلوب زيستى و غيرزيستى پيوند گياهان است      روش هاى افزايش توانايى گياهان در مقابل شرايط ن       

امروزه از تکنولوژى ريزپيوندى براى افزايش سازگارى            . ]٢٢[،]١٦[،]١٥[،]١١[شودجوان شدن گياهان مى      

 روش ريزپيوندى نوک ساقه هاى جوان بر روى                 . استفاده  مى شود    علوم کشاورزى    موفقيت پيوند در       وپيوند   

از طريق ريزپيوندى    . صورت گرفته است    ]٢٠[Cashew،]٢٨[،]١[ مختلف ازجمله پسته    دانه رست در گياهان   

مناسبى براى    ريزپيوندى روش  . ]٢٥[،]٢٣[مى توان به دانه رست هاى سالم و عارى از ويروس دست يافت                     

اين  ].٢١[نمى گيرد صورت پيوند آن ها بسيار دشوار است يا          طبيعت گزين کردن پيوند گياهانى است که در         جاى

 پژوهش در راستاى انجام ريزپيوندى بين دو گونه چريش و زيتون تلخ در شرايط آزمايشگاهى صورت گرفته                          

 ].٣١[ کرد توليد دشوار در شرايط گياهچه هاى مقاومى ،  تا بتوان است
 

 مواد و روش  ها
 آماده سازى پايه ها 

. نوان پايه مورد استفاده قرار گرفتند          دانه رست هاى حاصل از کشت آزمايشگاهى دانه هاى زيتون تلخ به ع                  

 دانه به   سترون کردن . دانه هاى تازه از ضلع جنوبى پارک شهر تهران جمع آورى و با آب شهر شست و شو شدند                   

  :انجام شد ترتيب زير 

  دقيقه ١ درجه به مدت ٩٦قرار دادن دانه ها  در اتانل ـ 

 تقطير  بار ٢شست و شوى سطح دانه ها با آب مقطر استريلـ 

  دقيقه ٢٠به مدت % ١قرار دادن دانه ها در هيپوکلريت سديم ـ 

 بار تقطير سه مرتبه ٢شست و شوى سطح دانه ها با آب مقطراستريل ـ 

 استريل  و پنبه مرطوب در شرايط         واتمن    حاوى کاغذ صافى   پترى    ظرف هاى دانه هاى استريل شده درون     

پس از جوانه زدن دانه ها،          . د قرار گرفتن    ٢٥± oC٢ماى    روز در تاريکى و د          ٩-١٤ به مدت       کشت شدند و    

 هريک  . شدند  منتقل MS محيط کشت     محتوى) ٢×١٤ cm(هريک از دانه رست ها به درون لوله هاى آزمايش           

 ). الف١شکل(پوشانده شدند) ٤×cm١٤ (از لوله هاى فوق با لوله آزمايش ديگر

 آماده سازى پيوندک 

براى اين منظور دانه هاى .  چريش به عنوان پيوندک مورد استفاده قرار گرفتنوک انتهاى ساقه هاى دانه رست

 ٤±oC١ دماى کيسه هاى پلى اتيلنى سوراخ دار با    جزيره قشم جمع آورى شد و در      بندرعباس و  شهر تازه چريش از  

 ١٥از پس.  شد  انجام  همانند دانه هاى زيتون تلخ      آن هاسطح دانه ها و کشت       سترون کردن    . به تهران منتقل شدند    

  حاصل قطع و در ظروف شيشه محتوى آب مقطر                  ىروز از کشت دانه هاى چريش؛ نوک ساقه دانه رست ها              

 ريزپيوندى   براى  بودند  از نوک ساقه ها با دقت زيادى تهيه شده            که  ميلى مترى ٣ قطعات اين.گرفتنداستريل قرار   
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 ).ب ١شکل(مورد استفاده قرار گرفتند
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  رشد گياه پس از گذشت سه هفته از کشت دانه هاى استريل -١ل  شک
 چريش) زيتون تلخ            ب)  الف

 روش ريزپيوندى

 در اتاق کشت و شرايط سترون، سر دانه رست هاى پايه زيتون تلخ در ناحيه                           پس از برداشتن لوله فوقانى       

 تا منطقه   Vبه شکل  برش هايى ريز )اپى کوتيل(و نيز برخى در ناحيه محور روى لپه            ) هيپوکوتيل(محور زيرلپه 

  آزمايش  و لوله ه شدهم چسبانده سپس پيوندک بين دو بخش بريدگى قرار گرفت و لبه هاى برش ب      . آوندى زده شدند  

 .بر روى سيستم کشت قرار گرفتمجددا فوقانى 

 شرايط آزمايش

 همراه با هورمون هاى     MSيـط کشت    از مح  ،براى بررسى اثرتـيمارهاى هورمونى بر روى رشد ريزپـيوند         

اندول  SA)(دساليسيليک اسي  . استفاده شد  % ٨/٠به همراه آگار        % ٣مختلف گياهى، ويتامين ها و ساکاروز             

 ميلى گرم برليتر    ٢/٠و٠٥/٠؛  ٦٤/٠ به ترتيب با غلظت هاى        (BAP)و بنزيل آمينو پورين     (IAA)استيک اسيد 

 :  هاى مقايسه اى به محيط کشت پايه اضافه شدندطرحاين  به صورت  محيط کشتقبل از اتوکلاو

-:
-
-
-

  تنظيم کننده هاى رشد بدون تـيمار اول 

 IAA + BAP و SA  حضوربا :تـيمار دوم 

 SA حضور با: تـيمار سوم 

 IAA + BAPحضور  با :تيمار چهارم 

٣٥١ 
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PH              پايه پيوندک و      شرايط نگهدارى دانه رست هاى   .  تثبيت شد   ٨/٥محيط کشت قبل از مرحله استريل در 

 پس  فراهم شد ٢٥±oC٢ ساعت تاريکى ودماى      ٨ ساعت روشنايى و      ١٦گياهچه هاى ريزپيوندى با دوره نورى        

تعداد نمونه هاى آزمايش شده براى     .  ماه از عمل ريزپيوندى،  گياهچه هاى حاصل به خاک منتقل شدند           ٢از گذشت   

 . بار تکرار شده است٣ عدد بود و آزمايش ٢٠هر تيمار 

 
 روش هاى آمارى

آناليز واريانس بررسى هاى   »  Student _T test«  و به کمک آزمون        SPSSبا استفاده از نرم افزار        

از شاخص هايى  . مـرز استـنتاج آمارى براى بررسى اختلاف ميانگين ها بوده است          > P  ٠١/٠ .انجام شد آمارى  

هيستوگرام ها به  . دنرا نشان  مى ده   که پراکندگى اعداد   است   ها و انحراف معيار     ها ميانگين ، شده است  بررسىکه  

  .شدند رسم Excelوسيله نرم افزار رايانه اى 

 
 نتايج و بحث

پس از عمل    ).  وب الف٢شکل  (مراحل ريزپيوندى چريش بر روى پايه زيتون تلخ به دقت صورت گرفت                   

انجام ريزپيوندى؛  پيوندک ها   فته پس از  ه ٤ ).وج ب٢شکل(شد مشاهده پيوند محل يافته در  رشد ريزپيوندى، کالوس 

 ورمى   پس از انجام ريزپيوندى، گياهچه هاى حاصل به خاک              ماه    ٢محل پيوند رشد خود را آغاز کردند و             در

 هفته با محلول غذايى ساکس آبيارى و با            ٤ و براى سازگار شدن با شرايط گلدانى تا              استريل منتقل شدند  کوليت  

اين گياهچه ها پس از زمان سازگارى به خاک . حباب هاى شيشه اى مناسب پوشيده شدند   پوشش پلاستيکى منفذدار يا   

 ). ب الف و٣شکل(منتقل شدند

موفقيت ريزپيوندهاى  چريش  بر روى زيتون تلخ به عوامل مختلفى بستگى دارد از آن جمله مى توان به سن                       

بر اساس نتايج به     .  اشاره کرد  ]٥[ه هاى پايه ؛ و موقعيت هاى ريزپيوندى بر روى گياهچ        ]٢٢[پايه هاى زيتون تلخ  

 برگى به طور     ٥ برگى نسبت به گياهچه هاى         ٣ و ٢دست آمده درصد موفقيت ريزپيوندى در گياهچه هاى  پايه                

 ].٢٠)[٤و شکل١جدول(.بيش تر بوده است ) >٠١/٠P (معنى دارى

رست هاى پايه به طور        کوتيل دانه  ميزان موفقيت ريزپيوندى در منطقه هيپوکوتيل در مقايسه با منطقه اپى                     

 ).الف و ب ٤ و شکل١جدول(دار بيش تر بوده است معنى

ناحيه . يکى از دلايل اين مورد را  مى توان به ميزان تمايز در دو منطقه اپى کوتيل و هيپوکوتيل نسبت داد                               

همگن شدن آن با پيوندک       هيپوکوتيل به طور معمول تمايز يافتگى کم ترى دارد و بنا براين توان تمايززدايى و                       

به کار    امروزه براى افزايش ميزان موفقيت ريزپيوندى روش هاى مختلفى                     .بيش تر از ناحيه اپى کوتيل  است         

 يکى از اين روش ها، استفاده از تيمارهاى هورمونى در طول رشد ريز پيوند است                       . ]٢٩[،]٢٦[،]١٩[مى رود
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 يمارهاى مختلف هورمونى استفاده شد و ويژگى هاى ريزپيوند          در اين پژوهش نيز از ت      . ]٣٢[،]٢٩[،]٢٧[،]١٧[

نتايج اين  . و به ويژه ميزان درصد موفقيت آن ها و پايدارى گياهچه ها براى انتقال به خاک بررسى و مقايسه شد                        

ع با توجه به نتايج داده هاى اين جدول  مى توان نتيجه گرفت که در مجمو                .  آورده شده است    ١آزمايش ها در جدول  

براى موفقيت ريزپيوندى    BAP و  IAAتيمار نوع دوم يعنى محيط هاى کشت داراى سالسيليک اسيد همراه با              

 .مخصوصاً زمانى که پايه محور زيرلپه اى باشد، شرايطى مناسب ترى است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 
 

  ريزپيوندى چريش بر روى زيتون تلخ-٢شکل 
 )٧٥×(تلخ در محيط کشت درون شيشه اى استريل  ريزپيوندى چريش بر روى پايه زيتون -الف
 )٨٥×( هفته دو موفقيت ريزپيوندى چريش بر روى پايه زيتون تلخ  پس از گذشت  -ب
منطقه پيوند   ريز (C)نموکالوس  روى پايه زيتون تلخ پس ازگذشت سه هفته،        (M)رشد مريستم انتهايى ساقه چريش        -ج

 )٤٠×(مشخص است 
رشد ريزپيوند   -و  ).٥/١×( هفته   ١٠رشد ريزپيوند پس از گذشت        -ه). ٥/١×( هفته   ٩ذشت  رشد ريزپيوند پس از گ      -د

 )٢٥×( هفته ١٢پس از گذشت 
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  ريزپيوند مريستم انتهايى ساقه چريش بروى پايه زيتون تلخ، و سازش گياهچه هاى حاصل به شرايطبيعى-٣شکل
 ماه٣ وسازش تدريجى آن ها با شرايط طبيعى دراتاق رشد بعد از گذشت                   انتقال گياهچه ريزپيوندى به خاک       -الف

 )١٠×( رشد گياهچه ريزپيوندى در اتاق رشد -ب    )٢٥×(
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پايه ريز پيوندى 2 برگى
پايه ريزپيوندى 3 برگى
برگى 5 ريزپيوندى پايه

 الف
   تأثيرات سن پايه و موقعيت محل ريزپيوندى بر روى درصد موفقيت ريزپيوندى-٤شکل 

يى ساقه چريش که در موقعيت اپى کوتيل پايه زيتون تلخ           درصد ماندگارى ريزپيوندهاى مريستم انتها     -الف
 پيوند شده است
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 ب

 درصد ماندگارى      -ب    تأثيرات سن پايه و موقعيت محل ريزپيوندى بر روى درصد موفقيت ريزپيوندى                                 -٤شکل   
  استهريزپيوند هاى مريستم انتهايى ساقه چريش که در موقعيت هيپوکوتيل پايه زيتون تلخ پيوند شد

  افزايش  را سازگارى ريزپيوندها درهنگام انتقال به خاک       تيمارهاى هورمونى،  براساس نتايج به دست آمده،     

 بر روى ريزپيوندها در        SA .اثرات اسيدسالسيليک در مراحل مختلف ريزپيوندى متفاوت بوده است               .مى دهند

 در مرحله انتقال به خاک، ميزان موفقيت         SAباولى تيمار ريز پيوندها      . اثر منفى دارد    آن ها مراحل اوليه تشکيل  

  بر روى مراحل اوليه رشد ريزپيوندى، از طريق توليد اکسيژن                SAاثر باز دارندگى     . را افزايش  مى دهد   آن ها  

پراکسيداسيون ليپيدها    خود القايى   دليل به    AOSدرجه سميت . ]١٨[ است واکنش هاى تنفسى ضمن   )AOS(فعال

 هاى  اکنش در )٢O٢H( هآب اکسيژن . شود  هاتواند موجب انحلال مولکولى و مرگ سلول      که  مى  ،  ]٣٢[،]١٢[ است

چوبى شدن  ]. ٤[ و اتصالات عرضى پروتئين هاى ساختارى ديواره سلولى  نقش اساسى دارد             ]٩[،]٦[چوبى شدن 

 .]٤[ى شود شديد آبى در طول تيمار  م        تنش  موجب     SA. ديواره هاى سلولى هنگام تنش آبى نيز صورت  مى گيرد         

 خارجى نقشى در    SA در مشاهدات ما براى   . ]٣[کاهش پتانسيل آبى در پايه ممکن است عامل رشد پيوندک باشد            

  باعث تحريک سيستم مقاومت      SA به اين نتيجه رسيديم که        بررسى ها  در اين  ،اين حدود در نظر گرفته شده است      

 با  SA.  مى شود  هافته به خاک در مقابل تهاجم پاتوژن         انتقال يا  اىگياهچه هاى ريزپيوندى  و سازگارى ريزپيونده       

  خاک  مثبتى بر روى ريزپيوندهاى در حال رشد در زمان انتقال آن ها به شرايط               ىاهتنظيم پتانسيل آبى موجب اثر    

)in vivo( نتايج حاصله نشان داده است که ريزپيوندهاى تيمار شده با                .  مى شود SA    ها در   تيمار  نسبت به ساير

 IAA+BAPريزپيوندى با       گياهچه هاى  تيمار]. ٢٠[،]١٠[،]٨[بيعى خاک به راحتى رشد  مى کنند            شرايط ط  

  لپه اى   زير در منطقه محور    دارى اين افزايش به طور معنى      . شود افزايش درصد موفقيت ريزپيوندها  مى        موجب

 اهش اثرات تحريکى     باعث ک    IAA + BAPبا همراه    SAاستفاده از .  است لپه اى    روىبيش تر از منطقه محور     

IAA + BAP١جدول( بر روى موفقيت ريز پيوندها  مى شوند(. 
 

٣٥٥ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

                             7 / 10

https://ndea10.khu.ac.ir/jsci/article-1-1161-en.html


 شهرزاد نصيرى و همکاران                                            ...شتأثيرات هورمون ها و موقعيت ريزپيوندى مريستم انتهاى ساقه چري

 
 تشکر وسپاس گزارى

   همچنين .وم و تحقيقات صورت گرفته است     ل به کمک دانشگاه شهيد بهشتى ودانشگاه آزاد واحدع         پژوهشاين  

 .مى کنيمو تشکر  به خاطر پيشنهادات و راهنمايى هاى ايشان قدردانى  احمد مجدآقاى دکتر جناب از
درصد موفقيت ريزپيوندى در طى رشد درون شيشه اىـ -١جدول  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 منابع

1. A.Abousalim, and SH. Mantel, Micrografting of pistachio (Ppstacia vera L.cv.Mateur Plant 

Cell Tissue Organ Cultuer29 (1992) 231-234. 

2. T.S. Aronen, J. Krajnakova, H.M. Haggman, and L.A. Ryynane, Genetic fidelity of 

cryoprese-rved embryogenic cultures of open-pollinated Abies cephalonica. PlantSci)142, 2 

(1999) 72-163. 

3. C.J. Atkinson, M. Policarpo, A.D. Webster, and G. Kingswell.Drought toerance of conal 

Malus determined from measurements of stomatal conductance and water potential.Tree 

Physiology, 20 (2000) 557. 

4. R.R. Barkosky, and F.A. Einhelling, Effects of salicylic acid on plant – water relationships. J. 

Chem. Ecology, 19,2 (1993) 237-247.  

5. F. Ben-Abdallah, A. Fnayou, A. Ghorbel, A.B. Kuden, and Dennis, F.GJr. Micrografting as a 

new rapaid method for selection of indigenous Tunisian grapevine varieties, Acta- 

Horticulture, 441 (1997) 237-244. 

6. R.N. Chopra, et al. Glossary of Indian Medicinal Plants P.31 CSIR. New Dehli. 

٣٥٦ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

                             8 / 10

https://ndea10.khu.ac.ir/jsci/article-1-1161-en.html


 شهرزاد نصيرى و همکاران                                            ...شتأثيرات هورمون ها و موقعيت ريزپيوندى مريستم انتهاى ساقه چري

 

7. P. Danthu, Vegetative propagation of adult Faidherbia albda by branch root cutting. 

ICRISAT, Patancheru, (1992) 87-92. 

8. P. Danthu, B. Hane, P. Sagna, and Y.K.Gassama, New Forests .Restoration of rooting 

competence in mature Faidherbia albda, a Sahelian leguminous tree, through serial root 

sucker micrografting, 24 (2002) 239-244. 

9. R.A. Dcan, and J. kuc, Rapid lignification in responses to wounding and infection as a 

mechanism for induced systemic protection in cucumber. Physiol. Mol. Plant Pathol, 31 

(1987) 69-81. 

10. P. Drosdzik, C.D. Wacker, E.A. Sanders, and Pollet. Genotoxic effects of dimethyl 

sulfoxidetreatmentsintheassay,D.http//www.r2bd.hawhamburg.de/`m4100012/gentox/eemshr

.pdf(2003). 

11.  F.F. Ermel, J. Kervella, A.M. Catesson, and J.L. Poessel, Localized graft incompatibility in 

pear/quince(Pyrus communis/Cydonia oblonga)combinations: multivariate analysis of 

histologi-cal data from 5 month – old grafts. Tree physiology, 19 (1999) 645-654. 

12. D. Ewald, and U. Kretzschmar, The influence of microgafting in vitro on tissue culture 

behavior and vegetative propagation of old European larch trees . Plant Cell, Tissue and 

Organ Culture, 44 (1996)249-252. 

13. Gupta, B.N. and Sharma, K.K. Neem: a wonder tree, Dehrs Dun, 168p(1998). 

14. L. Harvengt, A. Meier-Dinkel, E. Dumas and Collin. Establishment of cryopreserved gene 

bank of European elms . Can.J.For,Res, 34 (2004) 43-55. 

15. L.C. Huang, C.K. Hsiao, S.H. Lcc, B.L. Huang, and T. Murashige, Restoration of vigor and 

rooting competence in stem tissue of mature citrus by repeating grafting of their shoot onto 

freshly grminated seedlings in vitro. In vitro Cell. Dev. Biol., 28(1992) 30-32. 

16. L.C. Huang, S. Liuse, B.L. Huange, T. Murashige, E.F.M. Madhi, .and R.V. van Gundy, 

Rejuvenation of Sequoia sempervirens by repeated grafting of shoot tips onto juvenile 

rootstocks in vitro. Plant Physiol.,98 (1992) 166-173. 

17. R. Jonard, Micrografting and its application to tree improvement. In Biotechnology  in 

agriculture and forestry. I.Trees (Bajaj ,Y.P.S.Ed.) Springer –Verlag Berlin (1985) 31-48. 

18. H. Kauss, and W. Jeblick, Preteratment of Parsley suspension cultures with salicylic acid 

enhances spontaneous and elicited production of H2O2. Plant Physiol, 108 (1995)1171-1178. 

٣٥٧ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

                             9 / 10

https://ndea10.khu.ac.ir/jsci/article-1-1161-en.html


 شهرزاد نصيرى و همکاران                                            ...شتأثيرات هورمون ها و موقعيت ريزپيوندى مريستم انتهاى ساقه چري

 

19.K, S.,Cai, Q. and Skirvin, R.M. Micrografting speeds growth and fruiting of protoplast - 

derived cones of Kiwi fruit (Actinidia deliciosa). J.Of Horticultural Science,68(1993)837-

840. 

20. Mneney.EandMantell.S.Invitromicrograftingofcashew,Pla.Cell.Tis.Org.Cult, 6(2001) 49-58. 

21. O. Monteuuis, In vivo grafting and in vitro micrografting of Acacia mangium: impact of 

ortet age. Silvae- Genetica, 44, 4 (1995) 190-193. 

22. S. Mukhopadhyay, B.C. Sharma, R.K. Scngupta, P.S. Nath, J. Rai, and A. Gurung, 

Micropropagation of Darjeeling orange (Citrus reticulata Blanco) by shoot – tip grafting. 

J.Horticultural Science, 72, 3(1997) 493-499. 

23. T. Murashige, W.P. Bitters, M. Rangan, E.M. Naucer, C.N. Roistacher, and Holliday, P.B.A 

technique of shoot grafting and its utilization towards recovering virus free Citrus cones. 

HortScience, 7 (1972) 118-119. 

24. National Research council. Neem: a tree for solving global problems. National Academy 

Press, Washington , D.C. 141 (1992). 

25. L. Navaro, and J. Juarez, Tissue culture techniques used in Spain to recover virus –free 

Citrus plants. Acta Horticulturae, 78 (1977) 425-435. 

26. M. Parkinson, and M.M. Ycoman, Graft formation in cultured explanted   internodes. New 

Phytologist, 91 (1982) 711-719. 

27. S.N. Okpani, and G.C. Ezeukwa, Inflammatory and antipyretic action of Azadirachta indica. 

Planta. Med. 41 (1981) 34-39. 

28. A.Onay, Pirinc,V.Yilirm,H and Basaran.D.In vitro microgerfting of mature pistachio. 

Plan.Cel.Tis.Org,Cult. 77 (2004) 215-219. 

29. V.A. Parthasarathy, V. Nagaraju, and A.A.S. Rahman, In vitro grafting of Citrus reticulata 

Blanco. Folia-Horticulturae, 9, 2 (1997) 87-90). 

30. Reed, B.M. Implementing cryogenic storge of clonally propagated plants. Cryo Lett. 22 

(2001) 97-104. 

31. M.C. Sanchez, A. Ballester. and A.Vieitez., M. Reinvigoration treatments for microporpaga-

tion of mature chestnut tree.Ann.Sci.For. 54 (1997) 359-370. 

32. S.M.S.D. Ramanayake, and A. Kovoor, In vitro grafting of cashew (Anacardium occidenta-

leL.). Journal of Horticultural Science and Biotechnology, 74(2), 265-268. 

٣٥٨ 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
08

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            10 / 10

https://ndea10.khu.ac.ir/jsci/article-1-1161-en.html
http://www.tcpdf.org

