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$.Factorization  Method                %.Semileptonic Decays               &.Decay Rates 

'.Colour Transparency hypothesis              (.Leptonic                 ).Semileptonic  

X.trees of gluon and quark 
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$.light quark-antiquark          �.colour singlet state          %.singlet colour dipole             L.chromomagnetic 
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$.renormalization               %.colour allowed               &.colour suppressed               '.light quarks               

P.colour singlet 
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$.physics beyond the Standard Model            �.purely leptonic              %.helicity suppressed               

L.current matrix elements         P.Effective Lagrangian          Q.pseudoscalar mesons           X.pseudovector 
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qpG

qd

d

B

F ++
′

=
′

Γ
−+

ρ

π
���

�0s�������*02��+>�-�c���������9��N����<,��B������-��	��	"��
                                                                                      

ρρρ Emmmppq BBB 2)( 222 −+=−=′��

 \Lo^�����������������������������������������������������)]/()/(1)[2/( 22

bBB mqmmmE ′−+= ρρ��

��B�� 9�	��3��>� 	q′�� 0g	[�	O��>� ����� G�� *�	022.0)/( 2 =Bmmρ�<��� �a4����>� ���

2/BmpE ≈≈ ρρ�� 02

21

4
2

0 ]2/)[( ffmFq B +=′<�� ��� ���� 4���G�E,:F� �a�(��	H��	��	�� 4�

4��������"��

)()/)(/2){(1(
192

22

1

22

23

32

gfmmmq
m

qmG

qd

d
BB

B

BF +′
′

−=
′

Γ
ρ

π
��

 \L�^������������������������������������������}))/(1())]/(1)(2/()2/[( 2222

21 BB mqmqff −−++��

����G�E,:F��5�0�G��9����
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����7�1�����

�����BC
�+�4��5�0��*�	>���<>�/�60��G�����H<-�����D��:��0�4��<?@�9��*02��4��<?@���B�����-���-�����F�A���

� ~�C@�� w	/�M���>� 3�_��� ��� M���>��5�K�,���� +<8�-� 0� d��� +�j�-�� ��� 41�,>�	5�<(���
� *F��E,:F� �

4��5�0��:�*02��;�<=��9B��,>��N-�C��*F�4>���>�d���j�-��	�������A�:�+�,���<��~�NJ���9�	���0�4�	a
�b

>	
�9�:��<>�/� G��9��W
�d���DNl� �4��5�0� 	:� ���m��	��h12f��� ��� �>�BC
�+��D����-������ ��-�� ���F

4��5�0��,�����N-�C���:;�<=��9��*02�B������H<-���	>����� A����*����4��5�0�4���G�E,:F��>����:�0�4��<?@�9

���*02��4��<?@���B�������<�����d���+�������4��8�~�NJ���4�	a
�bA��

�?��C$.��
�����6���D:2�����6�EF�G����
���	��������	��2�����������
4��5�0�4���G�E,:F����������������������������:�:�,�F	/��

3.0128E-21 
ee νπ ++ → 

2.3548E-17 
eνµπ ++ → 

8.0148E-22 
eeK ν++ → 

3.1289E-17 
eK νµ ++ → 

2.6531E-19 
es eD ν++ → 

1.1309E-14 
esD νµ ++ → 

��
�?��C%�.���H�	�������I12f�#)0(12f���)(12 modelf��
��������2������������������

Jeemesonmeson ν++→ 21���K�
���	��������	�	
 

1meson  2meson  
CKMV  12f  )0(12f  )(12 modelf  

+π  
0π  udV  1.00 1.00 1.00 

+
K  

0π  usV  0.515 0.588 0.5 

0

sK  
−π  uV  0.503 0.573 0.5 

0

LK  
−π  uV  0.503 0.573 0.5 

+
D  

0
K  csV  0.532 0.806 0.707 

+
D  

0π  cdV  0.538 1.655 0.5 

0
D  

−
K  csV  0.614 0.928 0.707 

0
D  

−π  cdV  0.707 2.11 0.707 

+
sD  

η  
csV  0.438 0.692 0.408 

+
sD  η′  

csV  1.464 1.77 0.577 

+B  
0

D  cbV  0.450 ----- 0.707 

+
B  

0π  ubV  0.5 ----- 0.5 

0
B  

−
D  cbV  0.501 ----- 0.707 

0
B  

−π  ubV  0.364 0.387 0.707 
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�?��C&.�
�����6���D:2�����6�EF�G���������
���	��������	��2���������� 

4��5�0�4���G�E,:F��:���:�,�F	/��
2.3954E-25 

ee νππ ++ → 0
 

2.3548E-17 
eeK νπ ++ → 0

 

2.4276E-18 
es eK νπ +−→0

 

2.4276E-18 
eL eK νπ +−→0

 

4.1734E-14 
eeKD ν++ → 0

 

3.5336E-15 
eeD νπ ++ → 0

 

2.8336E-15 
eeKD ν+−→0

 

6.0232E-15 
eeD νπ +−→0

 

3.4991E-14 
es eD νη ++ → 

1.2245E-14 
es eD νη ++ ′→ 

6.1612E-15 
eeDB ν++ → 0

 

1.1426E-16 
eeB νπ ++ → 0

 

5.8225E-17 
eeDB ν+−→0

 

7.5622E-17 
eeB νπ +→ 00
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