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&. Pseudomonas aeruginosa              X . P. aeruginosa MM1011 
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&. Microbial Enhanced Oil Recovery 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
10

 ]
 

                             2 / 14

https://ndea10.khu.ac.ir/jsci/article-1-1353-fa.html


2	$R���S,�
���L�=�.������=�
��-�.��/	U��T����/��, �T+��-�KKK����������������������������������������������������*��(����)��#���>�3�/��

 

��+��

?�F$d�*��	�� ��2�=�
��� ��	G
����$@�A��,���P#8�/��3�� � ���/� ��$M��#-�v�*�� �	@� �
�gA��������-���M��9

��#-�v�������,�b/�������^��	,�/��*�#��
������$R�A��,�����=��A�-�����8��,��������0��/	I��%��3��������

-������/��	@��A���������	Z����M$,������K���M$,����-��3�	$%��,2���U�-fN�%;��3�h#�-���/�Z���T+���.������
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����,����$�-.��

������0��/	>���%�2	$R��� W�VG
� 6��� ��� ���M$,�� �����-�.��/	U�� T����/��,�� MM 1011�,���-�� �R

�%���0��/	>���#��%>�R��3#�	���*$�.?�/�*��M��2=�.>
���� ��>�3/:;� ��/:;�#��-�,�2<93��3�/�*����2

���5
�#�	���*$�.?���K��

�����!��/����������
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-�}	���	�A	0���^���"��

�����u��������T+���	0&''����*�=��]1�	JV��N8�	$���	R���#�	@�`�?�-���;&����*�=��	$HCl��w��#8�����

��A�)����	0��
pH ��G��,��S��2�f��/�1���X�h���K�C�������L,Xu��C��	1������������,Xn������

$��,*�����������	Z���	0�K�-�����Xu��C����������,&ne&'�Z����/������Vrpm�n'''�	$��,��s��G������<�M

/�*���C�����&X�Z���	0�/+@�
���V�G�����������A�)����@�S] n[�]�[K��

e�G��S��32�N. B.&��/N. A. X���

e���d��M���D�;�#����8���
���

&� . Nutrient  Broth               X. Nutrient  Agar               �. Crude Oil 
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e�s��G���32�&��s��	�HCl� �&�/�p�	$,�� ��,�s��	��]��,��	�@� ������Pf�l��hq=��	�� ����$��32�H�$v��������

n��qN8����].A���/2�
��]��	,�	
���

e���-�.�����.Zf��	Z&�*�	0h���aw�@pH��	$�Merck��)&Xe&(pH: ���.Z���.t �T+���

�1����2���3���
4�5#���
���&���6�7� 3M��

���*���8�
�����)	�9�:��;8�',�<�,��&��

no&�l��NaNO3   (mg)��

XX��MgSO4.7H2O  (mg)��
nn��KCl  (mg)��

nn��NaCl  (mg)��

lnoX��CaCl2.2H2O  (mg)��
noXl��FeSO4.7H2O  ( µ g) 

�okX��ZnSO4.7H2O  ( µ g) 

�okX��MnSO4.7H2O  ( µ g) 

no&p��H3BO3  ( µ g) 

�ok��CoCl2.6H2O  ( µ g) 

�ok��CuSO4.5H2O  ( µ g) 

non��NaMoO4.2H2O  ( µ g) 

X�ok��H3PO4 (density=1.71 gml-1) ( µ l) 

Xo&k��Glucose 

ml&'''��Distilled Water��
Xo'±l��pH 

��

=����&��

�4���-��7��"�������	�������������������������������������������7�4������

����-8�6�V�
�#��-���4.�����9�	$@����,�.��m2�G��-��=/����@�S�G��������?����@�S*������^��K�����

������4.��6������@����=*�	$@��2�G��-���SN. A.����/�1�6=��2�&''����*�=�G��	$�SN. B. �/������� K���

���-�]?��A*���	���G
�����,�P�	$,��S�� �]X����*�=�G��-��	$�����#8�Na�������$���	��Sp&'��	$�����

�-�����2	�0 ���/������-��
���@�6*��������	$@����@��A�2���-�A����/����$%���]p[�]l�[�K��

�	�2�\,�G�����=�
�#�g�=�.������L�������
������������Na��#�g2�#8���������s�Buk'��	$������.G.�*�

����,��-�.�����.Z�������$,��K�	�2�����^�����-8�6��4�w�-��9��32�'&o'���
'�o'=�����	0��c=�d�-�.����	$

�������M$,��/���^.,�#8�Na��#�g�������K�������-8�6��-��9NaHCO3��&o'��	���D��2��-�.�����.Z�#�	@�]1

�	��/�������M$,�2�5
��3���s��G������s��G��#��3�-��g�&o'���D��NaHCO3���	0����M$,����]p�[K����

���	7�>�����&����,�?'�@�����A,��4������
3M ��

����
���4.����	0��,�.��#��-�C���6����a02��	�2�=�
�����9�#��-����2	$R����s�FG��	
���E3��-��HE�$v��2

Xu���
&X'����R�S�G��������, 3M����E������T+E���E��/2�˚c�'��koppH����E3��/��#-rpm=X''���/�E��#�g
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9���-8���^���-���;�2�3�-�,������4.�����H�$v�2�	$@��2��3�G��-����/�� �����@�Srpm �&X'''����

�C��&'�Z��������� �V2c �u�	$��,�M����<�� K����L,�/��[*���	�� ���� ���2���9^.,�=�
�#�g�=�.���� ��L���

����M$,����]��[�]&n[�]k�[�]u[K��

<�B�C/��>����D�/�.�����7E����
��

�������-8�6��=�=�-��9���E32����	EJZ��E��E�P�����E�����M$E,��#�E,�K����E$��n����E�*�=����E��-��	E$�/��[�*E�����E@pH�/��#82�l�

�E4.
�����EE=�=�]EEd�����E����EE���������EEV��/��EE���E$vn����E�*�=��#8��EE����Ed��EEM��	EE$��	0��A�EE)��E���K��E=�=�-�����EE@�	EE3��EE3��EE��

�C������#�	@��I
�/�Z��P��C�������L,�/����6
�3�C�������VXu�����������,�2c��'eXn���E
�����2���E��K
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