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 ُای ضٌگ هخسى آضواری در هیذاى ًفتی پازًاى تحلیل غکطتگی

 (خٌْب تاختر ایراى)
 

*
 ظاًهکعٍ ػلْم ؾهیي، ظاًهگبٍ نِیع ثِهتی ؛پْؼ، قیعازوع ػلْی ؼضب ػلی

 نٌبقی ّ اکتهبفبت هؼعًی کهْؼ قبؾهبى ؾهیي ؛هسوعؼضب لبقوی

 الوللی ؾلؿلَ نٌبقی ّ هٌِعقی ؾلؿلَ پژُّهگبٍ ثیي ؛هسوع هطتبؼی

 نؽکت هلی هٌبطك ًفت ضیؿ خٌْة ؛ؼضب گلال ؾاظٍ ػلی

 

 چکیذٍ

فؽّافتبظگی  ۀکیلْهتؽی خٌْة ضبّؼ اُْاؾ، خٌْة ضبّؼ هیعاى آغبخبؼی ّ ظؼ هٌطم251هیعاى ًفتی پبؾًبى ظؼ 

تؽيي قٌگ  ظُع ّ قبؾًع آقوبؼی هِن ًوْى قطسی ايي هیعاى ؼا قبؾًع آغبخبؼی تهکیل هی ؼش. ظؾفْل ّالغ نعٍ اقت

قطسی ّ  ظؼ ايي پژُّم ثؽ اقبـ اطلاػبت ؾيؽ.  هطؿًی تمكین نعٍ اقت ۀکَ ثَ ُفت لاي اقتظؼ ايي هیعاى هطؿى 

ثَ . اقت نعٍظؼ ايي تبلعيف ثؽؼقی  ؾيبظنکكتگی  ۀهٌبطك ثب تْقؼ ،ُبی تسلیلی ؾيؽقطسی گیؽی اؾ ؼّل ثب ثِؽٍ

ُبی  ة ثبضتؽی آى نیت ؾيبظ ظاؼظ ّ ظؼ لكوتؼقع کَ تبلعيف ًفتی پبؾًبى يک چیي ًبهتمبؼى اقت کَ يبل خٌْ ًظؽ هی

تسلیل ٌُعقی ايي قبضتبؼ .  اقت ؾيبظثبؼؾ اقت، هكتؼع هٌبطك ثب نکكتگی ( طْلی)هیبًی قبضتبؼ کَ ضوم هسْؼی 

ُبيی اؾ  ػٌْاى ثطم تؽ ًْازی ّ يبل نوبل ضبّؼی ظؼ ًْازی هؽکؿی ثَ ظُع کَ يبل خٌْة ثبضتؽی ظؼ ثیم ًهبى هی

 یُب فيتبلعيف پبؾًبى ًبنی اؾ ؼنع ّ گكتؽل تبلع( طْلی)ضوم هسْؼی . نکكتگی ُكتٌع يبظؾقبضتبؼ ثب تؽاکن 

 .اقتّ قبضتبؼُبی ؼاقتب لغؿ لعيوی  یقٌگ یپ یُب کؽظ گكل زبيل اؾ ػول یثؽن ۀُب، پٌِ طتي آىیُن آه هدؿا ّ ثَ

 

 همذهَ

. اى آغبخبؼٓ لؽاؼ گؽفتَ اقتعیلْهتؽٓ خٌْة ضبّؼ اُْاؾ ّ ظؼ خٌْة ضبّؼ هیک251عاى ًفتٔ پبؾًبى ظؼ یه

تؽيي هیبظيي گبؾ هیؼبًی  ّ يکی اؾ ثؿؼگ اقتلْهتؽ یک 6تب  4لْهتؽ ّ یک 61ت یتؽت عاى ثَیطْل ّ ػؽٌ ه

كٔ ًبهتمبؼى ثب گكلٔ ثؿؼگ ّ هؼکْـ ظؼ يبل خٌْثٔ اقت کَ يعاى پبؾًبى، تبلعیه. اقتکهْؼ ثب قتًْی اؾ ًفت 

بل يُبی ثؿؼگ ّ ػبظی ثَ هْاؾات گكل هؼکْـ  گكل. بخبؼٓ اقتعاى آغیبل خٌْثٔ هيازتوبلاً تعاّم گكل 

اهتعاظ هسْؼ تبلعيف پبؾًبى . ف آقوبؼٓ ؼا لطغ کؽظٍ اقتيتؽ، قبضتوبى تبلع ػوك تٔ کنیخٌْثٔ ّلٔ ظؼ ّضؼ

ؼًّع هسْؼ ظؼ ثطم نوبل ثبضتؽی  ّ اقتنوبل ثبضتؽ خٌْة ضبّؼ  قوتؼُبی ؾاگؽـ ظؼ  هبًٌع ظيگؽ قبضتب

N304  َقپف ثب يک چؽضم ثَ  اقتظؼخN328  َُبی هؽکؿی تبلعيف ثَ ؼًّع  ّ ظّثبؼٍ ظؼ ثطمؼقع  هیظؼخ 

  آقوبؼی، نکكتگی، ؾيؽقطسی، هیعاى ًفتی پبؾًبى، تبلعيف :ی کلیذیُا ّاژٍ

 24/3/93پػيؽل                    4/4/92ظؼيبفت 

*
    ًْيكٌعٍ هكئْل
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ظؼ ايي تبلعيف . کٌع ظؼخَ ؼا پیعا هی N290ظؼ لكوت خٌْة ضبّؼی تبلعيف، ؼًّع  ظؼ ًِبيتاّلیَ ثبؾگهتَ ّ 

ثؽ اقبـ . اقتظؼخَ  41تب  45ظؼخَ ّ ظؼ يبل خٌْة ثبضتؽی  38تب  34نیت ظؼ يبل نوبل ضبّؼی  ۀثیهیٌ

ُب ههتول ثؽ  نٌبقی آى ٍ اقت کَ قٌگثٌعی نع اطلاػبت هطؿًی، قبؾًع آقوبؼی ظؼ ايي هیعاى ثَ پٌح پٌَِ تمكین

چٌیي پْل قٌگ هطؿى آقوبؼی ظؼ  ُن. اقتتْلْژٓ غبلت هبؼى یاًیعؼيت، ژيپف، هبؼى ّ آُک اقت کَ ل

زلمَ چبٍ ظؼ ايي هیعاى زفبؼی  221تبکٌْى . اقتقبؾًع تجطیؽی گچكبؼاى  ی اؾهیعاى ًفتی پبؾًبى ظؼ ّالغ ثطه

ُبی  ًوْى ؼش. زلمَ چبٍ ظؼ هطؿى ضبهی تکویل نعٍ اقت 4ّ  نعٍ اقت کَ يک زلمَ چبٍ ظؼ هطؿى قؽّک

ُبی گؽٍّ فبؼـ، قبؾًعُبی گچكبؼاى  ّ قبؾًع( پلیْقي)ههتول ثؽ قبؾًع ثطتیبؼی  ثؽؼقی نعٍقطسی هٌطمَ 

نٌبضت (. 2نکل ) اقت( پلیكتْقي -هیْقي ثبلايی)ّ آغبخبؼی ( هیبًی -هیْقي پبيیٌی)، هیهبى (هیْقي پبيیٌی)

ُب ظؼ هطبؾى ؾيؽقطسی ًمم هِوی ظؼ ثؽآّؼظ پبؼاهتؽُبی هطؿًی اؾ لجیل  ّ گكتؽل نکكتگیتؽاکن  ۀًسْ

ُبی هْخْظ ظؼ هطؿى آقوبؼی  ايي ظؼ ايي پژُّم ثؽای ثؽؼقی نکكتگی ثؽ ثٌب. کٌع ؼّؾًگی ّ تؽاّايی ايفب هی

اًسٌب هسْؼی  معاؼهّ  RFFتسلیلی ٌُعقی ظايؽٍ هسبطی، ههتك ظّم قبضتبؼی،  ُبی ًفتی پبؾًبى اؾ ؼّل هیعاى

 ۀضویعگی طْلی هسْؼ تبلعيف ؾيؽقطسی پبؾًبى ظؼ تْقؼ تأثیؽقپف ثب تْخَ ثَ . قبضتبؼ اقتفبظٍ نعٍ اقت

 ُبی پژُّمطْؼکلی  ثَ.  ُب ثَ ثؽؼقی ػْاهل ازتوبلی ايدبظ ضویعگی طْلی هسْؼ پؽظاضتَ نعٍ اقت نکكتگی

ًفتی پبؾًبى اًدبم نعٍ اقت کَ هسعّظ ثَ ُبی هیعاى  نٌبقبيی قبضتبؼی ّ نکكتگی ثؽای اًعکیثكیبؼ 

 ثؽؼقیکَ ثَ ( 2462)، اؾ خولَ ػوبًی ّ نیؽؾاظٍ اقتظؼّى قبؾهبًی نؽکت هلی ًفت  ُبی گؿاؼل

 .ُبی ايي هطؿى پؽظاضتٌع نکكتگی ثؽؼقیکَ ثَ ( 2481)ؾاظٍ  نٌبقی ايي هطؿى ّ تمْی پْؼ ّ ظِؽاة ؾهیي

 

 ضاختار تالذیص پازًاى ۀٌُذض

قبضتی هؽثْط ثَ  ُبی ؾهیي کَ ظؼ اثؽ فؼبلیت اقت فؽّافتبظگی ظؾفْل لؽاؼ گؽفتَ ۀظؼ ًبزی تبلعيف پبؾًبى

چٌیي ظؼ  ُن. ُبی هتؼعظ ّ هتغیؽی ظؼ آى ايدبظ نعٍ اقت ضْؼظگی زبکن ثؽ قبهبًَ ؾاگؽـ، نکكتگی چیي

ػویك ّ  ُبی ظاؼای ظؼٍ ُبی قطسی ايي تبلعيف قبؾًعُبی آغبخبؼی، هیهبى ّ گچكبؼاى ػوعتبً  ًوْى ؼش

ايي تْپْگؽافی قطسی هوکي . ُكتٌع( ههؽف ثَ ظنت ضْؾقتبى)ظؼ يبل خٌْة ثبضتؽ ّيژٍ  ثَُبی پؽنیت  ظاهٌَ

ؾايی ثؿؼگ ثبنع کَ ظگؽنکلی آى اؾ اّاضؽ کؽتبقَ نؽّع ّ ظؼ ًئْژى پبيبًی ثَ  ػلت يک فؼبلیت کٍْ اقت ثَ

بؼ ًب هتمبؼى ّ هْخی نکل پبؾًبى ظؼ افك قبضت. چٌبى اظاهَ ظاؼظ ّ فؼبلیت آى ُناقت زعاکثؽ نعت ؼقیعٍ 

قوت خٌْة ضبّؼ اؾ  کَ اؾ نوبل ثبضتؽ ثَ اقتکیلْهتؽ ػؽٌ  6تب  4کیلْهتؽ طْل ّ  61آقوبؼی ظاؼای 

 38تب  25ظؼخَ ّ نیت يبل نوبل ضبّؼی ثیي  42تب  34نیت يبل خٌْة ثبضتؽی ثیي . نْظ ػؽٌ آى کبقتَ هی

گػاؼ ثْظٍ اقت، ؼاًعگی ػویمی  تأثیؽلی کَ ثؽ ؼّی قبضتبؼ پبؾًبى تؽيي گك هِن(. 3نکل )ظؼخَ هتغیؽ اقت 

ظؼخَ ثَ قوت نوبل  41تب  45ّ نیجی ثیي  اقت ّخْظ آهعٍ اقت کَ ظؼ يبل خٌْثی ّ ظؼ اهتعاظ ؼًّع قبضتبؼ ثَ
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يْؼت ػؽضی قبضتبؼ پبؾًبى ؼا  خٌْثی ثَ-ُبی ظيگؽی ثب ؼًّع نوبلی ػلاٍّ ثؽ ايي ؼاًعگی، گكل .ضبّؼ ظاؼظ

 . اًع طغ کؽظٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دُذ هیذاى را ًػاى هی ۀخط آتی رًگ هحذّد. غٌاضی هیذاى پازًاى در خٌْب تاختر ایراى زهیي ۀًمػ .1 غکل 

تٌْع قبؾّکبؼ  ۀظٌُع ُب ظؼ طْل تبلعيف ًهبى چٌیي تغییؽ نیت يبل هْخی نکل ّ ُن ۀقبضتبؼ ًبهتمبؼى، ٌُعق

. کٌع ظنْاؼ هیؼا ضْؼظگی ظؼ ايي تبلعيف  ايي تؼییي ظلیك قبؾّکبؼ چیي ثؽ ثٌب. ضْؼظگی ظؼ ايي قبضتبؼ اقت چیي

ًگبؼی ّ  اطلاػبت لؽؾٍ ۀُبی ؾاگؽـ ثؽ پبي ضْؼظگی تبلعيف قبؾّکبؼ چیي ۀطْؼ کلی اطلاػبت هْخْظ ظؼثبؼ ثَ

ؽؼقی ظلیك اًع اهب ثٍ نعُب  کن ّثیم تفكیؽ  ُبی ؾاگؽقی، يبل نوبل ضبّؼی تبلعيف ثب تْخَ ثَ ؼًّع. اقتُب  چبٍ

ُب اؾ خولَ تبلعيف پبؾًبى ثب تْخَ ثَ نیت ؾيبظ يبل خٌْثی ّ افؿايم يبفتي نیت تب زع  يبل خٌْة ثبضتؽی تبلعيف

ُب ثب اثِبهبتی  ُبی ازتوبلی ًبنی اؾ ايي گكل چٌیي ّخْظ گكلم ظؼ يبل خٌْثی ّ نکكتگی لبئن ّ ثؽگهتَ ّ ُن

هتؼعظی اًدبم  ُبی پژُّمضْؼظٍ ؾاگؽـ  ُبی کوؽثٌع چیي ضْؼظگی تبلعيف ظؼ هْؼظ قبؾّکبؼ چیي. ُوؽاٍ اقت

ضْؼظگی  چٌیي قبؾّکبؼ چیي ّ ُن [9] ضْؼظگی ظؼ ايي ًبزیَ اقبقبً اؾ ًْع هْاؾی چیي ُبی ثؽؼقی. نعٍ اقت

قبؾًع )ُبی هیْقي هیبًی  تجطیؽی [.1] اقتضْؼظگی قطر ضٌثی ظاًكتَ  لغؿنی ّ چیي -ظؼ ايي ًبزیَ ضوهی

ظؼ . اًع ُب گػانتَ ؾيبظی ثؽ ٌُعقَ چیي تأثیؽفتبظگی ظؾفْل يک افك خعايهی هِوی ُكتٌع کَ ظؼ فؽّا( گچكبؼاى

نعگی ّ ؼّؼاًعگی  ُب ثَ تلَ افتبظٍ ّ ثب پؽ نیت هؽازل پیهؽفتَ ظگؽنکلی، ايي افك خعايهی ثبلايی ظؼ ًبّظيف

ُبی ؼاًعگی پؽنیت ّ  ٍ، گكلُبی فؽّظيْاؼ ًبّظيف [.32] ظٌُع ُبی ايلی اؾ ضْظ ّاکٌم ًهبى هی هیبى تبلعيف

ُبی خعايهی ثَ  ثٌعی ظؼ افك خعايهی ثبلايی هؼؽف گػؼ اؾ چیي لؽاؼ گؽفتي ؼاًعگی اًتهبؼ يبفتَ ثَ هْاؾات لايَ

ُبی خعايهی گكل چیي
2
 هْختتْاًع  ؼًّعٍ هی ُبی خعايهی هیبًی طی ظگؽنکلی پیم نعى افك ظؼگیؽ[. 24] اقت 

2. faulted Detachment folds                
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نٌبقی آقوبؼی هیعاى ًفتی  ُبی نیلی ظؼ قتْى قٌگ ايي ّخْظ لايَ ثؽ ثٌب. ُبی ٌُعقی نْظ افؿايم پیچیعگی

ظيگؽ نعٍ ّ ُؽ قطر طجمَ ثَ يْؼت  ُب ثؽ ؼّی يک تْاًع هْخت لغؿل لايَ ضْؼظگی هی پبؾًبى ظؼ طی چیي

. ت ّ لْلا تغییؽ نکل کوی ظاظٍ اقتقطْذ لغؿنی ػول کؽظٍ ّ لغؿل اؾ يبل ُب ثَ قْی لْلای چیي اق

چٌیي   ّ ُن( 4نکل )ُبی نوبلی، هؽکؿی ّ خٌْثی تبلعيف پبؾًبى  ای تفكیؽ نعٍ ظؼ لكوت ُبی لؽؾٍ پؽّفیل

ُبی  ؼش ظؼ ًین( 2خعّل )ثیي يبلی  ۀُبی ؼقن نعٍ ثؽ ؼّی ًمهَ  ؾيؽقطسی قبؾًع آقوبؼی ّ ثؽآّؼظ ؾاّي ؼش ًین

ُبی هؽتجط ثب گكل ّ ثبؾ تب هلاين اقت ّ تغییؽات زبئؿ  چیي اؾ ًْع چیي ۀٌُعق ظُع کَ تبلعيف پبؾًبى ًهبى هی

ُبی خعايهی ّ  ظُع کَ تبلعيف پبؾًبى اؾ ًْع چیي ُب ًهبى هی اُویت ظؼ ؼًّع هسْؼ چیي ُوؽاٍ ثب تغییؽ نیت يبل

 .گكتؽل گكلی اقت

 

 

 ُای خٌْب تاختری اضتریْگراف هرتْط تَ غیة یال .2 غکل

 ری تالذیص پازًاىّ غوال خاّ 

 

 

 

 

 

 

 پژُّعرّظ 

ًوْى قٌگی ّخْظ ظانتَ ثبنٌع  نٌبقی ُكتٌع کَ هوکي اقت ظؼ ُؽ ؼش تؽيي قبضتبؼ ؾهیي ُب ؼايح نکكتگی

ضًْو اؾ  ُب ثَ ُب ظضبلت ظاؼظ، تسلیل ّ ثؽؼقی آى ای کَ ظؼ تهکیل آى ظلیل فؽآيٌعُبی پیچیعٍ الجتَ ثَ[. 28]

ثب ّخْظ اُویت ؾيبظ،  ظلیلُویي  ّ ثَ اقتُبی ؾيؽقطسی ههکل  ظ نکكتگیّيژٍ ظؼ هْؼ ظيعگبٍ قبضتبؼی، ثَ

 ؾيبظُبيی ثب تؽاکن  ُب ّ نٌبقبيی هکبى تسلیل يسیر نکكتگی. اًع نٌبقبى لؽاؼ گؽفتَ تؽ هْؼظ تْخَ ؾهیي کن

ظؼ ايي . ای ثؽضْؼظاؼ اقت نکكتگی ظؼ هطبؾى ُیعؼّکؽثٌی ّ کؽثٌبتَ خٌْة ثبضتؽ ايؽاى اؾ اُویت ّيژٍ

ُبی  ُب ّ ًمهَ ُب ظؼ هیعاى ًفتی پبؾًبى، اطلاػبت چبٍ ثؽؼقی تْؾيغ فؽاّاًی ّ تؽاکن نکكتگی ثؽای پژُّم

قپف ثب تطجیك ًتبيح . اًع کَ ُؽ يک اؾ کبؼايی ضبو ضْظ ثؽضْؼظاؼًع کبؼ ثؽظٍ نعٍ ُبيی ثَ ؾيؽقطسی ظؼ ؼّل

ُبی هطؿًی يْؼت گؽفتَ  کكتگیتؽی ظؼ هْؼظ چگًْگی گكتؽل ن ُب ظؼک ثِتؽ ّ ظلیك زبيل اؾ ايي ؼّل

، ؼّل (ههتك اّل ّ ههتك ظّم)گیؽی ؼيبضی  نبهل ؼّل ههتك پژُّمظؼ ايي نعٍ ُبی اقتفبظٍ  ؼّل. اقت

هسبطی ۀتسلیل ظايؽ
2

 RFFؼّل، 
3
 .ُكتٌعّ ؼّل تؼییي هیؿاى ّ خِت ضوم هسْؼ قبضتبؼی  

 

2. Inscribed Circle Analysis               3. Relative Frequency of Fractures Method 
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 تالذیص پازًاى( ج)ّ خٌْتی ( ب)، هرکسی(الف) ای تفطیر غذٍ از تخع غوالی ُای لرزٍ رخ ًین .3 غکل

 گیری ریاضی رّظ هػتك .2

ک يظؼ  یػٌْاى قِو ، ثَیاؾ ُؽ همطغ قبضتبؼ یعاى پبؾًبى، ُؽ لكوتیه یؽقطسيضطْط تؽاؾ ؾ ۀظؼ ًمه

ظؼ  یت هٌسٌین. ظؼ ًظؽ گؽفتَ نعٍ اقت( y)ّ اؼتفبع ( x) يیبیب ػؽٌ خغؽافيَ هطتًبت ثب ظّ ثؼع طْل قبهبً

ل قِو یت ضط هوبـ ثؽ آى هٌسٌیُؽ ًمطَ ظؼ ّالغ ن ّّ ي ههتك همبطغ يا ثؽ ثٌب. اقت یّ ثؽاثؽ ثب ههتك ا

ل یؽات نیی، آٌُگ تغیقبضتبؼ ًّ  ۀب ًمهيت یُن ن ۀت ثؽاثؽ، ًمهین ۀثب ظؼخ یظى ًمبطکؽت ؼا ًهبى ظاظٍ ّ ثب هت

ل ثَ ّّ ب يت، یُن ن ۀظُع، ههتك ًمه یؽ ؼا ًهبى هیک هتغيؽات ییآٌُگ تغ کَ ههتك،خب اؾ آى. ع يآ یظقت ه ههتك ا
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م ًمهَ ضطْط تؽاؾ ؾيؽ یػجبؼت ثَ ّّ ت ظاؼًع یع نيؽات نعییکَ تغ یب هٌبطميت یؽات نییقطسی، آٌُگ تغ ههتك ظ

م هٌطجك ثؽ هٌبطمههتك  ۀًمه. ظُع یؼا ًهبى ه ّّ تؽيي  میدَ ثی، ّ ظؼ ًتیت قبضتبؼیثب زعاکثؽ ضویعگی ّ ن یظ

ي يُب ظؼ ابليت  یؿاى نیي هيتؽ میههتك اّل ؼأـ هطؿى آقوبؼی، ث ۀثؽ اقبـ ًمه. اقتهؽتجط ثب آى  ینکكتگ

. اقتّؼی آى ضببل نوبليّ نوبل ثبضتؽی  یتؽ، ثطم هؽکؿ ؿاى کنیه ّ ثَ یثبضتؽ بل خٌْةيهطؿى هؽثْط ثَ 

 یُبینکكتگ ۀي اقتؼعاظ تْقؼيي ثبلاتؽيا ثؽ ت ّ ثٌبیؽات نییي آٌُگ تغيتؽ میههتك ظّم ًیؿ، ث ۀثب تْخَ ثَ ًمه

تؽ، ثطم  ؿاى کنیه ثبضتؽی ّ ثَقبضتبؼ، ظؼ هطؿى آقوبؼی هؽثْط ثَ ثطم نوبل  یاؾ ضویعگی ػؽض یًبن

ثْظى ظگؽؼيطتی ظؼ ًیوَ نوبل ثبضتؽی  ؾيبظ ۀظٌُعهبىَ، ًئلايي هك(. 4نکل ) اقتآى  یثبضتؽبل خٌْةي یهؽکؿ

 .هیعاى ًكجت ثَ ًیوَ خٌْة ضبّؼی آى اقت

 رضن غذٍ یعرض یُادر ترظ یالیي یت ۀیّ زاّ یتاختر، خٌْبیخاّرال غوالیة یغ یایزّا ۀهحاضث .1خذّل

 یتر رأش هخسى آضوار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رّظ تحلیل دایرٍ هحاطی .2

ُبی ثبؾ ًبنی اؾ ضوم  گكتؽل نکكتگی ۀهسبطی تؼییي هسعّظ ۀل تسلیل ظايؽکبؼگیؽی ؼّ ُعف اؾ ثَ

ؽات نؼبع ضویعگی ییي ؼّل ثؽ تغياقبـ ا. ُبی کههی قبضتبؼ تبلعيكی اقت ضْؼظگی يب نکكتگی ػؽضی چیي

ضطْط تؽاؾ  ۀي ًمهيعتؽيخع یؼّ ي ؼّل ثؽيظؼ ا. ُب اقتْاؼ اقتیؿاى تؽاکن نکكتگیؽ آى ثؽ هیف ّ تأثيتبلع

 یُب ن نع ّ قپف پٌَِیف تؽقيعاى ّ ػوْظ ثؽ هسْؼ تبلعیظؼ طْل ه یقبضتوبً یػؽض یُبقطسی ثؽل يؽؾ

يْؼت هوبـ ثب  ثَ یؽ هسبطياؾ آى ظّاپف. ُب ؼقن نعي ثؽليا یاؾ ؼأـ تب لبػعٍ هطؿى ثؽ ؼّ یهطتلف هطؿً

ّ ضویعگی  یهسبط ۀؽيظا يیث یم نؼبػيؿاى خعایتفبّت ظؼ ه .اًععٍيقبضتبؼ ؼقن گؽظ یُببليًمبط ػطف 

ػٌْاى م ؼا ظانتَ ثبنٌع ثَيٌَ خعایهیکَ ث يیُبّ هسل اقتؽات ظؼ ضویعگی قبضتبؼ ییؿاى تغیگؽ ه بىیقبضتبؼ، ث

ايي ؼّل . نًْعیُكتٌع ههطى ه یل نکكتگیي پتبًكيدَ ثبلاتؽیٌَ ضویعگی ّ ظؼ ًتیهیث یکَ ظاؼا یهٌبطم

 تأثیؽضطْط تؽاؾ ؾيؽقطسی، ظاؼای ايي ثؽتؽی اقت کَ تست  ُبیگیؽی ؼيبضی اؾ ًمهًَكجت ثَ ؼّل ههتك
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ي ياظؼ  [.3] گیؽظُب لؽاؼ ًویای يب ػولیبت گؽظ کؽظى هٌسٌی ُبی تکَ تکَضطبُبی ايدبظ نعٍ ظؼ اثؽ اًطجبق

عاى یظؼ ه یافك آقوبؼ یؽقطسيضطْط تؽاؾ ؾ ۀي ًمهيعتؽيخع یثؽ ؼّ یثؽل ػؽض 41ن یپف اؾ تؽق پژُّم

َيًمهَ پب یهطتلف، ثؽ ؼّ یُبؽ ثب قؽؾّىيي ظّاي، هسل ثؽضْؼظ ایهسبط ؽيّ ؼقن ظّا( الف 5نکل )پبؾًبى 
2

 

ُبی اًدبم نعٍ ثب اقتفبظٍ ثؽؼقی(. ة 5نکل)َ نعٍ اقت یي ًمبط تِياؼؾل زبيل اؾ اُن ۀبظٍ نع ّ ًمهیعاى پیه

یعاى ًفتی پبؾًبى هكتؼع ظُع کَ ُؽ چِبؼ پٌَِ هطؿًی قبؾًع آقوبؼی ظؼ ههسبطی ًهبى هی ۀاؾ ؼّل ظايؽ

تؽ ُبی ػویك جت ثَ پٌَِتؽی ًك ُبی يک ّ ظّ ايي هطؿى اؾ اقتؼعاظ تْقؼَ نکكتگی ثیم ّ پٌَِ اقتنکكتگی 

هؽکؿی هطؿى کَ اؾ  ۀتؽاکن ظؼ هسعّظُبی ػویك ّ پؽنکكتگی ۀثؽ ايي اقبـ پٌِبی هسعّظ. ًعثؽضْؼظاؼ

ظلیل نیت  ّ ثَ اقتتؽ  تؽی آى ثؽضْؼظاؼ اقت، ثیمضبّؼی ّ ثبض ۀًكجت ثَ هسعّظ تؽی ثیمضویعگی ػؽضی 

 .اقتثبضتؽ هطؿى تؽ هتوبيل ثَ خٌْة ُب ثیمنکكتگی ۀثبضتؽی، تْقؼؾيبظتؽ يبل خٌْة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پازًاى یذاى ًفتیي هخسى در هیا یُوراٍ تا هذل ضَ تعذ یهػتك اّل ّ دّم رأش هخسى آضوار ۀًمػ .3 غکل

RFFرّظ  .3
2 

ُؽ کعام اؾ پبؼاهتؽُب ّيژگی ضبيی ؼا ًهبى RFF (RFF=[(R*Br)+(S*Bs)]*(1-C)*L ) ۀ ؼاثط ظؼ

 :کٌع ُب ظؼ يک ثبؾٍ تغییؽ هی ظٌُع ّ همبظيؽ آى هی

 

2. base map               2. Relative Frequency of Fractures Method 
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 L (غٌاضی  ضٌگ:) م اقتسکبم ّ کبُم يافؿا ّ [26] كتیقبى ً کيهطتلف  یُب ظؼ قٌگ یتؽاکن نکكتگ

 [.25] نْظیه یم تؽاکن نکكتگيقٌگ ثبػث افؿا یؽيپػ نکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ذاى ًفتی پازًاى یدر ه یرأش هخسى آضوار یَ غذٍ تررّیتِ یعرض یُات ترظیهْلع( الف .5 غکل

 دُذیا ًػاى هر یکػػ یُایهطتعذ تْضعَ غکطتگ یکَ ًْاح یهحاط ۀریرّظ داحاصل از  ۀًمػ( ب

ُبًعيي یُبثؽاقبـ ًگبؼٍ
2 

اقتین ّ (2964)ّ ُوکبؼاى  
3 

ّ فؽظهي
4

قبؾًع کَ قؽييّ ثب فؽٌ ا( 2913) 

ت یفیک 3ؽ ػْاهل ّ ثؽاقبـ خعّل يفْت ثبنع، ثب ثبثت ثْظى قب 25111تب  1511 ي اػوبقیث یآقوبؼ

  .ن نعٍ اقتیتمك 4تب  2ؼظٍ ثَ چِبؼ  ینٌبق قٌگ

2. Handin               3. Stearns              4. Friedman 
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C (یواى غذگیض:) وبى یؽ قطر آة ّ ًفت قيُب ظؼ ؾیي کَ توبم نکكتگي، يکی ایثب ازتكبة ظّ فؽٌ اقبق

. بثعي یکبُم ه ینعگ وبىیق یطؽف قؽقبؾًع آقوبؼ ثؽی آة ّ ًفت ثَ كَ اؾ قطر ُن اًع ّ ظيگؽ آى نعٍ

ػوك ًمطَ ) Dx، پبؼاهتؽُبی (C=[(Dx-Dh)/(Dl-Dh)]*0.9)گی نع قیوبى ۀطْؼ کلی ظؼ ؼاثط ثَ

هْؼظ ( ّ ًفت قطر توبـ آة ػوك) DL، (نعٍ یف ثؽؼقيي ًمطَ ظؼ تبلعيػوك ثلٌعتؽ)  Dh،(ثؽؼقی نعٍ

ي ؼاثطَ ثب ياُؽ کعام اؾ ػْاهل هْخْظ ظؼ. اقتفبلع اثؼبظ اقت ّ  یفیخْاة ک یي ؼاثطَ ظاؼايا .اًع تْخَ

 .اًعنعٍ یگػاؼتیکو 3هطبثك ثب خعّل  یفیک ُبیَ تْخَ ثَ ظؼخ

S (ًیعاهل خوع هحْر ضاختوا:) ۀظؼ ًوبی ًمه یٌیؽؾهيف ؾييک تبلع یظؼ يْؼتی کَ اثؽ قطر هسْؼ 

ظچبؼ ضوم نعٍ ّ اًسٌبيی ظؼ آى ههبُعٍ نْظ، ثب ؼقن ثِتؽيي نؼبع ( یقطر افم)ضطْط تؽاؾ ؾيؽقطسی 

 .گػاؼی کؽظ ػبهل ؼا کویتتْاى ايي  ضویعگی هسْؼ ّ هسبقجَ طْل آى هی

Bs (ًیعاهل ضاختوا:) ًْع ثب ػبهل یي ػبهل ظؼ پيا(S) لجْل  یت گػاؼیي کويثؽ ا یفؽٌ ايل. نْظیهسبقجَ ه

. اقت یّ خٌْث ینوبل یُببليًكجت ثَ  یػٌْاى قطر ضٌث ثَ( یقطر افم)ًمهَ  یظؼ ؼّ یاثؽ قطر هسْؼ

 .اقت یي قطر ضٌثيًكجت ثَ ا ثؽؼقی نعٍ ۀي کٌٌعٍ فبيلَ ًمطییي ػبهل تؼيلػا ا

 R(ًیعاهل ضاختوا :)ع يآ یظقت هَ ث یهتفبّت یُبي، هؽاکؿ ضویعگی ّ نؼبعیؼش چ ک ًینيکَ ثؽای  ثب ّخْظ ايي

ضْاُع ثْظ ّ ثؽ زكت  نْظ کَ نؼبع آى هؼؽف ضویعگی چیي ي تؽقین هییؽٍ هٌطجك ثؽ کوبى چياهب ثِتؽيي ظا

 .نْظ گػاؼی هی طْل کویت

Br (آضواری عاهل ترظ:) قطر  یثبؾ ظؼ ثبلا یکهه یُبیضْؼظٍ نکكتگ يیچ ۀيک لايکَ ظؼ  ييثب تْخَ ثَ ا

ظؼ  یتؽاکو یُبیکَ نکكتگ ييگؽ اين ظاؼًع ّ ظیي قطر ؼاثطَ هكتمياؾ ا ۀؽًع ّ ثب فبيلیگ ینکل ه یضٌث

ي ییظؼ ؼاثطَ تؼ. ي قطر اقتيهْؼظ ًظؽ اؾ ا ۀًمط ۀفبيل ثیبى کٌٌعۀ( Br)نًْع،  یل هیتهک یؽ قطر ضٌثيؾ

 aپبؼاهتؽُبی  یضطبهت قبؾًع آقوبؼ ۀبًیي قطر اؾ هيّ ثب فؽٌ گػؼ ا( a=[(Dt+Db)/2]) یقطر ضٌث

ثؽای . نْظ هیثؽؼقی ( یػوك لبػعٍ آقوبؼ) Dbّ ( یػوك قؽ قبؾًع آقوبؼ) Dt ،(یػوك قطر ضٌث)

تؽ  میث یُب ت کَ ظؼ ػوكیتتؽ ييظؼ ظّ زبلت لبثل ثؽؼقی ّ تؼییي اقت، ثع Brگْى همعاؼ  تبلعيف یقبضتبؼ

Br (Br=[(Dx-a)/(a-Dt)*4 ) ۀتؽ ؼاثط کن یُبيفؽ ّ ظؼ ػوك یهكبّ Brهمعاؼ ( a) یاؾ قطر ضٌث

 کٌع همعاؼ ػعظ هْؼظ ًظؽ ؼا تؼییي هی

گؽفتي ًظؽثب ظؼ [.5]ُب ثؽ زكت فْت يب هتؽ اؾ قطر ظؼيبی آؾاظ اقت  ؼّاثط غکؽ نعٍ، توبهی ػوك ُوۀظؼ 

ي يعتؽيخع یف ثؽؼّيػوْظ ثؽ هسْؼ تبلع یثؽل ػؽض RFF ،43ؼّل  یؽیکبؼگهٌظْؼ ثَػْاهل فْق، ثَ

ت قطر یثب تْخَ ثَ ػوك ّ ن(. الف 6نکل (ن نعٍ اقت یتؽق یهطؿًی آقوبؼ افك قطسی ضطْط تؽاؾ ؾيؽ ۀًمه

ًدبم نعٍ، ا یُبیثٌعاقبـ ؾّىايي هطبؾى ثؽ ۀظٌُع قبؾًعُبی تهکیل ینٌبقّ قٌگ( آة ّ ًفت)بلات یتوبـ ق

ُب کَ آىي ًكجت ثَیهؼ یؼأـ هطؿى، ّ قطْذ ػوم یثؽا RFF ۀنعٍ ظؼ ؼاثط یظؼ ُؽ ثؽل ػْاهل هؼؽف
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ظقت آهعٍ، ؽ ثَيُبی هطتلف ظؼ ُؽ هطؿى ُكتٌع هسبقجَ نعٍ ّ ثب اقتفبظٍ اؾ همبظ ضطبهت پٌَِ ۀبًیهٌطجك ثؽ ه

 (.ة تب ذ 6نکل )ثؽای آى تِیَ نعٍ اقت  RFFُبی ُن اؼؾل ًمهَ

ُوؽاٍ ُكتٌع،  یّ طْل یکؽظ تْأم ضویعگی ػؽض ف کَ ثب ػولياؾ قبضتبؼ تبلع یثؽ اقبـ ايي ؼّل، هٌبطم

ُب کبقتَ ّ ثب افؿايم ػوك اؾ فؽاّاًی نکكتگی( 4تب  2ُبی  پٌَِ)نٌبضتَ نعٍ  ینکكتگ یهكتؼع تؽاکن ثبلا

تؽ، ظؼ کوبى  ُب، هؽثْط ثَ هٌبطك ثب ػوك کنیي، زعاکثؽ تؽاکن نکكتگيا ثؽ ثٌب(. 1تب  5ُبی پٌَِ ) نْظ هی

ي اؾ ؼأـ افك هطؿًی یچٌ ُن. اقتُبی هیبًی ّ نوبل ثبضتؽی تبلعيف  ف ظؼ لكوتيتبلع یثیؽًّی ضویعگی هسْؼ

ًمم پؽ  یُب کبقتَ نعٍ ّ ضویعگی طْلیدبظ نکكتگيظؼ ا یتؽ آى، اؾ ًمم ضویعگی ػؽضكیثَ قوت هٌبطك ػو

 .کٌعیعا هیپ یتؽ ؼًگ

 [5] ُا ثر در ترآّرد ًطثی اًثُْی غکطتگیؤفاکتْرُای ه .2 ّلخذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّ خِت خوع هحْر ضاختاری همذاررّظ تعییي . 3

قبضتبؼ ؼا ههطى  یضویعگی هسْؼ همعاؼهؽتجط ثب  یُبینکكتگ ۀتْاى هسعّظ یي ؼّل هيثب اقتفبظٍ اؾ ا

 یُبیتْاًع نکكتگ یه یُبی کههؽ تٌمیػلت تأث ، کوبى ثیؽًّی ضویعگی، ثَیظؼ ُؽ ضویعگی هسْؼ. ظکؽ

کَ ظؼ اثؽ  يیُبینکكتگ یتْاًع زتیه یُبی فهبؼنؽ تٌمیل تأثیظل ّ کوبى ظؼًّی ضویعگی، ثَايدبظ کؽظٍ  یکهه

هٌظْؼ  ثَ. ثكتَ ظؼ آّؼظ یُبیيْؼت نکكتگ ّخْظ آهعٍ اقت ؼا ثَ قبضتبؼ ثَ( یضویعگی ػؽض) یضْؼظگيیچ

عاى ظؼ افك یه ۀقطسی ثكت تؽاؾ ؾيؽ یي هٌسٌيآضؽ یثؽ ؼّ يیُب ن هوبـیتؽق ثَي ؼّل، العام ياقتفبظٍ اؾ ا

ي ظّ يا یُب بًَياؾ پب یهكبّ ۀفبيل یکَ ظاؼا یا بًَی، ثب ؼقن ضط هۀیقپف هسْؼ اّل. عٍ اقتن یآقوبؼ یهطؿً

ضویعگی  زعاکثؽ ین ضط گػؼا اؾ ًمبط ظاؼایآى، کَ ثب تؽق یت هسْؼ کًٌْیّ ثب هْلؼ نعٍ ی، ثبؾقبؾاقتضط 

ّ خِت  همعاؼاقت تب  نعٍكَ يظقت آهعٍ اقت، همب ثَ یهسبط ۀؽيزبيل اؾ ؼّل ظا ۀًمه یثؽ ؼّ یػؽض

 ۀهكتؼع ظؼ تْقؼ یخب نعٍ، ًْازَ خبث یُب هسعّظٍ. َ ههطى گؽظظیاؾ زبلت اّل یکًٌْ هسْؼ يیخبَ خبث

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 n

de
a1

0.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

1-
23

 ]
 

                            10 / 18

https://ndea10.khu.ac.ir/jsci/article-1-1496-fa.html


 ّ ُوکبؼاى پْؼ  ؼضب ػلی                                                         ُبی قٌگ هطؿى آقوبؼی ظؼ هیعاى ًفتی پبؾًبى تسلیل نکكتگی

 

494 

اؾ زبلت  یهسْؼ کًٌْ ۀيلم فبيافؿا. ظُعیقبضتبؼ ؼا ًهبى ه یاؾ ضویعگی هسْؼ یًبن یکهه یُب ینکكتگ

ثؽ ايي (. 1نکل) اقتنکكتَ نعٍ  ۀّ هكبزت هسعّظ یکهه یُب ینکكتگ ۀم اقتؼعاظ تْقؼيکٌٌعٍ افؿا بىیَ ثیاّل

 تؽی ثیمهؽکؿی هطؿى کَ اؾ ضویعگی ػؽضی  ۀتؽاکن ظؼ هسعّظُبی ػویك ّ پؽنکكتگی ۀاقبـ پٌِبی هسعّظ

ظلیل نیت ؾيبظتؽ يبل خٌْة ثبضتؽی، تْقؼَ  چٌیي، ثَ ُبی ظيگؽ آى ثؽضْؼظاؼ اقت، ُنًكجت ثَ هسعّظٍ

  .اقتثبضتؽ هطؿى تؽ هتوبيل ثَ خٌْة ُب ثیمنکكتگی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رّظ  یریکارگ تَترای پازًاى  یذاى ًفتیه یضازًذ آضوارضر یرَّ غذٍ تریتِ یعرض یُات ترظیهْلع( الف .6 غکل

RFF . م   ٍ یُاػَة ًمیترت تَ( ب تا ذRFF دّ، ضَ ّ کیُای  اًَ پٌَِی، عوك هٌطثك تر هیضازًذ آضوارضر یترا ،

 (دٌُذیرا ًػاى ه یحذاکثر تراکن غکطتگ یدارا یهٌاطك لرهس رًگ ًْاح) یچِار ّ پٌح ّ غع ّ ُفت ضازًذ آضوار
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 هؤثر تر آى یپازًاى ّ عْاهل احتوال یرضطحیص زیدر تالذ یخویذگی هحْر .3

 پازًاى یر رًّذ ّ ًرخ لغسظ هتفاّت در راًذگییتغ .3-1

ف اؾ ًْع يي تبلعيظُع کَ ا پبؾًبى، ًهبى هی یهؽثْط ثَ تبلعيف ًفت یظّثؼع یالؽؾٍ یُب ؼش ًین یثؽؼق

ن ًجْظٍ ّ ظؼ یکبهلاً هكتم یيْؼت ضط لْهتؽ، ثَیُب کک گكل ثَ طْل ظٍيهكلوبً . هؽتجط ثب گكل اقت یُب يیچ

نعٍ، ( ضویعگی)ؽ ؼًّع ییؿثبى، ظچبؼ تغیقٌگ ه ینٌبضت ت قٌگیؽ ظؼ تؽکییتغ هبًٌع یل هطتلفيظلا اهتعاظ ضْظ ثَ

ؽ ؼًّع ییي تغيّاضر اقت کَ ا. ظُعیؿ ظؼ فْايل هطتلف اؾ ضْظ ًهبى هیؼا ً یت هتفبّتین ۀيػلاٍّ ثؽآى ؾاّ

ي يي ًؽش لغؿل هتفبّت ایٌچ ُن. نْظیف زبيل اؾ آى هيظؼ تبلع یدبظ ضویعگی طْليضْظ ثبػث ا ۀًْث گكل، ثَ

هْخت اضتلاف  چٌیي ، ُنهطتلف ثبنع یُبت هتفبّت آى ظؼ ثطمین ۀياؾ ؾاّ یتْاًع ًبنیگكل ؼاًعگی کَ ضْظ ه

ف يظؼ طْل قبضتبؼ تبلع یدبظ ضویعگی ظبُؽيدَ ایي ّ ظؼ ًتیچ ی، پٌِبیضْؼظگيیُب، نعت چبليت ین ۀيظؼ ؾاّ

تؽ ثبنع، ًؽش لغؿل  ت کنیي نيتؽ ّ ُؽ چَ همعاؼ ا ، ًؽش لغؿل آى کنتؽ ثبنع میث یت ؼاًعگیُؽ چَ ن. نْظیه

 .تؽ ضْاُع ثْظ میث

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رٍ یحاصل از رّظ دا ۀتا اضتفادٍ از ًمػ یآضوار یضاختار پازًاى در هخسً ۀیهحْر اّل یتازضاز(  الف .7غکل 

 یضاختار در افك هخسً( یطْل) یی هحْراز خویذگ ی، ًاغیکػػ یُایضتعذ تْضعَ غکطتگ  یي ًْاحییتع( ب. یهحاط

 اضت یآضوار

ثؽثٌک
2

ّ اًعؼقي 
3

ّ  ی، ظؼ نعت ثبلاآهعگیؽقطسيؼاًعٍ ؾ یُبؽ ًؽش لغؿل ظؼ گكلییؿ هؼتمعًع کَ تغیً 

 یضْؼظگيیکَ چيیبًَ گكل ّ ظؼ خبيپب یي ظؼ ثبلایل چیه ۀظهبغ. آى هإثؽ اقت يیف ثبلايتبلع یضْؼظگيیچ

. نًْعیدبظ هيتؽ ُكتٌع، ا میًؽش لغؿل ث یاؾ گكل کَ ظاؼا یفْايل یُب ظؼ ثبلايبثع ّ کُْبًَ کبُم هی

تعاّم (. 8نکل)تؽ ُكتٌع  ًؽش لغؿل کن یکَ ظاؼا ُكتٌعاؾ گكل  یفْايل ۀظٌُعؿ ًهبىیً یاقجييؾ یقبضتبؼُب

عٍ ظؼ اکثؽ يي پعيا [.8] لٌعياؾ ظّ قْ هب یُببًَيپب ینْظ کَ ظاؼاهی یُبييیدبظ چيي گكلم هْخت ايکؽظ اػول

 . هْخْظ ظؼ پٌَِ فؽّافتبظٍ ظؾفْل لبثل ههبُعٍ اقت یقبضتبؼُب

2. Burbank            3. Anderson  
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 یضٌگیپ یُاکرد گطل عول .3-2

اؾ تٌم  یپبؾًبى هإثؽ اقت، قبؾّکبؼ ضبي یؽقطسيف ؾيتبلع یکَ ظؼ ضویعگی هسْؼ ظيگؽی اؾ ػْاهل 

 ۀظّ يفس يیگؽاُن اؾ یًبن)ُب ي گكليکؽظ اػول. نْظیکٌتؽل ه یقٌگیپ یُبگكل ۀلیّقاقت کَ ثَ یثؽن

ثَ . ظًجبل ظانتَ اقتف ؼا ثَيي تبلعيا یگؽ ػْاهل، ضویعگی طْليظ یُوؽاٍ ثب ًمم کٌتؽل( یؽاى هؽکؿيّ ا یػؽث

 ۀیاؾ ظؼ ًبزع ّ اُْیقفؼگ هبًٌع يیُبفيع هسْؼ تبلعيظؼ ضویعگی نع یقٌگیپ یُبگكل( 2414) یؼیهط ۀعیػم

. اًعهعاضلَ ظانتَ( اًعگكل کبؾؼّى ّالغ نعٍ یکَ ظؼ زْال)كکبى ّ قؽثبلم یگ یُبفيفؽّافتبظٍ ظؾفْل ّ تبلع

دبظ يظضبلت ظؼاػلاٍّ ثؽ  یقٌگیپ یُب ؿ هؼتمعًع کَ ثلْکیً ،[29]، [24]، [22]، [21] ىباؾ هإلف یظا ؼعت

 یُب ّ ضویعگی هسْؼفيل تبلعیتؽ، اؾ لجکْچک یُببىقبضتو یؽیگَ ؾاگؽـ، ظؼ نکلیثؿؼگ ًبز یقبضتبؼُب

آهیي .ؿ هعاضلَ ظاؼًعیُب ًهْخْظ ظؼ آى
2 

، کَ ضْظ یقٌگیثؿؼگ پ یُبؿ اػتمبظ ظاؼظ کَ زؽکت ثلْکیً (2993)

ُب ّ یآهعگاًع، هْخت ثؽّؾ ثبلا ن نعٍیتمك یتؽکْچک یثَ ثلْک ُب یّ ػؽض یطْل یُبگكل ۀلیّقثَ

َ یي پژُّم تِيفؽّافتبظٍ ظؾفْل کَ ظؼ ا ۀیقٌگ ًبزیلَ ظؼ هعل پئي هكيا. ؾهبى نعٍ اقت یب ظؼ طُیافتبظگ ييیپب

 ت اقتيّضْذ لبثل ؼؤ ؿ ثَینعٍ اقت ً

 

  ۀتاعث تْضع یرضطحیز یراًذگ یگطترظ خاًث .8 غکل

 ًرخ لغسظ. غْدیه زیادی یدر پْغع رضْت یخْردگيیچ

  یخْردگيیّ چ یي گطل، در غذت تالاآهذگیهتفاّت ا

  [8] ثر اضتؤه آى ییص تالایتالذ

 

 ضٌگ هغٌاطیطییُای پّیژگی .3-3

 ۀقٌگ ظؼ هٌطم یپ یثؼع ، هعل قَ[4] ؽاىيف ایژئْهغٌبط ۀبفتياًطجبق  ۀي پژُّم، ثب اقتفبظٍ اؾ ًمهيظؼ ا

ًكجت ثَ  هْؼة  ظؾفْل چٌع قبضتوبى یي هعل، ظؼ فؽّافتبظگيثؽ اقبـ ا(. 9نکل)َ نعٍ اقت یتِ ثؽؼقی نعٍ

ك یػو یُبگكل ۀلیّق کٌتؽل نعٍ ثَ یويلع یب ثلٌعاي یُب، قَ ثؽخكتگي قبضتوبىيا. ؾاگؽـ ّخْظ ظاؼظ یؼًّع كل

 یدبى ّ ثلٌعايٌُع یُفتگل، ثلٌع یثلٌعا یُب ًبمثَ خٌْة، خٌْة ثبضتؽ، -ضبّؼ، ثب ؼًّع نوبل، نوبلیقٌگیپ

ّالغ نعٍ ّ اؾ  ثؽؼقی نعٍ ۀثؽ، ظؼ هٌطمقبؾّکبؼ ؼاقت ٌُعيدبى ثب یي، ثلٌعایي ثيظؼ ا. م ُكتٌعیه -ضبؼگ

ک يي، يػلاٍّ ثؽ ا. کٌعیعاى پبؾًبى ّ ظؼ زعفبيل تبلعيف پبؾًبى ّ تبلعيف آغبخبؼی ػجْؼ هینوبل ثبضتؽ ه

ي، کبًْى یچٌ ُن. ى ظاظٍ نعٍ اقتیعاى تهطیه یضبّؼخٌْة ۀؿ ظؼ پبيبًیگؽ ًيثؽ ظ گكل ؼاقتبلغؿ ؼاقت

ظاظٍ  یظؾفْل ؼّ یظؼ هسعّظٍ فؽّافتبظگ 4م اؾ یث یّ ثب ثؿؼگب 3119تب  2914یُبي قبلیث کَ يیُبلؽؾٍ يیؾه

 یاؾ ًْاز یضط یای اؾ ؼًّعُبي اقبـ، هدوْػَيثؽ ا(. 9نکل)عٍ اقت يبظٍ گؽظیقٌگ پیپ ۀًمه یاقت، ثؽ ؼّ

ى ظاظٍ نعٍ یتهط یٌگقیپ یُب، هٌطجك ثؽ گكلیضط یي ؼًّعُبيا. ى ظاظٍ نعٍ اقتیلؽؾٍ تهطيیپؽتؽاکن ؾه

 . ُب ظؼ هٌطمَ ثبنعي گكليَ ّخْظ ايعى ثَ ًظؽیتْاًع ثبػث لْت ثطهیّ هاقت  ثؽؼقی نعٍ ۀظؼ هٌطم

2. Ameen 
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ثؽ، ؼاقت یک پٌَِ ثؽنيدبظ يتْاًع ثب ایم، هیه -ضبؼگ یکؽظ ثلٌعا کؽظ ثلٌعای ٌُعيدبى ُوؽاٍ ثب ػول ػول

پؽايف. ثبنع ف نعٍيي تبلعيا یدبظ ضویعگی هسْؼيثبػث ا
2

ّ کبقگؽّ 
3

ّ اقتفٌكْى( 2991) 
4

ّ ُوکبؼاى  

ُب آى ؾيبظ یظؼ پْنم ؼقْث یقٌگیؼاقتبلغؿ پ یُبکؽظ گكلزبيل اؾ ػول یل قبضتبؼُبیؿ ثَ تهکیً( 3111)

ؿ یُب ّ ًآى يیف ؼّيتبلع یطْل تْاًع ثبػث ضویعگیی، هیقٌگیؼاقتبلغؿ پ یُبکؽظ گكل ػول. اًعانبؼٍ کؽظٍ

ظّ طؽف گكل نْظ  یُبف ّ ظؼ ثلْکيظؼ اهتعاظ تبلع( یت قطر هسْؼیؽ خِت نییتغ) یتمبؼًیِت ثؽ خییتغ

ًهبى ظاظٍ اقت  یضْث ف ثَيظؼ طْل تبلع یػؽض یُبای اؾ ثؽلي هْضْع ثب ؼقن هدوْػَيا[. 21]

 . عاى پبؾًبى کبهلاً اًطجبق ظاؼظیلَ ثب تْضیر اؼائَ نعٍ ظؼ هْؼظ هئي هكيا(. 21نکل)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

در   [3] ضٌگیص پیافتَ ژئْهغٌاطیًمػَ اًطثاق یتر رّ یالرزٍ یُااًطثاق تالذیص پازًاى ُوراٍ تا کاًْى .9غکل

ُای پی ضٌگی احتوالی یا  ُا خطْط ضفیذ گطل تا تْخَ تَ کاًْى خطی زلسلَ)اطراف  یدزفْل ّ ًْاح یفرّافتادگ

 (دُذ ی احتوالی لذیوی را ًػاى هیُا تلٌذی

 ص ّاحذیک تالذیل یهدسا ّ تػک یُاصیختي تالذیُن آهرغذ، گطترظ ّ تَ . 3-3

م اؾ ًًف طْل هْج ضْظ ًكجت ثَ ُن یث یهيّ ثب خعا یم پلکبًيف هدؿا کَ ثب آؼايگكتؽل ظّ تبلع ؼنع ّ

کَ اقت  یي ظؼ زبليا. نْظیه یل ّ ثعّى ضویعگی طْليپْنبى، طْف ُنيل ظّ تبلعیاًع، ثبػث تهکلؽاؼ گؽفتَ

 ّازع فيک تبلعيل یي ظّ ّ تهکيطتي ایُن آهُب، ثبػث ثَم کوتؽ اؾ ًًف طْل هْج آىيف، ثب خعايؼنع ظّ تبلع

2. Price              3. Cosgrow              4. Stephenson 
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ژٍ يّثَ هتؼعظ، یطْل یُب دبظ ضویعگیيؼّ، ايياؾ ا [.31] (22نکل)نْظ یدبظ ضویعگی ظؼ هسْؼ آى هيُوؽاٍ ثب ا

ي قبضتبؼ ّالغ نعٍ اقت ؼا يا یکُْبًَ ايل یکيپبؾًبى کَ ظؼ ًؿظ یؽقطسيف ؾيهْخْظ ظؼ تبلع یضویعگی ايل

طتي یُن آهتؽ اؾ ًًف طْل هْج قبضتبؼ ّ ثَ م کنيهدؿا ثب خعا یُبفياؾ ؼنع ّ گكتؽل تبلع یتْاى ًبنیه

گؽ يدبظ ظيؿاى ضویعگی ّ ایتؽ ه میم ُؽچَ ثيکَ ثبػث افؿا)ؽ ػْاهل يکؽظ قب ؽ ّ ػولیُب ُوؽاٍ ثب تأثآى

 یُبفيتبلع یطتگیُن آهب ثؼع اؾ ؼنع ّ ثَي، ُن ؾهبى ّ یػجبؼتثَ. ظاًكت( نْظیف هيظؼ تبلع یطْل یُبضویعگی

هتؼعظ ظؼ  یطْل یُبف اثؽ کؽظٍ ّ ضویعگیيتْاًع ثؽ تبلعیقبضتبؼ ه یؽ ػْاهل هإثؽ ظؼ ضویعگی طْليهدؿا، قب

 . ت نعٍ ثبنعيْب تميل یآى تهک

  

 

 

 

 

 

 

 

 [17] یضٌگیکرد گطل راضتالغس پ ص، در اثر عولیتالذ یتمارًیر خِت تییّ تغ یخویذگی طْل .11غکل

تْاى چٌیي ًتیدَ گؽفت کَ ؼنع ّ ف پبؾًبى هیيتبلع یػْاهل هإثؽ ظؼ ضویعگی طْل یثب تْخَ ثَ توبه

فب کؽظٍ ّ يف ايدبظ ضویعگی ظؼ تبلعيَ ؼا ظؼ ایّ اّل یُب، ًمم ايلطتي آىیُن آههدؿا ّ ثَ یُبفيگكتؽل تبلع

کٌٌعٍ ُوؽاٍ ػْاهل هکول ّ کٌتؽل ثَ یقٌگ یپ یُبزبيل اؾ ػول کؽظ گكل یب ثؼع اؾ آى، پٌَِ ثؽنيؾهبى ّ  ُن

تْاًع ظؼ یاطؽاف، ه یُبفيتبلع یؽیلؽاؼگ ۀػٌْاى هثبل، هسل ّ ًسْثَ. عُكتٌُب هإثؽ  ظؼ ايدبظ ايي ضویعگی

ي  يا ۀکٌٌع ًمم کؽظٍ، هکول ّ کٌتؽل یفبيا یقٌگیپ یُبکؽظ گكل اؾ ػول یًبن یطْل یُبدبظ ضویعگیيهسل ا

 .اؾ آى ثبنع یًبن یُبکؽظ ّ ضویعگی ػول

 

 

            

 

 

داد یتر از ًصف طْل هْج ضاختار، کَ تاعث ا ع کنیص هدسا تا خذایختي دّ تالذیُن آهرغذ ّ تَ( الف .11 غکل

کَ  ع از ًصف طْل هْج ضاختار،یع تیص هدسا تا خذایرغذ دّ تالذ( ب .ص حاصلَ غذٍ اضتیدر تالذ یْرخویذگی هح

 [21] غذٍ اضت یل ّ  تذّى خویذگی هحْریپْغاى، طْص ُنیداد دّ تالذیتاعث ا
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 گیری ًتیدَ

ضوم ) یضْؼظگيیکؽظ تْأم ضویعگی هؽتجط ثب چ ف کَ ثب ػولياؾ قبضتبؼ تبلع یهٌبطم  RFFثؽ اقبـ ؼّل 

اؾ پیچم یّ ضویعگی ًبن( یػؽض
2

 ینکكتگ یُوؽاٍ ُكتٌع، هكتؼع تؽاکن ثبلا( یضوم طْل) یهسْؼ قبضتوبً 

اؾ گكتؽل ّ تؽاکن ( 1تب  6ؾّى ُبی ) یتؽ هطؿى آقوبؼكیهٌبطك ػو(. 5تب  2ؾّى ُبی )نًْع ینٌبضتَ ه

 یتؽاکن نکكتگ ۀي ؼّل، ثیهیٌياقبـ اي ثؽ يا ثؽ ثٌب. تؽ ثؽضْؼظاؼًعػوكًكجت ثَ هٌبطك کن یتؽ کن ینکكتگ

 یتؽ، ظؼ لكوت هیبًی ّ نوبل ثبضتؽی چیي ّ هٌطجك ثب يبل هسعة ضوم هسْؼ هؽثْط ثَ هٌبطك ثب ػوك کن

 یقبؾًع آقوبؼ يیثبلا یُب ژٍ پٌَِيّ ثَ یهطؿً ۀظُع کَ ُؽ ُفت پٌِیًهبى ه یهسبط ۀؽيؼّل ظا. اقتف يتبلع

کَ ُؽ ُفت پٌَِ  یؼا ظؼ هٌبطم یي تؽاکن نکكتگيّ ثبلاتؽ اقت ینکكتگ ۀعاى ًفتی پبؾًبى هكتؼع تْقؼیظؼ ه

ُب نکكتگی ۀثبضتؽی، تْقؼتؽ يبل خٌْة ظلیل نیت ثیم چٌیي ثَ ُن. ظکؽتْاى ههطى یُكتٌع ه ینکكتگ یظاؼا

 ؼقع ًظؽ هی ضطْط تؽاؾ ؾيؽقطسی ثَ ۀثب  تْخَ ثَ ههتك ظّم ًمه. اقتثبضتؽ هطؿى تؽ هتوبيل ثَ خٌْة ثیم

تؽيي تْقؼَ ّ  کَ ايي هٌطمَ اؾ ثیم. قبؾظ تؽيي ضویعگی ّ ضوم اقت، ّ ههطى هی کَ يبل خٌْثی ظاؼای ثیم

 RFFّ  یهسبط ۀؽيظا یلیتسل یُبح زبيل اؾ ؼّليلَ هٌطجك ثؽ ًتبئي هكيا. تؽاکن نکكتگی ثؽضْؼظاؼ اقت

تؽاکن ُبی ػویك ّ پؽكتگیثؽ اقبـ ؼّل تؼییي هیؿاى ّ خِت ضوم هسْؼ قبضتبؼی پٌِبی هسعّظٍ نک. اقت

ُبی ظيگؽ آى ثؽضْؼظاؼ اقت، هؽکؿی هطؿى کَ اؾ ضویعگی ػؽضی ثبلاتؽی ًكجت ثَ هسعّظٍ ۀظؼ هسعّظ

. اقتثبضتؽ هطؿى تؽ هتوبيل ثَ خٌْة ُب ثیمظلیل نیت ؾيبظتؽ يبل خٌْة ثبضتؽی، تْقؼَ نکكتگی چٌیي، ثَ ُن

قع کَ تبلعيف ًفتی پبؾًبى يک چیي ًبهتمبؼى اقت ّ ظؼ يبل خٌْة ؼ ًظؽ هی ُبی ثبلا ثَ ايي ثب تلفیك ؼّل ثؽ ثٌب

ثبؼؾ اقت، هكتؼع هٌبطك ( طْلی)ُبی هیبًی قبضتبؼ کَ ضوم هسْؼی  ثبضتؽی کَ نیت ؾيبظ ظانتَ ّ ظؼ لكوت

 . کٌعیفب هيا یعؼّکؽثْؼیهطبؾى ُ یظُع ّ ثِؽٍیؿاى تْلیم هيظؼ افؿا يیقؿااقت کَ ًمم ثَ ؾيبظثب نکكتگی 

َ ؼا یّ اّل یُب، ًمم ايلطتي آىیُن آههدؿا ّ ثَ یُبفياًدبم نعٍ، ؼنع ّ گكتؽل تبلع ُبی پژُّماقبـ ثؽ 

 یپ یُبزبيل اؾ ػول کؽظ گكل یب ثؼع اؾ آى، پٌَِ ثؽنيفب کؽظٍ ّ ُن ؾهبى ّ يف ايدبظ ضویعگی ظؼ تبلعيظؼ ا

ؽ ؼًّع ّ ًؽش لغؿل هتفبّت ظؼ ییتغ. هإثؽًع ُب کٌٌعٍ ظؼ ايدبظ ايي ضویعگیُوؽاٍ ػْاهل هکول ّ کٌتؽل ثَ یقٌگ

 . ي قبضتبؼ اقتيظؼ ا یدبظ ضویعگی طْليؿ، اؾ ػْاهل هإثؽ ظؼ ایف پبؾًبى ًيهْخْظ ظؼ ُكتَ تبلع یؼاًعگ
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2. Distortion 
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